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 A B S T R A C T 
 

 
 

A R T I C L E I N F O 
 

 

The morphology of each region is related to its landforms, the 

morphology of flat areas is related to inselbergs. The presence of 

inselbergs in desert and dry areas gives a special appearance to the 

morphology of these areas. The study of these landforms and the 

effective factors in their formation is considered a necessity in terms 

of regional development. According to the studies, various factors 

play a role in the formation of inselbergs, and the role of lithology 

seems to be more prominent. In this research, which was conducted 

with the method of field and library studies, we identified 18 

inselbergs in Safi Abad plain and by studying them, we came to the 

conclusion that the inselbergs of this plain are mainly formed in 

sedimentary rocks such as limestone, conglomerate and sandstone. 

Among the geological formations, the largest and most diverse 

inselbergs in the Safiabad plain are formed in the mass 

conglomerate formation with good hardening because this 

formation is the most widespread in this plain. But the most typical 

inselbergs of this plain are formed in thick layered limestone. 

Because this formation is more resistant to erosion. Lar Formations 

including Limestone and Thick Limestone’s to Mass Dolomite and 
Delichai Formations have also played an important role in the 

formation of inselbergs in this plain. Although the extent of these 

formations is not significant, but due to their significant resistance 

to erosion and being far from these processes, they have caused the 

formation of evolved inselbergs in this plain. 
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Extended Abstract 

Introduction 
Inselbergs are ridges with a height of less 

than 500 meters formed with a steep slope 

in the plains. Their resistance to erosion has 
caused them to be considered capable 

players in the morphology of arid and semi-

arid regions. Due to their uniqueness in 
desert areas, these areas are of interest to 

tourists, and the economic situation of these 

areas can be improved by attracting tourists. 

The prominence of inselbergs in desert 
areas has caused researchers to pay 

attention to their studies, the most important 

of which are the studies of Pye in Kenya 
(1984), Nenonen in Finland (2018), Luiza 

in Brazil (2021), Laetitia in Africa (2019), 

and Mashaal in Egypt (2020). Although the 
conditions for inselberg formation are 

available in some areas of Iran, and these 

landforms have given a particular face to 

the morphology of this country, no 
significant study has been done on them so 

far. This research attempts to investigate the 

role of lithology in inselberg formation in 
Safi Abad Plain by using library and field 

studies. 

 

Methodology 
Safi Abad plain in the northeast of Iran and 

North Khorasan province and in terms of 

geographical coordinates between 36-˚ 48-
05 to 36-22-˚˚˚  North and 37-˚7˚  East to 
36-˚ 37-08 It is located at 57-58-11 east. 

Field and library studies were used to study 
the inselbergs of this plain. The entire 

region was surveyed in 2 years in the field 

studies, and 18 inselbergs were identified. 

Then, the location and extent of their 
expansion were determined. In the 

morphometry that was done as a survey, the 

minimum height, length-to-width ratio of 
inselbergs, and their distance from each 

other were measured with GPS. The study 

of the concepts, definitions, and effective 
processes in inselberg formation was done 

with the library method. The maps of this 

research were drawn with Adobe Illustrator 

software. 
 

Results and discussion 

Inselbergs are diverse in terms of 
morphology; in the studied area, 18  

 

inselbergs were identified, most of which 

are mixed. Most of them are rocky and have 
less vegetation. Regarding lithology, 

inselbergs are particular forms of igneous 

and metamorphic rocks, but some are also 
formed in other rocks. Although lithology 

plays an essential role in inselberg 

morphology, it cannot be claimed that 
inselbergs formed in the same formation 

have the same shape. Although the 

dominant lithology of the Safi Abad plain is 

formed from sedimentary rocks, due to the 
different resistance of its formations, the 

height, shape, and slope of the inselbergs of 

this plain are different in different parts of 
the region. The difference in these 

characteristics has caused the different 

shapes of the land in this plain. According 
to the studies of the most resistant 

formations of Safi Abad plain against 

erosion, limestone is a thick layer of chert 

mass formed due to the resistance against 
the erosion of the complete inselbergs. 

After this formation, the Lar formation 

consists of fine-grained uniform dolomitic 
limestone with thick to massive layering, 

which is more resistant; that is why many 

inselbergs in the region have formed in it. 

The third formation in terms of resistance is 
the Apsin-Albin unit, which includes 

orbitolinate limestone and thick limes to a 

mass of dolomite. Although this unit has a 
small area, its inselbergs are closer to 

typical inselbergs. In terms of area, most of 

the area is composed of mass 
conglomerates with good hardening. Due to 

the different effects of this formation from 

different processes, its inselbergs do not 

have the same morphology. The inselbergs 
formed in this formation are in the middle 

part of the high area, low in the southern 

part, incomplete in the western part, and 
incomplete mushrooms in the path of the 

Gerati River. After this formation, gray 

shales are the most resistant to erosion. This 
formation, which belongs to the Jurassic 

period, has formed a large part of the 

northeastern inselbergs. The alternation of 

limestone and marl in the Delichai 
formations in the middle part of the region 

provides the basis for the formation of 

mushroom-shaped inselbergs in the future. 
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Conclusion 

Safiabad Plain is in the northeast of Iran, 
and in terms of geomorphological units, it 

is part of central Iran. Inselbergs form part 

of the morphology of this plain. In this 

study, 18 inselbergs were identified in this 
plain, and their detailed study showed that 

their primary skeleton was established by 

tectonic activities in the Devonian to 
Miocene period with the formation of Posht 

Bahram mountains. It was formed when the 

tectonic activities calmed down and in 
opposition to the lithology and erosion of 

the inselbergs of this plain. In terms of 

lithology, the well-hardened conglomerate 

formation covers nearly 47% of this plain, 
and due to its large size and different 

distances from erosion processes, various 

inselbergs have been formed in it. The 
southern inselbergs formed in this 

formation have a regular shape due to wind 

and blue erosion. In contrast, the middle 
inselbergs have an incomplete shape due to 

the distance from higher erosion, and the 

western inselbergs have an incomplete 

shape due to the superiority of blue erosion. 
Another formation that plays a vital role in 

this field is Lar Mei Formation. Although 

this is the second formation in terms of size 
and strength, many inselbergs have formed 

in it. The Shemshak formation is placed 

after the Lar formation in terms of 

resistance. This formation has caused the 
formation of chain inselbergs in the 

northeast of the region. The most typical 

inselbergs of the region are observed in the 
thick layered limestones of the formation 

(Maastrichtian). Also, this research found 

that inselbergs may be formed in all flat 
areas of the world and even in sedimentary 

formations. However, the inselbergs formed 

are far from those formed in tropical 

regions' igneous and metamorphic 
formations. 
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 هانسلبرگیهموار با ا ینواح یآن ارتباط دارد، مورفولوژ یهاهر منطقه با لندفرم یمورفولوژ

 نیا یبه مورفولوژ یو خشک چهره خاص یابانیب یدر نواح هانسلبرگیمرتبط است. وجود ا

 ،یها ازنظر گردشگرآن یریگها و عوامل موثر در شکللندفرم نی. مطالعه ادهدیمناطق م

. بر اساس شودیضرورت محسوب م کی یاو عمران منطقه یطیمحستیز ،یمیاقل راتییتغ

نقش دارند که  هانسلبرگیا یریگدر شکل یمختلف یندهایمل و فراشده عوامطالعات انجام

که با روش مطالعات  قیتحق نی. در ارسدیتر به نظر مبرجسته نهیزم نیدر ا یتولوژینقش ل

به  آبادیدر دشت صف نسلبرگیا 18و مطالعه  ییما با شناسا ،شدهانجام یاو کتابخانه یدانیم

 یهاازجمله سنگ یرسوب یهادشت، عمدتاً در سنگ نیا یهانسلبرگیکه ا میدیرس جهینت نیا

و  نیشتریب ،یشناسنیزم یسازندها نیاند، در بسنگ به وجود آمدهکنگلومرا و ماسه ،یآهک

خوب  یبا سخت شدگ یاتوده یسازند کنگلومرا در آبادیدشت صف یهانسلبرگیا نیترمتنوع

(Mcتشک )نیترکیپیدشت دارد اما ت نیگسترش را در ا نیشتریسازند ب نیا رایز اندشدهلی 

( به وجود نیشتیدار )ماسترچرت هیلا میضخ یاآهک تودهدشت در سنگ نیا یهانسلبرگیا

لار،  یدارد. سازندها یشتریب مقاومت یشیفرسا یندهایسازند در مقابل فرا نیا رایاند. زآمده

و  تیدولوم یاتا توده میضخ یهاو آهک ناداریتولیآهک اوربشامل سنگ نیآلب-نیواحد آپس

اند. هرچند دشت داشته نیا یهانسلبرگیا یریگدر شکل ینقش مهم زین یچایدل یسازندها

 یشیفرسا یندهایفرا ابردر بر ادیمقاومت ز لیاما به دل ست،یتوجه نسازندها قابل نیوسعت ا

 .انددشت شده نیدر ا یاافتهیتکامل یهانسلبرگیا یریگسبب شکل
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 مقدمه

قدیمی  هایبا شیبی تند در دشت کهمتر  500هستند به ارتفاع کمتر از  هاییبرجستگی (کوه جزیره) اینسلبرگ

 گیرندشکل می هاریب مکانیکی سنگدر اثر تخ اغلبها برجستگیاین  (.96 :1383،آسیایی و همکاران) اندگرفتهشکل

های کم ارتفاعی به نام ها و تپهپشته معادل اینسلبرگ رادر برخی از مطالعات  .(337-340 :1370،دریو و ماکس)

های سیلابی ها و دشتها در روی مخروطه افکنهفوربرِگ .دارند هاآنتفاوت زیادی با  کهدرصورتی اندبردهبکار  1فورِبرگ

که  باشندمیقدیمی  هایکوهباقیمانده  هانسلبرگیا کهدرصورتیآیند پدید می امتدادلغزهای گسل شدگیخمو در راستای 

 ازباعث شده تا در مقابل عوامل فرسایش  هانسلبرگیامقاومت  .اندشدهدر اثر فرسایش سازندهای مجاور خود برجسته 

به  (.187-214 :1401مقامی مقیم،شود )یاد  خشکنیمهو  مورفولوژی مناطق خشکتوانای  آفریناننقش عنوانبه هاآن

 با توانمی و داردجهانگردان قرار  موردتوجه این مناطق ،در نواحی بیابانیها نسلبرگیابودن  فردمنحصربهتنوع و  دلیل

در ها نسلبرگیانقش برجسته بودن  .بهبود بخشیدرا مناطق  این شهرها و روستاهای اوضاع اقتصادی جذب جهانگرد

کنیا و زیمباوه به  هایکشور هاینسلبرگیالعه ادر مط 2پای .استشده  هاآنسبب توجه محققان به مطالعه  ،نواحی بیابانی

زیرا  دارند، گیریشکلشرایط بهتری برای ها نسلبرگیا ،گرانیتی غنی از پتاسیم یهاسنگاین نتیجه رسید که در 

اینسلبرگ در سه  3لید یتوا و بورن ،دیگر ایدر مطالعه .( ,1984Pye :41–52شود )میتر انجام کند هاآنهوازدگی در 

و  منشأ ازنظر هاآن هرچندنتایج این مطالعه نشان داد،  دادندقرار  را موردمطالعهدر غرب استرالیا  4نزدیک دریاچه جانستون

 & Bourne) توپوگرافی با یکدیگر متفاوت باشند ازنظراما هوازدگی سبب شده تا  ،یکی هستند شناسیزمینهای سازند

Twi dale, 2002:83-102). 

یک روش جدید به شناسایی  عنوانبه LiDAR هایدادهدر کشور فنلاند با استفاده از  ایمطالعهو همکاران در  5ننونن

یک روش مطمئن در  عنوانبهپرداخت و این روش را  شناسیزمینمختلف  هایدورهدر  هاآنو روند تکاملی  هانسلبرگیا

برخی از زیست  هاژئومورفولوگبر  علاوه .(Nenonen et al,2018: 239–256) معرفی نمود هانسلبرگیاشناسی 

علاقه نشان  هانسلبرگیامطالعه به  نیز نمایندمیکه در شاخه زیست گیاهی پژوهش  شناسانیزیست خصوصبهشناسان 

را مطالعه نمود و به این  هانسلبرگیااقلیم بر پوشش گیاهی  تأثیر شرقی برزیل وبندر ج 2021در سال  6زایلو .اندداده

برزیل را در کنترل خود  جنوب شرقی یهانسلبرگیاپوشش گیاهی ریز اقلیم  خصوصبهنتیجه رسید که عناصر اقلیمی 

 هانسلبرگیا به این نتیجه رسید کهشرقی برزیل  در شمال ایمطالعه در 7روینیپ .),6042021Luiza et al:-623( دارند

 هستندگیاهی  ناهمگون هایجمعیت ژنتیکی پیامدهای مطالعه برای جالبی بیولوژیکی هایمدل ،منفرد ماهیت دلیل به

(2014:123,et al Pinheiro .)هانسلبرگیا ایجزیرهدر آفریقا به این نتیجه رسید که به دلیل نقش  ایمطالعهدر  8ایتیلت 

د سبب توانمی هانسلبرگیاچرای بدون برنامه مراتع قرار داد به عقیده او  موردمطالعه هادر آنتنوع گیاهی را  توانمی

 موردتوجه هانسلبرگیامطالعه  اخیر هایسالدر  (Laetitia et al, 2019:125-128). نابودی این تنوع گردد

به  توانمیکه  شدهانجامجذب گردشگر در این زمینه  باهدفو مطالعاتی  است قرارگرفتهگردشگری نیز پژوهشگران 

                                                             
1. foreberg 
2. Pye 
3. Bourne & Twi dale 
4. Johnston 
5. Nenonen 
6. Luiza 
7. Pinheiro 
8. Laetitia 
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روی  شدهحکاشاره نمود در این مطالعه آثار هنری  در کشور عربستان صعودی 1توسط بدناریک شدهانجاممطالعات 

یکی از  همچنین مشعل .Bednarik, 2017:43-59)) است قرارگرفته موردمطالعهجذب جهانگرد  باهدف هانسلبرگیا

 (.2020:1975et al,  Mashaal-1976)نمود توسعه گردشگری ذکر  کشور مصر را یهانسلبرگیا مطالعهاهداف خود از 

چهره خاصی به ها لندفرمین و ااست فراهم  از نواحی ایرانبسیاری در ها نسلبرگیا گیریشکلط یشرا اوجوداینکه

و عوامل موثر  ی ایرانهانسلبرگیا ی در موردتوجهقابلمطالعه  تاکنوناما  ند،اداده این کشور مناطق مختلف مورفولوژی

 به شودمیایران مربوط  یهانسلبرگیادر مورد  شدهانجامتخصصی  هتنها مطالع .است نشدهانجام هاآنگیری شکلدر 

مطالعه و  هاآنرا روی  وهواآب تأثیرانجام داد و دشت این  یهانسلبرگیاروی  1401مطالعاتی که مقامی مقیم در سال 

به نمایش  هاآنه متفاوتی از راین دشت داشته و چه یهانسلبرگیامتفاوتی روی  تأثیروهوا آببه این نتیجه رسید که 

نقش لیتولوژی در  و میدانی ایکتابخانهمطالعات استفاده از  تا با استبر این  تلاشاین تحقیق  در. استگذاشته 

به  استفاده گردد. منطقه شود تا از نتایج آن در عمران و آبادانی روستاهای بررسیدشت این  هاینسلبرگیا گیریشکل

عمرانی  وسازهایساختدر  هاسنگو نقش این  ایماسهآهکی و  هایسنگمنطقه در  یهانسلبرگیا گیریشکلدلیل 

ی توجهقابلد کمک توانمی ،هانسلبرگیاموجود در معادن  و مصالح ساختمانی استفاده از سدسازی، سازیراه خصوصبه

. همچنین به دلیل کمبود آب این منطقه کسب درآمد نماید روستاهایو برای مردم  رانی داشته باشدمع هایپروژهدر 

 روستاهایبه  انتقال آب هایهزینهد توانمی هانسلبرگیاذخیره آب در  خازنمنطقه احداث م روستاهایآشامیدنی در 

 منطقه را کاهش دهد.

 

 پژوهشروش 

شناخت  ای انجام شد. مطالعات میدانی، سنتی قدیمی و ارزشمند دراین تحقیق با استفاده از مطالعات میدانی و کتابخانه

ند ادعا کند که مکانی را بدون مشاهده حضوری آن کاملاً شناخته است )آسایش و تواکس نمیو هیچ باشدمی جهان

ها و نوع ت میدانی جهت شناسایی، مساحی و مطالعه پراکندگی اینسلبرگ(. در این تحقیق از مطالعا164: 1381مشیری،

طور مستمر، سال و به 2ها استفاده شد. در مطالعات میدانی، کل منطقه موردمطالعه در مدت دهنده آنسازندهای شکل

رداری، مورفومتری، ببرداری، عکساینسلبرگ در آن شناسایی گردید. سپس، نقشه 18صورت پیمایشی مطالعه و تعداد به

 GPSبرداری با استفاده از عملیات نقشه(. 2و  1مشخص گردید )جدول  هانسلبرگیموقعیت مکانی و محدوده گسترش ا

برداری از و کمک گروه کویر نوردی میاندشت و دانشجویان کارشناسی ژئومورفولوژی دانشگاه دامغان انجام شد. عکس

صورت پیمایشی انجام شد حداقل ارتفاع، نسبت م شد در مطالعات مورفومتری که بهمنطقه با کمک دوربین دیجیتالی انجا

گیری شد. بر اندازه GPSو فاصله هر اینسلبرگ با اینسلبرگ دیگر با استفاده از متر دستی و  هانسلبرگیاطول به عرض 

سلبرگ به عرض آن نباید بیشتر از متر کمتر، نسبت طول این 15این اساس حداقل ارتفاع برای هر اینسلبرگ نبایستی از 

مفاهیم،  همطالع. (Kesel,1973:97-108باشد )متر  800اینسلبرگ نباید کمتر از ترین حداقل فاصله تا نزدیکو  1به  4

های بیشتر داده .ای انجام شدها با استفاده از مطالعات کتابخانهگیری اینسلبرگتعاریف و فرایندهای موثر در شکل

 GPSاز طریق مطالعات میدانی انجام شد.  ،هانسلبرگیبرداری از ا، ارتفاع و نمونهمختصات جغرافیایی، شامل مورداستفاده

در این تحقیق ها استفاده گردید. های میدانی از آنآوری دادهترین ابزاری بودند که در جمعبرداری مهمو دوربین نقشه

شناسی نقشه زمین ،آیند. در این تحقیقآوری اطلاعات به شمار میجمعترین منابع ها مهمپس از مطالعات میدانی، نقشه

                                                             
1. Bednarik 
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ورقه گراتی جهت  1:50000های توپوگرافی شناسی و نقشهآوری اطلاعات زمینآباد، جهت جمعورقه صفی 1:100000

 ترسیم شد. Adobe Illustratorافزار های این پژوهش در نرممطالعه توپوگرافی منطقه مورداستفاده قرار گرفت. نقشه

 

 موردمطالعه محدوده

شمال  سمت از و قرارگرفتهدر استان خراسان شمالی و شرق شهرستان اسفراین  ،در شمال شرقی ایران آبادصفیدشت 

محدود  دشت اسفراین از شرق به رودخانه سرخ آب و از غرب به ،هرده جوین هایاز جنوب به کوه ،آلاداغ هایکوهبه 

 شرقی 57 ˚ -37´08´´و یشمال 36 ˚ -55´ -22´´تا 36 ˚- 48´-05´´مختصات جغرافیایی بین  ازنظر .گرددمی

به سه قسمت دشت شمالی  موردمطالعهبر اساس تقسیمات محلی منطقه  استشده واقع شرقی 57 ˚ - 58´ -11´´تا

 کیلومترمربع 374.25 موردمطالعهمنطقه  .(1 شکل) .گرددمیتقسیم  آبادصفی، ارتفاعات میانی و دشت جنوبی آبادصفی

 ازنظرباشد. این منطقه آباد میصفی -اسفراین  دسترسی به آن جاده اسفراین سبزوار و جاده فرعی راهوسعت دارد و 

 .شودواحدهای ژئومورفولوژیکی، جزو ارتفاعات ایران مرکزی محسوب می

 

 
 در ایران و استان خراسان شمالی منطقه مورد مطالعهموقعیت جغرافیایی  .1شکل 

 

 هایافته

 آبادصفیدشت  هاینسلبرگیا ناسیشریخت

 ایمسطح و زنجیره با قله ،نامشخص با قله کلاسیک ،قندیکلههای نسلبرگیا شامل ،شکل ظاهری ازنظرها نسلبرگیا

ها و ها، میوهکارپیک، با برگهای پلیتر، معمولاً بوتهها کوتاهاینسلبرگ ◌ٴ محدودهگیاهان  .(383 :1371)خیام، شوندمی
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اینسلبرگ  18تعداد  ،موردمطالعهمنطقه  در(. Hunter 2016:7,) استزودتر  هاآنتر و زمان گلدهی های کوچکدانه

بر اساس این  (.2 شکل) گرفتبرمیدر  را هاآناز  یشتریتعداد ب ترکیبیهای نسلبرگیا هک (1جدول ) شد ییشناسا

دونین تا  یمنطقه در فاصله زمان یکیتونکت هایاثر فعالیتدر  آبادصفیدشت  یهانسلبرگیا اسکلت اولیهمطالعات 

 در قسمت میانی این دشت ارتفاعاتی شکل گرفت و اسکلت اولیه هافعالیتدر اثر این  .استبه وجود آمده  میوسن،

ی تکتونیکی هافعالیتبا آرام شدن . (15-30 :1401 یاسلاممقامی مقیم و نمود ) ریزیپایهت را این دش یهانسلبرگیا

های نسلبرگیا با فرسایش سازندهای نرم و باقی گذاشتن سازندهای سختوارد عمل شده فرایندهای مختلف فرسایشی 

در لیتولوژی  ازنظر داشته و یاصخرهاغلب حالت  آبادصفیدشت ی هانسلبرگیاسطح  را به وجود آوردند.این دشت 

خاک زیادی در نتیجه  ،را ندارد هاآندرون نفوذ به  زیادی برای آب تواناییدلیل  اینبه  .اندگرفتهشکل آهکی هایسنگ

 .استمتفاوت  این دشت حی دیگراآن با نو پوشش گیاهی نشده وتشکیل  هانسلبرگیادر سطح 
 

 موردمطالعهی منطقه هانسلبرگیامشخصات  .1جدول 

 موقعیت نسبی اینسلبرگ ردیف
موقعیت ریاضی 

 اینسلبرگ
ارتفاع از سطح 

 دریا )متر(
 ارتفاع

 )متر( محلی
 عرض طول

نسبت طول 
 به عرض

 N 05.09-51-36 جنوب روستای اردین 1

57-49-56.66 E 
1700 238 78 20 9/3 

 30.64-51-36 جنوب روستای اردین 2

57-51-30.69 
1600 110 150 48 125/3 

 جنوب اردین 3
36-51-21.01 

57-51-50.98 
1606 124 110 29 79/3 

 45.52-50-36 گمبروی 4

57-52-35.09 
1670 28 42 29 44/1 

 شمال روستای الست 5
36-44-18.95 

57-52-53.22 
1290 51 49 31 58/1 

 19.50-53-36 جنوب شرقی حصاری گازرانی 6

57-41-48.03 
1455 115 98 31 16/3 

 50.91-55-36 نصرآبادجنوب روستای  7

57-38-14.24 
1315 36 29 16 81/1 

 47-54-36 جنوب روستای حصاری 8

57-39-46.24 
1538 249 48 12 4 

 28.33-55-36 جنوب روستای حصاری 9

57-38-15.59 
1360 84 61 19 21/3 

 N 59.08-53-36 جنوب غربی روستای اردین 10

57-42-15.58 E 
1380 20 108 27 4 

11 
جنوب شرقی روستای 

 حصاری
36-52-25.80 N 

57-43-18.18 E 
1490 130 56 16 5/3 

 شمال خوراب 12
36-44-36.18 

57-53-11.39 
1340 90 25 19 31/1 

 34.24-51-36 جنوب دستجرد 13

57-49-33.04 
1600 128 69 28 46/2 

 50.70-55-36 جنوب شرقی روستای ایاس 14

57-38-12.51 
1320 40 30 26 15/1 

 57.48-55-36 جنوب ایاس 15

57-37-32.76 
1308 47 8/18 20/14 3/1 

 34.08-55-36 جنوب غربی حصاری 16

57-37-14.64 
1299 55 20 5/16 29/1 
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 04.83-51-36 علی زنده 17

57-49-56.89 
1700 644 152 40 8/3 

 00.79-51-36 علی زنده 18

57-49-56.89 
1682 620 140 36 88/3 

 04.83-51-36 اوبه گاه 19

57-48-56.89 
1300 20 5/2 2 25/1 

 28.33-55-36 شمال کارخانه گچ 20

57-37-05.51 
1320 18 3 5/2 20/1 

 

 
 آبادیگرفته در دشت صفهای شکلچهار نوع از اینسلبرگ .2شکل 

 

 هاآنجهت امتداد  و گرفتهشکل آن یغرب و میانی هایقسمتدر  آبادصفیی دشت هانسلبرگیابیشتر  ،پراکندگی ازنظر

 و دراین دشت  شمال در آبادصفیی دشت هانسلبرگیاترین تیپیک .(3و  1شکل )باشد میجنوب شرقی  -غربی شمال

 یهانسلبرگیابادی -فرسایش آبی  به دلیل برتری .شوندمیمشاهده روستای حصاری گازرانی و قهرمان آباد  حدفاصل

های نیمه قارچی از سه بخش نسلبرگیا .باشندمیشکل نیمه قارچی قارچی و  آبادصفیقسمت غربی دشت 

بخش اریب که  -2. است یافتهگسترشو در مسیر عمودی  چسبیدهبخش پایه اینسلبرگ که به زمین  -1، اندشدهتشکیل

لبه  -3. است یافتهگسترشمایل و به بیرون از پایه  صورتبهبه پایه اینسلبرگ پیوند خورده و از سوی دیگر  سویکاز 

کند. بخش لبه اینسلبرگ ناپایدار بوده و زودتر از ترین بخش آن بوده و مسیر افقی را دنبال میاینسلبرگ که بیرونی

 شود.دچار فروریختگی می دیگر هایبخش
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 موردمطالعهلیتولوژی منطقه 

 پیشتا  موردمطالعهکه محدوده دهد نشان می شناسی و اکتشافات معدنی کشورزمینسازمان توسط  شدهانجاممطالعات 

گسترش داشته و با  جنوب شرقی -حوضه بسته کوچک و طویلی بوده که در جهت شمال غربی صورتبهاز دوره هلوسن 

به این  ز شمالی منطقهدر مر ه از ارتفاعات آلاداغک هان آبرفتیا .است شدهانباشتهاطراف  هایهای آبرفتی سرزمیننهشته

 .باشندمیو سیلتی  ایهایی از مصالح ریزدانه ماسه، شن، ماسه و عدسیهاسنگاندازه شامل  ازنظر ،اندشدهقسمت حمل 

لیتولوژی بیشتر  ازنظر. (1:100000 شناسیزمیننقشه )به دوره یخچالی وورم باشد  متعلق تواندمیپرشدگی این حوضه 

)مقامی  داردی از مواد آذرین برونزد های نازکرگه ،هاقسمتدر برخی از  هرچند .باشدمیهای منطقه از نوع رسوبی ندساز

با سخت شدگی  یاتودهکنگلومرای  هایسنگ، بیشتر منطقه از شناسیزمینهای سازند ازنظر (،147-129 :1393 مقیم،

 وسعت اهمیت بیشتری دارد. ازنظر(، سازند لار MCپس از سازند ) (.4و  3 شکل ،2جدول ) است شدهتشکیل (Mcخوب )

پراکندگی  ازنظرو  گرفتهشکل یابندی ضخیم تا تودهریز با لایهدولومیتی یکنواخت، دانه آهک یهاسازند، از سنگ نیا

شمشک  زندسامنطقه(. سومین  یگردد )شمال و شمال غربدر جنوب روستاهای اردین و حصاری گازرانی مشاهده می

و جنوب غربی  شمال شرقیکه در  استزمانی مربوط به دوره ژوراسیک  ازنظرسنگ و شامل شیل خاکستری و ماسه

دارد )شکل جوان اختصاص  یهابخش دیگری از سازندهای منطقه به آبرفت (.3)شکل  اندشدهپراکندهآباد دشت صفی

5.) 
 

 
 ی منطقه مورد مطالعههانسلبرگیاو پراکندگی  ژینقشه لیتولو .3شکل 
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 (.1401. )مقامی مقیم،ردیگیای با سخت شدگی خوب که بیشترین سازند منطقه را در برمکنگلومرای توده -.4شکل 

 

 
 های کواترنر در ساحل غربی رودخانه کال گراتیآبرفت .5شکل 

 

 این دشت هایمخروط افکنهمسیر رودخانه کال گراتی و  در، هستند مربوط به دوره کواترنرکه ها آبرفتاین 

شامل آلبین -آپسین، سازند دارد ایکنندهتعییننقش این زمینه  درسازند دیگری که  .اندشده گذاریرسوب

و  شدهپراکندههای حصاری جنوب روستا که در استدولومیت  یاتودهضخیم تا  هایآهکو  دار اوربیتولینا آهکسنگ

به دوره  مربوط (jssd) سازند شمشک آلبین،-آپسین بعد از سازند وسعت ازنظر. است رتاسهکمربوط به دوره  سن آن

 .دهدمیکمترین وسعت منطقه را به خود اختصاص  47/0 ژوراسیک با

 

  بحث

 آبادصفیدشت ی هانسلبرگیا گیریشکللیتولوژی در  تأثیر
گیری شکلدر  تأثیر هاآنیکی از  .شودمییک منطقه موثر واقع  ژئومورفولوژی در ،از طرق مختلفی لیتولوژی
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 بررسیقابلاز دو جهت ها نسلبرگیاگیری شکل لیتولوژی در نقش (.(Goudie, 2016: 374-387 باشدمی هانسلبرگیا

 :است

با مقاومت در مقابل  و کنندپیدا میتکتونیکی ارتفاع های فعالیت تأثیرتحت  های سخت کهسازند یژتولویل )1

 .دهندمیرا تشکیل ها نسلبرگیا و اولیه و اسکلت اصلی مانندمیباقی  فرایندهای فرسایشی

 .شوندمیها نسلبرگیا گیریشکلشدن سازندهای سخت و  رجستهفرسایش خود سبب ب سازندهای نرم که با )2

 رسوبی یهادر سنگ استممکن  هاآنآذرین و دگرگونی هستند، ولی برخی از  یهاها اشکال ویژه سنگنسلبرگیا 

رغم اینکه علی  ),197:2015Bourman et al-227( رندیل گکو کنگلومراها نیز ش سنگماسهآهکی،  هایسنگ ازجمله

آن در  دهندهتشکیلاما سازندهای ، گرفتهشکل آهکسنگاز  ویژهبهرسوبی،  یهااز سنگ آبادصفی غالب دشتلیتولوژی 

 گرجلوهمتفاوت های این دشت، نسلبرگی، ریخت ابنابراین (.2جدول ش، مقاومت یکسانی ندارند )یبرابر عوامل فرسا

به دلیل شرایط اقلیمی و هیدرولوژیکی  دارد اما هانسلبرگیالیتولوژی نقش عمده و اساسی در مورفولوژی  هرچند. شودمی

 باشندداشته  یکسانی شناسیریختدر یک سازند  گرفتهشکل یهانسلبرگیاادعا نمود که  توانمین متفاوت

(227-197: 2015Bourman, .) لیتولوژی با تأثیرپذیری از فرایندهای اقلیمی و جریانات هیدرولوژیکی، فرسایش یافته و

ر اساس مطالعات ب(. 136:1369)حریریان،آورد نسلبرگ را به وجود مییسبب پیشروی دشت به سمت کوهستان شده و ا

 ،های فرسایشیفرایند ، هیدرولوژی ووهواآب در مقابل آباددشت صفی ناسیشزمین هایسازندرین تمقاوم ،آزمایشگاهی

گسترش  این دشت در شماله ک (1401 )مقامی مقیم، است )ماستریشتین( اردچرت ضخیم لایه یاآهک توده یهاسنگ

یا متلاشی شدن سنگ در اثر  1 ککریوکلاستی هوازدگی، فرایندمختلف های در بین فرایند .(2جدول )و  (3 )شکل دارد

ترین یا متلاشی شدن سنگ در اثر نوسان دما در درازمدت؛ مهم 2مدت و فرایند ترموکلاستیانجماد و ذوب آب در کوتاه

آن  در آیند. به دلیل موقعیت بادپناهی این سازند، تأثیر فرسایش بادیحساب میفرایندهای موثر در هوازدگی این سازند به

کمی از منطقه را  گرفته است. هرچند این سازند مساحتهای مرتفعی در آن شکلقائل توجه نیست، در نتیجه اینسلبرگ

ترین در مقابل فرسایش کامل زیاد گرفته در آن زیاد نیست، اما به دلیل مقاومتهای شکلگیرد و تعداد اینسلبرگدر برمی

 (.6اند )شکل گرفتهاین سازند شکلآباد در های دشت صفیاینسلبرگ

دارد. این ی این دشت هانسلبرگیاگیری کلو شبعدازاین سازند، سازند لار مقاومت بیشتری در برابر عوامل هوازدگی 

دومین سازند منطقه ازنظر وسعت  آباددشت صفیدرصد  62/13 ،کیلومترمربع 51سازند علاوه بر مقاومت زیاد با مساحت 

ای بندی ضخیم تا تودهریز با لایهآهک دولومیتی یکنواخت دانهگردد. این سازند عمدتاً از سنگنیز محسوب می

گردد )شمال و شمال شرقی در جنوب روستاهای اردین و حصاری گازرانی مشاهده میشده و ازنظر جغرافیایی تشکیل

را به خود اختصاص آباد بیشتری از دشت صفیگرفته در این سازند، مساحت های شکلمنطقه(. ازنظر وسعت اینسلبرگ

 دهند.از خود نشان میزیرا مقاومت بیشتری در برابر فرایندهای فرسایشی  دهندمی

 

 

 

 

                                                             
Cry clastic 1. 

2. Thermoclastic 
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 بر اساس مقاومت در مقابل فرایندهای فرسایشی موردمطالعهمنطقه  دهندهتشکیلسازندهای  .2جدول 

 نام سازند/ واحد سنگی ردیف
مساحت 

 )کیلومترمربع(
 نسبت وسعت

 حوضه کلبه
 سن تقریبی علامت اختصاری

 کرتاسه kl2 20/1 5/4 دار )ماستریشتین(لایه چرت یاآهک توده 1

 ژوراسیک Jl1 62/13 51 سازند لار 2

 کرتاسه Kl1 66/0 5/2 آلبین-واحد آپسین 3

  Mc 56/47 178 کنگلومرا با سخت شدگی زیاد 4

 ژوراسیک Js 68/6 25 سازند شمشک 5

 ژوراسیک jssd 47/0 75/1 سازند شمشک 6

 پالئوژن Esht3 80/2 5/10 شیل، شیل توفی و مارن 7

  plQc 34/5 20 کنگلومرا با سخت شدگی ضعیف تا متوسط 8

 ژوراسیک میانی Jld 33/1 5 دلیچای 9

 هولوسن Q2vf 47/1 5/5 ایآبرفت رودخانه 10

 هولوسن Q2cs 06/1 4 اینهشته واریزه 11

 هولوسن Qtm2 61/5 21 جوان های آبرفتیبادبزن 12

 پلیوسن Qfg2 4 15 شن سخت نشده 13

 میوسن Mm 70/2 10 قرمز بالاییمعادل  قرمز مارن 14

 پلیوسن Em2 60/1 6 مارن زرد، مارن گچ دار و سیلت 15

   87/3 5/14 سایر سازندها 16

   100 25/374 جمع 17

 

 
 های مرکب در سازندهای آهکی )ماستریشتین( در شمال غربی منطقه مورد مطالعهگیری اینسلبرگشکل .6شکل 

 

های کارن ازجملهکارستی مانند: انواع کارن  متنوع این سازند، اشکال پذیرانحلالآهکی و  هایسنگدر  همچنین

در این  گرفتهشکل یهانلسبرگیا هایدیوارهسطح  شودمیکه سبب  گیردمیشکل  و لانه موشی زنبوریلانهبارانی، 

 (.7)شکل  .سازند خشن جلوه نماید
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 آبادیصفی دشت هانسلبرگیای آهکی در هاصخرهدر  گرفتهشکلی هاکارن .7شکل 

 

ضخیم تا  هایآهکو  اوربیتولینادار آهکسنگ شاملآلبین -آپسین واحد ،شیمقاومت در برابر فرسا ازنظرن سازند یسوم

 رتاسهکمربوط به دوره  و سن آن است شدهپراکنده جنوب روستاهای حصاری و قهرمان آباد که در استدولومیت  یاتوده

در برابر فرایندهای  اما به دلیل مقاومت مناسب ،(66/0بر گرفته ) را در یمکغم اینکه مساحت رعلین واحد یا .باشدمی

ساحت از م یمکبخش (. چپسمت  8 لک)شدارد منطقه  شمالیهای نسلبرگیا گیریشکلدر  ینقش مهم فرسایشی

شکل ) اندگرفتهشکل آندر  یتوجهقابل یهانسلبرگیا ،زیاد مقاومتاما به دلیل  شدهتشکیل یچایدل یهامنطقه از سازند

 شدهتشکیلبا سخت شدگی خوب  یاتودهشامل کنگلومرای  Mc سازندبیشتر منطقه از ، وسعت ازنظر (.راست سمت 8

کنگلومراها در ردیف  هرچند. (2جدول ) گیردبرمیرا در منطقه  هایدرصد از سازند 47 این سازند نزدیک به است

 ،شوندمیمتصور  هاآناشکال ژئومورفولوژیکی احتمال کمی برای گیری شکلو در  دنشومیسازندهای تخریبی محسوب 

بخش  .ی داشته باشندتوجهقابلنقش  هانسلبرگیا گیریشکلوانند در تمی ،اما اگر از سختی لازم برخوردار باشند

تعداد این . مشاهده است گرفتهشکلمنطقه در این سازند و غربی جنوبی ، میانی ی قسمتهانسلبرگیای از توجهقابل

کنگلومراهای  گیری اینسلبرگ درشکل احتمال که در بین سازندهای رسوبی استنظر  این مؤید اینسلبرگ در این سازند

اما به  ،است فراگرفتهاین سازند بخش وسیعی از منطقه را  هرچند(. Twi dale,1978:20–177) .است بیشتر یاتوده

فعالیت  زیرا مورفولوژی یکسانی ندارندآن در  گرفتهشکلی هانسلبرگیا ،های مختلفمتفاوت از فرایند تأثیرپذیرییل دل

به ) Goudie, &Pye (52–41 :1986شود می هانسلبرگیافرایندهای متفاوت هوازدگی منجر به تفاوت در مورفولوژی 

 به دلیل دوری از فرایندهای فرسایشی در قسمت میانی منطقه ،در این سازند گرفتهشکلهای نسلبرگیا همین دلیل

از  تأثیرپذیریی به دلیل و در قسمت غرب ترارتفاعکم  بادی -آبی غلبه فرسایش به دلیل در قسمت جنوبی ترمرتفع

 .باشندمی ترناقص ایرودخانههای فرایند
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گرفته در های شکلاینسلبرگ سمت چپ( وهای کرتاسه در شمال غربی منطقه مورد مطالعه )گرفته در آهکشکل یها اینسلبرگ .8شکل  

 (.1401 می)مقامی مقسمت راست() یچایسازند دل

 

 
 های سازند شمشک در قسمت میانی منطقهسنگگرفته در ماسههای شکلاز اینسلبرگ ییهانمونه .9شکل 

 

دارد.  یبیشترین مقاومت را در مقابل فرایندهای فرسایش کخاکستری مربوط به سازند شمش ایشیله سازند، ازاینپس

درصد از سازندهای منطقه  68/6باشد، سنگ میاین سازند که مربوط به دوره ژوراسیک و شامل شیل خاکستری و ماسه

(. وجود 9ل ک)ش اندگرفتهشکلمنطقه در این سازند های شمال شرقی نسلبرگیاز ا تعدادیدهد. را به خود اختصاص می

منطقه و مقاومت مناسب آن در برابر فرایندهای فرسایشی سبب شده تا  شمال شرقی سازندهایسنگ در ماسه

 های منطقه محسوب شوند.نسلبرگیترین ادر این سازند، از تیپیک گرفتهشکلهای نسلبرگیا

 دوره به مربوط (سازند شمشک)روشن تا خاکستری  هایسنگماسه را آبادصفیمورفولوژی دشت بخش دیگری از 

 هاینسلبرگیابخشی از  .دهدمیدرصد از مساحت منطقه را به خود اختصاص  47/0این واحد  .دهدمیتشکیل  ژوراسیک

واقعی  هاینسلبرگیاگیری شکلدر این سازند سبب سنگ ماسهوجود  .اندگرفتهشکلها شمال شرقی منطقه در این سازند

 های آهکی دروجود رگه. استکرده  ترنزدیک استوایی نواحی هاینسلبرگیارا به  هاآنو شکل ظاهری شده  آندر 

 هایدیوارهدر  زنبوریلانهگیری تافونی و اشکال سبب شکل توسط آب هاآنو انحلال  این سازند هایسنگماسه

 گرفتهشکل (10)شکل  یهاحفرهتافونی و (. Migoń & Goudie, 2014:123-130گردد )میی سنگماسه هایصخره

 .باشدمی آهکی در آن هایرگهبه دلیل وجود  آبادصفیدر شمال شرقی دشت  این سازند یهانسلبرگیا دیواره در سطح
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 آبادیصفدر اینسلبرگ های دشت  گرفتهشکلی هاکارست. 10شکل 

 

تواند در مورفولوژی های دیگر نیز میدر بین لایه هاآنیک سازند، تناوب قرارگیری  یهاسنگ بر نوععلاوه 

دلیچای در قسمت میانی  یهاتناوب آهک و مارن در سازند (.1401،اسلامیو  مقامی مقیمباشد ) تأثیرگذارها نسلبرگیا

در  شکل قارچی هاینسلبرگیا گیریشکلنه را برای زمی، شده آهکسنگسبب فرسایش مارن و باقی ماندن  ،منطقه

 .(11 )شکل نمایدمی آینده فراهم

 

 
ها توسط رسوبات افقی کواترنری پوشیده شده است. فرسایش مارن و باقی های از تناوب آهک و مارن خاکستری دلیچای که سطح آننمونه .11شکل 

 ایسلبرگ های نوع قارچی در آینده خواهد شد.گیری ماندن رسوبات سخت شده کواترنر، سبب شکل
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 آن شده یهانسلبرگیا گیریشکلدهنده لیتولوژی منطقه که منجر به  در بین عوامل و فرایندهای مختلف فرسایش

فرسایش بادی قرار  تأثیردر نواحی هموار شکل اینسلبرگ تحت  .است ترعینیباد  خصوصبهیی وهواآبنقش عناصر 

 .et al.2020: 1975-1976 (Mashaal) آیندمیقارچی شکل به وجود  یهانسلبرگیاداشته و در اثر این نوع فرسایش 

یکی از  عنوانبهاما جهت و سرعت متفاوت وزش باد یکنواختی برخورداراست  تقریباًلیتولوژی  از آبادصفیدشت  هرچند

شده آن  یهانسلبرگیاسبب تفاوت در شکل این دشت مختلف  هایقسمتدر  و تعامل آن با لیتولوژی وهواییآبعناصر 

ارتباط زیادی با وزش بادهای غربی و فرسایش  این دشت نیمه قارچی در قسمت غربی یهانسلبرگیا گیریشکل. است

شکلی به  قارچی یهانسلبرگیا آبادیصفهمچنین به دلیل غالب بودن بادهای غربی در دشت جنوبی دارد.  ایرودخانه

 این دشت شمالی و جنوبی ارتفاعات مرکزی هایدامنهتفاوت در دریافت میزان انرژی تابش خورشیدی در . اندآمدهوجود 

 شمالی و جنوبی این ارتفاعات شده هایدامنهسبب تغییر در میزان هوازدگی در یی وهواآبیکی از عوامل  عنوانبه نیز

قسمت میانی منطقه به دلیل دور بودن از فرایندهای  یهانسلبرگیاارتفاع  ازنظر. شودمیمتنوعی را سبب  یهانسلبرگیا

 باشند.می ترارتفاع بادی کم های قسمت جنوبی به دلیل فرسایش شدیدنسلبرگیا و ترمرتفع ایرودخانهبادی و  فرسایش

ی در توجهقابلنقش  و لیتولوژی هیدرولوژی فرایندهای تعامل یی،وهواآبدر بین فرایندهای فرسایشی پس از عناصر 

در سازندهای  تأثیراتاین  .استداشته  آن یهانسلبرگیا گیریشکلو  آبادصفیدشت  شناسیزمینفرسایش سازندهای 

بر اساس مطالعات . رودخانه کال گراتی قرار دارد هایسیلابزیرا در معرض  شمالی و غربی منطقه نمود بیشتری دارد

و  حسین زادهکند )را فراهم می هارود ش کناری، ناپایداری و سقوط کرانهامکان فرسای هاسیلاب گونهاین شدهانجام

به ریخته را به  یهانسلبرگیاو  گذارندمیبرجای  هاآنناقص از  ایچهره هانسلبرگیاتخریب  و با( 1398همکاران، 

 آورندمیوجود 

های جنوبی ارتفاعات . این رودخانه از دامنهاست موردمطالعهجریان هیدرولوژیکی منطقه  ترینمهم گراتی رودخانه کال 

 آبادصفیدر مورفولوژی دشت گذاری این رودخانه محدوده تأثیر .گرددمیته و وارد رودخانه کالشور آلاداغ سرچشمه گرف

که از در این محدوده  باشدمیاین دشت شمال و غرب  یهانسلبرگیا خصوصبه مربوط به اشکال ژئومورفولوژیکی

 ،سنگماسهسازند شمشک شامل شیل خاکستری و  ،)ماستریشتین( دارچرت ضخیم لایه یاتودهآهک  یهاسنگ

کال  رودخانه ،شدهتشکیل ،با سخت شدگی خوب یاتودهکنگلومرای سازند و  جوان مربوط به دوره کواترنر یهاآبرفت

 .(12 )شکل استنیمه قارچی را به وجود آورده  ناقص و هاینسلبرگیاسازندهای نامبرده  یشگراتی با فرسا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گیرینتیجه

ژئومورفولوژیکی جزو ایران مرکزی محسوب  یواحدها ازنظرو  قرارگرفتهایران  شمال شرقیدر آباد صفیدشت 

 گرفته در کنگلومراهای شرقی رودخانه کال گراتیهای نیمه قارچی و ناقص شکل اینسلبرگ .12شکل 
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به هم  صورتبهها نسلبرگیااین  .دهندمیآن تشکیل  هاینسلبرگیا بخشی از مورفولوژی این دشت را .شودمی

به طول تقریبی  منطقهغرب در  بام -نیاسفرا آغاز و تا دوراهی منطقه یدر شمال شرق بام یروستااز جنوب  یاپیوسته

اینسلبرگ در  18تعداد در این مطالعه با استفاده از مطالعات میدانی  .اندیافتهگسترشکیلومتر  21تقریبی و عرض  44

نشان داد  هانسلبرگیادقیق این  مطالعه. اندگرفتهشکلرسوبی  سازندهایدر  هاآنکه همه شناسایی شد  آبادصفیدشت 

موثر در  یهازمیمکان ترینمهمهیدرولوژیکی و لیتولوژی این دشت  فرایندهاییی، وهواآبی تکتونیکی، عناصر هافعالیت

در این دشت  یهانسلبرگیا اسکلت اولیه. بر اساس این مطالعات شوندمیاین دشت محسوب  یهانسلبرگیا گیریشکل

مواد مختلف  هافعالیتدر اثر این  .استبه وجود آمده  میوسن،تا  دونین یفاصله زماندر  منطقه یکیتونکت هایاثر فعالیت

این  گیریشکل آورد با وجودبه  آنپشت بهرام را در قسمت میانی  هایکوهرسوب شده در این دشت ارتفاع یافته و 

ی هافعالیتشد. با آرام شدن میانی تقسیم  هایکوهجنوبی و دشت شمالی، دشت به سه قسمت  آبادصفیدشت ارتفاعات 

 گیریشکلسبب  رم و باقی گذاشتن سازندهای سختهای نشی با فرسایش سازندی مختلف فرسایهافرایند تکتونیکی

و فرایندهای مختلف فرسایشی  موردمطالعهدر تقابل سازندهای رسوبی منطقه  .اندشدهاین دشت  هاینسلبرگیا

با  یاتودهکنگلومرای  سازند شدهانجام. بر اساس مطالعات است گرفتهشکلی در این دشت توجهقابل یهانسلبرگیا

به . دهدمیبه خود اختصاص این دشت را  شناسیزمینسازندهای درصد از  47نزدیک به  (Mc)خوب  سخت شدگی

به . باشندمین سازند یا بازماندهو جنوبی منطقه  غربی ،قسمت میانی هاینسلبرگیای از توجهقابلبخش همین دلیل 

در این سازند از  گرفتهشکل هاینسلبرگیا با فرایندهای فرسایشیمتفاوت و فاصله  پراکندگی گسترده دلیل وسعت زیاد،

 برتری به دلیل ،اندگرفتهشکلین سازند اجنوبی منطقه که در  هاینسلبرگیا کهطوریبهباشند. میتنوع بیشتری برخوردار 

به  منطقه میانیهای نسلبرگیا کهدرحالی( 4و  5 یهانسلبرگیا) اندگرفتهبه خود  تریمنظمشکل  فرسایش بادی و آبی

 غربی هاینسلبرگیاو ( 12و  6 یهانسلبرگیترند )امرتفع هیدرولوژیکیو  دلیل دوری از فرایندهای فرسایشی

تعامل . اندگرفتهشکل ناقصی به خود  هیدرولوژیکی فرایندهایو  به دلیل برتری فرسایش آبی در این سازند گرفتهشکل

 یهانسلبرگیایعنی  ،هانسلبرگیان ییکی از نادرتر گیریشکلدر این قسمت منطقه سبب  ایرودخانهفرسایش بادی و 

ی که از رودخانه کال گراتی فاصله هایقسمت کهدرحالی .(10شکل )و  (20- 19 یهانسلبرگیاست )انیمه قارچی شده 

سازند دیگری که نقش مهمی در لیتولوژی منطقه دارد سازند  .اندگرفتهبه خود قارچی شکل در اثر فرسایش بادی  ،دارند

اما  شودمیمحسوب  وسعت و مقاومت در مقابل فرسایش دومین سازند منطقه ازنظر سازنداین  هرچند. باشدمی( Jl1لار )

در این سازند  آبادصفیدشت  یهانسلبرگیابیشترین تعداد در این سازند  شدهشناساییاینسلبرگ  8 گیریشکلبا 

 تأثیرشمالی ارتفاعات مرکزی منطقه فرسایش بادی  هایدامنههمچنین به دلیل قرار گرفتن در  .است گرفتهشکل

بیشترین عامل موثر در  گراتیکال  رودخانهاما به دلیل نزدیکی به  این سازند ندارد یهانسلبرگیای در توجهقابل

در این سازند تنوع  گرفتهشکل یهانسلبرگیابه همین دلیل  باشدمیهیدرولوژیکی  فرایندهایفرسایش این سازند 

این سازند در شمال  گیردمیمقاومت در برابر فرسایش بعد از سازند لار قرار  ( ازنظرJsشمشک )سازند کمتری دارند. 

در این سازند  11اینسلبرگ  ازجملهچند اینسلبرگ پیوسته  است یافتهگسترششرقی منطقه و در مساحت کمی 

تعداد کمی از  گیریشکلگسترش دارد در ( نیز که در شمال شرقی منطقه Jld) یچایدل. سازند است گرفتهشکل

بود که  نیا در این مطالعه مشخص گردید،نتیجه دیگری  .استنقش داشته  13اینسلبرگ  ازجملهمنطقه  هانسلبرگیا

مربوط به دوره ( kl2) سازند )ماستریشتین( دارچرت ضخیم لایه یاتوده هایآهکدر  منطقه هاینسلبرگیا ترینتیپیک

مناسب، دارا بودن نسبت بین طول به عرض  ارتفاعو به دلیل  اندگرفتهشکلقرار دارد  منطقه در شمال غربیکه  کرتاسه
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به همین دلیل تیپیک قرار داد  یهانسلبرگیارا در ردیف  هاآن توانمیدر فاصله مناسب از یکدیگر  قرارگیریمناسب و 

 ،(7-14-15 یهانسلبرگیگردد )امیمشاهده  هاآن کمتری در ظاهر تنوعشکل  ازنظرحاکم بوده و  هاآننظمی خاص بر 

 .رسدمیثر کبه حدا نیز شناسیزمین سازندهایمقاومت  مختلف فرسایشی فرایندهایعلاوه بر تعامل  ن قسمتیرا در ایز

معیار مناسبی  ،اما این معیار استن آ برای شکل اینسلبرگ تیپیک نسبت طول به عرض معیارها ترینمهمیکی از  هرچند

در ردیف  20و  19 یهانسلبرگیااین معیار  هایگیریاندازهبر اساس نتایج نیمه قارچی نیست  یهانسلبرگیابرای 

در این  همچنین. است هاآننشان از ناقص بودن مورفولوژی  هاآناما ریخت ظاهر  گیرندمیتیپیک قرار  یهانسلبرگیا

رسوبی نیز  سازندهایدر تمامی نواحی پست و هموار جهان و حتی در  استممکن  هرچند پژوهش مشخص گردید

در  گرفتهشکل یهانسلبرگیافاصله زیادی با  در این نواحی گرفتهشکل یهانسلبرگیااما  تشکیل شوند هانسلبرگیا

شرایط  وبه دلیل رسوبی بودن سازندهای منطقه . دارد آن آذرین و دگرگونی مناطق استوایی و مجاور سازندهای

در سازندهای آذرین و  گرفتهشکلنواحی استوایی و  هاینسلبرگیاآن مانند  هاینسلبرگیا ،یی حاکم بر آنوهواآب

، (kl2)ماستریشتین مانند  در ترکیب خود دارند مقاوم یهاسنگنسبی در سازندهایی که  صورتبهالبته  .نیست دگرگونی

 یهانسلبرگیا کهدرحالی است ترنزدیکواقعی  هاینسلبرگیابه ها نسلبرگیاشکل  (Jsشمشک )( و Jl1لار )سازند 

ی که مواد سازندهایهمچنین در  تیپک دارند. یهانسلبرگیاکنگلومرا فاصله زیادی با  در سازندهای گرفتهشکل

مقاوم باقی بمانند و  هایسنگسست فرسایش یافته و  هایسنگ شودمیاین تنوع سبب  متنوعی دارد دهندهتشکیل

جایی که در  ،اندگرفتهشکل همنطق شمال شرقیدر  هانسلبرگیا گونهاینرا خشن جلوه دهند  هانسلبرگیامورفولوژی 

 .اندشده گذاریرسوب یمارنو  ایماسه، یآهک هایلایهمتناوب  طوربه هاسنگترکیب 

 

 حامی مالی 

 این اثر حامی مالی نداشته است.

 
 سهم نویسندگان در پژوهش

 .های انجام پژوهش سهم برابر داشتندنویسندگان در تمام مراحل و بخش

 
 تضاد منافع

 ندارند.دارند که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله نویسندگان اعلام می 

 

 تقدیر و تشکر

نویسنده از همه کسانی که در انجام این پژوهش به ما یاری رساندند، به ویژه کسانی که کار ارزیابی کیفیت مقالات را 

 نماید.انجام دادند، تشکر و قدردانی می

 

 منابع 

 Rsدر حوضه رودخانه کال ولایت با استفاده از  هامناسب جهت تغذیه آبخوان یابیمکان .(1382) .هادی ،مقدم ابراهیمی

دانشگاه  دانشکده علوم انسانی، راهنمایی کرامت الله زیاری، به جغرافیای طبیعی، کارشناسی ارشد. نامهپایان gis.و
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 خوارزمی تهران(.معلم )تربیت

 .انسانی با تأکید بر جغرافیاعلوم تحقیق علمی در  هایو تکنیک شناسیروش .(1381) .مشیری، رحیم و حسین آسایش،

 .انتشارات قومستهران،  چاپ اول،

 .، مشهدگسترسخنچاپ اول، انتشارات  .فرهنگ و اصطلاحات ژئومورفولوژی .(1383) .جوانمرد، سهیلا و مهدی آسیایی،

 .انتشارات نیا )نیما سابق(، تبریز ترجمه مقصود خیام،. اقلیمی و دینامیک خارجی یژئومورفولوژ .(1370) .ماکس، دریو

 .تبریز ،)نیما سابق( انتشارات نیا چاپ اول، .ژئومورفولوژی اصطلاحات مصور .(1371) .مقصود خیام،

 انتشارات دانشگاه آزاد اسلامی، تهران .کلیات ژئومورفولوژی ایران .(1369) .حریریان، محمود

برآورد میزان فرسایش  (.1398رضا. ) ،اسماعیلی و سعیده ،متش بیرانوند ؛سید حسن ،صدوق ؛محمدمهدی ،حسین زاده

. شهرستان نور -کناری رودخانه با استفاده از مدل پایداری کناره و فرسایش پای کرانه. مطالعه موردی: رودخانه لاویج

 :2019.56759.2120GPS./10.30488doi. 278-265 ،(33)9،آمایش جغرافیایی فضامجله 

 آبادصفی شناسیزمین 1:100000، نقشه (1999) یمعدنو اکتشافات  شناسیزمینسازمان 

 (،7563Iبام ) ،(7463Iخان ) قاسم ،هایبرگمنطقه ) 1:50000سازمان جغرافیایی نیروهای مسلح، نقشه توپوگرافی 

 مسلح نیروهای ییایجغراف ( سازمان7563IV) یگراتو  II)7563(آبادیصف

های جنوبی آلاداغ در های دامنهی عصر حاضر در مخروط افکنهوهواآب تأثیرات(، بررسی 1393مقامی مقیم، غلامرضا. )

 .147-129(، 13) 4مجله آمایش جغرافیایی فضا، شمال شرق ایران. 

دشت  یهانسلبرگیا گیریشکلی تکتونیکی در هافعالیت تأثیر (1401) .سعید رضا اسلامی،و  غلامرضا، مقامی مقیم

 :2022.4760.1125JT./10.22077doi .15-30(، 20)5،ساختزمینمجله  .در شمال شرقی ایران آبادصفی

آباد در شمال های دشت صفیدر تغییرات ایجادشده در اینسلبرگ وهواآب(. بررسی نقش 1401غلامرضا. ) ،مقامی مقیم

  :2022.72041.1063jgrd./10.22067doi. 187-214(،1)20،ایناحیهتوسعه  و جغرافیا .شرق ایران
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