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 A B S T R A C T 
 

 
 

A R T I C L E I N F O 
 

 

Environmental problems are the most important problem in Iranian 

cities, including Shiraz. The main goal of this research is to provide 

an assessment and policy model for the sustainability of the spatial 

structure of Shiraz based on the urban carrying capacity. In terms of 

methodology, this article is of applied type and is supported by the 

theories of systemic thinking, complexity and sustainable 

development. In order to evaluate the carrying capacity of Shiraz city 

and their compatibility with the characteristics of the geographical 

base, the building indicators of the urban carrying capacity were 

explained and selected. By studying the state of the spatial structure 
of Shiraz city and collecting data for each of the indicators of the 

conceptual model, the sustainability of the spatial structure was 

analyzed using Vensim software. The results of the model showed 

that the current development process of Shiraz city is beyond the 

city's carrying capacity and is in conflict with the principles of 

sustainable development. In order to change the current trend, the 

employment policy was first used. This policy has the most effect in 

the model, but it leads to problems over time. In order to moderate 

these problems and increase the urban carrying capacity and 

sustainable development, it is inevitable to apply environmental 

policies at the same time. The results of the sustainable development 

policy package showed that these policies can increase the GDP per 
capita and reduce the effects of development by reducing the 

negative effects of economic stimulation (employment). In addition, 

the implementation of these policies in a general perspective has led 

to the improvement of the city's carrying capacity and provides a 

suitable platform for the future development of the spatial structure 

of Shiraz. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Cities are occupying more and more surface 

area of the planet every year, and to 
survive, consume more natural resources, 

and the other hand their emissions of waste, 

sewage, and carbon and greenhouse gases 
are increasing. But can the geographical 

context of cities be able to load and accept 

this level of development? Today, 
Environmental problems are the most 

important issue in the cities of developing 

countries, especially in Iran. The main 

purpose of this study is to introduce 
sustainability assessment model and policy 

making of urban spatial structure based on 

urban carrying capacity. Is the development 
of the spatial structure of Shiraz as the 

largest metropolis of the southern half of 

the country is coincident with regional and 

extra-regional functions with the 
geographical carrying capacity and spatial 

carrying capacity and has led to the 

development of a sustainable spatial 
structure or not? It seems that Shiraz is far 

from the indicators of a sustainable city. 

 

Methodology 

This research is descriptive-analytical in 

terms of nature and method and because the 

results can be used to improve models and 
provide solutions in the field of urban 

development programs, it is a type of 

applied research. By examining different 
methods of assessing carrying capacity and 

by examining and matching the methods of 

evaluating the concept (urban carrying 
capacity) with the features and 

characteristics of the geographical context 

of Shiraz and also considering this basic 

concept in geography that places have 
unique properties. In explaining and 

selecting indicators and constructive 

factors, urban carrying capacity was used, 
and the best evaluation method was 

selected and compiled in the form of an 

analysis model according to the conceptual 

model and the features and characteristics 
of the spatial structure of Shiraz. After this 

stage, by field study and perception of the 

spatial structure of Shiraz and also 
collecting the required data for each of the 

indicators and factors of the conceptual  

 

model, the Sustainability of the spatial 

structure of the city was analyzed using 

Vensim software. In the end, according to 

the obtained results and using the opinion 
of experts and experts in urban planning, as 

well as interventors in the field of services 

and urban management familiar to the 
metropolis of Shiraz (including 15 people, 

10 of whom have Ph.D. in the fields of 

urban planning and urban development and 
urban management, 5 people are senior 

experts in the these fields; five people are 

working as university faculty members, and 

the other ten people are working in the 
municipality and of Roads and Urban 

Development Administrations) to determine 

planning priorities and provide the best 
solution and the solution for the 

development of the spatial structure of 

Shiraz in relation to the urban bearing 

capacity was discussed 

 

Results and discussion 

The results of the model showed that the 
current development trend of Shiraz is 

completely out of urban carrying capacity 

and is contradict with the principles of 
sustainable development. To change the 

current trend, first, the economic policy of 

job creation was used. The results showed 

that this policy has the most impact on the 
model and has led to economic prosperity 

and increased GDP, but over time and with 

a delay, it leads to issues such as traffic, 
pollution, migration, water shortage, green 

space destruction, housing problems and so 

on. In order to mitigate these problems, 
simultaneous implementation of 

environmental policies will be inevitable. 

For this purpose, policies were adapted 

such as strengthening the culture of 
reducing per capita waste production and 

encourage the separation of waste from the 

source, car ownership reduction policies, 
and increase public transport capacity, 

increasing the rate of wastewater 

purification, with development of municipal 

wastewater collection infrastructure; 
reducing per capita water demand for green 

space, by increasing irrigation efficiency 

supply of water from purified water, reduce 
per capita household water consumption; 

completion of the water supply project from 



Journal of Sustainable City, 6 (2), 2023 

 
Dorodzan dam, in order to increase urban 

carrying capacity and contribute to the 

sustainable development of the spatial 
structure of Shiraz. 

 

Conclusion 
This research with an environmental 

approach and in order to achieve 

sustainable development in the urban 

planning process provided a model to 
assess the carrying capacity of the urban 

environment, to be a basis for measuring 

the sustainable development of the spatial 
structure of the city. Since achieving an 

acceptable level of quality of life for 

citizens is the ultimate goal of urban 
planning, this quality can not be achieved 

except by using the resources and capacities 

of the environmental and the geographical 

context in which the city is located. If the 
process of using resources has a logical and 

principled course, achieving quality of life 

will be accompanied by sustainable 
development. On the other hand, if the use 

of resources and development load is more 

than the capacity of the environment, 

environmental sustainability is in danger. 
Knowing that the development process of 

the spatial structure of Iranian cities, 

especially Shiraz, is far from sustainable 

development patterns, this study tried to 

make the view of urban development more 

aware of the carrying capacity of the 
geographical context of Shiraz. The 

proposed model can be used as a basis for 

decision-making process of planning, 
development and management of Shiraz 

city, and in preparing development and 

development plans of the city, as well as 

strategic development plan of the city, 
decision-making institutions, including 

roads and urban planning, the municipality 

and the city council. 
 

Funding 

There is no funding support. 

 

Authors’ Contribution  

All of the authors approved thecontent of 

the manuscript and agreed on all aspects of 

the work. 

 

Conflict of Interest  

Authors declared no conflict of interest. 

 

Acknowledgments 

We are grateful to all the scientific 
consultants of this paper. 

 



 

  

 مجلـه شـهر پایـدار

 شاپا الکترونیگی:2476-6151

Journal Homepage: www.www.jscity.ir 
 

 

 پژوهشی مقاله

 

 یتحمل شهر تیظرف یبر مبنا رازیشهر ش ییساختار فضا یداریپا یگذاراستیو س یابیمدل ارز

 
 3 حسین زمانی ،2 اکبریاسماعیل علی ،        1 سید مهدی موسی کاظمی

 
 Email: moosa_ka@pnu.ac.ir. رانینور، تهران، ا امیدانشگاه پ ،یه علوم اجتماعدانشکد ا،یگروه جغرافنویسنده مسئول،  -1
 رانینور، تهران، ا امیدانشگاه پ ،یدانشکده علوم اجتماع ا،یگروه جغراف –2
 رانینور، تهران، ا امیدانشگاه پ ،یدانشکده علوم اجتماع ا،یگروه جغراف -3

 
 

 

 اطلاعات مقاله
  

 چکیده
 

 

 :کلیدی واژگان
 ،یتحمل شهر تیظرف

 ،ییساختار فضا
 ،یستمیتفکر س 
 م،یونس 
 رازیش 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :دریافت تاریخ

 07/01/1402      

 :بازنگری تاریخ

 21/03/1401    

 :پذیرش تاریخ

 11/04/1402 

 :چاپ تاریخ

 10/05/1402 

 1-20 صص.

 

است. هدف  ازریو ازجمله شهر ش رانیا یمسئله شهرها نیترمهم یطیمحستیمشکلات ز
بر  رازیش ییساختار فضا یداریپا یگذاراستیو س یابیپژوهش ارائه مدل ارز نیا یاصل
بوده و  یمقاله حاضر از نوع کاربرد یشناساست. ازنظر روش یتحمل شهر تیظرف یمبنا

 یابیارز ی. براشودیم یبانیپشت داریو توسعه پا یدگیچیپ ،یستمیتفکر س یهاهیتوسط نظر
 یهاشاخص ،ییایبستر جغراف اتیها با خصوصو تطابق آن رازیشهر ش تحمل تیظرف

شهر  ییساختار فضا تیو انتخاب شدند. بامطالعه وضع نییتب یتحمل شهر تیسازنده ظرف
اقدام به  ،یسازنده مدل مفهوم یهااز شاخص کیهر  یها براداده یو گردآور رازیش

حاصل از  جیشد. نتا میافزار ونساز نرمبا استفاده  ییساختار فضا یداریپا تیوضع لیتحل
بوده و با  یتحمل شهر تیخارج از ظرف رازیتوسعه شهر ش یمدل نشان داد که روند فعل

 استیابتدا از س یدر روند فعل رییتغ جادیا یدر تضاد است. برا داریاصول توسعه پا
ما در طول زمان، را در مدل دارد ا یاثرگذار نیشتریب استیس نیاستفاده شد. ا ییزالاشتغا
و  یتحمل شهر تیمشکلات و بالا بردن ظرف نیا لیتعد یرا به دنبال دارد. برا یمسائل

است.  ریناپذزمان اجتنابطور همبه یطیمحستیز یهااستیس یریکارگبه دار،یتوسعه پا
با کاستن از اثرات  هااستیس نینشان داد که ا داریتوسعه پا یاستیحاصل از بسته س جینتا
ناخالص  دیسرانه تول شیباعث افزا تواندی( مییزا)اشتغال یاقتصاد کیاز تحر یناش ینفم

 ندیبرآ کیدر  هااستیس نیاز توسعه شود. بعلاوه، اعمال ا یو کاهش اثرات ناش یداخل
ساختار  یتوسعه آت یتحمل شهر منجر شده و بستر مناسب برا تیبه بهبود ظرف یکل

 .آوردیفراهم م رازیش ییفضا
 

 

شهر  ییساختار فضا یداریپا یگذاراستیو س یابیمدل ارز(. 1402) .نیحس ،یزمان و لی، اسماعیاکبریعل؛ یمهد دیس ،یکاظم یموس استناد:
 .1-20(، 2) 6، مجله شهر پایدار. یتحمل شهر تیظرف یبر مبنا رازیش

 http://doi.org/10.22034/JSC.2023.341573.1624  
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 مقدمه
مرکز جریان سرمایه به سمت ت ( و158: 1398)طالشی،  مادر شهرهاهای تمرکزگرا و توجه به شهرهای اصلی و سیاست

توجهی به شهرهای کوچک و میانی )برزگر و فنی، و بی طرفازیک( 108: 1389)پور موسوی و همکاران،  شهرهاکلان

 اصولاا های تولیدی به سمت بخش املاک و مستغلات، و ( و سوق پیدا کردن جریان اقتصادی از بخش178: 1397

ها در حوزه املاک و مستغلات های و استفاده از مواهب نوسانات قیمتاراییبرای حفظ ارزش د غیر تولیدیهای بخش

( از طرف دیگر باعث شده بیشترین کشش بازار برای جذب سرمایه در این حوزه در 81: 1400)باصری و همکاران، 

ای کوچک و میانی به جریان مهاجرتی از روستاها و شهره اضافهبهها قرار گیرد. این جریان مادر شهرهاشهرهای بزرگ و 

چهره توسعه فضایی کالبدی  کنندهترسیمکلی  برآیندو همچنین رشد طبیعی جمعیت شهر در یک  شهرهاکلانسمت 

 های گذشته بوده است.در دهه شهرهاکلان

 توسعه شد، مطرح 1987 سال در زیستمحیط و جهانی توسعه کمیسیون توسط پایدار توسعه مفهوم که زمانی از

 با (.Zou & Ma, 2021) است بوده شهری پایدار توسعه کلیدی موضوع همواره زیستمحیط و اقتصاد جامعه، هماهنگ

 زیستمحیط و منابع جمعیت، اقتصادی،-اجتماعی توسعه بین تضاد جهان، سراسر در شدن صنعتی و شهرنشینی پیشرفت

 مسائل از بسیاری حال، همین در. استکرده  محدود را شهری پایدار توسعه و شده برجسته ایفزاینده طوربه

 سکونت زیستمحیط وخامت و شهری جامد هایزباله طبیعی، منابع از ازحدبیش برداریبهره مانند جهانی محیطیزیست

 شهری توسعه و مدیریت ریزیبرنامه در تحمل ظرفیت مفهوم مشکلات، این با مقابله برای. است شده پدیدار انسانی

 شهری پایدار توسعه مهم فشارسنج شهری، جامع تحمل ظرفیت و به بیان بهتر شهری تحمل فیتظر. است شدهمطرح

با رشد جمعیت زیاد  عمدتاامبحث ظرفیت تحمل شهری ابتدا در کشورهای شرق آسیا که  (.Yo & Tao 2022: 1) است

چین،  ازجملهایی و حجم بالای جمعیت شهرنشین مواجه هستند مطرح شد و بیشتر مطالعات مربوط به کشوره

ریزی چالش پیش روی این کشورها در حوزه برنامه ترینمهمباشد. کنگ، اندونزی، ژاپن، کره جنوبی و هند میهنگ

مسئله  کهطوریبهاست  زیستمحیطشهری انبوهی جمعیت در نواحی شهری و خطر از بین رفتن منابع و تخریب 

 است. عبارت پیداکردهدر قوانین و مقررات این کشورها جایگاه  ظرفیت تحمل شهری از مطالعات شهری عبور کرده و

 و ریزیبرنامه در کاملاا  و باشدمی مقررات و رسمی اسناد به نفوذ در حال چین کشور در شهری تحمل ظرفیت بهبود

ر سطح (. برخی از مطالعات صورت گرفته دWei etal, 2017) است شده دهیسازمان و نهادینه ملی توسعه هایسیاست

 ظرفیت ارزیابی سیستم از استفاده با پایدار توسعه تراکم ( تعیین2005از: اوه و همکاران ) اندعبارتاین کشورها و ایران 

آب، تهدیدهای فاضلاب و زباله  تأمینها، سیستم مترو، هفت عامل انرژی، نواحی سبز، جاده و شناسایی شهری تحمل

ظرفیت تحمل بررسی اندونزی،  در تحقیقی ( در2012رول و همکاران )اسک ؛برای مشخص کردن ظرفیت تحمل شهری

بر ارتباط میان مصرف منابع  تأکیدبا  ACC( 2 (و ظرفیت تحمل جایگزین 1(SCC) پشتیباندر دو مفهوم ظرفیت تحمل 

اضی و کاهش سطوح جنگلی و ار ونقلحملهای جامد، و آلودگی، کمیت و کیفیت آب، امنیت غذایی، مدیریت زباله

 شهر جامع تحمل ظرفیت برای ارزیابی مدل ( ارائه یک2019سو و همکاران ) ؛ظرفیت تحمل کنندهتعیینعوامل  عنوانبه

کائو و همکاران  ؛شهری توسعه دلیل به ارزیابی شاخص سیستمپویایی  دادن نشان و شهری، توسعه ارتقای هاربین و

 چند جغرافیایی وزنی رگرسیون مدل اساس بر شانگهای شهرنکلا شهری تحمل ظرفیت بر مؤثر ( ارائه عوامل2021)

 تراکم ساکنان، مصرف میزان عمومی، ونقلحمل مساحت زیربنا، نسبت جغرافیایی، موقعیت تأثیر ازو استفاده مقیاسی، 
                                                             
1. Supportive Carrying Capacity 
2. Assimilative Carrying Capacity 



 3                                                    ...          ییساختار فضا یداریپا یگذاراستیو س یابیمدل ارز/  موسی کاظمی و همکاران

 ملتح ظرفیت ( ارزیابی2021تنگ و همکاران ) ؛تحمل ظرفیت مورد در اکولوژیکی محیط و فناوری پیشرفته هایشرکت

 چهار از متشکل شاخص سیستم یک ایجادبا چانگچون، -هاربین شهری مجموعه زمانی-مکانی تحلیل و زمین جامع

 ظرفیتارزیابی ( 2022کاو و ژو ) ؛شهری شناسیبوم و صنعت توسعه اجتماعی، اقتصاد شهری، وسازساخت زیرسیستم

 تحمل ظرفیت تئوری ای،گره شهرهای تعریف اساس بر راه ابریشم جدید امتداد در داخلی ایگره شهرهای جامع تحمل

 تحمل ظرفیت برای سناریو سازیشبیه( 2022یو و تائو )؛ 2018 تا 2009 سال از ارزیابی هایروش از ایمجموعه و جامع

 و محیط و اقتصاد جمعیت، بین پیچیده تعاملات چین، شامل شانگهای، در سیستمی دینامیک مدل اساس بر شهری

 هایسال یط ثانویه صنعت افزودهارزش و سبز اکولوژیکی شاخص داخلی، ناخالص تولید تحمل جمعیت، ویایپ تغییرات

 در چارچوب شهر یک توسعه جهت و مقیاس شهری، جامع تحمل تعیین ظرفیت( 2022لی و همکاران ) ؛2035تا  2018

ی عدد فشار ظرفیت برد شهری، با سامانه ( تدوین مدل فضای1387زاده تهرانی )عباس ؛«پتانسیل-ظرفیت-فشار» منطقی

رهنما  سرابی و زاده قلیدر اکوسیستم شهری؛  زیستمحیطیزی رمند برای مدیریت و برنامهمکان گیریتصمیمپشتیبان 

بر  مشهد شهرداری 9 منطقه در محیطیزیست تحمل ظرفیت رویکرد با شهری توسعه مطلوب تراکم برآورد( 1394)

ارائه ( 2021اسفندی و نوریان ) ؛سبز سطوح و همگانی ونقلحمل راه، انرژی، زباله، فاضلاب، آب، عامل هفت اساس

 ترکیبی از استفاده تهران با شهرکلان گانه 22 مناطق در هامگا مال توسعه برای شهری تحمل ظرفیت ارزیابی چارچوب

 .اهمگا مال برای مناطق تحمل ظرفیت بندیرتبه و ذهنی و عینی هایروش از

و  استتداوم حیات شهرها  برایبا توجه به تحقیقات فوق، بررسی پایداری ساختار فضایی شهرها امری بسیار مهم  

 یک روش بسیار توانمند محکی برای تحلیل وضعیت پایداری ساختار فضایی شهرها است عنوانبهظرفیت تحمل شهری 

(Wei et al 2015.) پیچیدگی، )امروزی های سیستم شهرهای ا توجه به ویژگیبدهد که تفکر سیستمی این امکان را می

، بهترین نوع گذاریسیاستبه تحلیل ظرفیت تحمل ساختار فضایی پرداخته و با ارائه نقاط  (پویایی، عدم قطعیت و غیره

 ( نمایان سازیم.1386)طبیبیان و همکاران،  تصمیم گیرانمداخلات در سیستم را برای مدیران و 

( 124: 1399بر رشد کالبدی شهر )کریمی و همکاران،  تأثیرگذارهای اقتصادی و اجتماعی شیراز، جریان شهرکلاندر 

و همچنین عدم توجه به اصول شهرسازی نوین و پایدار، شهر هوشمند و شهر فشرده و رشد پراکنده )تمایل  ،طرفازیک

 ازحدبیشمعیتی و مهاجرتی و در نتیجه تمرکز تحولات ج ،های ویلایی و دو طبقه، رشد پراکنده شهر(به ساخت خانه

، فقر زیستمحیطو مشکلات شهری )تخریب  مسائلها، باعث ایجاد چالش ،های انسانی از طرف دیگرجمعیت و فعالیت

های مسکونی، فضای سبز، آموزشی، ورزشی و بهداشتی و درمانی و ها و خدمات عمومی ناکافی، کاهش سرانهزیرساخت

(. 31: 1388و همکاران،  الاسلامیشیخنیمه جنوبی کشور است ) شهرکلان ترینبزرگمانع از توسعه پایدار غیره( شده و 

پایداری ساختار فضایی شهر شیراز بر مبنای ظرفیت تحمل  گذاریسیاستاین پژوهش با هدف ارائه مدل ارزیابی و 

های فرضشود. پیشه پایدار پشتیبانی مینظریه پیچیدگی و نظریه توسع تفکر سیستمی، هایشهری، توسط نظریه

اساسی آن رشد شهرنشینی، تمایل به رشد مادر شهری در نظام شهری کشور و دوران رشد شتابان شهرنشینی، و لزوم 

غیر ساختار فضایی  گیریشکلبررسی روند شهرنشینی و ارتباط آن با عدم هماهنگی با ظرفیت تحمل شهر و در نتیجه 

 شهرکلانشیراز هستند. در این مقاله با ارائه یک مدل مفهومی برای سنجش پایداری ساختار فضایی  شهرکلان پایدار

برای نیل به هدف پژوهش  گذاریسیاستو  سازیشبیهبه  ،ونسیم افزارنرماستفاده از  با شیراز بر مبنای ظرفیت تحمل و

 پرداخته است.
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 مبانی نظری

 نوع بشر صنعتی، انقلاب از قبل است. تا محیطی شرایط با انسان سازگاری لفمخت اشکال داستان ،جهان جمعیت تاریخ

 به 1800 دهه از اما، شد.می گرفته زیستمحیط از انرژی و سوخت غذا، اصلی منابع زیرا بود، طبیعی محیط تابع عمدتاا

 حداقل" به خارج شدن منجر که یافت افزایش چشمگیری طوربه و مداوم طوربه زیستمحیط و زمین روی بر فشار بعد،

 کاهش آب منابع شد، بدتر آب و هوا کیفیت بعدی، هایدهه طول در. "شد طبیعی محیط از فضا حیاتی کل سومیک

 پدیدار زمان طول در ،وهواآب تغییرات ازجمله پیچیده ویژهبه و جدید اکولوژیکی مسائل. دید آسیب زمین کیفیت و یافت،

منابع و ذخایر کره زمین محدود هستند و فقط یک کره زمین وجود  کهاینتوجه به  با (.(Hunter, etal 2022: 16شدند 

 شود.و ظرفیت تحمل آن و توسعه پایدار دوچندان می زیستمحیط مسئلهدارد اهمیت پرداختن به 

 در کالبدی ،اقتصادی محیطی، مختلف عوامل از ایو مجموعه است بشر ساخت پدیده ترینبزرگ و ترینپیچیده ،شهر

 ساختار دارای فضاها این. است شده شهری فضاهای گیریشکل باعث( جمعی زندگی) انسان اجتماعی نیازهای با ارتباط

 و هویت شهر، ساختار دیگرعبارتبه و کندمی متمایز انسانی هایسکونتگاه انواع سایر از را هاآن که است کلیتی و

 جغرافیای و شهری مطالعات در مطرح مفاهیم ترینکلیدی و ترینمهم از اییفض ساختار .دهدمی شکل را شهر شخصیت

 فضایی سازد. ساختارمی نمایان را فضا یک عرصه در موجود عناصر فضایی آرایش و ترتیب فضایی ساختار است. شهری

 متشکل ایمجموعه عنوانبه سویک از ساختاری چنین. رودمی شمار به شهری هایزیرسیستم ترینمهم از یکی شهرها

 عنوان تحت خود از فراتر و تربزرگ سیستمی پناه در خود دیگر سویی از و رودمی شمار به مختلف عناصر و اجزا از

 نظریه طبق بر بنابراین باشد داشته موجودیت شهری هایزیرسیستم سایر از جدا تواندنمی کند ومی عمل شهری سیستم

 ساختار تحولات روند و گیریشکل بر موثر عوامل تحلیل و مطالعه در شهری ریزانمهبرنا و شهر سازان یبایستمیسیست

  ببرند بهره مختلف رویکردهای از شهرها فضایی

ای از عناصر با روابط داخلی است که الگویی یکپارچه از مجموعه عنوانبهدر تفکر سیستمی و مفهوم پیچیدگی، سیستم 

و حلقوی است )قبادی،  تکرارپذیراصلی تفکر سیستمی تغییر از نگرش خطی به نگرش دهد. جوهر ها را تشکیل میپدیده

 با رویکرد، این. شودمی دینامیک سیستمی امروز، رویکرد دنیای پیچیده مشکلات دائمیحل  برای (.13: 1393

 روی بر را وناگونگ هایسیاست هزینه، و زمان صرف بدون بتوانیم که دهدمی را فرصت این ما به واقعیت سازیمدل

 دینامیک کنیم. سیستم انتخاب اجرا برای دارد را کارایی بهترین که سیاستی و ببینیم را هاآن نتایج و کنیم پیاده مدل

 کنترلی ابزارهای از روش این. است زمان طول در پیچیده سیستم یک هایفعالیت و رفتار کردن مدل و فهم برای روشی

 به نسبت سیستم چگونگی واکنش ◌ٴ مشاهده با کند.می زمانی استفاده تأخیرهای و وردبازخ هایحلقه مانند مختلف

 مؤثرتری هایسیاست و هاتصمیم توانندمی گذارانسیاست و تصمیم گیران پویای سیستم، و پیچیده رفتارهای و تغییرات

 و شویم، مطلع جریان کار از کنیم، درک خوبیبه را سیستم کنونی موقعیت توانیممی سیستم وتحلیلتجزیه با. کنند اتخاذ

 (.13: 1395مهدوی نیا،) کنیم انتخاب را حلراه بهترین مشکلات و هانارسایی رفع برای و دهیم قرار ارزیابی مورد را آن

 نامطلوب پیامدهای و شهرنشینی گسترش و شدن صنعتی به واکنشی عنوانبهرا  پایداری مفهوم نظریه توسعه پایدار،

اینکه  برای است معیاری پایداری .(Barbour, 1993. )کندمطرح می منابع کاهش و زیستمحیط تخریب ل،شام آن؛

نظریه . (Thompson & Norris 2021: 14) یابد ادامه تواندمی عمل یا فرآیند یک( حد چه تا یا) آیا مشخص شود

: 1380ر ریو بوده است )موسی کاظمی، در نشست سران جهان د 1992در سال  21توسعه پایدار عنصر اصلی راهکار 

 شهرنشینی بر مبتنی اقتصادی رشد پارادایم آیا شهری این است که هایسکونتگاه مسائل و هاچالش ازجمله(. 95-94
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 و بازسازی و سویک از اقتصادی رشد بین تعادل ایجاد به مبرمی نیاز یا است، پایدار توسعه برای تلاش به پاسخ تنها

 در تغییراتی نوع چه دارد؟ وجود انسانی هایبومزیست آینده پایداری برای – دیگر سوی از تماکوسیس حفاظت

 و وهواآب ازجمله تغییر حال در محیط با رویارویی برای انسانی هایسکونتگاه فعلی حکمرانی و مدیریت ریزی،برنامه

 هایسکونتگاه که مختلفی هایچالش طیف درک(. Dahiya, 2022) است؟ موردنیاز طبیعی بلایای خطرات افزایش

 مفهوم پنج عنوانبه حیاتی بعد پنج و اقتصادی و اجتماعی ،محیطیزیست پایداری رکن سه با هستند روبرو آن با انسانی

 (.United Nations, 2015) است مرتبط مشارکت، و صلح رفاه، زمین، سیاره مردم، یعنی ،پایدار توسعه

قابل سکونت و زندگی،  محیطیزیست ازنظریک مفهوم فضایی به هدف شهری است که  انعنوبهتوسعه پایدار شهری 

 در که جدید شهری کار (. دستور30: 1381اجتماعی همبسته باشد )موسی کاظمی  ازنظراقتصادی با دوام و  ازنظر

 اکتبر 20 در اکوادور، و،کیت در( 3 هبیتات به معروف) پایدار شهری توسعه و مسکن مورد در متحد ملل سازمان کنفرانس

 ریزی،برنامه برای را اصولی و استانداردها و داد ارائه را شهرها علم بر مبتنی پارادایم تغییر یک" رسید، تصویب به 2016

 و قوانین شهری، هایسیاست: آن اجرای اصلی رکن پنج امتداد در شهری نواحی بهسازی و مدیریت توسعه، ساخت،

-UN) کرد طرح محلی مدیریت و شهرداری، مالی امور و محلی اقتصاد شهری، طراحی و ریزیبرنامه شهری، مقررات

Habitat, 2020) .11 هدف برنامه ویژهبه پایدار، توسعه اهداف «دهندهشتاب» عنوانبه همچنین جهانی کار دستور این 

 .(United Nations, 2021) کندمی عمل پایدار، و پذیرانعطاف ایمن، فراگیر، انسانی هایسکونتگاه و آن؛ شهرها

بهبود کیفیت زندگی انسانی " میلادی 1991از سوی اتحادیه حفاظت جهانی در سال  شدهارائهتوسعه پایدار  در تعریف

(. در واقع 53: 1395است )جمعه پور،  شدهبیان "های پشتیبان آناکوسیستم 1در عین زندگی در درون ظرفیت تحمل

ریزی شهری رغم پیچیدگی و ابهامات موجود در آن، پایه و اساس مطالعات جغرافیا و برنامهعلیارزیابی ظرفیت تحمل 

شهرهای ایران نادیده گرفتن  ازجملهشهرهای جهان سوم و  ویژهبهاست. بسیاری از مشکلات فعلی شهرهای جهان 

توسط محیط،  گونهیکداد افراد حداکثر تع تأمینظرفیت تحمل در فرایند توسعه شهری است. ظرفیت تحمل، توانایی 

 تعداد (؛ توانایی پشتیبانی حداکثر11: 1382)بوتکین و کلر،  گونهآنآینده  تأمینبدون کاهش ظرفیت آن محیط برای 

 و رشد (؛ حدSarma, etal 2012) موجود منابع از برداریبهره شکل بهترین طریق از منطقه یک محیط وسیلهبه جمعیت

 وسیلهبه و جمعیت از گرفتهشکل( محیطیزیست) بیولوژیکی یکپارچگی مراتبسلسله سطوح امتم یا سطح یک توسعه

(؛ و به عبارت ساده Monte-luna et al, 2004) منابع این کنندگانمصرف با معین منابع بین متقابل روابط و فرایندها

 استفاده بهینه از منابع موجود درتواند از طریق شود که یک ناحیه شهری میحداکثر تعداد جمعیتی تعریف می

 (.Voulellis et al,2017آن پشتیبانی کند ) زیستمحیط

 تحمل ظرفیت مجاز حد از و یابد گسترش نهایتبی انسانی هایفعالیت و شهری جمعیت شهری اگر ریزیبرنامه در

 کلی زوال واسطهبه دیگر طرف از و کنند درک را کامیابی و رفاه توانندنمی دیگر شهروندان رود، فراتر 2(UCC) شهری

 توسعه مشکلات، این اولیه علت. شد خواهند زحمت و رنج دچار محیطیزیست و اقتصادی – اجتماعی هایجنبه در

 ظرفیت و ذاتی توان از که است شهری نواحی در اجتماعی -اقتصادی هایفعالیت و جمعیت ازحدبیش تمرکز یا ازحدبیش

 انسانی، هایپشتیبانی فعالیت از سطحی ظرفیت تحمل شهری، (.Aspeslagh,1994) است کرده تجاوز شهری تحمل

 خسارت و جدی تباهی بدون شهر، محیط وسیلهبهفیزیکی  توسعه و زمین کاربری وسعت و الگوها جمعیت، رشد

 بیکاری، یت،جمع رشد چون عواملی برابر در فضا یک مقاومت حداکثر (؛Kyushik oh et al, 2005) ناپذیربرگشت

                                                             
1. Carrying Capacity 
2. Urban Carrying Capacity 
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( است. ظرفیت Onishi,1994) شدهساخته سطوح ازدحام، مایع، و جامد پسماندهای اندازه آب، کیفیت هوا، آلودگی ،جرائم

تحمل شهری به محدودیت توسعه شهری ناشی از اثرات محیطی و منابع طبیعی، زیرساخت و خدمات شهری، ادراک 

ظرفیت  کارگیریبه(. (Wei et al,2015ت پشتیبانی جامعه اشاره دارد سازمانی( و ظرفی) نهادیعمومی، نظم و مقررات 

های شهری؛ ساختار روش ظرفیت تحمل در سیستم کمی کردن، ازجملهریزی شهری همراه با مشکلاتی تحمل در برنامه

طلاعات بسیار پیچیده پدیده شهر با مسائل گوناگون محیطی، اجتماعی، اقتصادی و مدیریتی؛ و فقدان یا کمبود ا

های مربوط به مطالعات شهری در ابعاد اقتصادی و اجتماعی است. شاخص سازی در بررسی ویژهبهو دقیق  اطمینانقابل

هایی روبرو است. ، با دشواریمحیطیزیستو ظرفیت تحمل به دلیل این ماهیت چندگانه اقتصادی، اجتماعی و 

(Voulellis et al,2015 ارزیابی ظرفیت تحمل شهری .)تا حدی یک فرایند پیچیده است (Summers,2004 و )

انواع گوناگونی از مصرف منابع، انواع گوناگونی از تولید زباله، انواع  وسیلهبهکند که ها را پشتیبانی میظرفیتی از انسان

ر زیاد در شود که خود باعث عدم تعادل اکولوژیکی و تغییرپذیری بسیاهای زمین تعیین میمختلفی از تغییر کاربری

(. این ارزیابی، یک شالوده نظری مفید و یک Sarma et al,2011-2012ها و شیوه زندگی هستند )تکنولوژی، سازمان

(. در مفهوم ظرفیت تحمل Wei 2016: 88) آوردمیبرای راهنمایی توسعه شهری پایدار فراهم  شناسیروشاساس 

وجود دارد و فراتر رفتن از آن منجر به تغییرات  ذاتی معین در یک ناحیه شهری مشخص حدومرزشهری، یک 

(. بنابراین ارزیابی ظرفیت تحمل شهری Liu & Borthwick,2011) شودمی، تخریب یا صدمه به محیط ناپذیرجبران

یک راهنمای مهم برای بارگذاری خدمات منطقه بکار  عنوانبهتواند نشانی از حداکثر پتانسیل جمعیت را فراهم آورد و می

 (.Summers, 2004شود ) داشتهنگه پذیرشقابلگرفته شود که باید بالای یک استاندارد مشخص، حداقلی و 

 

 روش پژوهش

 از حاصل نتایج که جهتازآن هدف جنبه از و تحلیلی – توصیفی مطالعات نوع از روش و ماهیت جنبه از پژوهش این

 نوع از گیرد قرار مورداستفاده تواندمی شهری عمران و توسعه هایبرنامه زمینه در راهکار ارائه و الگوها بهبود در آن

 ظرفیت مفهوم ارزیابی هایروش تطابق و تحمل ظرفیت ارزیابی مختلف هایروش بررسی با است. کاربردی هایتحقیق

 هامکان هک جغرافیا در اساسی مفهوم این به توجه با) موردمطالعه حوزه جغرافیایی های بسترویژگی با شهری تحمل

 بهترین و شد، شهری تحمل ظرفیت سازنده عوامل و هاشاخص انتخاب و تبیین در سعی (دارند فردمنحصربه خاصیت

 و برگزیده تحلیل الگوی یک قالب در شیراز شهر فضایی ساختار هایویژگی و مفهومی مدل به توجه با ارزیابی روش

 هر برای موردنیاز هایداده گردآوری و شیراز شهر فضایی ساختار وضعیت از میدانی بامطالعه و مرحله بعدازاین. شد تدوین

با استفاده از  شهر فضایی ساختار پایداری وضعیت تحلیل به اقدام مفهومی مدل سازنده عوامل و هاشاخص از یک

 ریزیبرنامه امر خبرگان و کارشناسان ازنظر گیریبهره با و آمدهدستبه نتایج به توجه با پایان در. ونسیم شد افزارنرم

 دارای نفر 10 که نفر 15 از )متشکلشیراز  شهرکلان به شهری، آشنا مدیریت و خدمات حوزه گرانمداخله و شهری

 ها؛رشته همین در ارشد کارشناس نفر 5شهری،  مدیریت و شهرسازی و شهری ریزیبرنامه هایرشته در دکتری مدرک

در جامعه آماری  شهرسازی( و ادارات کل راه و در شهرداری شاغلین ده نفر دیگر و دانشگاه علمیهیئت عضو نفر پنج

 حلراه و راهکار بهترین ارائه و ریزیبرنامه هایاولویت تعیین به ، اقداماندشدهانتخابشیراز( که هدفمند  شهرکلان)

 شیراز های توسعه شهرمطالعه طرح. شد پرداخته شهری تحمل ظرفیت با ارتباط در شیراز شهر فضایی ساختار توسعه

دهند. گانه( اطلاعات مناسبی برای انجام پژوهش ارائه میطرح جامع، طرح تفصیلی مناطق یازدهبازنگری ، طرح جامع)
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از سوی  منتشرشدههای های عمومی و گزارشهای آماری مربوط به شهر شیراز و نتایج حاصل از سرشماریسالنامه

 هایسازمان سایر و شهرداری عملکرد گزارش و شهرداری آماری سالنامه)و شهرداری  زیستیطمحوزارت نیرو، سازمان 

 در پژوهش هستند. مورداستفادههای از دیگر منابع داده( 1398 تا 1385 هایسال بازه در دولتی

 افزارهاینرم معتبرترین از یکی افزارنرماست. این  شدهاستفاده 1افزار ونسیماز نرم گذاریسیاستو  سازیشبیهبرای 

 عملکرد سازیبهینه برای سازیشبیه و( دینامیک سیستم) سیستم پویایی روش و سیستمی تفکر مبانی زمینه در موجود

 افزارنرم این. شوندمی داده توسعه و آنالیز ،دینامیکی هایمدل ،ونسیم افزارنرم از استفاده با. باشدمی واقعی هایسیستم

 و حالت نمودار و معلولی و علت نمودار از طریق دینامیکی هایمدل سازیشبیه برای را و ساده پذیرفانعطا شیوه یک

 قرار موردبررسیتوان می زمان طول در را مدل رفتار سیستم، متغیرهای بین ارتباط وسیلهبه. کندمی فراهم مدل، جریان

 پیچیده نتایج سریع درک و خطا از پیشگیری خطا، خیصتش برای شدهثبت هایتکنولوژی ونسیم شاملافزار نرم .داد

 .(Sapiri et al, 2017)باشد می هاسیستم مباحث تحلیل با ارتباط در بیشتر افزارنرم کاربرد این .است

 

 موردمطالعهمحدوده 

و نقاط  هاو توسعه شهری در ارتباط با مکان محیطیزیست مسائلاز لحاظ قلمرو مکانی پژوهش، با علم به اینکه 

از بسیاری از عواملی است که بعضاا خارج از حوزه  متأثرنقاط شهری  گیریشکلجغرافیایی دیگر حالت انتشار دارند، و 

و ردیابی هستند و با این  بررسیقابلای، کشوری، و حتی جهانی ای، منطقههای ناحیهجغرافیایی شهر و در مقیاس

بوده و تا حدی از نیازهای شهر برای رسیدن به پایداری در  زادرونامل استدلال که پایداری یک محیط مبتنی بر عو

ایم و با شوند، قلمرو مکانی تحقیق حاضر را به حوزه شهری شیراز محدود کردهو برطرف می تأمینهمان حوزه شهری 

محدوده شهر  باشد، سطح تحلیل بهتوجه به این نکته که اطلاعات در محدوده طرح جامع و تفصیلی قابل حصول می

 عنوانبه شیراز، فضایی (. ساختار1تحدید شده است )شکل  1393شیراز بر اساس طرح بازنگری جامع و تفصیلی مصوب 

 از ؛است سر گذاشته پشت را ایگسترده تحولات آن پرفرازونشیب تاریخ از تبعیت به کشور، شهرکلان ترینکهن

 .مساحت هکتار هزار 23 بیش از با شهریکلان تا بارو و برج در رمحصو شهری از آباد، پایتختی تا کوچک ایدهکده
 

 
 موقعیت شهر شیراز. 1شکل 

                                                             
1. Vensim 
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 در ارتفاعات به محدود جنوبی، – شمالی گسترش با دشتی بستر بر شهر که دهدمی نشان شیراز فضایی ساختار بررسی

 عنوانبه( دره خرم) خشک رودخانه .است گرفتهشکل شرق سمت در مهارلو دریاچه وجود و غرب و جنوب شمال، سمت

 محور و( شرقی جنوب – غربی شمال) دشت طولی امتداد در ارتباطی محورهای به دهندهشکل و طبیعی عامل یک

 گیریشکل زمینه و ساختار این گیریشکل و بستر شیراز شهر اصلی بندیاستخوان آن، بر عمود جهت در ساختانسان

 همچون عوامل این از برخی. است بوده فرهنگی و اجتماعی اقتصادی، سیاسی، واملبه همراه ع تاریخ طول در شهر

 ویژهبه و اقتصادی عوامل. دارند ایویژه بسیار نقش تمرکزگرا هایسیاست و سیاسی تصمیمات و تاریخی عوامل

 اقتصادی مازاد نباشتا و هاسرمایه جذب برای مکانی و جنوبی نواحی میان در شیراز ویژه موقعیت و زمین بازیبورس

 جوارهم هایاستان تا فارس استان سرتاسر از شیراز نفوذ حوزه گستردگی. دارند انکاریغیرقابل تأثیر پیرامونی مناطق

 مقایسه .باشدمی اهمیت حائز بسیار شیراز ساختار فضایی گیریشکل در جنوب ساحلی نواحی تا و غربی و شمالی

 رویی، پراکند شهری، نخست شاخص :ازجمله شیراز در هاشاخص همین موجود یتوضع با پایدار توسعه هایشاخص

 سهم استاندارد، هایسرانه با هاکاربری هایسرانه فاصله پاک، هایانرژی فاضلاب، تصفیه زباله، بازیافت و تفکیک

 ناکارآمد نشان از ناپایداری توسعه شهری دارند. و فرسوده هایبافت عمومی، ونقلحمل

 

 هافتهیا

شیراز، بر  شهرکلان( و سپس اجرای مدل مذکور با توجه به اطلاعات مکانی 2با ارائه مدل مفهومی پژوهش )شکل 

و با  شدهانجامکلیدی، تحلیل ظرفیت تحمل شهری و ارزیابی پایداری ساختار فضایی شهر شیراز  هایشاخصاساس 

 شود.ای توسعه شهری ارائه میه، سیاستتأثیرگذارانتخاب و معرفی متغیرهای کلیدی و 
 

 
 شهری تحمل ظرفیت گیریشکل معلولی تحقیق در و علت مدل .2 شکل

 

 عنوانبه موضوع ادبیات و نظری مبانی مطالعه و( خبرگان)کانونی  گروه نظریات اساس ( بر2در این مدل )شکل 

 صورتبهی ظرفیت تحمل شهری ها و عملگرهامجموع روابط میان شاخص پژوهش، اساسی و پرتکرار هایشاخص

تحمل شهری  ظرفیتهمها و عوامل در کنار ای از توانمجموعه برآینداست.  شدهگذاشتهبه نمایش  شماتیک و خلاصه

جمعيت

توليد ناخالص داخلی

آلودگی

توسعه اراضی شهری

مرگ و مير

زاد و ولد

مهاجرت به شهر

تقاضای حمل ونقل
شخصی

سرمايه گذاری در ظرفيت
حمل و نقل عمومی

توسعه فضای سبز
شهری

فرصت های شغلی
+

+

-
+

جمعيت شاغل

+

+ +

-

+

تقاضا برای مسکن

تقاضای آب

+

توليد زباله
+ زباله های تفکيکی

از مبدأ

-

+

+

+

عرضه آب کمبود آب
-

-

حد استاندارد آلودگی

نسبت آلودگی به حد
استاندارد آلودگی

-

-

+

سرانه توليد زباله

+

جمعيت بيکار
+

نسبت فرصت های شغلی
به نيروی کار بيکار

-

+

+

+

زباله تفکيک نشده

نسبت زباله های تفکيک
+شده به نشده

-

+

-

نرخ تفکيک از مبدا

-

+

+

ظرفيت زمين

نسبت توسعه اراضی
شهری به ظرفيت زمين

+

-

-

یضارا هعسوت تبسن>
+شهری به ظرفيت زمين>

+

+

+
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آورند که بارگذاری محیطی شهر و در نهایت توسعه و دوام شهر )توسعه پایدار( به عملکرد این عوامل می به وجودرا 

و پویایی بسیار پیچیده آن، به دو دلیل به این تعداد از  شهرهاکلانپیچیدگی و گستردگی سیستم  بستگی دارد. با توجه به

مجبور به بستن  ناچاربهگستردگی بسیار زیاد سیستم شهری که ما را  ،؛ دلیل نخستاست عوامل در مدل بسنده شده

مختلف است. این  هایشاخصرابطه با  های آماری دقیق دربه جهت عدم وجود داده ،کند؛ و دوممرزهای سیستم می

های تولید ناخالص داخلی شهر )شامل زیرسیستم ای از مجموع ده مدل ریاضی در زیرسیستممدل مفهومی خلاصه

های مسکونی و غیرمسکونی، زیرسیستم های شهری، زیرسیستم آلودگی هوا، زیرسیستم کاربریجمعیت، زیرسیستم زباله

 عنوانبه( ونقلحملشاغل، زیرسیستم آب، زیرسیستم تصفیه آب و زیرسیستم ترافیک و  فضای سبز، زیرسیستم جمعیت

شاخص اقتصادی در مطالعات اقتصاد کلان است که بیانگر بسیاری از کارکردهای شهری نیز هست. بر این  ترینمهم

 ونقلحملخلی، زباله و مدل تحقیق، شاخص جمعیت، آب، زمین، آلودگی، تولید ناخالص دا هایشاخص ترینمهممبنا 

 بهبودی برای روند )ترند( بررسی با و شدهانتخاب کلیدی و( سطح) استاک متغیر یک عنوانبه بخش هر هستند که در

 و بوده هاشاخص کلیه به تسری قابل کلیدی هایشاخص سنجی اعتبار شده است. نتیجه اقدام شیراز در هاآن وضعیت

 .دهدمی ما به را سازیشبیه و سازیمدل مراحل سایر انجام اجازه و است مدل کل سنجی اعتبار بیانگر

 

 پژوهش مدل یاعتبارسنج

نان یرد مطلوب آن اطمکقرار گرفت تا از عمل یابیمورد ارز شدهطراحی مدلرها، اعتبار ین متغیف روابط بیاز تعر پس

 ونسیم، افزارنرم در look-up توابع ساسا مدل، بر در متفاوت هایماهیت با هاییداده با توجه بهحاصل شود. 

 سازینرمال زمینه تابع این است. گرفته صورت سیستمی الگوی متغیرهای میان روابط ها و برقراریداده سازینرمال

 یبرا (.Sterman, 2000 به؛ کنید نگاه) سازدمی فراهم را هدف متغیرهای با هاآن ارتباط برقراری و ورودی متغیرهای

به  هاآنج یه نتاکانجام شد  ونسیم افزارنرمتوسط  یمتعدد یها، آزمونشدهتعریفو روابط  مدلرد کز اعتبار عملنان ایاطم

 :ر استیشرح ز

رد رفتار کنان از صحت عملیاطم برای یواقع یهابا داده سازیشبیهج یسه نتایآزمون مقا این هدف :دآزمون رفتار مجد

سه شود. یمقا یواقع یهاتا با داده شودید میالگو، بازتول یبرا شدهسازیشبیهالت رفتار ن حیدر ا دیگرعبارتیبهالگو است. 

 خوبیبه موردبررسی یرهایه رفتار متغک دهدینشان م کلیدی الگو یرهایمتغ سازیشبیهج یو نتا یاطلاعات واقع

 ییشناسا و( RMSPE)ذورات مج یحداقل خطا یهاروشز بر اساس ین یدیلک یرهایمتغ یخطا است. شدهسازیشبیه

 محاسبه شد. های خطاریشه

 شدهسازیشبیهو  یهای واقعن دادهیزان تفاوت بین شاخص هر چه می: در ا(RMSPE)مجذورات  یالف. حداقل خطا

:شودن روش بر اساس رابطه ذیل محاسبه مییزان خطا در ایرد. مکتوان اعتماد شتر مییب سازییهشبج یمتر باشد، به نتاک
 

 

(1)            

𝑦𝑇+𝑖ن فرمول:یدر ا
𝑠 ر الگو، یمتغ سازییهشبج ینتا𝑦𝑇+𝑖

𝑎  و  یهای واقعدادهθ تعداد مشاهدات است. هر چه  دهندهنشان

بالا  یخطا دهندهنشانز یدرصد ن 100بودن به  یکمتر و نزدک یباشد به مفهوم خطا ترنزدیکبه صفر  RMSPEزان یم

 .(Sterman, 2000) است

 UTهای واقعی، محاسبه از داده شدهسازیشبیههای خطا: روش دیگر برای سنجش انحراف مقادیر ریشه ییب. شناسا 
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 .1آیدمی به دستاست که طبق رابطه ذیل 

(2)  

و واقعی  شدهسازیشبیهباشد، مقادیر  ترنزدیکاست. هرچه این مقدار به صفر  یکهمواره بین صفر و  UTمقدار 

ش یتواند در افزااهش آن میک، شناخت منابع خطا و بینییشپت خطا در یانحراف کمتری از یکدیگر دارند. با توجه به اهم

های الگو ه خروجیک یمبنا؛ زمان یخطا .1از سه عامل است:  یهای خطا ناشار موثر باشد. ریشهیج الگو بسیاعتماد به نتا

های ه واریانسک یانحراف؛ زمان ی. خطا2 ،گویندمی یکستماتیس یه به آن خطات نداشته باشند کیها با هم سنخبا داده

ج الگو و یه نتاک ی؛ زمانهایانسکووار ینابرابر ی. خطا3داشته باشند، و  یادیبا هم تفاوت ز سازییهشبو  یهای واقعداده

محاسبه  ی(. براTheil, 1966شود )میده ینام یکستماتیرسیغ یه اصطلاحاا خطاکنداشته باشند،  یها با هم همبستگداده

 شود:استفاده می 3های خطا از رابطه شماره ریشه

(3)  
 یرد الگوکمتر شود به مفهوم صحت عملک یکستماتیرسیو غ یکستماتیس یزان خطایه مک هرچقدرنه یدر حالت به

𝑈𝑠آلیدهادر حالت  دیگرعبارتبهاست.  سازییهشب = 𝑈𝑚 = 𝑈𝑐و 0 = د برابر ین خطاها بایواهد شد و مجموع اخ 1

 آیند.می به دست 6و  5، 4ق روابط شماره یفوق از طر یرهایباشد. متغ یک

(4)                                                                               
 

 

(5)                                                                                
 

 

(6)                                                              
 

 

به ترتیب  𝑆𝐷𝐴و  𝑆𝐷𝑆ن یو همچن سازییهشبمتوسط اطلاعات  �̅�𝑠،یمتوسط اطلاعات واقع �̅�𝑎در روابط فوق،

ج یاست. نتا شدهسازیشبیههای واقعی و گی بین دادهضریب همبست rو واقعی و  شدهسازیشبیههای انحراف معیار داده

ه ک طورهماناست.  شدهدادهالگو نشان  یدیلک یرهایمتغ برحسب( 1های محاسبه خطا در جدول شماره )حاصل از آزمون

همواره  UTو  RMSPEاست. مقدارهای  یقبولقابلدر سطح  موردبررسی یرهایه متغیلکزان خطا در یشود مملاحظه می

و واقعی انحراف کمی  شدهسازیشبیهاست، بنابراین مقادیر  ترنزدیکاست. همچنین این مقادیر به صفر  یکبین صفر و 

 از یکدیگر دارند. از طرفی مجموع ریشه خطاها برای کلیة متغیرها برابر با یک است.
 

 الگو یهای آماری مربوط به اعتبارسنجنتایج آزمون .1جدول 
 mU+ sU+cU  cU sU mU UT RMSPE الگو یدیلک یرهایمتغ 

 جمعیت 004/0 002/0 23/0 12/0 64/0 1
 آلودگی 007/0 002/0 22/0 26/0 52/0 1
 فضای سبز 001/0 004/0 08/0 15/0 77/0 1
 های تفکیکی به تفکیک نشدهنسبت زباله 017/0 016/0 02/0 23/0 74/0 1
 آبتعادل  001/0 001/0 28/0 012/0 75/0 1
 شخصی ونقلحملتقاضای سفر  0011/0 005/0 036/0 24/0 72/0 1
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 گذاریسیاست

صورت گرفته از مجموع آرای خبرگان و  بندیجمعصورت گرفته از پیشینه موضوع و همچنین  هایبررسیبا توجه به 

ممکن  هایسیاسترترین و اثرگذا ترینمهمیکی از  عنوانبه زاییاشتغالشیراز، سیاست  شهرکلان مسائلمطلعین از 

 هایسیاستآن با سایر  هایخروجیبرای اعمال در مدل انتخاب شد. که بعد از اعمال سیاست در مدل و مقایسه نتایج و 

. نظر به اینکه توسعه پایدار باشدمی تأثیرمدل دارای  هایبخشدر تمامی  زاییاشتغالممکن، مشخص شد که سیاست 

دارای تبعاتی  هابخش، این سیاست با اثرگذاری بر تمام گیردبرمیاعی و محیطی را در اقتصادی اجتم هایبخشتمامی 

و مدیریت  گذاریسیاستتشدید ترافیک، آلودگی، تولید زباله و کمبود آب است که باید با اتخاذ تدابیر در حوزه  ازجمله

 .باشدمیگری بر اعتبارسنجی مدل شهری کنترل شود. مقایسه نتایج حاصل از مدل با نظرات خبرگان امر دلیل دی

درصد افزایش یافت. نتایج این سیاست حاکی از  03/0به  01/0 برای اجرای این سیاست، نرخ ایجاد فرصت شغلی از 

تشویق  واسطهبهزایی هرچند منجر به افزایش تولید ناخالص داخلی شده است، این سیاست آن است که سیاست اشتغال

های جر به تشدید مسائلی نظیر تخریب فضای سبز به دلیل توسعه شهری، افزایش میزان زبالهمهاجرت به داخل شهر، من

و در نتیجه، افزایش میزان آلودگی هوا شده است. از طرفی یکی از مشکلات جدی  شهریدرونشهری، افزایش ترافیک 

یل مهاجرت جمعیت به داخل شهر شیراز مشکل کمبود آب است که با اجرای سیاست اشتغالی زایی این مشکل به دل

های ای از سیاستشود. بنابراین با توجه به مشکلات فوق، ظرفیت تحمل شهر شیراز بر اساس بستهشیراز تشدید می

 بهبود داده شد. 1419 سال توسعه پایدار در افق
 

 بسته سیاستی توسعه پایدار برای افزایش ظرفیت تحمل شهری

زمانی منجر به  تأخیرجذابیت شهر شیراز برای افراد مهاجر است. این وضعیت با  ،1زاییاشتغالیکی از تبعات سیاست 

توان بر تقویت شود. برای مدیریت این شرایط میهای شهری و به دنبال آن افزایش میزان آلودگی شهر میافزایش زباله

کرد. بدین منظور در الگوی  اقدام مبدأبرای کاهش سرانه تولید زباله و تشویق طرح تفکیک زباله از  سازیفرهنگ

درصد تغییر داده شد. از  04/0به  025/0از  هازباله مبدأو میزان تفکیک از  17/0به  238/0سیستمی، سرانه تولید زباله از 

با خودروهای شخصی  شهریدرونزایی، افزایش ترافیک شهری به دلیل افزایش سفرهای دیگر تبعات سیاست اشتغال

های کاهش توان از سیاستکند. برای مدیریت این شرایط میزمانی بروز پیدا می تأخیرشکل با است که البته این م

عمومی نظیر مترو و اتوبوس بهره برد. بدین منظور ضریب مالکیت  ونقلحملضریب مالکیت خودرو و افزایش ظرفیت 

 850ار نفر و ظرفیت اتوبوس از هز 180000هزار نفر به  120000درصد، ظرفیت مترو از  20درصد به  30خودرو از 

 دستگاه افزایش داده شد. 900دستگاه به 

زایی، کمبود منابع آبی است. برای مدیریت تعادل میان عرضه و تقاضای منابع آبی یکی دیگر از تبعات سیاست اشتغال

برگشتی به همراه  هایآباست: افزایش نرخ تصفیه  شدهدادههای زیر پیشنهاد با توجه به مشکل جدی این حوزه، سیاست

آوری فاضلاب شهری؛ کاهش سرانه تقاضای آب فضای سبز با فرض افزایش راندمان آبیاری و توسعه زیرساخت جمع

آب شیراز  تأمینتصفیه؛ کاهش سرانه مصرف آب خانگی؛ اتمام پروژه  هایآبآب مصرفی این بخش از موجودی  تأمین

 الگوی سیستمی پژوهش اعمال شد:از سد درودزن. بنابراین تغییرات زیر در 

. 2؛ با فرض افزایش راندمان آبیاری مترمربعلیتر در  7/0به  4/1کاهش سرانه تقاضای آب فضای سبز از میزان . 1

                                                             
 در تغییر ایجاد باعث تواندمی که اقتصادی است هایسیاست ترینمهم از نیست لیکن یکی پایدار توسعه سیاستی بسته زیرمجموعه زاییاشتغال سیاست .1

 شود. سیستم کل
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کاهش سرانه . 3؛ شدهتصفیهدرصدی از منابع آب  50/0سهم  تصفیه: هایآبآب مصرفی فضای سبز از موجودی  تأمین

 27از  1407آب شیراز از سد درودزن از سال  تأمیناتمام پروژه . 4؛ لیتر برای هر فرد 45500به  51130 ازآب خانگی 

آوری درصد به همراه توسعه زیرساخت جمع 80/0به  55/0افزایش ضریب تصفیه آب برگشتی از . 5؛ درصد 70درصد به 

 فاضلاب. انشعاب 3000به  2300فاضلاب شهری از 

با خط  9تا  3های بر تولید ناخالص داخلی و مشکلات اصلی شهر شیراز، در شکلبسته سیاستی فوق  تأثیردر نهایت 

های توسعه پایدار است. و بیانگر وضعیت شاخص با اعمال سیاست شدهداده( نشان ) (2)شماره 

ها، . در شکلدهندمیها، اثربخشی سیاست فوق در رشد اقتصادی شیراز و مدیریت مشکلات آن را نشان این شکل

موجود و واقعی است که با  هایداده بر اساسو  هاسیاستها بدون اعمال ، شرایط هر یک از شاخصcurrentعیت وض

( بیانگر وضعیت ) (3)باشد و خط شماره می تمایزقابل( ) (1)خط شماره 

 شاخص با اعمال سیاست اشتغال است.

 کهطوریبهمضاعفی بر تولید ناخالص داخلی داشته  تأثیرهای توسعه پایدار دهد که مجموع سیاست( نشان می3شکل )

رسد. همچنین با اعمال می 1417سرانه تولید ناخالص داخلی به بیش از دو میلیون تومان برای هر نفر در افق سال 

کاهش خواهد یافت. این در حالی است که سیاست  200psiهای توسعه پایدار میزان تولید آلودگی به نزدیک سیاست

 .شودمی 300psiباعث بالا رفتن شاخص به بیش از  تنهاییبهزایی اشتغال
 

  
 های توسعه پایدار بر تولید ناخالص داخلی )نمودار سمت راست( و بر آلودگی هوا )نمودار سمت چپ(اثر بسته سیاست. 3شکل 

 

افیک رشد بسیار اندکی داشته های توسعه پایدار، نسبت حجم ترافیک به ظرفیت ترگیری از سیاستبا بهره (4) شکلدر 

های پایدار این شاخص رشد بسیار زیادی خواهد داشت. اثر این سیاست بر سایر بدون اعمال سیاست کهدرصورتی

 ( نشان شده است.6( و )5های شماره )ها در ادامه و در شکلشاخص
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 نمودار سمت چپ() شهریدروننمودار سمت راست( و بر ترافیک ) دأمبدر  شدهتفکیکهای های توسعه پایدار بر زبالهاثر بسته سیاست. 4 شکل

 

  
 آب )نمودار سمت چپ( )نمودار سمت راست( و بر تعادل شدهتفکیک به نشده تفکیک هایزباله نسبت بر پایدار توسعه هایسیاست بسته . اثر5 شکل

 

 
 های توسعه پایدار بر فضای سبزنمودار اثر بسته سیاست. 6شکل 

 

 حثب

 برای ایپایه و اساسی فرضپیش یک شهری نخست الگوی گیریشکل و فضایی توزیع و شهری ایران نظام

امروزه در  .بوده است حاضر مطالعه در پایداری ارزیابی راستای در شهری تحمل ظرفیت کارگیریبه تفکر گیریشکل

 از یکی منابع پایداری مطمئناامندان است. آمدهای آن دغدغه اصلی اندیشنی و پییمطالعات جغرافیایی رشد شهرنش
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 بنابراین. محیط است آن استقامت قابلیت در واقع محیط یک پایداری. است یکدیگر قبال در بشر نوع وظایف ترینبزرگ

 ظرفیت بیانگر شهری تحمل ظرفیت است. گیریاندازهقابل تحمل ظرفیت وسیلهبه پایداری که گفت توانمی خوبیبه

 ظرفیت. باشدمی مهم بسیار شهرها حیات تداوم برای شهرها فضایی ساختار پایداری ارزیابی. است محیط بارگذاری

 تفکر. است شهرها فضایی ساختار پایداری وضعیت تحلیل برای محکی توانمند بسیار روش یک عنوانبه شهری تحمل

 به ،(قطعیت عدم پویایی و پیچیدگی،) روزیام شهرهایکلان هایویژگی به توجه با که دهدمی را امکان این سیستمی

 برای را سیستم در مداخلات نوع بهترین ،گذاریسیاست نقاط ارائه با و بپردازیم فضایی ساختار تحمل ظرفیت تحلیل

 شود. شناساییمی انجام هاسیستم ساختار تئوری طریق از هاپدیده پویایی تبیین .سازیم نمایان گیران تصمیم و مدیران

 از مدلی ساختن امکان سازیشبیه ابزار با که است سیستم پویایی بزرگ هدف هاپدیده تحولات بر حاکم هاینمندیقانو

که  دهدمی نشان مدل منطقی هایخروجی و پیشنهادی هایسیاست اعمال نهایت آورد. درمی فراهم را واقعی هایپدیده

 برد. بهره توانمی شیراز فضایی ساختار پایداری گذاریسیاست و پایدار توسعه و ریزیبرنامه برای شدهارائه مدل از

ای جاذب جمعیت و فعالیت در سطح استان فارس و فراتر از آن بوده و با منطقه شهرکلان عنوانبهشهر شیراز همواره  

از دارای شیر علاوهبهدارای چندین مرکز و هسته اقتصادی است.  اینکهمهای مختلف شهر تمرکز جمعیت در بخش

باشد که این نوع ساختار پیامدهایی چون افزایش انگیزه استفاده از اتومبیل شخصی، کاهش ساختار فضایی گسترده می

عمومی، افزایش مصرف سوخت و آلودگی، تراکم، ترافیک و سختی روزافزون دسترسی به  ونقلحملتقاضا برای 

 بر توجهیقابل اتثرا شهر این فضایی رساختاعنوان داشت که  تسهیلات و خدمات شهری را در پی دارد. بنابراین باید

 هافعالیت و بریرکا تخصیص و جمعیت یعزتو لگویا و شهر یک شکل آن دارد. شهری محیطیزیست کیفیت و ییرآکا

انه و خلاق هایحلراه یافتن به بسته شهرهای بقا و کندمی یفاا نقش ،شهر یگرد هایشاخص آن تبعبه و اهو کیفیت در

های حلچون مدل تحلیلی سیستم دینامیک راه اتکاقابلسریع برای مسائل و مشکلات است. داشتن مدلی کمی و 

 .آوردمیرا برای حل مسائل و مشکلات شهری فراهم  اعتناتریقابلتر و مطمئن

 (Yu, & Tao, 2022; Esfandi & Nourian, 2021; Li etal, 2022)محققان  هاییافتهبا توجه به مباحث فوق و 

مسائل و مشکلات موجود بر سر راه تشکیل بانک اطلاعاتی دقیق و  چینهمزمانی و مکانی و  اقتضائاتو بنا بر 

که نمایی  قبولقابلمرزهای مدل را در یک سطح  بایستمیو از طرفی دیگر گستردگی موضوع، لاجرم  مورداطمینان

نشان داد که  خوبیبهرا نشان دهد، محدود کنیم. نتایج حاصل از مدل شهر  ساختار فضاییکلی از وضعیت ظرفیت تحمل 

که هرچه گستردگی مدل بیشتر  هرچندشود. ها میهرگونه اعمال تغییر در یک قسمت از مدل باعث تغییر در سایر بخش

 زمانی در دریافت پاسخ بیشتر خواهد بود. تأخیرباشد 

 

 گیرینتیجه

باشد و تا در یک سیستم، مشکلات اقتصادی حل نشود ای اقتصاد میاقدامات توسعه دانیم پایه همهکه می طورهمان

امری بدون نتیجه خواهد بود. بدترین وضعیت عوامل توسعه پایدار  محیطیزیست مسائل ازجمله مسائلپرداختن به سایر 

 مراتببهها ه وضعیت شاخصشود که مشکلات مالی و اقتصادی دارند، و برعکس در جوامع پیشرفتدر جوامعی دیده می

ها و مجموعه مدیریت شهری بهتر است. بعلاوه، پایه تمامی اقدامات اصلاحی و توسعه شهری، در توان مالی شهرداری

های توسعه پایدار گذاری در زمینهشود. شهری که دچار مشکلات اقتصادی و درآمدی است توان سرمایهخلاصه می

طلبد که در را ندارد. پس می دستازایناضلاب، تفکیک و بازیافت زباله و مواردی های پاک، تصفیه فازجمله انرژی
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توسعه شهری، ابتدا به مسائل اقتصادی پرداخته شود. به همین منظور در این  اندازهاچشممطالعات شهری و تدوین 

ها شان داد که این سیاستکه نتایج حاصل از مدل نیز ن هرچندها پرداخته شد. پژوهش ابتدا به این دست از سیاست

زایی اگرچه باعث رونق اقتصادی و های اشتغالدهند. سیاستبیشترین اثرگذاری در نتایج مدل را به خود اختصاص می

خود در طول زمان  سازدمیبالا رفتن تولید ناخالص داخلی شهر شده و به تبعیت از آن بسیاری از مشکلات شهر را مرتفع 

ن ترافیک، آلودگی، مهاجرت، کمبود آب، تخریب فضای سبز و مشکلات مسکن را به دنبال دارد که چو مسائلی تأخیرو با 

و برای کاهش اثرات  زمانهم طوربهو توسعه پایدار  محیطیزیستهای سیاست کارگیریبه، نیازمند هاآنبرای تعدیل 

 سوء توسعه اقتصادی هستیم.

، هرچند منجر به افزایش تولید تأثیرگذاریک محرک اقتصادی و  عنوانهبزایی دهد که سیاست اشتغالنتایج نشان می

تشویق مهاجرت به داخل شهر را به دنبال دارد که منجر به تشدید مسائلی  ازجملهشود، پیامدهایی ناخالص داخلی می

آلودگی هوا  و افزایش میزان شهریدرونهای شهری، افزایش ترافیک نظیر تخریب فضای سبز، افزایش میزان زباله

کند. بنابراین با توجه به مشکلات فوق، ظرفیت تحمل شهر شود. سیاست اشتغالی زایی مشکل کمبود آب را تشدید میمی

بهبود داده شد. نتایج حاصل از بسته سیاستی توسعه  1419های توسعه پایدار در افق ای از سیاستشیراز بر اساس بسته

توانند ( میزاییاشتغال) اقتصادیها ضمن کاستن از اثرات منفی ناشی از تحریک یاست( این س1دهد که: )پایدار نشان می

ها در ( این سیاست2در مجموع باعث افزایش سرانه تولید ناخالص داخلی و در نهایت کاهش اثرات ناشی از توسعه شود؛ )

اسبی را برای توسعه آتی ساختار کلی منجر به تقویت، بهبود و توسعه ظرفیت تحمل شهر شده و بستر من برآیندیک 

 .آوردمیفضایی شیراز فراهم 

 هایسیستم و است محیطی-اقتصادی اجتماعی پیچیده هایسیستم مطالعه برای مهم روشی سیستمی پویا مدل یک

یدار ی و در راستای دستیابی به توسعه پازیستمحیطاین تحقیق با رویکرد . کندمی یکپارچه را اقتصادی-اجتماعی پیچیده

ظرفیت تحمل محیط شهری پرداخت، تا مبنایی  گذاریسیاستریزی شهری به ارائه مدلی برای ارزیابی و در فرایند برنامه

ی و سازتصمیمتواند مبنایی برای برای سنجش پایداری توسعه ساختار فضایی شهر قرار گیرد. مدل پیشنهادی می

و توسعه و مدیریت  ریزیبرنامهفرایند  Voulellis, & Serraos, 2017) ؛1394رهنما،  سرابی و زادهقلی) گیریتصمیم

ای و عمرانی شهر و همچنین برنامه راهبردی توسعه شهر مد نظر های توسعهشهر شیراز قرار گیرد و در تهیه طرح

است که  لازم به ذکرراه و شهرسازی، شهرداری و شورای شهر قرار گیرد.  ازجمله سازتصمیمنهادهای تصمیم گیر و 

های اجتماعی و اقتصادی مردم یک منطقه و همچنین سطح استفاده از تکنولوژی دو عامل اصلی هستند که در ویژگی

های تولید و مصرف در زمینه ویژهبهاداره کردن ظرفیت تحمل آن منطقه نقش دارند لذا استفاده هرچه بیشتر از تکنولوژی 

سه پیشنهاد اساسی برای  (2015وی و همکاران )خواهد داشت. به نقل از  انرژی، نقش بسیار زیادی در پایداری محیط

 بهبود وضعیت ظرفیت تحمل شهری به ترتیب زیر هستند:

های زیرساختی جلوگیری از افتراق و جدایی ظرفیت تحمل شهری در اقدامات مربوط به خدمات شهری و ذخیره. 1

باشد به سمت یک منابع تجدید ناپذیر( می ویژهبهمنابع ) برر حداکثر تغییر شیوه زندگی کنونی که مبتنی بر فشا. 2 شهر؛

. 3 شیوه پایدارتر جهت کاستن از اثرات محیطی و همچنین بازآفرینی کافی و همیشگی منابع طبیعی دارای اهمیت؛

و  ترینمهمیکی از  عنوانبهباشند وضع قوانین ها همواره به دنبال بهبود عملکردهای مدیریت شهری میدولت کهدرحالی

 (.Wei etal, 2015) است شدهدادههای بهبود مدیریت شهری تشخیص رهیافت مؤثرترین
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 تقدیر و تشکر

 این مقاله برگرفته از رساله دکتری بوده و حامی مالی نداشته است.

 

 منابع 

 . ترجمه کوروشرای جهانی پیچیدهب سازیمدلجلد اول: تفکر سیستمی و  -وکارکسب شناسیپویایی(. 1397استرمن، جان د. )

 فغانی، تهران: انتشارات سمت. حسن عدل ورضایی لاله امامی؛ مرضیه بهزاد؛ بنفشه موسوی؛ پریسا برارپور؛

 اثرگذاری و تورم پوشش برابر در مالی دارایی یک عنوانبه مسکن جذابیت(. 1400. )محمود پور، ملکی غفار و کیانی، بیژن؛ باصری،

 dor: 20.1001.1.25383833.1400.15.55.4.7 .79-106، (55) 15 ،مالی اقتصاد ایران. در مسکن یتقاضا بر آن

 کوچک. شهرهای تقویت بر تأکید با فضایی پایدار پیشرفت و ریزیبرنامه هایدیدگاه تحلیل(. 1397. )زهره فنی، صادق و برزگر،

 .177-203(،27) 8، عمومی گذاریسیاست راهبردی مطالعات

مطالعه  ملی قدرت بر اقتصادی تمرکز تأثیر ( بررسی1389محمدهادی. ) پوینده، حسین و محمدیان، سیدموسی؛ وسوی،پورم

 .107-128 ،(18) 15، (جغرافیایی علوم) جغرافیایی علوم کاربردی تحقیقات نشریهتهران.  شهرکلان منطقه: موردی

 شارات سمت.ت. چاپ دوم، تهران: انایمنطقههری و ریزی محیطی و پایداری شبرنامه(. 1395جمعه پور، محمود )

 .5-22 ،(22و  21، )نشریه هفت شهر(. پایداری در شهرها از دیروز تا امروز. 1386حمیده، سارا و نوید پور، محمدرضا. )

 .فارس استان آماری سالنامه. (1399 تا 1390)فارس.  استان ریزیبرنامه و مدیریت سازمان

 .شیراز شهرداری عملکرد گزارش(. 1396 تا 1386) شیراز. شهرداری

 جغرافیایی نامهفصلشیراز.  شهرکلان شهری پایدار توسعه (. ارزیابی1388رضا. ) اقبالی، ببراز و کریمی، علیرضا؛ ،الاسلامیشیخ

 .31-53(، 2) 1، زاگرس اندازچشم

فصلنامه اقتصاد فضا و تهران.  شهرکلان پیرامون در سکونتگاهی نظام ناپایداری و تمرکزگرایی (. سیاست1398طالشی، مصطفی. )

 .157 -182 (28) 8، توسعه روستایی

 برد ظرفیت کمی برآورد هایروش و مفاهیم بر (. جستاری1386رضا. ) انلو،یچلب امران وک سته،یشا احمد؛ ستوده، منوچهر؛ ان،یبیطب

 (.17-28) 29، نشریه هنرهای زیباکاربردی.  نمونه یک ارائه و

 جهت فضایی، گیریتصمیم پشتیبان سامانه منزلهبه شهری، برد ظرفیت فشار عدد مدل تدوین(. 1387زاده تهرانی، نادیا. )باسع

 ریزیبرنامه رساله دکتری .تهران شهرکلان ،موردمطالعه منطقه شهری؛ اکوسیستم زیستمحیط بر وارد فشار پایش

 دانشگاه تهران، تهران.، زیستمحیط

 چاپ پنجم، تهران: انتشارات سازمان مدیریت صنعتی. ، کاربردی از تفکر سیستمی.دینامیکسیستم (. 1393لا. )قبادی، شه

 9 منطقه در شهری پایدار توسعه تراکم و محیطیزیست تحمل ظرفیت(. 1394. )محمدرحیم رهنما، شهرزاد و سرابی، زادهقلی

  Dor: 20.1001.1.20085362.1394.26.4.14.9 .263-286 ،(4) 26 ،محیطی ریزیبرنامه و جغرافیا مشهد. شهرداری

 .شیراز شهر آماری سالنامه(. 1398تا  1385شیراز. ) شهرداری ریزیبرنامه معاونت

 .شیراز شهر جامع طرح بازنگری .(1386)خانه.  و شهر مشاور مهندسین

 .شیراز شهر حریم جامع طرح .(1393)خانه.  و شهر مشاور مهندسین

 .شیراز گانهده مناطق تفصیلی طرح گزارش .(1393)خانه.  و شهر شاورم مهندسین

 .شیراز شهر تفصیلی طرح .(1393)فرنهاد.  مشاور مهندسین

 .دوم مرحله ارشگز از،شیر شهر دهفرسو بافت یزبهسا حطر .(1386). یرمعما و بافت نحااطر ورمشا مهندسین

  .94-113 ،(62) 16، تحقیقات جغرافیایی فصلنامهها. ی؛ مفاهیم و دیدگاه(. توسعه پایدار شهر1380. )سید مهدی، موسی کاظمی
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( 43) 34، های جغرافیاییپژوهش(. سنجش پایداری اجتماعی توسعه شهر قم. 1381و شکویی، حسین. ) سید مهدی، موسی کاظمی

42-27.  

 رویکرد از استفاده با و توسعه پایدار هایشاخص بهبود هدف با زیرزمینی هایآب از برداشت تحلیل(. 1395مهدوی نیا، ریحانه. )

 شیراز، شیراز. صنعتی صنایع، دانشگاه مهندسی رشته در ارشد کارشناسی نامهپایان .دینامیک سیستم
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