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 چکیده

های مختلف اقتصادی، اجتماعی، تولید صنعتی و ارائه خدمات هان، صنایع کوچک و متوسط از جنبهامروزه در اکثر کشورهای ج    

گروه صنایع کوچک و متوسط قرار درصد واحدهای تولیدی در  90کشور ما با وجودی که بیش از  دردر حال نقش آفرینی هستند. 

تولیدی به حال خود،  چکگیرند، بدلیل نداشتن استراتژی توسعه مبتنی بر ساختارهای موجود صنعتی و رها کردن واحدهای کومی

ایجاد و تجهیز  در این رابطه اند سهم قابل توجهی در تولید ناخالص ملی و ایجاد ارزش افزوده داشته باشند.ها نتوانستهاین بنگاه

. یریت متمرکز این صنایع فراهم کند، و مدگزینی صنایع کوچک و متوسطتری را برای مکانتواند شرایط مناسبشهرکهای صنعتی می

این تحقیق  .صنعتی مورد تحلیل قرار گرفته استدر مکان گزینی واحدهای  2فاز -شهرک صنعتی اردبیلهای در مقاله حاضر جاذبه

معیار مورد بررسی قرار  20در  رای شهرک هاکه جاذبهتحلیلی است  -بر مبنای هدف از نوع کاربردی و از نظر ماهیت توصیفی

سعی شده است اطلاعات جمع گزینی واحدهای صنعتی در مکان 2فاز -اردبیلهرک صنعتی تناسب شدر حصول به سرجمع  .دهدمی

های در رابطه با جاذبه 49/0امتیاز  ؛ در برایند استفاده از تکنیک فوق  .بارگذاری شود، TOPSISآوری شده در چهارچوب تکنیک 

ذب پاشنه آشیلهای متعدد در زمینه جوجود تواندگویای میشهر به لحاظ سرجمع معیارهای مورد بررسی بدست آمد . این وضعیت 

 باشد. واحدهای صنعتی در این شهرک

 لیاردب صنعتی شهرک صنعتی، هایخوشه  ،یصنعت شهرک ، گزینی مکان :ها واژه كلید
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 مقدمه -1

 ای، سیاست محدود ساختن رشدهای شهری و ناحیهی انتخابی در جهت تعدیل نابرابریهایکی از سیاست     

هایی، نی است. اساس کار در چنین برنامههای مساعد اقتصادی در شهرهای میاشهرهای بزرگ و فراهم کردن زمینه

های پیرامونی های جدید صنعتی در حوزهی صنعتی است که باعث استقرار طرحهایاست مکان گزینی بخشس

های جدید به کار در مکان ی صنعتیهاهای مختلفی برای ایجاد جاذبهشود. در این سیاست انگیزهشهرها می

شود. کالا کشور تلقی میبنابراین پیشرفتهای صنعتی به عنوان نشانه توسعه اقتصادی هر  (.56:1388رود)روزبه،می

شوند، بطور مستقیم بر ساختار اجتماعی، سیاسی، اقتصادی و که بواسطه صنایع مختلف تولید می و خدماتی

هان، صنایع کوچک و متوسط امروزه در اکثر کشورهای ج (.44:1384)فتایی،ندفرهنگی یک کشور اثر گذار هست

همچنین در  د.آفرینی هستنخدمات در حال نقش های مختلف اقتصادی، اجتماعی، تولید صنعتی و ارائهاز جنبه

زایی و بردی برای توسعه اقتصادی، اشتغالکشورهای در حال توسعه، صنایع کوچک و متوسط عامل راه

درصد واحدهای  90باشند. این در حالی است که در کشور ما با وجودی که بیش از پذیری صنایع میرقابت

گیرند، بدلیل نداشتن استراتژی توسعه مبتنی بر ساختارهای قرار می تولیدی در گروه صنایع کوچک و متوسط

اند سهم قابل توجهی در نتوانسته هاچک تولیدی به حال خود، این بنگاهموجود صنعتی و رها کردن واحدهای کو

 .)http://isipo.ir)های شدیدی در رنج هستندش افزوده داشته باشند و از کمبودتولید ناخالص ملی و ایجاد ارز

ای و شهری، ایجاد شهرکهای صنعتی های منطقهر در رسیدن به اهداف برنامه ریزییکی از قدم های مؤث     

. ایجاد این شهرکها در و متوسط فراهم کنند ککه می توانند بستر مناسبی را برای استقرار صنایع کوچ  است

های دیگر شهری بیشتر به کاربری بیرون از شهرها و مناطق مسکونی، به ایجاد محیط سالم و زمینه تخصیص زمین

 (.1395،مرکز آمار ایران)منجر خواهد شد

مطرح شدن و منزلت سیاسی اداری به لحاظ قرارگیری مرکز استان در این شهرستان  شهرستان اردبیل با دارا بودن

روبرو افزایش بار جمعیتی فزاینده و نیروی جوان جویای کار  مقوله با ؛به عنوان قطب اصلی جمعیتی استان 

خدماتی و  گردشگری ،کشاورزیمطرح در حوزه  فعالیتهایتوسعه در کنار  . بر همین اساس بایسته هستهست

صنعتی  عملیات اجرایی شهرک. گیردبا جدیت مورد توجه قرارصنعتی مطرح برای توسعه  قابلیتهای پیگیری  ؛..

بزرگترین  شروع شده است. این شهرک که 1380پس از اخذ مصوبه هیات محترم وزیران از سال  2فاز -اردبیل

حد فاصل شهرهای اردبیل در  (1لف واحدهای صنعتی)شکلبودن انواع مخت با دارا باشدشهرک صنعتی استان می

اردبیل به آستارا واقع شده است. همجواری این شهرک با گمرک و  کیلومتری از جاده 5/3و نمین و در انشعاب 

فرودگاه و نیز واقع شدن در مسیر بزرگراه اردبیل به تهران و نداشتن محدودیت زیست محیطی برای استقرار 

  باشد.های این شهرک میمختلف از مزایا و جاذبهای صنعتی واحده
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 ) ماخذ: برداشتهای میدانی(واحدهای صنعتی در شهرک انواع  درصد توزیع (1)شکل

در  2فاز -شهرک صنعتی اردبیل هایجاذبه ، TOPSISدر مقاله حاضر  ضمن استفاده عملیاتی از مدل           

ارهای ، مورد سنجش قرار گرفته و با وضعیت ایده آل به لحاظ معی معیار 20 گزینی واحدهای صنعتی به لحاظمکان

های حقیقات میدانی و استفاده از نقشهپرسشنامه، ت های مورد نیاز از طریقداده .مورد بررسی مقایسه شده است

های هلیل جاذباساسا تح اند .بارگزاری شده TOPSISبعد از پردازش در چهارچوب  بدست آمده و موجود،

تری نیز همراه نعتی، بخصوص اگر با تفصیل گستردهگزینی واحدهای صدر مکان 2فاز -شهرک صنعتی اردبیل

 .  باشدمسیر توسعه و گسترش ظرفیتهای عملکردی شهرک صنعتی  تعیین درتواند از موارد مورد استناد می باشد

 پیشینه تحقیق -2

میلادی، سراسر جهان شاهد افزایش شدید تعداد شهرکهای صنعتی بخصوص در کشورهای  1970از دهه      

های مختلف دارد. شهرکهای صنعتی براساس کمیتشهرک صنعتی در جهان وجود  هزارانتازه صنعتی بود اکنون 

لی نیز در آنها مشترک اصر اصهای زیادی با هم دارند ولی بسیاری از عنثل وسعت، نوع و سازماندهی، تفاوتم

، سرمنشاء گیری و عملکرد شهرکهای صنعتیشکلبحث پیرامون ضرورتها و ساز و کارهای مطرح در است. 

های تئوریکی تواند در غنای نظری پایهشود که مراجعه به آنها میای محسوب میتحقیقات و پژوهشهای عدیده

 :تواند به وارد ذیل اشاره کرد قات میاز جمله این تحقیای داشته باشد.تحقیق، نقش برجسته

ارزیابی اثرات زیست  ؛(1382مددی) ارزیابی مکانیابی شهرک صنعتی شهرکرد از دیدگاه زیست محیطی توسط  

های تاثیرگذار در مکانیابی (، بررسی مولفه1384شهرک صنعتی اردبیل از سوی فتایی) محیطی شهرک صنعتی

بررسی فاکتورهای مهم در مکانیابی شهرکهای صنعتی در ؛ (1387خالصی)ی ایران خودرو توسط شهرک صنعت

رک صنعتی آمل از سوی های شه(؛ بررسی تناسب و جاذبه1388شرقی توسط شاد و همکاران ) استان آذربایجان

؛ بررسی عوامل و ضوابط تاثیرگذار در مکانیابی واحدهای صنعتی در فرایند بررسیهای صورت (1390آشور )

های بررسی نقش تشکیل خوشه( ؛ 1983واحد صنعتی در کارولینای شمالی از سوی آتی ) 530ر ارتباط با گرفته د

 . (2003برگرن و لایتادیوس ) ( و 2002هوین )  صنعتی در توسعه و پویایی فعالیتهای صنعتی توسط
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 محدوده مورد مطالعه -3

 مسیر جاده اردبیل به کیلومتری از 5/3با یک انشعاب حدود در استان اردبیل  اردبیل( 2) فاز صنعتی شهرک     

شهر . (2 شکل)گرفته استدفاصل شهرهای اردبیل و نمین قراردر ح شهر اردبیل شرقیدر امتداد شمال  ،آستارا

، بر مبنای قرار دارد این شهرک غربیاستان که در امتداد جنوب اردبیل به عنوان بزرگترین قطب جمعیتی 

نیز به عنوان  نمینشهر  .نفر جمعیت بوده است 529374، دارای  1395سرشماری عمومی نفوس و مسکن سال 

کیلومتری از  10در فاصله   حدوداً که دشومحسوب می در پیرامون شهرک صنعتی دیگر کانون اصلی جمعیتی

نفر جمعیت  13659بر مبنای سرشماری مذکور دارای  این شهر. قرار داردآستارا  –جاده اردبیل امتداد در شهرک، 

شروع  1380پس از اخذ مصوبه هیات محترم وزیران از سال  2ملیات اجرایی شهرک صنعتی اردبیل ع. بوده است

این شهرک با گمرک و فرودگاه و نیز واقع شدن در مسیر بزرگراه اردبیل به تهران و نداشتن  نزدیکی شده است.

) باشدهای این شهرک میز مزایا و جاذبهیست محیطی برای استقرار واحدهای صنعتی مختلف امحدودیت ز

https://www.iranfactory.com/news/2271.(  بنابر گفته سرپرست شرکت شهرکهای صنعتی استان اردبیل

هرک هکتار به عنوان بزرگترین و مهمترین ش 700با مساحت بیش از  2فاز  شهرک صنعتی اردبیل،  1401در سال 

 .)https://www.tasnimnews.com/fa/news/1401 (شودصنعتی استان اردبیل محسوب می

اراضی بایر و خالی وجود دامنه متنوعی از واحدهای فعال و غیر فعال و نیز سطوحی از  ،2در شهرک صنعتی فاز 

در  و عملکرد واحدهای صنعتی را شاهد هستیم که در بحث ظرفیتهای خالی مانده از گنجایش واحدهای صنعتی

مختلفی  یصنعتهای گروه ،(2)فاز لیاردب یصنعت شهرک درتواند مورد بررسی قرار گیرد. ظرف فضایی شهرک می

ی شیمیای صنایع -3ی سلولز صنایع -2ی فلز غیر یکان صنایع -1:است ذیل موارد شامل هاگروه نیا. فعالیت دارند

 یغذای صنایع -7 برق صنایع -6ی نساج صنایع -5ی فلز صنایع -4

https://www.iranfactory.com/news/2271
https://www.tasnimnews.com/fa/news/1401
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 اردبیل و نمین در ارتباط با شهرهای 2ردبیل فاز ا الف : موقعیت شهرک صنعتی

 

 آستارا -در ارتباط با فرودگاه و جاده اردبیل  2فاز  –شهرک صنعتی اردبیل  موقعیت ب : 

در زمینه  ظرف فضایی شهرکو واحدهای صنعتی مستقر در  2فاز  -موقعیت شهرک صنعتی اردبیل  (2)شکل 

 google Earth تصویر
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 روش شناسی تحقیق -4

تحلیلی است. در این  -تحقیق حاضر بر مبنای هدف از نوع کاربردی و از نظر ماهیت و روش توصیفی      

در تهیه دادههای مورد نیاز استفاده ای، ای، پرسشنامهای، میدانی، مشاهدهتحقیق از روش های مختلف کتابخانه

،  ArcGISعبارتند از نرم افزارهای به تناسب کاربرد افزارهای مورد استفاده در این تحقیق نرم. شده است

Kilimanjaro IDRISIو ، Expert Choice  ها، ذخیره و ورود داده فازهای مربوط بهکه به تناسب نیاز در

استفاده  مورد هاخروجی گرفتن از دادهها و بالاخره پردازش و تحلیل داده، تعیین وزنهای معیارها، مدیریت داده

شهرک مستقر در فعال واحدهای صنعتی  مه راامورد مراجعه در توزیع پرسشنجامعه آماری  قرارگرفته است.

برای اعمال کردن بحث  .سشنامه مورد مراجعه قرار گرفتنددر تکمیل پرکه  دهندتشکیل می ، 2فاز -صنعتی اردبیل

زنی استفاده شده است. همچنین آزمون پایایی از روش غربال ،روایی در پرسشنامه مربوط به تحقیق حاضر

 78/0پرسشنامه نیز بر مبنای محاسبه ضریب آلفای کرونباخ صورت گرفته است ) با مقدار ضریب بدست آمده 

 TOPSISسازی معیارها و وزن دهی معیارها و استفاده از تکنیک عیارها و ارزش گذاری و استانداردتعریف م (. 

های محور از دیگر برای مکان گزینی واحدهای صنعتی 2فاز -های شهرک صنعتی اردبیلدر تعیین سطح  جاذبه

  .پژوهش هستنداصلی اجرای 

 بحث   -5

 آزمون برای ایقاعده یا و قضاوت برای استانداردی ،1معیار یک:و استانداردسازی مقادیر معیارتعریف معیارها 

بندی از بررسیهای ادبیات در جمع. (44:1384)فتایی،آیدمی حساب به گیریتصمیم هایگزینه مطلوبیت میزان

ای مقاله حاضر گزینهین در همچن .سازمان داده شدند( 3)قالب شکل  درمرتبط با تحقیق معیارهای مورد استفاده 

اردبیل است که در موقعیت  2شود شهرک صنعتی فاز ه لحاظ معیارهای مختلف سنجیده میمطلوبیت آن بکه 

 مشخصی در حدفاصل شهرهای اردبیل و نمین قرار گرفته است .

 
1-Criterion 
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 نمایی سلسله مراتبی از معیارهای مورد استفاده .(3)شکل 

 مربوطه مقادیر از ایدامنه در معیار هر که است لازم ارزیابی، فرایند در معیارها از ایمجموعه شدن محقق با

گذاری به این معناست که به مقادیر مشخص شده از معیارها بر حسب . ارزششود و استانداردسازی گذاریارزش

استاندارد ها نیز به معنی همسان کردن دامنه تغییرات میزان مطلوبیت، ارزشی تعلق گیرد. استاندارد نمودن داده

سازی مقادیر بدست گذاری و استاندارددر مقاله حاضر ارزشباشد. می 1تا  0هایی همچونها در دامنهده دادهش

آمده در رابطه با معیارها به صورت توام و بر مبنای عضویت در تابع فازی بدست آمده است با توجه به آنکه 

هیت پرسشنامه ای برخوردار است و استخراج اطلاعات در کسب اطلاعات در رابطه با دسته ای از معیارها از ما

رابطه با دسته دیگر از معیارها بر مبنای اطلاعات منعکس شده بر روی نقشه است به شرحی که در ادامه می آید 

 .دو ساز و کار جداگانه در اجرای استاندارد سازی بر مبنای عضویت در تابع فازی دنبال شده است

سوال از واحدهای صنعتی مستقر در  :ایی معیارهای دارای مبنای پرسشنامهاستاندارد سازگذاری و ارزش

، شاکله اصلی سوالات پرسشنامه 1شهرک در خصوص امتیاز شهرک به لحاظ معیارهای مندرج در جدول شماره 

اطلاعاتی که در این مقاله گزینه ای، طرح شدند.  7از معیارها را  تشکیل دادند که در قالبهای  فقره در رابطه با این

شوند مشتمل بر صورت پردازش شده از داده های  مستخرج از پرسشنامه های تکمیل شده از به کار گرفته می

سوی  واحدهای مورد مراجعه است. در واقع پاسخ دهندگان، به تناسب سؤالات تحقیق، نظر خود در خصوص 

ای، نقطه 7با انتخاب یک گزینه و یا یک نقطه از مقیاس یا طیف امتیاز شهرک در ارتباط با معیار مورد بررسی را 

(، FL) ( نسبتاَ پایین3(، L)( پایین 2،  (VL)  ( خیلی پایین1ها، به ترتیب عبارتند از : مشخص کرده اند این گویه

  (.3( )شکل VH( خیلی بالا )H ،)7( بالا )FH ،)6( نسبتا بالا )M،) 5( متوسط )4
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 اینقطه 7در عطف به متغیرهای زبانی . نمایش اعداد فازی مورد استفاده (4)شکل 

های امتیاز در یک طیف متوالی از ، معرف صورت وضعیتx، محور 3در نمودار دو وجهی، مربوط به شکل 

درج در ، نیز درجه عضویت هر عدد من y(. محور 0-1متغیرهای زبانی و اعداد فازی مربوطه است )در دامنه 

هر گویه و یا هر نقطه از مقیاس دهد. ، نشان میها و یا متغیرهای زبانیدر هر یک از صورت وضعیت را  xمحور 

ه در این تحقیق، هر یک از این شود. در محاسبات فازی مورد استفادای، یک متغیر زبانی محسوب مینقطه 7

های فازی برای مجموعه امتیاز( در عطف به نرم مطرح در جدول هوانگ، یرهای زبانی )صورت وضعیتمتغ

) اندای مشخص شدهبا یک عدد فازی از نوع اعداد فازی مثلثی و یا ذوذنقه مبتنی بر متغیرهای زبانی هفتگانه

 تعارفم روشهای اعمال امکان فازی، غیر صورت به فازی اعداد قالب در آمده بدست مقادیر تبدیل با(. 1جدول 

 های روش دقیق، مقدار یک به فازی عدد یک تبدیل جهت. شودمی فراهم آمده بدست مقادیر روی بر ریاضی

 فازی عدد راست و چپ به امتیازدهی روش عضویت و تابع بیشترین روش ثقل، مرکز روش همچون مختلفی

 استفاده راست و چپ به امتیازدهی روش از فازی اعداد کردن غیرفازی جهت پژوهش، این در که دارد وجود

 . است گردیده منعکس (1) جدول در نتایج و شده
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 فازی غیر حالت به  استفاده مورد گانهتهف زبانی متغیرهای همربوط ب فازی اعداد تبدیل .(1) جدول

 مقدار فازی متغیر زبانی
امتیاز سمت 

 چپ

امتیاز سمت 

 راست

امتیاز کل 

 )غیِرفازِی(

VL 2/0 ،1/0 ،0 ،0  1 91 /0  046 /0  

L 
3/0 ،2/0 ،2/0 ،

1 
819 /0  272 /0  226 /0  

FL 
5/0 ،4/0 ،3/0 ،

2 /0  
728 /0  454 /0  363 /0  

M 
6/0 ،5/0 ،5/0 ،

4 /0  
546 /0  545 /0  499 /0  

FH 
8/0 ،7/0 ،6/0 ،

5 /0  
455 /0  727 /0  636 /0  

H 
9/0 ،8/0 ،8/0 ،

7 /0  
273 /0  818 /0  772 /0  

VH 1 ،1 ،9/0 ،8/0  182 /0  1 909 /0  

 

 

در آن  امتیاز شهرک، نمره نهایی عیارهای سؤالات مرتبط با هر مگیری از معادل غیر فازی شده پاسخدر ادامه با میانگین

جموعه بر روی دامنه اعداد فازی و ممعیار دست آمده در رابطه با هر که با جایابی نمره نهایی بهدست آمد. ضمن آنبه عیارم

درجه تعلق به  در نظر داشتنرا در عطف به متغیر زبانی و با  عیاردر هر م امتیازتوان وضعیت های فازی مورد استفاده، می

 (.  2، بدست آورد )جدولآن متعیر زبانی

گذاری و در مقاله حاضر، فرایند ارزش :ایمبنای نقشهسازی معیارهای دارای رزش گذاری و استانداردا

تا  0م و بر مبنای ارزش عضویت در مجموعه فازی و در دامنه استاندارد سازی معیارهای مذکور به صورت توا

شود که دامنه قشه رستری استاندارد شده تهیه میدر نظر گرفته شده است )یعنی در رابطه با هر معیار یک ن 1

مطلوبیت ه از کند به لحاظ معیار مربوطمیل می 1یی که نمره آنها به طرف ها، پیکسلاست 1تا  0ارزشها بین

از آنها در قالب های رستری استاندارد شده که دو نمونه شوند درهر یک از این نقشهبیشتری برخوردار می

، در آن قرار دارد دارای شود پیکسلی که موقعیت شهرکآورده شده است مشخص می 4و  3ره های شمانقشه

 (.362:1399مکاران،است)حسین زاده و ه 0-1معیار مربوطه در دامنه چه ارزشی به لحاظ 
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در  های معیار هستند از امکاناتی کههایی که به صورت نقشهمطابق با روال مذکور برای استاندارد سازی نقشه

وجود دارد استفاده شده و به تناسب، از توابع عضویت  IDRISI Kilimanjaro از نرم افزار  FUZZYتابع 

Sigmoidal وliniear  هایی چون ارزش گذاری و استانداردسازی افزایشی به صورت یکنواخت، و در قالب

ار برای استاندارد سازی کاهشی به صورت یکنواخت و سایمتریک استفاده به عمل آمده است. این ساز و ک

ق آبهای زیرزمینی، شیب، موقعیت نسبت به کانونهای جمعیتی منطقه، فاصله از خطوط های زمین شناسی، عمنقشه

( که در ادامه 6و  5های آورده شده در شکلهای نمونه)گسل و وضعیت کاربری اراضی، به کار گرفته شده است

 .، آورده شده است3این نوع استانداردسازی در جدول دو نمونه از مبنای ترسیمی 
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 . صورت وضعیت شهرک به تفکیک معیارهای پرسشنامه ای(2)جدول 
 

وضعیت در قالب 

 فازی

نمره 

غیر 

 فازی

 معیار

 

341/

0 

دسترسی به مبادی 

 تامین

 مواد اولیه و خدمات

 

406/

0 

دسترسی به مراکز 

 جمعیتی و

بازار برای عرضه 

 محصولات

 

341/

0 

 دسترسی به نیروی کار

 

485/

0 

لحاظ امتیاز شهرک به 

 تامین

 زمین با قیمت مناسب

 

626/

0 

 امتیاز شهرک به لحاظ

تامین فضای مورد نیاز 

 در آینده

 

653/

0 

 امتیاز شهرک به لحاظ

تفکیک و آماده سازی 

 زمین

 
394/

0 

 تسهیلات و امتیازات

اعطایی از سوی 

 سازمانهای

 دولتی و محلی

 

 ضعیت در قالب فازیو

نمره 

غیر 

 فازی

 معیار

 

273/

0 

امتیاز  شهرک به لحاظ 

 عملکرد

انجمنها و تشکلهای 

 مرتبط

 

363/

0 

 وضعیت

 امتیاز ناشی از وجود

 تاسیسات و تجهیزات

 

268/

0 

 امتیاز ناشی از

از وجود خدمات 

 رفاهی

 

590/

0 

وضعیت شهرک به 

 لحاظ

 شیکه هایدسترسی به 

 ارتباطی

 

232/

0 

 امتیاز شهرک به لحاظ

 صنعتیتشکیل خوشه 

 

455/

0 

مجتمع و متمرکز 

 کردن

 تولیدهای کوچک و

 بزرگ صنعتی

 

444/

0 

فراهم شدن زمینه های 

توسعه مقیاس تولید 

 در آینده

 ماخذ : نتایج پردازش شده بررسیهای میدانی و محاسباتی نگارندگان
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فرایند تعیین برای دخالت دادن اهمیت نسبی هر کدام از عوامل مشخص شده در : های معیاروزن دهی نقشه  

ای به عنوان وزن به آنها اختصاص داد. برای این منظور در تحقیق حاضر، روش مکان بهینه، باید ضرایب ویژه

اساس  .نها مورد استفاده قرار گرفته استبرای تعیین وز AHPدر چهارچوب روال سلسله مراتبی  مقایسه زوجی

های مربوط به هر گروه دهد که در زیر مولفهها تشکیل میتعیین وزن در این روش را مقایسه دو به دوی معیار

های معیار و تخمین نسبت ی وزنبدو، محاسبهای دواز عوامل طبیعی و انسانی در سه گام ایجاد ماتریس مقایسه

 پایندگی یا سازگاری به سرانجام رسید.

مشابهت به راه حل بر مبنای میزان  هاگزینه تکنیک مرتب سازی اولویت : TOPSIS از مدل یعملیات استفاده

فکاک از موقعیت ایده آل محسوب در تعیین میزان ان هاروش ترینولااز متد یکی ،)TOPSIS(1آلایده

در  سرجمع معیارهایه ازای  که است ایگزینه ،مناسب گزینه تکنیک، این اساس بر (.29:1388)شیعه،شودمی

 این در کار روش .مربوط به وضعیت حضیض باشد نقطهفاصله دورتر از  در  و آل ایده نقطه بهفاصله نزدیکتر 

 مراحل شامل ، نشان داده شده است 4جدول شماره  در که مقادیر محاسبه شده و پردازش در چهارچوب آن مدل

 (.34:1390)گلابچی،باشدمی ذیل

ام iگزینه نمره خام معرف   𝑥ijکه در آن  شاخص. mآلترناتیو و  nها براساس تشکیل ماتریس دادهمرحله اول: 

 ام است.j در معیار
 

1 technique for order preference by similarity to the ideal solution 

 های معیاربنای ترسیمی استانداردسازی  نقشه. دو نمونه از  م(3)جدول 

 وضعیت در قالب فازی توضیحات
ارزش پیکسل 

 سایت شهرک

 معیار

درصد دارای روند  2از سطوح بدون شیب تا شیب 

 6الی2حدفاصل شیبهای افزایشی؛ مقطع واقع در 

درصد با مطلوبیت بالا بواسطه قرار گیری در نقطه 

؛ روند کاهشی در 1اوج دارای درجه عضویت 

درصد،  نبود مطلوبیت  15الی  6حدفاصل شیبهای 

در شیبهای بالاتر بر پایه درجه عضویت صفر در عدد 

 فازی.

خطی سایمتریک

 

1 

ب
شی

 

یه  موازات افزایش  1سمت بالا رفتن ارزش به 

فاصله از خط گسل که با تراکم بیشتر ارزشهای 

 مطلوبیت در فواصل دور از گسل همراه است.

سیگموئیدال افزایشی

 

628/0 

سل
گ
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را که در واحدهای اندازه گیری  (𝑥𝑖𝑗)مقادیر  دامنه ها،ین مرحله با استاندارد سازی دادهمرحله دوم: در ا

متریک( وجود دارند به یک دامنه استاندارد در حدفاصل ای، درصدی و اوت)همچون واحد اندازه گیری رتبهمتف

های نقشه آوریم. در چنین روندی لایهرا به دست می  (𝑍𝑖𝑗)ها دیل  و مقادیر استاندرد شده دادهتب 1و  0بین 

 آید. ابل ترکیب با هم هستند به دست میاستاندارد که قابل مقایسه و ق

 ؛ مجموع وزنها باید به گونه ای باشد کهمی کنیماختصاص یافته به هر صفت را تعیین  (𝑤𝑗) وزنهامرحله سوم: 

1≤ ≤ 𝑤j0  1و =∑ wj𝑗 

 های نقشه، لایه(𝑤𝑗)آن بر در وزن متناظر 𝑍ijبا ضرب هر ارزش از لایه صفت استاندارد شده مرحله چهارم: 

 ؛باشندمی 𝑣ijوی ارزش استاندارد شده وزنی حا ،ها؛ هر سلول از لایهنماییممی وزنی را ایجاد استاندارد شده

 تعیین، وزنی ءاستاندارد شده ءرا در رابطه با هر یک از لایه های نقشه (𝑣+𝑗)ارزش حداکثر مرحله پنجم: 

,𝑣𝑚𝑎𝑥1)؛ یعنی ارزشها تعیین کننده نقطه ایده آل هستند(؛) مکنیمی 𝑣𝑚𝑎𝑥2, ⋯ , vmaxn ) =𝑣+j. 

)ارزشها تعیین کننده کنیم می تعین ،استاندارد شده وزنی نقشه لایهرا برای هر (𝑣−𝑗)ارزش حداقل مرحله ششم: 

,𝑣𝑚𝑖𝑛1)؛ نقطه ایده آل منفی هستند( به صورتی که  𝑣𝑚𝑖𝑛2, ⋯ , 𝑣𝑚𝑖𝑛𝑛)=𝑣−𝑗 

، یک انفکاک کنیممیفاصله بین نقطه ایده آل و هر گزینه را محاسبه ، با استفاده از یک اندازه انفکاکمرحله هفتم: 

    ؛را می توان با استفاده از متریک فاصله اقلیدسی )یا  مستقیم الخط( محاسبه کرد

𝒔𝒊+ = √∑ (𝒗𝒊𝒋
𝒋

− 𝒗+𝒋)𝟐 

 ؛عیین کنیدبین نقطه ایده آل منفی و هر گزینه را ت "فاصله"با استفاده از همان اندازه انفکاک مرحله هشتم: 

𝑠𝑖− = √∑ (𝑣𝑖𝑗
𝑗

− 𝑣−𝑗)2 

 را محاسبه کنید: (+𝑐𝑖) ایده آل ءبا استفاده از معادله ذیل نزدیکی نسبی به نقطهمرحله نهم: 

𝐶𝑖+ = 
𝑆𝑖−

𝑆𝑖++ 𝑆𝑖−
 

به  +𝑐iایده آل نزدیکتر باشد  ءیک گزینه به نقطه هر اندازه بر این اساس، .باشدمی 𝑐i+ <0 > 1 ه طوری کهب

 ؛ کندمی میل  1سمت 

 +𝑐𝑖ای که با بالاترین ارزش از بندی کنید ؛ گزینهرتبه +𝑐𝑖ها را بر حسب یک ترتیب نزولی از گزینهمرحله دهم: 

 همراه باشد بهترین گزینه است.
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 TOPSISدر چهارچوب    دیر محاسبه شده مربوط با معیارها(، مقا4جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ماخذ : نتایج محاسبه شده حاصل از بررسیهای نگارندگان

 گیریبندی و نتیجهجمع -6

گزینی صنایع که برای مکان 2فاز -های شهرک صنعتی اردبیلدر تحلیل جاذبه TOPSISعملیاتی سازی مدل      

این گامها  مورد اشاره قرار گرفتندصورت گرفت. مستلزم پیمودن گامهایی بود که  تحقیق جهت گیریدر پاسخ به 

گذاری دامنه مقادیر ثبت شده در ( ارزش3 های معیار( تهیه نقشه2فهرست کردن معیارها ( 1از:  عبارت بودند

مبنای عضویت در تابع گذاری شده از معیارها بر ندارد سازی مقادیر ارزش( استا4رابطه با هر یک از معیارها 

های مربوطه بعنوان اطلاعات ورودی استاندارد شده و وزن مقادیر( استفاده از 6معیار  ارزشهایدهی ( وزن5فازی 

 ارزش      

𝐯+𝐣 

 ارزش

𝐯−𝐣 

 ارزش

𝐯𝐢𝐣 

𝐙𝐢𝐣  
 حداکثر

𝐙𝐢𝐣 
 حداقل

𝐰𝐣  نمره

𝐙𝐢𝐣 

 معیار

 نام معیار

 شیب 1 0/ 0344 0 1 0/ 0344 0 0/ 0344

 گسل 628/0 0/ 0311 0 93/0 019/0 0 0/ 0389

 وضعیت آبهای زیر زمینی 854/0 0/ 0215 0 1 018/0 0 0/ 0348

 زمین شناسی 654/0 0/ 0145 0 1 009/0 0 0/ 0137

 کاربری اراضی 3/0 0/ 0134 0 1 004/0 0 0/ 0168

 دسترسی به موقعیت جمعیتی مناسب 684/0 0/ 0477 0 1 / 0326 0 0/ 0649

 دسترسی به مبادی تامین مواد اولیه و خدمات 341/0 0/ 0521 09/0 909/0 / 0178 0 0/ 2466

 دسترسی به مراکز جمعیتی و بازار برای عرضه محصولات 406/0 0/ 0583 09/0 909/0 / 0236 0 0/ 1835

 دسترسی به نیروی کار)متخصص و غیرمتخصص( 341/0 0/ 0475 09/0 909/0 / 0162 / 0104 0/ 3096

 امتیاز شهرک به لحاظ تامین زمین با قیمت مناسب 485/0 0/ 0763 09/0 909/0 / 0370 / 0031 0/ 1893

 آینده مورد نیاز در امتیاز شهرک به لحاظ تامین فضای 626/0 0/ 0493 09/0 909/0 / 0243 / 0062 0/ 2524

 امتیاز شهرک به لحاظ تفکیک و آماده سازی زمین 653/0 0/ 0493 09/0 909/0 / 0281 / 0021 0/ 2559

امتیازات اعطایی از وضعیت مناسب حاصل از تسهیلات و  394/0 0/ 1020 09/0 909/0 / 0402 0 0/ 1548

 سوی سازمانهای دولتی و محلی

 امتیاز شهرک برای شکل گیری انجمنها و تشکلها 273/0 0/ 0509 09/0 909/0 / 0139 0 0/ 1147

وضعیت شهرک ناشی از وجود تاسیسات، تجهیزات،  363/0 0/ 0807 09/0 909/0 / 0293 0 0/ 1168

 زیرساختها

 وضعیت شهرک ناشی از وجود خدمات رفاهی 268/0 0/ 0433 09/0 909/0 / 0119 0 0/ 1032

 وضعیت شهرک به لحاظ دسترسی به راههای ارتباطی 590/0 0/ 0602 09/0 909/0 / 0223 0 0/.1491

 امتیاز شهرک به لحاظ تشکیل خوشه صنعتی 232/0 0/ 0903 09/0 909/0 / 0209 0 0/ 0554

امتیاز شهرک در مجتمع و متمرکز کردن تولیدهای کوچک و  455/0 0/ 0378 09/0 909/0 / 0172 0 0/ 2352

 بزرگ صنعتی

امتیاز شهرک در فراهم شدن زمینه های توسعه مقیاس تولید  444/0 0/ 0239 09/0 909/0 / 0106 0 0/ 1721

 در آینده



 غفاری گیلانده و همکاران                                

469 
 

( بررسی 8اردبیل به تفکیک معیارهای مورد استفاده   2( بررسی وضعیت شهرک صنعتی فازTOPSIS 7در مدل 

اردبیل به لحاظ سرجمع معیارهای مورد استفاده براساس خروجی نهایی حاصل از  2وضعیت شهرک صنعتی فاز

  TOPSISبکارگیری مدل 

 و،  (v−jهفتم)، (vijششم )،  (wj) سوم، (Zij) دوم مقادیر مندرج در ستونهای بارگذاریدر نظر گرفتن وبا 

؛ زمینه TOPSISهشتم از روش مراحل دوم تا قسمتهای مربوطه از  در چهارچوب، 4از جدول  (v+j)تمشه

نمره حاصل  بدست آمد. TOPSISمرحله نهم از روش مندرج در حاصله مورد نیاز در رابطه  بارگذاری مقادیر

مره شکاف آن با ن میزان و بود 49/0 امتیاز با 2فاز -جاذبه شهرک صنعتی اردبیلنشان دهنده  از رابطه مذکور،

 توانمی منتهی به وضعیت مذکور نقاط ضعف بیان. در  استTOPSIS ،51/0در روش  1آل مبتنی بر مقدار ایده

برای هر معیار . یعنی نمره استاندارد شده بدست آمده مورد بررسی قرار داد، وضعیت شهرک را به تفکیک معیارها

حدکثر  Zij) مقادیر  آن معیار ازنمره استاندارد ایده آل  بارا  (به ازای هرمعیار 4مندرج در جدول  Zij)مقادیر 

بررسی صورت  .تعیین کردرا  شکاف با نمره ایده آلمیزان و ، مقایسه کرد به ازای هر معیار( 4مندرج در جدول 

ای در رابطه با معیارهای پرسشنامه 2جدول در گرفته به تفکیک معیارها در عطف به صورت وضعیتهای مندرج 

استاندارد شده مثل نقشه های در رابطه با سایرمعیارها)  گذاری شده استانداردارزش نقشه و صورت وضعیت

به عنوان مثال  داده شده است( نیز قرار دارد. نشان 6و  5های عمق آب زیرزمینی و فاصله ازگسل که در شکل

به لحاظ معیارهایی چون شیب ، عمق آب زیرزمینی و سازندهای زمین شناسی در  2فاز -شهرک صنعتی اردبیل

وضعیت ایده ال یا متمایل به ایده آل قرار دارد ولی موقعیت شهرک به لحاظ دسترسی به مبادی تامین مواد اولیه 

شهرک صنعتی اردبیل  ،در رابطه با امتیاز شهرک به لحاظ تامین زمین با قیمت مناسب .ستا و خدمات نامناسب

در وضعیت مناسبی بسر نمی برد و قیمتها بالا بوده است. اما از لحاظ امتیاز شهرک به لحاظ  485/0با نمره  2فاز-

مشکل   ،653/0و 626/0های با دارا بودن نمره تامین فضای آینده و تفکیک اراضی موجود با اندازه های مناسب،

. مسئله مهم بعدی وضعیت حاصل از زیاد نیست آل آنهاحالت ایده شکاف امتیاز نسبت بهندارد و  چشمگیری

این در  2فاز -باشد که شهرک صنعتی اردبیلز سوی سازمانهای دولتی و محلی میتسهیلات و امتیازات اعطایی ا

سهیلات به ت زیادی راوابستگی  ،گزینی واحدهای صنعتی بویژه در مراحل نخستین. مکانمورد شرایط خوبی ندارد

گیری نیز در صورت عدم تداوم تسهیلات ممکن است به توقف بعد از شکل دهد. حتیو امتیازات دولتی نشان می

از مدیران واحدهای صنعتی به اهمیت این  تعدادیتولیدات و تعطیلی واحدها بیانجامد. نگارندگان در مصاحبه با 

تسهیلات برای مدیران و نارضایتی آنها از عدم وجود بسیاری از تسهیلات و امتیازات قانونی در شهرک صنعتی 

حیاتی بودن این مورد برای به  واقف شده و از جمله عدم اعطای وام و احتمال ورشکستگی آنها، 2فاز -اردبیل

 . ن دارنداذعابسیاری از واحدها، 
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های با پیشرفتکه درباره اهمیت آن همین بس که  هاها و تشکلگیری انجمندرباره امتیاز شهرک برای شکل

بازارهای بین  های بین المللی و بسط اندیشه جهانی شدن اقتصاد و هماهنگ شدنو گسترش همکاری آوریفن

های جمعی، مشارکت گیریبه تصمیم گذاریها، نیازعاهدات و سرانجام، افزایش سرمایهالمللی و افزایش حجم م

و ها لدر پاسخگویی به این نیازها است که وجود تشک کند وگروهی به نحو مؤثری خودنمایی می فعال و مؤثر

و   0/(273)نمره  ها و انجمنها در حد پایینی بودهشد. امتیاز شهرک درشکل گیری تشکلبامی یضرورها انجمن

 .استشده نامناسب ارزیابی  ،ن با وضعیت ایده آلفاصله آبه لحاظ 

وجود  به لحاظوضعیت شهرک  همچنین ووجود تاسیسات، تجهیزات، زیرساختها  به لحاظوضعیت شهرک      

 تاسیسات ،تجهیزات وجود ه به اینکهبا توج باشد در این زمینهنارساییهایی تواند نشانگر می ،خدمات رفاهی

کمبود و نقص آن مشکلاتی را  هستند،صنعتی  هایسکونتگاههای شهری و شهرک از پشتوانه های وخدمات رفاهی

اردبیل در در این قسمت نکته نقل شده از سوی سرپرست شهرکهای صنعتی شهر  آورد.به وجود میواحدها برای 

در این رابطه خاطرنشان شده . (https://www.tasnimnews.com/fa/news/1401 )شودنیز اشاره می 1401آذر 

های صنعتی محسوب های خدماتی به عنوان یک بازوی بسیار مهم برای ارائه خدمات در شهرکشرکتاست که 

ا باعث ارائه خدمات هرچه بهتر به واحدهای تولیدی و در هشوند که به طور طبع حل مشکلات این شرکتمی

های خدماتی کمبود یکی از عمده مشکلات شرکت .نتیجه موجب افزایش رضایتمندی سرمایه گذاران خواهد شد

ها، شاهد تکمیل و بهسازی منابع و مشکلات مالی است که در صورت تخصیص منابع لازم به این شرکت

 .صنعتی خواهیم بودهای ها در شهرکزیرساخت

بوده که  41/0وضعیت شهرک از منظر دسترسی به راههای ارتباطی نسبتا خوب بوده و فاصله آن با نقطه ایده آل 

البته بعضی ممکن است باشد.های کشور میآستارا و فرودگاه و دیگر جاده -لبیشتر بدلیل نزدیکی به جاده اردبی

در جنب شهر اردبیل واقع شده  که1تر در شهر صنعتی فاز دسترسی راحترسی را در مقایسه با این موقعیت دست

و با  دهدوضعیت خوبی را نشان نمیامتیاز شهرک به لحاظ تشکیل خوشه صنعتی     ، کم رنگتر بدانند.است

لازم است تدابیر ویژه ای در این  ،2فاز -در شهرک صنعتی اردبیلگیری خوشه صنعتی توجه به اهمیت شکل

بیش از پیش به عنوان الگویی مناسب جهت توسعه صنعتی شناخته شده  خوشهامروزه نقش اندیشیده شود. زمینه 

مورد امتیاز شهرک در مجتمع و متمرکز کردن تولیدهای کوچک و بزرگ صنعتی و امتیاز شهرک در در  .است

 ،رکه، ش444/0و  455/0ردن  توان گفت که با لحاظ کهم میهای توسعه مقیاس تولید در آینده ن زمینهفراهم شد

 و جا  دارد سازماندهی هایی در این زمینه انجام شود.  دهدبا مطلوبیت بالا را نشان نمیوضعیت 

 منابع

 ینیگز مکان در آمل یصنعت شهرک یها جاذبه و تناسب لیتحل و یبررس (.1390).دیثهح آشور، (1

 .یلیاردب محقق نشگاهاد ی،شهر یزری برنامه و ایجغراف ارشد، یکارشناس نامه انیپا ،یصنعت یواحدها

https://www.tasnimnews.com/fa/news/1401
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 یبرا یساز بستر در یشهر مدیریت عملکرد یبند سطح در مناسب یالگو ارائه(. 1390هنوش)ب افروز، (2

 .یاردبیل محقق دانشگاه ،یشهر یزری برنامه و ایجغراف ارشد، یکارشناس نامه پایان ،یآفرین کار توسعه

ارائه روشی برای اندازه گیری  (.1389)درویش، مریم، یاسایی، مهرداد، محقر، علی؛ حمد، اژادجعفرن (3

مه چابکی زنجیره تأمین با استفاده از ترکیب تئوری گرافیک، رویکرد ماتریسی و منطق فازی، فصلنا

 .169 -145ص ، 54پژوهشنامه بازرگانی شماره 

ب (4  ، ی ص ل ا هخ ر ا 1) .ه 3 8 7 . ی ( ت ع ن ص ک  ر ه ش ه  ن ی ه ب ی  ن ی ز گ ن  ا ک م ن  ی ی ع نت ا ت س ک ا ت ر  د و  ر د و خ ن  ا ر ی ه ا م ا ن ن  ا ی ا پ  ،

س ر د م ت  ی ب ر ت ه  ا گ ش ن ا د  ، د ش ر ا ی  س ا ن ش ر ا  .ک

5) ( س ن و ی  ، ی ر ا ف غ ؛  ی د ا ه  ، ی د م ح ا ؛  ی ل ع  ، ی ک ر ی ی  ل ک و ت ؛  ن ی د ر ف  ، ن ی م ن ی  ت ف ا ظ ن  ، ت م ع ن  ، ه  د ا ز ن  ی س 1ح 3 9 9 . )

ی ی ا ض ف ر  ا ت خ ا س ل  ی ل ح ک -ت ی ژ ت ا ر ت س ا ل  ی ل ح ت ش  و ر ز  ا ه  د ا ف ت س ا ا  ب ی  ر ه ش ه  د و س ر ف ت  ف ا ب ی  د ب ل ا ه  -ک ل س ل س

( ی ب ت ا ر ی. SWOT- AHP)م ن ا س ن ا ط  ب ا و ر و  ا  ی ف ا ر غ ج ه  ل ج ه، م ر و ه2د ر ا م ش ی4،  پ ا ی پ ه  ر ا م ش ؛ 8، 

ن ی د ر و ر 1ف 3 9 ص9  ،3 6 0. 

ن   (6 ا ر ی ا ی  ت ع ن ص ی  ا ه ک ر ه ش و  ک  چ و ک ع  ی ا ن ص ن  ا م ز ا س ت  ی ا  http://isipo.ir س

 GIS طراحی و اجرای (.1388)، عبادی، حمید؛ مسگری، محمدسعدی؛ وفایی نژاد، علیرضاوزبهرشاد،  (7
شهرک های صنعتی با استفاده از مدل های فازی، وزن های نشان گر و کاربردی جهت مکان یابی 

 .1388، 4، شماره43، نشریه دانشکده فنی، دوره ژنتیک
دیدگاههای نو در جغرافیای شهری، تهران، انتشارات سمت، جلد اول، چاپ  (.1385)سینشکوئی، ح (8

 .نهم
دانشگاه علم و صنعت ایران، چاپ  انتشارات، ارگاه برنامه ریزی شهری، تهرانک (.1388)سماعیلشیعه، ا (9

 سوم.
 امر در مناسب های گزینه بندی الویت و طرح در MCDM فنون کاربرد(.1390)بدالوهابع غلامی، (10

 دانشگاه شهری، ریزی برنامه و جغرافیا ارشد، کارشناسی نامه پایان شهری، پسماندهای دفن و بازیافت

 .اردبیلی محقق

، مجله علوم محیطی، ( اردبیل2ارزیابی اثرات زیست محیطی شهرک صنعتی )(. 1384) .براهیمفتایی، ا (11

 .29 – 44صفحه ، 7شماره 

 .مدیریت پروژه های صنعتی، چاپ اول، انتشارت دانشگاه تهران(.1390)میرو فرجی، ا حمودگلابچی، م (12

ترجمه اکبر  ،سامانه اطلاعات جغرافیایی و تحلیل تصمیم چند معیاری (.1385)اچک.مالچسفکی، ی (13

 .تهران، انتشارات سمت پرهیزگار، عطا غفاری گیلانده،
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ارزیابی مکانیابی شهرکهای صنعتی استان چهارمحال بختیاری، پایان نامه  (.1382حسن)مددی، م (14

 .کارشناسی ارشد رشته جغرافیا و برنامه ریزی شهری، دانشگاه تبریز

 .1395سرشماری عمومی نفوس و مسکن مرکز آمار ایران. (15

انتشارات  ران،ته تحلیلی از ویژگیهای برنامه ریزی شهری در ایران، (.1387اصر)مشهدیزاده دهاقانی، ن (16

 .1387، دانشگاه علم و صنعت، جلد اول
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