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 چکیده

مناطق شهری و روستایی باعث تسریع در روند تغییرات کاربری  هیرویبافزایش سریع جمعیت و به دنبال آن توسعه 

در پیمایش روند تغییرات کاربری  ازدورسنجشی نوین هایفناوراراضی در چند دهه اخیر شده است. استفاده از 

تغییرات کاربری اراضی حوضه . بنابراین در تحقیق حاضر باشدیم نهیهزکمی کارآمد و هاروش ازجملهی اراض

، 1995های برای سال OLI-TIRSو  TMهای ای لندست سنجندهاز طریق تصاویر ماهواره ارومیهآبریز شهرچای 

ی بندطبقهی کاربری اراضی منطقه از روش هانقشهتهیه  منظوربهمورد بررسی قرار گرفت.  2021و  2005

نتایج بررسی تغییرات کاربری اراضی استفاده گردید.  ENVI افزارنرمریتم حداکثر احتمال در و الگو شدهنظارت

های اراضی کشاورزی و باغات، مناطق مسکونی و مناطق نشان داد که در طول دوره آماری مورد مطالعه کاربری

مقابل مساحت اراضی بایر و مراتع ها افزوده شده است. در اند و در هر دوره بر مساحت آنآبی روند افزایشی داشته

به  1995که مساحت اراضی کشاورزی و باغات و مناطق مسکونی در سال طوریدهند. بهروند کاهشی را نشان می

هکتار رسیده  61/5735و 81/19738به  2021هکتار بوده است که این میزان در سال  56/2784و 73/18802ترتیب 

 است.

 شده، لندست، حوضه شهرچاینظارت یبنداراضی، طبقهکلمات کلیدی: کاربری 
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 مقدمه

سنجش  فناوریهای رقومی منتج از اصلی پردازش داده هایبخشترین مهمیکی از ای بندی تصاویر ماهوارهطبقه

ی موضوعی انقشهایجاد  ایماهوارهبندی تصاویر هدف اصلی طبقه(. 1387شود )رسولی، میاز راه دور محسوب 

)پوشش زمین و یا کاربری اراضی( متعلق بوده  عوارضدر آن هر پیکسل باید به یک کلاس مشخص از  است که

ای بررسی تغییرات کاربری بندی تصاویر ماهوارهطبقه اهداف نیترمهم ازجمله(. Duda and Hart, 1973) باشد

زیست و منابع طبیعی محیط هایویژگیای از تغییرات کاربری اراضی بر طیف گستردهاراضی مناطق مختلف است. 

 هوایی تأثیرگذار است های آب وها و سیستمهوایی، فرآیندها و توابع اکوسیستم مانند کیفیت آب، منابع زمینی و

(Sundarakumar et al., 2012 .)برداری توسعه مناطق شهری و روستایی، تبدیل و تغییر کاربری اراضی و بهره

های آبریز های اخیر موجب تغییر در خصوصیات و شرایط هیدرولوژیکی حوضهعی در دههازحد از منابع طبیبیش

ها دستخوش تغییر شده، که از اثرات آن ایجاد رواناب بیشتر از ظرفیت شده و به تبع آن رژیم هیدرلوژیک رودخانه

در چند دهه گذشته،  .(1385باشد )امیری، های مخرب قابل مشاهده میصورت سیلاببستر رودخانه بوده که به

های آبریز های دقیقی در حوضهتوان ارزیابیازدور میهای سنجشاند که با استفاده از دادهنشان داده پژوهشگران

تغییر کاربری اراضی به معنای تغییر در نوع  (.Simpson et al, 1998های سنتی ارائه کرد )نسبت به روش

عوامل متعددی از قبیل محیط، سیاست،  دهیچیپی از زمین است که این تغییرات در نتیجه فعل و انفعالات برداربهره

(. تغییر کاربری اراضی شامل تغییر نوع Mcloughlint, 1969) باشدیممدیریت، اقتصاد، فرهنگ و رفتار انسانی 

(. کاربری Briassoulis, 2000است ) هایکاربرو  هاتیفعالو تغییر در نحوه پراکنش و الگوهای فضایی  هایکاربر

. تهیه ردیگیمکه تغییرات در آن با سرعت بالایی صورت  باشدیمی و انسانفرآیندهای طبیعی  ازجملهاراضی 

و برنامه ریزان توسعه شهری و روستایی  ی تغییرات کاربری اراضی بخش مهمی از اطلاعات مورد نیاز مدیرانهانقشه

(. تغییرات کاربری اراضی اثرات مطلوب و نامطلوب بر 1399)مولائی هشجین و علینقی پور،  دینمایمرا فراهم 

اثر منفی این  نیترمهم عنوانبهی روستایی داشته و کاهش قابل توجه اراضی زراعی و باغی مثمر هاسکونتگاه

(. بنابراین در تحقیق حاضر تلاش شده است تا روند تغییرات 1399)مولائی هشجین و علینقی پور،  باشدیمتغییرات 

مورد بررسی  ازدورسنجشده از فناوری با استفا 2021تا  1995ی هاسالکاربری اراضی حوضه شهرچای ارومیه بین 

 قرار بگیرد.
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 پیشینه تحقیق

تأثیر تغییرات کاربری اراضی بر مورفولوژی رودخانه کارون در محدوده در تحقیقی  (،1393رضایان و همکاران )

ی لندست اسد گتوند تا تنگ عقیلی شوشتر را مورد مطالعه قرار دادند. در این تحقیق از چهار سری تصاویر ماهواره

TM  وETM در طول  کهاستفاده شد. نتایج این تحقیق نشان داد  2010و  2005، 2002، 1989های مربوط به سال

دوره زمانی مورد مطالعه، مناطق مسکونی و کشاورزی بازه مورد بررسی افزایش داشته و از طرف دیگر اراضی 

(، روند تغییرات کاربری اراضی را در 1399ور )مولائی هشجین و علینقی پ بدون پوشش روند کاهشی داشته است.

 15ای لندست در بازه زمانی شهرستان رشت مورد مطالعه قرار دادند. جهت انجام این تحقیق از تصاویر ماهواره

و کشاورزی  ساختانسانی هایکاربرساله استفاده گردید. نتایج تحقیق نشان داد که با گذشت زمان به مساحت 

های اراضی بایر، جنگی و آبی کاسته شده است. دنیائی داریان و ریاحی مقابل از مساحت کاربریاضافه شده و در 

با استفاده از تصاویر  2020تا  2000ی هاسالای تغییرات کاربری اراضی شهرستان آذرشهر را بین ( در مقاله1400)

( روند تغییرات کاربری اراضی حوضه آبریز 1400و رضائی مقدم ) پورمیرحلندست مورد بررسی قرار دادند. 

ای لندست تصاویر ماهوارهای لندست مورد ارزیابی قرار دادند. در این تحقیق فیرورق را با استفاده از تصاویر ماهواره

نشان داد که کلاس قرار گرفت. نتایج تحقیق  استفادهمورد  (2020و  2010، 2000، 1985های )سالبرای چهار دوره 

روستایی( در طول دوره آماری مورد مطالعه روند افزایشی داشته است  -)شهری  شدهساختهکاربری مناطق 

( 1401استی و همکاران )ر رسیده است. 2020هکتار در سال  1237به  1985هکتار در سال  5/346که از طوریبه

جهت تهیه نقشه کاربری اراضی گیلان در فضای ابری گوگل ارث انجین استفاده کردند.  2و  1از تصاویر سنتینل 

ی هانقشهنتایج بسیار خوبی را در تهیه  2و  1ای سنتینل نتایج تحقیق نشان داد که استفاده همزمان از تصاویر ماهواره

ی تغییرات کاربری اراضی در بنگلادش را بین امقاله(، در 2009دوان و یاماگوچی ) .دهدیمکاربری اراضی نشان 

باعث  شدهساختهمورد مطالعه قرار دادند. نتایج این تحقیق نشان داد که گسترش مناطق  2003تا  1975ی هاسال

ری و تصاویر ( از تصاویر نو2013کاهش سطوح آب و از بین رفتن پوشش گیاهی شده است. سیم و همکاران )

ی کاربری اراضی استفاده کردند. هانقشههمراه با الگوریتم حداکثر احتمال جهت تهیه   ALOS PALSARراداری 

(، از 2018را بالا برده است. ژن و همکاران ) شدههیتهی هانقشهنتایج تحقیق نشان داد که ترکیب این تصاویر دقت 

ی حرا استفاده هاجنگلی بندطبقه منظوربه Radarsat-2سنجنده و تصاویر راداری  8ای لندست تصاویر ماهواره

 کردند. 
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 منطقه مورد مطالعه

شهرستان ارومیه واقع شده است. از استان آذربایجان غربی و در حوضه آبریز شهرچای از نظر موقعیت سیاسی در 

دقیقه  19درجه و  37دقیقه طول شرقی و  16درجه و  45دقیقه تا  34درجه و  44نظر مختصات جغرافیایی نیز بین 

دریاچه ارومیه  یادقیقه عرض شمالی قرار گرفته است. حداقل ارتفاع منطقه در سواحل کناره 37درجه و  37تا 

باشد. این حوضه متر ارتفاع از سطح دریا می 3576متر و حداکثر ارتفاع نیز در ارتفاعات غربی حدود  1275برابر با 

حوضه آبریز نازلوچای، از سمت جنوب به حوضه آبریز باراندوزچای، از سمت شرق به دریاچه از سمت شمال به 

های هواشناسی موجود در های ایستگاهداده بر اساس. شده استارومیه و از سمت غرب به کشور ترکیه محدود 

و میانگین دما نیز متر بوده میلی 360دراز مدت در حوضه حدود یارش سالانه حوضه آبریز شهرچای، میانگین 

( موقعیت جغرافیایی حوضه آبریز شهرچای را در استان آذربایجان 1شکل ) باشد.گراد میدرجه سانتی 11حدود 

 دهد.نشان می و شهرستان ارومیه غربی
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 : موقعیت منطقه مورد مطالعه1شکل 

 روش تحقیق

. باشدیمتحلیلی -، توصیفیهادادهی آورجمعتحقیق حاضر به لحاظ هدف از نوع تحقیقات کاربردی و از لحاظ شیوه 

و  شدهنظارتبندی بررسی تغییرات کاربری اراضی حوضه آبریز شهرچای از روش طبقه منظوربهدر این تحقیق 

 ر ادامه توضیح داده شده استمراحل انجام کار د ای لندست استفاده شده است.تصاویر ماهواره
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 تصحیح رادیومتریک

روند: خطاهای اتمسفری و خطاهای یتصحیحات رادیومتریکی برای کاهش و یا حذف دو نوع خطای عمده به کار م

ر اتمسفر روی انرژی الکترومغناطیس به یدستگاهی. خطاهای اتمسفری آن دسته از خطاها هستند که به علت تأث

نوع تصحیح رادیومتریک وجود دارد، تصحیح رادیومتریک مطلق و تصحیح رادیومتریک نسبی. آیند. دو یوجود م

های مربوط به خصوصیات اتمسفریک و کالیبراسیون سنجنده روش تصحیح رادیومتریک مطلق نیازمند ورود داده

 ,.Du et alت )قدیمی کار بسیار سختی اسهای است. انجام این تصحیح در اغلب موارد و به خصوص برای داده

(. تصحیحات رادیومتریک نسبی با هدف کاهش متغیرهای اتمسفریک در میان تصاویر چندزمانه صورت 2002

هاست. کاهش تیرگی پدیده یک روش های تصحیح رادیومتریک نسبی، کاهش تیرگی پدیدهگیرد. یکی از روشمی

(. برای انجام تصحیح Chavez, 1994شود )میطور گسترده در بسیاری از موارد به کار گرفته ساده است که به

 گیرد:باشد که با استفاده از رابطه زیر صورت میهای رقومی به تابش طیفی میرادیومتری اولین مرحله تبدیل ارزش

 (1                     )                                                                       L= Gain × DN + Offset 

 ،تابش طیفی دریافت شده توسط سنجنده برحسب  در این رابطه، 

 DN ها،درجات خاکستری پیکسل 

 Gain وOffset  باشند.ضرایب کالیبراسیون سنجنده می 

 شود:در مرحله بعد تابش طیفی به بازتاب طیفی تبدیل می

 (2                                                         )                                           

 برای هر باند، یامکرهیطیفی ن ی: بازتابندگکه در آن، 

 زاویه فرودی خورشید،  

 معکوس مربع فاصله نسبی زمین تا خورشید،  

 . میانگین تابش فرودی خورشید در بالای اتمسفر برای هر باند با واحد  : 
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باشد. در ادامه جهت تصحیح رادیومتری باشد. این اطلاعات در هدر فایل تصاویر موجود میمی 14/3برابر با   

استفاده شده است. آنالیز طیفی فوق مکعبی با استفاده از آنالیز سریع خط دید جوی  1FLAASHاز روش 

(FLAASHروش تصحیح اتمسفری در نرم ،) افزارENVI  است که برای استخراج و بازیابی انعکاس طیفی از

برای  MODTRAN4گیرد. این روش از مدل انتقال رادیانس تصاویر رادیانس فراطیفی مورد استفاده قرار می

 کند. تصحیح اثرات اتمسفری استفاده می

 بندی نظارت شدهطبقه

اس انواع پوشش زمین شناخته شده قابل های طیفی موجود در تصویر بر اسدهیبندی نظارت شده، پددر طبقه

های متناسب تمیها با تعیین الگورکسلیپ یبندبندی، فرایند دسته(. در این نوع طبقهMausel, 1990استخراج است )

آموزشی که  یهاگیرد. نمونهیصورت کنترل شده انجام مبه پوشش اراضی یهابا توصیفات عددی از انواع کلاس

صورت ها در تصویر بهکسلیشود. پیپوشش اراضی است تعریف م یهاالگوهای طیفی از کلاسکننده فیتوص

پوشش اراضی قرار  یهاآموزشی مقایسه شده، بر اساس ویژگی مشابهت در یکی از کلاس یهاعددی با نمونه

نسبت به نوع نظارت  یترتر و کاملیقو یهانظارت شده روش یبندطبقه یها(. روش1387گیرند )رسولی، یم

صورت مستقل به منظور آنالیز پیشرفته آن به یهابه تنهایی قابل استفاده بوده و روشباشند و معمولاً ینشده خود م

 (.1391روند )فاطمی و رضائی، یبه کار م یاتصاویر ماهواره

 آموزشی یهاانتخاب محدوده

گر الگوی طیفی انیآموزشی آن است که به یک مجموعه آماری، که ب یهاهدف کلی از عملیات انتخاب محدوده

از آمارها  یان موضوع گردآوری مجموعهیترپوشش زمینی موجود در تصویر باشد دست یافت. در این مرحله، مهم

 یاباشد. این، مرحلهیاراضی موجود در تصویر م یهااست که توصیف کننده الگوهای طیفی برای هر یک از پوشش

شود )رسولی، یپوشش اراضی مشخص م یهااست که شکل، اندازه و جهت نقاط مجهول برای هر یک از کلاس

و لندست استفاده شده  Google Earth(. در این تحقیق جهت انتخاب محدوده های آموزشی از تصاویر 1387

 است.

 
1 - Fast Line-of- sight Atmospheric Analysis of Spectral Hypercubes 
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 ای با روش حداکثر احتمالبندی تصاویر ماهوارهطبقه

ها ترین روشترین و پراستفادهعنوان دقیقتا کنون به 1شده، روش حداکثر احتمالبندی نظارتطبقه یهااز میان روش

های (. در این روش میزان کمی واریانس و همبستگی ارزشBolstad and Lillesand, 1991ذکر شده است )

بندی رتباط یک پیکسل طبقهشود و از همین خاصیت برای اطیفی باندهای مختلف برای مناطق نمونه محاسبه می

های عبارت دیگر برای بررسی نحوه توزیع ارزش شود. بههای طیفی نیز استفاده میها یا نمونهنشده به یکی از گروه

های نمونه از ماتریکس واریانس و بردار میانگین که خود طیفی و احتمال آماری ارتباط یک پیکسل با یکی از گروه

شود. با استفاده از عامل شدت احتمال، هر کنند، استفاده میهای طیفی را تعریف میو همبستگی ارزشواریانس 

های طیفی نمونه، به گروه ها به گروههای تصویر پس از آزمون آماری و محاسبه احتمال تعلق آنیک از پیکسل

بندی حداکثر احتمال یا بیشترین شباهت، (. به عبارت دیگر در طبقه1396زبیری و مجد، گیرد )ه تعلق میمربوط

شود که بیشترین احتمال تعلق پیکسل به آن کلاس وجود دارد )فاطمی کلاسی به پیکسل مورد نظر انتساب داده می

 (.1391و رضائی، 

 بندیارزیابی دقت طبقه

محاسبه  5و ضریب کاپا 4، دقت کاربر3، دقت تولیدکننده2دی پارامترهای صحت کلیبنجهت ارزیابی دقت طبقه

 شدند.

بندی شده است. های طبقهکسلیبندی شده بر تعداد کل پهای درست طبقهکسلیصحت کلی عبارت از نسبت پ

 شود.جهت محاسبه صحت کلی از رابطه زیر استفاده می

 (3                                                  )                              

 
1- Maximum Likelihood (ML) 
2- Overall accuracy 
3- Producer`s accuracy 
4- User`s accuracy 
5- Kappa coefficient 
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نمایه  بندی شده و های طبقهکسلیمعرف تعداد کل پ Nدهنده صحت کلی و نشان OAکه در آن، 

باشد. صحت کلی یبندی شده( مطبقههای درست کسلیهای قطر اصلی ماتریس خطا )تعداد کل پکسلیمجموع پ

دهد و در ارتباط با هر کدام از یری است که فقط دقت کلی را به دست میگبندی از جمله پارامترهای اندازهطبقه

 دهد. یطور مجزا، اطلاعاتی را ارائه نمطبقات به

هایی که در هر شده است، که از تقسیم تعداد پیکسل یبندهای درست طبقهدقت تولیدکننده نسبت تعداد پیکسل

 یهاعنوان حقایق زمینی )نمونههایی که بهاند )بر روی قطر اصلی( بر تعداد پیکسلشده یبندطبقه یدرستطبقه به

 (.4آید )رابطه یاند، به دست مآموزشی( برای آن طبقه )جمع ستون( مورد استفاده قرار گرفته

 (4             )                                                                                             

جمع تعداد  شده )بر روی قطر اصلی( و  یبندهای درست طبقهتعداد پیکسل در این رابطه، 

آن طبقه مورد استفاده قرار گرفته است )جمع ستون(. دقت کاربر از  یآموزش یهاعنوان نمونههایی که بهپیکسل

های آن طبقه )جمع کسلیشده )بر روی قطر اصلی( بر تعداد کل پ یبندهای درست طبقهکسلیتقسیم تعداد پ

 آید. دقت کاربر از رابطه زیر قابل محاسبه است.یردیف( به دست م

 (5                            )                                                                               

مساوی با تعداد  شده )بر روی فطر اصلی( و  یبندهای درست طبقهکسلیمعرف تعداد پ که در آن، 

 (.1387)رسولی، ( است های طبقه مورد نظر )جمع ردیفکسلیکل پ

شود. ضریب کاپا، دقت ضریب کاپا یکی دیگر از پارامترهای ارزیابی دقت است که از ماتریس خطا استخراج می

(. مقدار صفر برای کاپا Richards, 1995کند )بندی کاملأ تصادفی محاسبه میبندی را نسبت به یک طبقهطبقه

صحیح و براساس  بندی کاملأقدار یک به این معنی است که طبقهبندی کاملأ تصادفی انجام شده است و میعنی طبقه

 (.6است )رابطه  یبندهای تعلیمی گرفته شده است. مقادیر منفی کاپا به معنی وجود خطا در طبقهنمونه
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 (6                  )                                                                               

 

 باشد.تغییرات مورد انتظار می cPدرستی مشاهدات و  دهنده نشان 0Pکه در این رابطه 

 نتایج و بحث

کلاس شامل مناطق آبی )رودخانه(، شبکه راه،  6در  1995نقشه کاربری اراضی حوضه آبریز شهرچای برای سال 

(. نتایج دقت نقشه 2اراضی کشاورزی )باغ و زراعت(، مناطق مسکونی )شهر و روستا(، مرتع و بایر تهیه شد )شکل 

ها نشان داد که کاربری مرتع با یک از کاربری( ارائه شده است. نتایج بررسی مساحت هر 1کاربری نیز در جدول )

 73/18802درصد مساحت( بیشترین مساحت را داشته است. اراضی کشاورزی با  33/69هکتار ) 001/48948

درصد مساحت( و اراضی بایر نیز با  94/3هکتار ) 56/2784درصد مساحت(، مناطق مسکونی با  63/26هکتار )

 شوند.شامل می 1995های حوضه را در سال کاربریدرصد مساحت(  08/0هکتار ) 27/57

 
 1995 سالی برای شهرچا زیآبر حوضهی اراضی کاربر: 2 شکل
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 1995نتایج صحت سنجی نقشه کاربری اراضی سال  :1جدول 

 دقت کاربر دقت تولیدکننده نوع کاربری ضریب کاپا صحت کلی بندیالگوریتم طبقه

 99/0 8/99 حداکثر احتمال

 4/99 6/98 آب

 8/99 3/98 زراعت( –اراضی کشاورزی )باغ 

 4/97 3/97 مرتع

 1/98 9/98 بایر

 9/98 4/96 روستا( –مناطق مسکونی )شهر 

 6/97 2/98 جاده

 

 که دهدی م نشان نقشه نیا .است شده داده نشان( 3) شکل در کلاس 6 در 2005 سالی برای اراضی کاربر نقشه

 دری کشاورزی اراض وی آب مناطق ،یمسکون مناطقی  اراضی کاربر نوع سه مساحت شیافزا شاهد سال نیا در

 نشان مساحت نظر از رای کاهش روند زین ریبای اراض و مرتعی کاربر نوع دو مقابل در. میهست زیآبر حوضه سطح

 به هایکاربر ریسا نیب در را سهم نیشتریب( مساحت درصد 62/66) هکتار 88/47031 با مرتعی کاربر. دهندی م

 هکتار 10/19395ی کشاورزی اراض: است صورت نیا به زین هایکاربر ریسا مساحت. است داده اختصاص خود

 هکتار 61/172ی آب مناطق ،(مساحت درصد 58/5) هکتار 74/3944ی مسکون مناطق ،(مساحت درصد 47/27)

 (.مساحت درصد 07/0) هکتار 4/51 ریبای اراض و( مساحت درصد 24/0)

 2005نتایج صحت سنجی نقشه کاربری اراضی سال : 2جدول 

 دقت کاربر دقت تولیدکننده نوع کاربری ضریب کاپا صحت کلی بندیالگوریتم طبقه

 91/0 05/99 حداکثر احتمال

 100 3/98 آب

 1/94 1/98 زراعت( –اراضی کشاورزی )باغ 

 7/98 5/98 مرتع

 03/96 7/98 بایر

 6/94 4/95 روستا( –مناطق مسکونی )شهر 

 9/97 7/96 جاده
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 2005 سالی برای شهرچا زیآبر حوضهی اراضی کاربر نقشه: 3 شکل

 وی مسکون مناطق کلاس دو دری کاربر سطح شیافزا نیشتریب که دهدیم نشان 2021 سالی اراضی کاربر نقشه

 27/44655 با مرتع کلاس به مربوط مساحت نیشتریب زین سال نیا در(. 4 شکل) است گرفته صورتی آب مناطق

ی اراض: باشدیم صورت نیا به بیترت به زین هایکاربر ریسا مساحت. باشدیم( مساحت درصد 25/63) هکتار

 ،(مساحت درصد 12/8) هکتار 61/5735ی مسکون مناطق ،(مساحت درصد 96/27) هکتار 81/19738ی کشاورز

 (.مساحت درصد 06/0) هکتار 6/47 زین ریبای اراض و( مساحت درصد 58/0) هکتار 9/415ی آب مناطق

 2021نتایج صحت سنجی نقشه کاربری اراضی سال : 3جدول 

 دقت کاربر دقت تولیدکننده نوع کاربری ضریب کاپا صحت کلی بندیالگوریتم طبقه

 92/0 6/98 حداکثر احتمال

 2/98 9/97 آب

 01/96 5/97 زراعت( –اراضی کشاورزی )باغ 

 8/97 6/97 مرتع

 8/99 7/98 بایر

 8/97 3/98 روستا( –مناطق مسکونی )شهر 

 3/95 4/96 جاده
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 2021 سالی برای شهرچا زیآبر حوضهی اراضی کاربر نقشه: 4 شکل

 

 نتیجه گیری

 یاماهوارهدر تحقیق حاضر تلاش شد تا تغییرات کاربری اراضی حوضه شهرچای ارومیه با استفاده از تصاویر 

 یاماهوارهبوده است. تصاویر  2021تا  1995 یهاساللندست مورد مطالعه قرار بگیرد. بازه زمانی مورد مطالعه بین 

 یاماهوارهمورد نیاز بر روی تصاویر  یهاپردازششیپناسا تهیه گردید. جهت انجام  تیساوبتحقیق از  ازینمورد 

و الگوریتم  شدهنظارتی بندطبقهی هاروشاز استفاده گردید.  ENVI افزارنرمکاربری اراضی از  یهانقشهو تهیه 

یرات کاربری اراضی در طول نتایج بررسی تغیی منطقه استفاده شد. هایکاربرحداکثر احتمال نیز جهت استخراج 

دوره آماری مورد مطالعه نشان داد که اراضی کشاورزی و باغات، مناطق مسکونی و مناطق آبی روند افزایش 

هکتار بوده که این میزان  73/18802حدود  1995که مساحت اراضی کشاورزی و باغات در سال طوریاند. بهداشته

سیده است. یکی از عوامل اصلی افزایش اراضی کشاورزی و باغات، هکتار ر 81/19738به حدود  2021در سال 
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های زیادی در دست آن، زمیناحداث سد شهرچای بوده است که با آبگیری این سد و تأمین آب زراعی پایین

 شده است.حاشیه و دشت سیلابی رودخانه شهرچای به اراضی کشاورزی و باغ تبدیل

 منابع

(، بررسی و تحلیل فضایی مکانی تغییرات کاربری اراضی کشاورزی 1400مجتبی؛ ریاحی، وحید )دنیائی داریان، 

 .200-183، صص 4، شماره 3)نمونه موردی: شهرستان آذرشهر(، جغرافیا و روابط انسانی، دوره 

بهبود (، 1401؛ نصیری، ابوذر؛ تکتاز، نازنین زهرا )تیهدا دیسراستی، سعید؛ مهدوی فرد، مصطفی؛ شیخ قادری، 

گوگل  یابر یدر فضا یاراض ینقشه کاربر هیته منظوربه 2و  1 نلیسنت یچند فصل ریتصاو بیبا ترک یبندطبقهدقت 

 . 373-357، صص 3، شماره 5، جغرافیا و روابط انسانی، دوره (لانی: استان گی)مطالعه مورد نیارث انج

تغییرات کاربری اراضی با استفاده از تصاویر سری (، پایش 1400ضائی مقدم، محمدحسین )ر، توحید؛ پورمیرح

ها و کاربردهای نوین آوریزمانی لندست )مطالعه موردی: حوضه آبریز فیرورق، شهرستان خوی(، کنفرانس ملی فن

 ژئوماتیک، دانشگاه تبریز، تبریز، ایران.

ای، چاپ اول، انتشارات ازدور کاربردی با تأکید بر پردازش تصاویر ماهوارهمبانی سنجش (،1387) اکبررسولی، علی

 صفحه. 703، دانشگاه تبریز

تأثیر تغییرات کاربری  (،1393) رضایان، سحر؛ جوزی، سیدعلی؛ ایزدنیا، مریم؛ مرشدی، جعفر؛ مرادی مجد، نسرین

محدوده سد گتوند تا تنگ عقیلی شوشتر(، فصلنامه علوم اراضی بر مورفولوژی رودخانه کارون )مطالعه موردی: 

 .86-77، صص 1محیطی، شماره 

و کاربرد در منابع طبیعی، انتشارات دانشگاه  ازدورسنجش، آشنایی با فن (1396) زبیری، محمود؛ مجد، علیرضا

 صفحه. 318تهران، 

 .صفحه 296 آزاده، انتشارات سوم، چاپ ،ازدورسنجش ، مبانی(1391) یوسف رضائی، باقر؛ سید فاطمی،

بر افزایش  دیتأک(، بررسی روند تغییرات کاربری اراضی با 1399مولائی هشجین، نصرالله؛ علینقی پور، مریم )

 .241-225، صص 8، مهندسی جغرافیای سرزمین، دوره چهارم، شماره 90-1380ی هاسالجمعیت طی 

Bolstad, P. V, and Lillesand, T. M, (1991). Rapid maximum likelihood classification. 

Photogramm. Eng. Remote Sens. 57. 
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