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چكیده  
از سیاست  های پدافند غیرعامل در اکثر کشورهای جهان و به ویژه ایران، احداث پناهگاه  های شهری در راستای حفاظت و 
نگهداری از جان شهروندان و به حداقل رساندن آسیب  های احتمالی در حوزه انسانی است. آنچه در تناسب با سیاستِ مطرح 
پناهگاه  های  با هدف جانمایی  پناهگاه  های شهری است. پژوهش حاضر  انتخاب محل مناسب  شده اهمیت دارد، موقعیت و 
پناهگاه  های  مكان یابی  10 شاخص  منظور  این  به  است.  شده  انجام  ایلام  شهر  در سطح  غیرعامل  پدافند  رویكرد  با  شهری 
از مدل فرآیند  بهره  گیری  با  انتخاب و  شهری در قالب چهار معیار کلی )جمعیتی، عملكردی، کالبدی و طبیعی- محیطی(، 
اطلاعات  سیستم  محیط  در  آمده  به دست  ضرایبِ  و  مشخص  زیرمعیارها  و  معیارها  اهمیت  شبكه ای)ANP( ضریب  تحلیل 
جغرافیایی)GIS( در لایه  های اطلاعاتی تأثیر داده شد. با همپوشانی آن ها، پهنه  های مستعد برای ساخت پناهگاه  های شهری 
شناسایی شده است. نتایج پژوهش نشان  داد از بین معیارهای کلی، دو معیار »جمعیتی« و »عملكردی« به ترتیب با وزن 0/427 و 
0/305 و از بین شاخص  ها، دو شاخص »نزدیكی به مكان  های پرتراکم جمعیتی« و »استقرار در فاصلة مناسب از اهداف دشمن« 
 -GIS به ترتیب با وزن 0/303 و 0/236 بیشترین ضرایب اهمیت را به خود اختصاص داده  اند. نتایج حاصل از تحلیل ترکیبی
ANP نیز نشان داد که هر چهار منطقه شهری ایلام )هانیوان و استانداری و مرکزی؛ سبزی آباد و بانبرز؛ نوروزآباد؛ جانبازان و 

رزمندگان( مستعد ساخت پناهگاه هستند؛ اما به ترتیب منطقه 2 )سبزی آباد و بانبرز(، منطقه 1 )هانیوان و استانداری( و منطقه 
3 )نوروزآباد( در اولویت قرار دارند.

واژه های کلیدی: جانمایی، پناهگاه شهری، پدافند غیرعامل، سیستم اطلاعات جغرافیایی، شهر ایلام
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1- مقدمه
جهان بیش از شش دهه است که روند شهرنشینی سريع 
نشان  بررسی  ها   .(Rahayu et al, 2021: 1) را تجربه کرده است 
می  دهد حدود 220 سال قبل تنها 3 درصد از جمعیت دنیا 
در مناطق شهری زندگی می کردند و اين عدد در سال 1900 
برآورد  براساس   .)7  :1398 )مهرعلی تبار،  رسید  درصد   10 به 
جمعیت  از  54درصد  از  بیش   2019 سال  در  سازمان ملل 
زندگی  شهری  مناطق  در  نفر  میلیارد   4/2 يعنی  جهان 
 2041 سال  تا  میزان  اين  و    (Tynan et al, 2020: 17)می کردند
.(United Nations: 2019) به 6 میلیارد نفر افزايش خواهد يافت

جمعیت،  شتابان  رشد  و  شهرنشینی  توسعة  کنار  در 
ريسک ناشی از وقوع انواع مخاطرات نیز به طور فزاينده ای 
در حال افزايش و گسترش است )نوروزی و فرهادی، 1396: 32(؛ 
آسیب پذيری جمعیت شهری نیز به مفهوم خسارات به وجود 
و  تأسیسات  به  نسبت  بحران زا  پديده های  به وسیله  آمده 
تجهیزات و نیروی انسانی مطرح مي شود )حیدری فر و محمودی، 
ايمن سازی  پیرامون  کاربردی  تحقیقات  بنابراين  7(؛   :1400

شهرها در مقابل حوادث، ابتکار در طراحی و منجر به اتخاذ 
.(Chang, 2014:8) بهترين سیاست خواهد بود

در جامعة بشری اگرچه انواع مخاطرات وجود دارد؛ اما 
از منظر علل، مخاطرات را می توان به دو نوع، خطرات ناشی 
از عوامل طبیعی و ناشی از عوامل انسانی که با محیط های 
طبیعی مرتبط هستند، تقسیم کرد. درصد خطرات نوع اول 
دوم  نوع  خطرات  درصد  درحالی که  است؛  کاهش  به  رو 
زمین لرزه،   .(Shi, 2019: 3) است  افزايش  حال  در  همچنان 
رانش  و  آتش فشانی  فوران های  آتش سوزی ،  طوفان،  سیل، 
زمین فرآيندهای طبیعی هستند که چشم انداز زمین را طی 
هزاران سال شکل داده اند. اين فرآيندهای طبیعی می توانند 
مانند  انسان  با ويژگی های ساخته شده توسط  تعامل  اثر  در 
سکونتگاه ها، کشاورزی و زيرساخت ها باعث بروز بلايای 
طبیعی شوند(Chaudhary & Piracha, 2021: 103) ؛ بنابراين آمادگی 
کامل در مقابل انواع حوادث غیرمترقبه امری مهم و ضروری 
به شمار می رود )سعیدپور و کاشفی دوست، 1396: 130( و اهمیت 

و  اساسی  نیازهای  مهم ترين  از  يکی  به عنوان  امنیت  تأمین 
اولیه انسان که عدم وجود آن منجر به ايجاد بحران خواهد 

شد نمايان تر مي شود )امان پور و همكاران، 2،1395(.
در اين  بین پدافند غیرعامل، يکی از موضوعات مهم و 
اساسی است که می تواند امنیت و آسودگی خاطر شهروندان 
را در ابعاد مختلف اعم از جانی و مالی فراهم نمايد )خمر و 
صالح گوهری، 1392: 21(. دفاع غیرعامل درواقع مجموعه ای از 

باعث کاهش آسیب پذيری،  اقدامات غیرمسلحانه است که 
بهبود پايداری و تسهیل فرآيند مديريت  بحران در برابر انواع 
بحران های  مديريت  و  امنیت  افزايش  همچنین  و  تهديدها 
اين گونه   .)3  :1390 همكاران،  و  )صفائی پور  می شود  رو  پیش 
اقدامات ازيک طرف باعث افزايش توان دفاعی و از طرفی 
و  شد  خواهد  بحران  احتمالی  اثرات  کاهش  باعث  ديگر 
کاهش  را  آسیب ديده  مناطق  بازسازی  هزينه های  به علاوه 
برنامه ريزی های  حقیقت  در  3(؛   :1390 )ریحانی،  داد  خواهد 
مربوط به پدافند غیرعامل در زمان صلح و قبل از وقوع انواع 
حوادث تهیه و تنظیم می شوند و لازم است در زمان تهیه 

برنامه  های شهری به دقت مد نظر قرار گیرند.
دفاعی  ابزارهای  مؤثرترين  از  يکی  غیرعامل  پدافند 
اکثر  مدنظر  تهديدهای دشمن، همواره  و  برابر حملات  در 
کشورها قرار داشته و به قدری اهمیت دارد که بخش مهمی 
پیشرفته  و  توسعه يافته  کشورهای  ملی  برنامه ريزی های  از 
 )30  :1393 همكاران،  و  )خمر  دارد  اختصاص  موضوع  اين  به 
سابق  شوروی  همچون  قدرتمندی  کشورهای  که  آنجا  تا 
قدرت  و  توان  بودن  دارا  وجود  با  آمريکا  ايالات متحده  و 
نظامی و کشور سوئیس باوجود موضع بی طرفانه در جنگ  
يکی از  به عنوان  پدافند غیرعامل  به مسئله  جهانی، همواره 
موضوعات مهم توجه نموده اند )کریمی، 1390: 1(. ازجمله اصول 
و معیارهای اساسی در فرآيند پدافند غیرعامل، به کارگیری 
سازة امن و دارای استحکام کافی است و مصداق و مثال 
مکانی  است.  »پناهگاه«  ساخت  شهرها،  سطح  در  آن  بارز 
انواع  مقابل  در  کاربردی،  و  تخصصی  طراحی  به دلیل  که 
تهديدات، نسبت به ساختمان هاي متعارف از درجه حفاظت 
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بیشتري  امنیت  بالاتري برخوردار است و  ايمنی  و ضريب 
براي افراد فراهم نمايد )شورای عالی معماري و شهرسازي، 1388(. 
براساس همین ضرورت، تشخیص و تعیین مکان های کارآمد 
برای احداث پناهگاه های مختلف در سالیان اخیر مورد توجه 
بسیاری از مديران و برنامه ريزان کشورها قرار گرفته است 
بحران های  وقوع  زمان  در  واقع  در   .(Xiang & Ying, 2020: 6)

مختلف نظامی و طبیعی که امکان صدمه و آسیب به ساختمان ها 
وجود دارد، احداث پناهگاه، از اصول مهم پیشگیری، کاهش و 
جلوگیری از خسارات جانی و مالی است )روستایی حسین آبادی 
و خزایی، 1392: 2(؛ همچنین با توجه به اينکه بلايای طبیعی 

و انسانی می توانند به تلفات چشمگیر و خسارات اقتصادی 
مفید  و  مؤثر  روشی  پناهگاه  ساخت  شوند،  منجر  مختلفی 
برای کاهش خطرات و مقابله با انواع بلايا و محافظت از 

. (Jinghai et al, 2016: 51)جان انسان ها خواهد بود
براساس بررسی ها و شواهد، در هر مکانی که پناهگاه های 
بهره برداري  و  مکان يابی  توزيع،  مطلوب  به نحو  نظر  مورد 
شده اند، موجبات حفظ جان افراد و انواع تجهیزات فراهم 
شده است )یزدانی و همكاران، 1398: 154(. درواقع برنامه ريزی 
شهری  پناهگاه های  احداث  راستای  در  کارآمد  و  بهینه 
با  مقابله  در  دولت ها  توانايی  افزايش  باعث  اينکه  علاوه بر 
نیز تضمین خواهد  امنیت عمومی شهرها را  بلايا مي شود، 

.(Xiaodong et al, 2020: 16) کرد
کشور،  قديمی  شهرهای  از  يکی  به عنوان  ايلام  شهر 
فرسوده  بافت  هکتار   374 بودن  دارا  دلیل  به  يک سو  از 
عمدتاً  و  شهر  محدوده  کل  از   %19 معادل  که  ناکارآمد  و 
)محمودزاده  مي باشد  مرکزی  هسته  و  قديمی  شامل محلات 
بزرگ  منطقه  در  قرارگیری  و همكاران، 1396: 112(؛ همچنین 

از  و   )120  :1398 همكاران،  و  )مودت  کشور  غرب  زلزله خیزی 
به عنوان  و  ايلام  استان  مرزی  موقعیت  به علت  ديگر  سوی 
نقاط کشور و مرزهايی  به ساير  از دروازه های ورود  يکی 
و  ناگوار  اتفاقات  و  حوادث  آبستن  اخیر  سال های  در  که 
تهديدات  بروز  زمان  در  بوده؛  همچنین جنگ های طولانی 
کانون های  و  مراکز  از  يکی  به عنوان  می تواند  احتمالی 

است  لازم  منظور  همین  به  باشد.  خطر  معرض  در  عمده 
برای مقابله با تهديدات احتمالی، آمادگی های لازم در اين 
هدف  با  حاضر  پژوهش  اين رو  از  شود.  ايجاد  خصوص 
با تکیه بر اصول پدافند  پناهگاه های شهری  بهینه  جانمايی 
غیرعامل، سعی بر آن دارد تا با بررسی و تبیین شاخص ها 
و معیارهای حیاتی و همچنین تبیین سهم آن ها در جانمايی 
پناهگاه ها، به تعیین بهترين نقاط و پهنه ها برای مکان گزينی 
و ساخت پناهگاه های عمومی و چندمنظوره در سطح شهر 
ايلام بپردازد. بر اين اساس به دنبال پاسخگويی به سؤالات 

اساسی زير خواهد بود:
سطح  در  شهری  پناهگاه های  استقرار  موجود  وضعیت   )1

شهر ايلام چگونه است؟ 
پناهگاه های  مکان يابی  بر  مؤثر  شاخص های  مهم ترين   )2

شهری در سطح شهر ايلام کدام است؟ 
3( بهترين نقاط برای ساخت پناهگاه های شهری در سطح 

شهر ايلام کدام است؟
در ارتباط با موضوع موردمطالعه و با توجه به بین رشته ای 
بودن آن، پژوهش های مختلفی در داخل و خارج از کشور 

انجام شده که در ادامه به برخی از آن ها اشاره می شود:
تحت عنوان  پژوهشی   )2022( همکاران  و  يوکوماتسو1 
از يک خیابان مرکز خريد برای  طراحی فضای ساختمانی 
همه گیری  طول  در  بلايا  تخلیه  پناهگاه  به عنوان  استفاده 
2 در کوبه3 ژاپن انجام داده اند. اين مطالعه با در نظر 

کوويد19 
گرفتن خطر وقوع بلايای طبیعی در طول بیماری همه گیر 
مانند ويروس کوويد، ايدة استفاده از يک خیابان مرکز خريد 
با  موقت  تخلیه  پناهگاه  به عنوان  را  مقاوم  ساختمان های  با 
عفونی  بیماری های  گسترش  علیه  متقابل  اقدامات  ترکیب 

پیشنهاد داده است. 
ارائه يک مدل  به  پرانیتفولکرانگ4 و همکاران )2021( 
بهینه سازی چندهدفه برای تخصیص مکان پناهگاه در پاسخ به 

1- Yukomatsu

2- Covid-19

3- Kobe

4- Praneetpholkrang
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تدارکات امداد بشردوستانه پرداخته اند. يافته های به دست آمده 
از مدل پیشنهادی بهتر از طرح های مکان يابی برای تخصیص 
پناهگاه فعلی است. به علاوه، می تواند مزايای مختلفی برای 
گرفتن  نظر  در  راستای  در  تصمیم گیرندگان  و  مديران 
بلايا  و  وقوع حوادث  به  واکنش  برای  مناسب  راهبردهای 

فراهم نمايد. 
داش و والیا1 )2020( پژوهشی تحت عنوان نقش پناهگاه های 
چندمنظوره طوفان در هند انجام داده اند. هدف از انجام اين 
پژوهش بررسی نقش دقیق پناهگاه های چندمنظوره به عنوان 
يک پناهگاه امن برای افرادی که در منطقة در معرض خطر 
به  که  کسانی  برای  يا  و  می کنند  زندگی  گرمسیری  طوفان 
دلايلی موفق به تخلیه نمی شوند، بوده است. نتايج براساس 
سال های  طی  هند  شرقی  سواحل  در  طوفان  چهار  وقوع 
2013-2019 نشان داده که عدم شفافیت در خصوص نقش 
چندمنظوره  پناهگاه های  تعداد  افزايش  به  منجر  طوفان ها، 
جنبه های  دقیق  بررسی  بدون  جمعیت  اندازه  با  متناسب 

ايمنی و پايداری شده است. 
کین2 و همکاران)2020( پژوهشی با عنوان تغییر مسیر 
مطالعه  اضطراری،  پناهگاه  مکان يابی  مدل  بر  مبتنی  طوفان 
با  رابطه  در  مدل  داده اند.  انجام  چین  ونچانگ3  موردی: 
 2014 سال  راماسون4  طوفان  وقوع  زمان  در  تخلیه  فرآيند 
و میرينه5 سال 2016 بوده است. نتايج نشان داد در طوفان 
راماسون ساکنین منطقه شرق به غرب نیازمند تخلیه محل 
در سه مرحله هستند؛ اما در رابطه با طوفان میرينه ساکنین 
شمالی نیاز به تخلیه پناهگاه های منتخب ندارند، چون آن ها 

تحت تأثیر طوفان قرار نمی گیرند. 
مدل  عنوان  با  تحقیقی  در   )2019( همکاران  و  ژائو6 
سلسله مراتبی سه مرحله ای برای مکان يابی پناهگاه پس از 
زلزله در بخش چائويانگ7 پکن، پس از بررسی های انجام 
1- Dash and Walia
2- Qin
3- Wenchang
4- Typhoon Rammasun
5- Typhoon Mirinae
6- Zhao
7- Chaoyang

شده، چند گزينه را تعیین و نتیجه گرفتند که دولت می تواند 
و  ساخت  محل  مورد  در  نظر  مورد  اولويت های  براساس 
يونجیا8  همچنین  نمايد.  تصمیم گیری  پناهگاه ها  ظرفیت 
پناهگاه های  مکان يابی  پژوهشِ  در   )2019( همکاران  و 
اضطراری در خصوص عدم قطعیت و منابع محدودکننده: 
يک بهینه سازی چندمنظوره، منطقه مرکزی بیجینگ9 چین، 
به اين نتیجه رسیدند که راه حل های مدل مکان يابی تکمیلی، 
مناطق مستعد پناهگاه را به وسیله اولويت بندی پناهگاه های 
طراحی شده به طور معناداری کاهش داده است و به طورکلی 
می توان گفت که اين موضوع باعث کاهش فاصله تخلیه در 

مدل مکان يابی عمومی شده است.
در پژوهش های داخلی نیز هراسانی)1400( در پژوهشی 
چندمنظوره  پناهگاه  کارکرد  افزودن  امکان سنجی  عنوان  با 
شهری به فضاهای عمومی در زمان بحران )ساری(؛ با استفاده 
ترکیب خطی  روش  چندمعیاره،  ارزيابی  و  فازی  منطق  از 
وزنی و ابزار تحلیل شبکه به مکان يابی فضاهای سبز مناسب 
برای افزودن کارکرد پناهگاه چندمنظوره شهری و فضاهای 
منتخب و پرتراکم و پشتیبانی بحران پرداخته است. براساس 
نتايج چهار پارک بوستان ولايت، آفتاب، آزادگان و میدان 
معلم به عنوان پناهگاه چندمنظوره شهری مکان يابی شده اند. 
پايگاه های  مکانیابی  به   )1400( همکاران  و  کرمی 
در  غیرعامل  پدافند  رويکرد  با  بحران  مديريت  پشتیبانی 
که  دادند  نشان  و  پرداخته  بانه(  مرزی)شهرستان  مناطق 
معیارهای طبیعی وزن کمتری نسبت به معیارهای انسانی دارند. 
به علاوه اکثريت سطح شهرستان شرايط مناسبی برای ايجاد 

پايگاه های پشتیبانی مديريت بحران ندارد. 
آقايی و پرورش )1400( به ارائه يک مدل برنامه ريزی 
تصادفی سه مرحله ای به منظور مکان يابی پناهگاه ها در مناطق 
شهری، با در نظر گرفتن امکان وقوع بلايای ثانويه پس از 
نیازمند  افراد  تعداد  مدل،  اين  در  پرداخته اند.  اصلی  فاجعه 
به پناهگاه پس از زلزله اصلی و پس لرزه های آن، تصادفی 
در نظر گرفته شدند و به دلیل اهمیت مدت  زمان تخلیه در 
8- Yunjia
9- Beijing
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نزديک ترين  به  فجايع  قربانیان  فرض  شد  امداد،  عملیات 
پناهگاه تخصیص داده  شوند. 

قیصريه )1400( به مکان يابی پناهگاه ها برای برنامه ريزی 
تخلیه در زمان بروز حادثه با اولويت بندی مردم آسیب  ديده 
براساس وضعیت جسمی پرداخته و موضوع مديريت بحران 
در زمان وقوع زمین لرزه را مورد واکاوی قرار داده اند. مدل 
و  بیمارستان ها  مکان يابی-تخصیص  هدفه  دو  بهینه سازی 
گرفته  نظر  در  آسیب ديده  مردم  تخلیه  با  همراه  پناهگاه ها 
شد. مدل در يک مطالعه واقعی در منطقه شش تهران اجرا 
پناهگاه ها  و  بیمارستان ها  تخصیص  داد  نشان  نتايج  و  شد 
به مناطق به خوبی صورت گرفته است. همچنین شفیع زاده 
اسکان  برای  امن  اماکن  شناسايی  به   )1399( موحدی  و 
اضطراری شهروندان شهر رشت در هنگام بحران براساس 
روش توصیفی- تحلیلی و بهره گیری از داده های مستخرج 
از طرح جامع شهر )نزديکی به کاربری مسکونی، فضاهای 
به  مناطق دارای مخاطرات طبیعی، دسترسی  از  باز، دوری 
شبکه های مناسب و دوری از تأسیسات مخاطره آمیز( پرداخته 
مناسب  نتیجه رسیدند که وجود شبکة دسترسی  اين  به  و 
مسکونی  کاربری  به  بودن  نزديک  و  وزن  بیشترين  دارای 
دارای کمترين وزن است. امان پور و پرويزيان )1399( نیز 
 )FAHP( فازی  مراتبی  تحلیل سلسله  تکنیک  از  استفاده  با 
در محیط GIS و با رويکرد پدافند غیرعامل، به مکان يابی و 
جانمايی پناهگاه های شهری در محدوده منطقه يک کلان شهر 
مکان های  شاخص های  داد  نشان  نتايج  پرداخته اند.  اهواز 
پرتراکم، مسیل و رودخانه به ترتیب با اوزان 0/132 و 0/057 
بیشترين و کمترين میزان اهمیت را در بین شاخص های مورد 
مطالعه دارا بوده اند. همچنین نقاط نزديک به مدرسه حضرت 
خديجه و هاجر، موزه هنرهای معاصر و سازمان جهاد کشاورزی، 

بهترين نقاط برای احداث پناهگاه شهری  هستند.
جنبة  و  متمايز  موارد  ساير  از  را  پژوهش  اين  آنچه 
نوآوری به آن می دهد، مکان مورد مطالعه )شهر ايلام، که در 
عین داشتن حساسیت و اهمیت زياد، اما تاکنون پژوهشی 
در اين خصوص مشاهده نشده است( و همچنین نگاه جامع 

به همة مؤلفه های تأثیرگذار در مکان يابی پناهگاه های شهری 
است.  محیطی(  طبیعی-  و  کالبدی  عملکردی،  )جمعیتی، 
می تواند  نیز   GIS و  تصمیم گیری چندمعیاره  کاربرد روش 

متمايزکننده آن با برخی از پژوهش های ديگر باشد.

2- داده و روش
اين پژوهشِ کاربردی، از حیث روش توصیفی- تحلیلی 
و شیوة گردآوری داده ها کتابخانه ای- میدانی بوده است. برای 
جمع آوری مبانی و ادبیات نظری، از منابع کتابخانه ای )اسناد 
کتب،  نقشه،  آمارنامه ها،  علمی،  مقالات  نهادها،  مدارک  و 
منابع الکترونیکی و ...( استفاده شده و برای اولويت بندی و 
وزن دهی لايه های اطلاعاتی )شاخص های مؤثر در جانمايی 
ابزار پرسشنامه و  میدانی و  نیز روش  پناهگاه های شهری( 
طرح عبارات زبانی )برتری يک معیار بر معیار ديگر( به کار 

رفته است.
شاخص های موردمطالعه برای جانمايی پهنه های مستعد 
جمعیتی  معیارهای  دسته  چهار  در  شهری  پناهگاه های 
جمعیت(،  جاذب  مراکز  و  پرتراکم  مکان های  از  )فاصله 
کالبدی )فاصله از معابر اصلی، مراکز صنعتی، بافت فرسوده 
و آثار و ابنیه تاريخی(، طبیعی و محیطی )فاصله از گسل، 
مسیل و رودخانه، شیب زمین و...( و معیارهای عملکردی 
)فاصله از مراکز مورد هدف دشمن و مراکز دارای عملکرد 

پشتیبانی در زمان بحران( طبقه بندی شده است.
موقعیت  ارزيابی  برای  نیاز  مورد  اطلاعات  همچنین 
اطلاعاتی  لايه های  و  گردآوری  شهری  پناهگاه های  مکانی 
آن ها ترسیم شد. به علاوه، لايه های مختلفی از کاربری های 
شهری مؤثر در جانمايی پناهگاه در محدوده مورد مطالعه 
)شهر ايلام( تهیه و اطلاعات توصیفی براساس اهداف تحقیق به 
لايه ها منتقل و به اين ترتیب يک پايگاه اطلاعات جغرافیايی 

از کل محدودة مورد مطالعه تهیه شده است.
با توجه به ضريب متفاوت هر يک از شاخص های منتخب 
در مکان يابی پناهگاه، از روش تصمیم گیری چندمعیاره برای 
وزن دهی به شاخص ها بهره گرفته شد. براساس نظر ساعتی 
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)2002( مبنی بر کفايت تعداد 5 الی 15 نفر از خبرگان برای 
مطالعة مبتنی بر مقايسه زوجی )جودکی و حسن پور، 1397: 47( 
و دايره محدود انتخاب خبرگان، تعداد 15 نفر از کارشناسان 
مرتبط، اساتید و خبرگان دانشگاهی به عنوان نمونه انتخاب و 
با استفاده از عبارات زبانی، برتری يک معیار بر معیار ديگر 

بیان و ماتريس مقايسات زوجی تشکیل شده است. 
پس از ارزش گذاری و تعیین اوزان، خروجی در محیط 
گزينه  از  استفاده  با  جغرافیايی(  اطلاعات  )سیستم   GIS

و  داده شد  تأثیر  نظر  مورد  Raster Calculator در لايه های 

نقشه   و  تلفیق  مربوطه  لايه های   ،Overlay گزينه  اعمال  با 
آمده  به دست  پناهگاه  برای ساخت  مستعد  پهنه های  نهايی 
و  تحلیلی  توصیفی-  به صورت  نیز  اطلاعات  تحلیل  است. 
با استفاده از تکنیک تصمیم گیری تحلیل شبکه ای )ANP( و 
 GIS Excel، Super Decisions و  نرم افزارهای  از  بهره گیری 
 ،)ANP(شبکه ای تحلیل  فرآيند  تکنیک  است.  شده  انجام 
آن  در  که  است  چندشاخصه  تصمیم گیری  روش های  از 
يا  وابستگی  دارای  گزينه ها  يا  و  زيرمعیارها  يا  معیارها 

دارای  زيرمعیارها  يا  و  معیارها  چنانچه  و  هستند؛  رابطه 
روابط داخلی باشند، از اين روش بررسی مي شوند )صمدی 

کوچكسرائی و دانه کار، 1400: 111(.

3- محدوده مورد مطالعه
شهر ايلام با مساحت 3150 هکتار و دارا بودن حدود 
15درصد از مساحت کل استان، در غرب کشور قرار دارد. 
ارتفاع شهر از سطح دريا برابر با 1363 متر و با شهرهای 
چوار، جعفرآباد و صالح آباد همسايه است. اين شهر براساس 
آخرين تقسیمات طرح جامع به چهار منطقه شهری تقسیم 
شهرداری  مرکز  دو  به وسیله  مناطق  اين  اداره  و  شده 
درعین حال  و  اولیه  مرکز  و  هسته   1 منطقه  می شود.  انجام 
در محدوده شمال شرقی  که  است  بخش شهر  قديمی ترين 
و حاشیه شهر  در بخش جنوب شرقی   2 منطقه  دارد.  قرار 
و منطقه 3 شامل بخش های مرکزی و جنوبی است؛ منطقه 
قرار  غربی  قسمت  در  و  بوده  بافت جديد  نیز جزء  چهار 

گرفته است )طرح جامع شهر ایلام، 1392( )نگاره1(.

نگاره1. نقشه موقعیت جغرافیایی شهر ایلام
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و  مناطق  سطح  در  موجود  پناهگاه های  خصوص  در 
نواحی مختلف شهر ايلام نیز بايد گفت که اين شهر دارای 
هفت پناهگاه و مراکز اسکان اضطراری است و بیشتر آن ها 
مربوط به دوران جنگ تحمیلی هستند که تنها ملجأ و مأوای 
بوده  عراق  بعث  رژيم  هوايی  بمباران های  زمان  در  مردم 
آيت الله  خیابان  مدرس،  بلوار  امام خمینی)ره(،  بلوار  است. 
تأمین  سازمان  حیاط  طالقانی،  آيت الله  مدرسه  حیدری، 
جای  چند  و  دهخدا  مدرسه  کنونی  محل  فعلی،  اجتماعی 

ديگر نمونه هايی از اين پناهگاه ها هستند.

4- بحث و یافته های تحقیق
4-1- تعیین معیارهای مؤثر بر استقرار پناهگاه  شهری

استقرار  بهینه  مکان های  تعیین  و  شناسايی  به منظور 
پناهگاه ها، داده های موردنیاز برای ايجاد لايه های اطلاعاتی 
مدل  و  لندست1  ماهواره ای  تصاوير  نظیر  مختلف  منابع  از 
ماهواره ای  تصاوير  از  شده  تهیه  متر   30 ارتفاعی  رقومی 
نرم افزار  ژئوديتابیس3  محیط  در  و  گردآوری  استريم2 
ArcGIS برمبنای سیستم تصوير مرکاتور )UTM( دسته بندی 

شده اند. با بررسی وضعیت محیطی و جغرافیايی شهر ايلام، 
از  نظرخواهی  همچنین  و  انجام شده  مطالعاتی  پیشینه های 
شهری،  امور  کارشناسان  و  دانشگاهی  خبرگان  و  اساتید 
از  )فاصله  ده شاخص  مجموع  در  پناهگاه  مکان يابی  برای 
مکان های پرتراکم جمعیتی، فاصله از مراکز جاذب جمعیت، 
فاصله از مسیل و رودخانه و آب های سطحی، شیب زمین، 
فاصله  اصلی،  معابر  از  فاصله  آسیب پذير،  مناطق  از  فاصله 
از مراکز صنعتی  ابنیه تاريخی و فرهنگی، فاصله  آثار و  از 
و محصولات خطرساز، فاصله از مراکز مورد هدف دشمن، 
فاصله از مراکز دارای عملکرد پشتیبانی در زمان بحران( در 
قالب چهار معیار کلی )جمعیتی، کالبدی، طبیعی- محیطی و 

عملکردی( مورد مطالعه قرار گرفت )جدول 1(.

1- Landsat satellite images

2- Stream satellite images

3- Geodatabase

جدول1: لایه ها و فواصل آسیب پذیری برای جانمایی 
پناهگاه های شهری

فاصله آسیب پذیریلایه های اطلاعاتیشناسه

A1مکان های پرتراکم
حداقل 200 و 
حداکثر 700 متر

A2مراکز جاذب جمعیت
حداقل 400 و 

حداکثر 1000 متر

A3معابر اصلی برای دسترسی
حداقل 200 و 

حداکثر 1000 متر

A4 مراکز صنعتی و محصولات
خطرساز

حداقل 400 و 
حداکثر 1500 متر

A5مناطق آسیب پذير
حداقل 500 و 
حداکثر 700 متر

A6آثار و ابنیه تاريخی و فرهنگی
حداقل 400 و 

حداکثر 1000 متر

A7مسیل و رودخانه
حداقل 250 و 
حداکثر 650 متر

A8شیب زمین
حداقل 5 و حداکثر 

12 درصد

A9مراکز مورد هدف دشمن
حداقل 400 و 

حداکثر 1250 متر

A10مراکز دارای عملکرد پشتیبانی
حداقل 250 و 

حداکثر 1000 متر

4-2- تهیه نقشه های فواصل مكانی
در مرحلة بعد و به منظور تعیین الگوی بهینه مکان يابی 
رويکرد  براساس  ايلام  شهر  سطح  در  شهری  پناهگاه های 
مؤثر  اطلاعاتی  لاية  ده  معرفی  از  پس  غیرعامل،  پدافند 
معیار  چهار  قالب  در  شهری  پناهگاه های  مکان گزينی  در 
جمعیتی، کالبدی، طبیعی - محیطی و عملکردی، با استفاده 
 Distance از مجموعه ابزارهای Distance Euclidean از گزينه
در نرم افزار ArcGIS برای هرکدام از لايه های منتخب، حريم 
امنی تعريف و در مجموع ده نقشة فواصل مکانی تولید و 
ترسیم )نگاره های 2 تا 11( و در ادامه حريم همجواری هر 

يک از لايه های مربوطه ارائه شده است.



فصلنامه علمی - پژوهشي اطلاعات جغرافیایي ) ( دوره32، شماره 127، پاییز 1402
 Scientific - Research Quarterly of Geographical Data (SEPEHR) Vo.32,No.127, Autumn 2023 / 140  

نگاره2: نقشه فاصله از مراکز جاذب جمعیت

نگاره3: نقشه فاصله از مكان های پرتراکم

نگاره4: نقشه فاصله از مراکز صنعتی و محصولات خطرساز

نگاره5: نقشه فاصله از معابر و خیابان های اصلی

نگاره6: نقشه فاصله از مناطق آسیب پذیر )بافت فرسوده(

نگاره7: نقشه فاصله از آثار و ابنیه تاریخی- فرهنگی

نگاره8: نقشه فاصله از مسیل و رودخانه

نگاره9: نقشه وضعیت شیب زمین
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4-3- استانداردسازی لایه های اطلاعاتی
فاقد  ترسیم شده  مکانی  فواصل  نقشه های  آنجاکه  از 
همگن  و  استانداردسازی  برای  هستند،  همگن  واحدهای 
روش  از  آن ها،  انعطاف پذيری  افزايش  همچنین  و  کردن 
استانداردسازی فازی با دامنة عددی بین 1 تا 5 استفاده شده 
و برای هريک از معیارهای مذکور براساس مشخصات محل 
 5 تا   1 بین  امتیازی  کاربری  هر  به  نسبت  پناهگاه  استقرار 
داده شد. عدد يک معادل کمترين رعايت اصول همجواری 
و عدد پنج معادل بیشترين رعايت اصول همجواری است. 
پس از تعريف توابع فازی برای هريک از کاربری های ده گانه 
نقشه های  دارند،  قرار  کلی  معیارهای  دسته  چهار  در  که 

استانداردشده تهیه شده است )نگاره های 12 تا21(.

نگاره12: نقشه استانداردشده مراکز جاذب جمعیتنگاره10: نقشه فاصله از مراکز دارای عملكرد پشتیبانی

نگاره13: نقشه استانداردشده مكان های پرتراکم

نگاره14: نقشه استانداردشده مراکز صنعتی و محصولات خطرساز

نگاره15: نقشه استانداردشده معابر و خیابان های اصلی

نگاره11: نقشه فاصله از مراکز مورد هدف دشمن
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ANP 4-4- تعیین ضریب اهمیت معیارها با تكنیک
به منظور وزن دهی به معیارهای مورد مطالعه و همچنین 
زيرمعیارهای مؤثر بر جانمايی پناهگاه های شهری در سطح شهر 
ايلام، تکنیک فرآيند تحلیل شبکه ای )ANP( در نرم افزارهای 
Excel و Super Decisions و در پنج مرحله پیاده سازی شد 

و نتايج به شرحی که در ادامه ارائه می شود، به دست آمد:

نگاره22: مدل تحلیل شبكه  معیارهای مؤثر بر جانمایی
 پناهگاه های شهری

نگاره16: نقشه استانداردشده مناطق آسیب پذیر )بافت فرسوده(

نگاره17: نقشه استانداردشده آثار و ابنیه تاریخی- فرهنگی

نگاره18: نقشه استانداردشده مسیل و رودخانه

نگاره19: نقشه استانداردشده وضعیت شیب زمین

نگاره20: نقشه استانداردشده مراکز دارای عملكرد پشتیبانی

نگاره21: نقشه استانداردشده مراکز مورد هدف دشمن
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جدول2: میزان ضرایب اهمیت معیارها و زیرمعیارها
معیارهای جمعیتیمعیار

0/4277ضريب اهمیت
A1A2شاخص ها

0/30360/1240ضريب اهمیت
معیارهای کالبدیمعیار

0/2104ضريب اهمیت
A3A4A5A6شاخص ها

0/02400/04200/08500/0596ضريب اهمیت
معیارهای طبیعی- محیطیمعیار

0/0568ضريب اهمیت
A7A8شاخص ها

0/03320/0234ضريب اهمیت
معیارهای عملكردیمعیار

0/3051ضريب اهمیت
A9A10شاخص ها

0/23680/0684ضريب اهمیت

سه  که  داشت  بیان  می توان   ،2 جدول  نتايج  براساس 
شاخص نزديکی به مکان های پرتراکم جمعیتی، استقرار در 
مراکز جاذب  از  فاصله  و  اهداف دشمن  از  مناسب  فاصله 
جمعیت هر يک به ترتیب با میزان ضريب اهمیت 0/3036، 
اهمیت و سه شاخص شیب  بیشترين  0/2368 و 0/1240 
اراضی، فاصله از معابر اصلی و فاصله از مسیل و رودخانه 
به ترتیب با ضريب اهمیت 0/0234، 0/0240 و 0/0332 کمترين 
میزان اهمیت را در فرآيند جانمايی پناهگاه های شهری ايلام 

از منظر پدافند غیرعامل به خود اختصاص داده اند.

4-5- وزن دهی به لایه های اطلاعاتی
پس از ارزش گذاری و تعیین اوزان هر يک از لايه های 
فرآيند  تکنیک  از  استفاده  با  آمده  به دست  اوزان  اطلاعاتی، 
تولید  فازی  فاکتور  نقشه های  در   ANP شبکه  تحلیل 
در  نتايج  منظور  به اين  شد.  داده  تأثیر  و  يکسان سازی  در 
 Raster و ابزار Map Algebra و از طريق گزينة GIS محیط
 Spatial Analyst بخش  ابزارهای  مجموعه  از   Calculator

مربوطه  لايه های  در  ضرب  عملگر  از  استفاده  با  و   Tools

است  رستری  نقشه  تلفیق  آن  خروجی  است.  شده  اعمال 
يا عدم  بیانگر میزان مطلوبیت و  که ارزش پیکسل های آن 

مطلوبیت نقاط استقرار پناهگاه های شهری است.
ارزش  که در عملیات ضرب عددی،  شايان ذکر است 
مترتب بر هر مکان در لايه ورودی، در مقدار ثابت که اين 
تکنیک  اهمیت حاصل شده در  میزان ضريب  مقدار همان 
فرآيند تحلیل شبکه ای )ANP( است، ضرب و در عملیات 
جمع همپوشانی لايه ها، ارزش مترتب بر هر مکان در لايه 
ورودی با ارزش مترتب بر مکان متناظر با آن در لايه ديگر، 
جمع می شود و مفهوم جديدی از بر هم نهی به دست می آيد. 
موقعیت های استقرار پناهگاه های شهری از لحاظ معیارهای 
مختلف جمعیتی، کالبدی، طبیعی-محیطی و عملکردی در 

نگاره های 23 تا 26 ارائه شده است.

نگاره23: نقشه پهنه بندی استقرار پناهگاه شهری از نظر معیار جمعیتی

نگاره24: نقشه پهنه بندی استقرار پناهگاه شهری از نظر معیار کالبدی
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4-6- همپوشانی لایه های اطلاعاتی و تهیه نقشه نهایی
از  يک  هر  برای  فازی  فاکتور  نقشه های  تهیه  از  پس 
مکان   اولويت بندی  پهنة  مطالعه،  مورد  معیارهای چهارگانة 
مشخص  ايلام  شهر  سطح  در  شهری  پناهگاه های  مستعد 
شده است؛ از آنجايی که هرکدام از معیارها درجه اهمیت 
دارند، ضروری  غیرعامل  پدافند  اصول  ديدگاه  از  متفاوتی 
اين معیارها مشخص و  از  است که میزان اهمیت هر يک 
سپس با تلفیق آن ها، نقشه نهايی مکان های مستعد ساخت 
پناهگاه های شهری تولید شود. در اين بخش از طريق گزينه 
 Spatial ابزارهای بخش  از   Fuzzy overly ابزار  و   Overlay

Analyst Tools با گامای 0/9 )به منظور کاهش سطح خطا و 

نشان دادن عارضه های نقشه به صورت يک طیف مطلوب( 
با  قبل  مرحله  در  شده  تولید  چهارگانه  اطلاعاتی  لايه های 

يکديگر تلفیق و تحلیل مکانی صورت گرفت.

نگاره 27 پهنه بندی مناطق مستعد برای ساخت پناهگاه 
نتايج حاصل  ايلام را نشان می دهد.  شهری در سطح شهر 
لايه هايی  کل  از  تلفیقی  اطلاعاتی،  لايه های  همپوشانی  از 
است؛  يافته  انعکاس  آن  در  امتیازات  مجموع  که  است 
بنابراين بلوک های رستری با امتیاز بیشتر به عنوان مکان های 
مناسب تر و بالعکس بلوک های رستری با امتیاز کمتر به عنوان 
نواحی  به عبارتی ديگر  معرفی شده اند.  نامناسب تر  مکان های 
قرمز،  رنگ  با  مناطق  و  مکان ها  مناسب ترين  آبی،  رنگ  با 
استقرار  يا  و  ساخت  برای  مکان ها  و  نقاط  نامناسب ترين 

پناهگاه های شهری هستند.

نگاره27: نقشه پهنه بندی محل استقرار پناهگاه های شهری 
در شهر ایلام

نتايج اعمال ضرايب و همپوشانی لايه هاي اطلاعاتی و 
برای  مکان ها  بهترين  که  می دهد  نشان   27 نگاره  خروجی 
پناهگاه هاي شهری براساس اصول و شاخص هاي  احداث 
پدافند غیرعامل در سطح شهر ايلام عمدتاً در نیمه شرقی 
کل  اداره  نظیر  مکان هايی  مجاورت  و  نزديکی  )در  شهر 
آب  شرکت  ملت،  بوستان  شهرداری،  پرورش،  و  آموزش  
امام خمینی، مسجد  مالیاتی، هنرستان  امور  اداره  منطقه ای، 
شمال غرب  و  غرب  ابوالفضل(،  تکیه  مسجدالنبی،  پیامبر، 
)نزديکی بام ايلام، مجتمع ورزشی کارگران، مؤسسه آموزش 
جانبازان،  محله  پارک  رزمندگان،  محله  پارک  باختر،  عالی 
دانشگاه آزاد، دانشگاه پیام نور( به علت وجود مراکز آموزشی، 
نزديکی به پارک و فضاهای سبز شهری، مراکز با کاربري 
چندمنظوره و عدم همجواري با کاربري هاي ناسازگار قرار 

نگاره25: نقشه پهنه بندی استقرار پناهگاه شهری از نظر 
معیار طبیعی

نگاره26: نقشه پهنه بندی استقرار پناهگاه شهری از نظر 
معیار عملكردی
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درمانگاه  )مجاورت  جنوب شرقی  قسمت  همچنین  دارند. 
شبانه روزی پارس، مدرسه شیخ مفید، کتابخانه عمومی بانبرز، 
مديريت جهاد کشاورزی، دبستان شهید عبداللهی پور، پارک 
مهرآباد، پارک دامپزشکی، حسینیه و تکیه قمر بنی هاشم( و 
واران، شادی، شقايق،  پارک های  نزديکی  )در  شمالی شهر 
هانیوان(  فروشگاه  طبیعی،  منابع  و  اجتماعی  تأمین  اداره 
به دلیل تراکم بافت شهري و مسکونی، فضای سبز، وجود 
مراکز آموزشی، درمانی و زمین باير نیز نواحی مناسبی براي 

استقرار پناهگاه هاي شهری تشخیص داده شده اند.
بخش مرکزی و جنوبی شهر به علت نزديکی به کاربری های 
ناسازگار و همچنین عدم تمرکز زياد بافت مسکونی و مراکز 
جاذب جمعیت، اکثر فضا و مکان های با وضعیت نامناسب 
براي استقرار پناهگاه هاي چندمنظوره را در خود جای داده 
است. همچنین در قسمت شمال شرقی شهر و در اطراف 
و  عدالت  بلوار  ابتدای  و  ارغوان  میدان  شرقی،  کمربندی 
امام حسین )ع( نیز بدترين نقاط براي احداث پناهگاه های 

شهری شناسايی شده اند.
پناهگاه  ساخت  بهینه  مکان های  فضايی  توزيع  نظر  از 
 )27 )نگاره  ايلام  شهر  چهارگانه  مناطق  سطح  در  شهری 
مکان های متعددی برای استقرار پناهگاه های شهری وجود 
دارد که در طیفی از مکان های کاملًا مناسب تا کاملًا نامناسب 
رعايت  به علت  ايلام  شهر  دو  و  يک  مناطق  قرارگرفته اند. 
بیشتر اصول همجواری و تمرکز کاربری های سازگار اعم از 
مسکونی، تجاری، بافت فرسوده و... و دوری از کاربری های 
برای  ممکن  مکان  بیشترين  صنعتی،  مراکز  مثل  ناسازگار 
احداث پناهگاه های شهری را در خود جای داده اند. کمترين 
در  نیز  شهری  پناهگاه های  احداث  برای  مستعد  مکان های 
سطح مناطق سه و چهار قرار دارد و اين به دلیل عدم تمرکز 
کاربری های سازگار و يا تمرکز کاربری های ناسازگار در آن 

منطقه است.
موجود،  پناهگاه های  محل  وضعیت  بررسی  به منظور 
پناهگاه ها در پنج دسته )کاملًا نامناسب، نامناسب، متوسط، 
اساس  اين  بر  مناسب( طبقه بندی شده اند.  کاملًا  مناسب و 

باشد،  متوسط  از حد  کمتر  آن ها  که وضعیت  پناهگاه هايی 
به عنوان مکان نامناسب و پناهگاه هايی که بهتر از حد متوسط 
باشند، مکان های مناسب هستند. لذا می توان گفت که توزيع 
فضايی پناهگاه های شهری موجود در سطح شهر ايلام، به 
طالقانی(  )بیمارستان  پناهگاه  يک  تعداد  که  است  گونه ای 
)حیاط  پناهگاه  پنج  تعداد  نامناسب،  مکان های  طیف  در 
پناهگاه های  و  دهخدا  مدرسه  اجتماعی،  تأمین  سازمان 
در خیابان  آيت الله حیدری، بلوار مدرس و امام خمینی  واقع 
کنونی  )محل  پناهگاه  تعداد يک  و  متوسط  )ره(( در طیف 
مدرسه طالقانی( در طیف مناسب از نظر الگوی بهینه توزيع 
فضايی قرار دارند. علت اصلی قرارگیری پناهگاه واقع در 
بیمارستان طالقانی در محدوده مکان های نامناسب نزديکی 
ناسازگار )مسیل و رودخانه، مراکز صنعتی  به کاربری های 
و خطرساز( با اهمیت بالا و همچنین دوری از کاربری های 

سازگار است )نگاره 28(.

نگاره28: نقشه موقعیت استقرار پناهگاه های شهری موجود 
در شهر ایلام

5- نتیجه گیری
ايلام شهری است با 194030 نفر جمعیت که بیشتر آن 
از رشد شتابان شهرنشینی حاصل از مهاجرت متأثر شده اند. 
اين شهر همواره از ساختار های ايمن و پايدار بی بهره بوده 
و با نگاهی به پیشینة آسیب پذير در برابر مخاطرات طبیعی 
و انسانی )بیش از 100 بمباران و حملات هوايی در دوران 
جنگ تحمیلی( و از طرفی موقعیت استراتژيک آن به عنوان 
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يک شهر دفاعی در غرب کشور، همواره در پهنة با ريسک 
ضرورت  اساس  اين  بر  دارد.  قرار  خطر  و  تهاجم  بالای 
مکان يابی و ساخت پناهگاه در سطح شهر به منظور استفاده 
است.  اجتناب ناپذير  ضرورتی  احتمالی،  بحران  زمان  در 
پژوهش حاضر با هدف جانمايی پناهگاه های شهری مبتنی 
بر اصول پدافند غیرعامل و با روش ANP- GIS انجام شده 
است. به اين منظور ابتدا با بررسی منابع معتبر و پیشینه های 
کارشناسان  ديدگاه های  و  نظرات  از  بهره گیری  مطالعاتی، 
مرتبط و خبرگان دانشگاهی، چهار  معیار )جمعیتی، کالبدی، 
از  )فاصله  زيرمعیار  ده  و  عملکردی(  و  محیطی  طبیعی- 
مکان های پرتراکم و مراکز جاذب جمعیت، فاصله از مسیل 
و رودخانه و آب های سطحی، شیب زمین، فاصله از مناطق 
برای  اصلی  معابر  از  فاصله  فرسوده،  بافت  و  آسیب پذير 
و  تاريخی  ابنیه  و  آثار  از  فاصله  جابجايی،  و  دسترسی 
خطرساز،  محصولات  و  صنعتی  مراکز  از  فاصله  فرهنگی، 
فاصله از مراکز مورد هدف دشمن، فاصله از مراکز دارای 
سپس  شدند.  شناسايی  بحران(  زمان  در  پشتیبانی  عملکرد 
بانک اطلاعاتی مربوط به معیارهای مورد مطالعه در نرم افزار 
GIS تهیه و پس از تعیین فواصل آسیب پذيری برای هر يک 

از معیارهای مربوطه، نقشة فواصل مکانی ترسیم شده است. 
با توجه به همگن نبودن نقشه های فواصل مکانی تولید شده، 
به منظور استانداردسازی آن ها از روش استانداردسازی فازی 
تا 5  با دامنه عددی 1 )کمترين رعايت اصول همجواری( 
به  توجه  با  و  استفاده  )بیشترين رعايت اصول همجواری( 
تأثیر متفاوت هر يک از معیارهای مورد مطالعه بر جانمايی 
چندمعیاره  تصمیم گیری  تکنیک  از  شهری،  پناهگاه های 
فرآيند تحلیل شبکه بهره گرفته شد. به اين منظور ابتدا اقدام 
به تهیه و طراحی پرسشنامه به منظور وزن دهی به لايه های 
اطلاعاتی شد و سپس توسط 15 نفر از خبرگان تکمیل و در 
 Super Decisions و Excel نهايت با استفاده از نرم افزارهای
مورد تحلیل قرار گرفت و اوزان نهايی معیارها و زيرمعیارها 
با  نهايی  اوزان  محاسبات،  اين  انجام  از  پس  آمد.  به دست 
در  ضرب  عملگر  و   Raster Calculator ابزار  از  استفاده 

لايه های اطلاعاتی )معیارهای چهارگانه( تأثیر داده شد و در 
نهايت با استفاده از دستور Fuzzy overly لايه های چهارگانه 
مکان های  پهنه بندی  نهايی  نقشه  و  گرفته  قرار  هم  روی 
نتايج  است.  شده  تهیه  شهری  پناهگاه های  ساخت  مستعد 

پژوهش در پاسخ به سؤالات نشان داد:
در  شهری  پناهگاه های  استقرار  محل  موجود  وضعیت 
سطح شهر ايلام، در پنج گروه »کاملًا نامناسب« )با ارزش 
آماری 3/38  ارزش  )با  »نامناسب«  تا 3/37(،  آماری 2/42 
 ،)3/91 تا   3/67 آماری  ارزش  )با  »متوسط«   ،)3/66 تا 
»مناسب« )با ارزش آماری 3/92 تا 4/17( و »کاملًا مناسب« 
)با ارزش آماری 4/18 تا 4/63( طبقه بندی شده است. نتايج 
بیشتر  داد  نشان   ANP- GIS ترکیبی مدل  تحلیل  از  حاصل 
پناهگاه های شهری موجود در سطح شهر که در زمان جنگ 
مأوای  و  ملجأ  تنها  عراق  هوايی  بمباران های  و  تحمیلی 
ساکنین شهر ايلام بوده، از نظر توزيع فضايی در وضعیت 
متوسطی قرار دارند. به طوری که از بین هفت پناهگاه، حیاط 
دهخدا  مدرسه  کنونی  محل  فعلی،  تأمین اجتماعی  سازمان 
بلوار  حیدری،  آيت الله  خیابان های  در  واقع  پناهگاه های  و 
شهید مدرس و امام خمینی در طیف مکان های متوسط قرار 
دارند. اين در حالی است که تنها يک پناهگاه )محل کنونی 
مدرسه آيت الله طالقانی( در وضعیت مناسب و يک پناهگاه 

)بیمارستان طالقانی( نیز در طیف نامناسب قرار گرفته اند.
مکان يابی  بر  مؤثر  مهم ترين شاخص های  در خصوص 
به دست  نتايج  ايلام،  شهر  سطح  در  شهری  پناهگاه های 
از  داد  نشان   )ANP( شبکه  تحلیل  فرآيند  تکنیک  از  آمده 
طبیعی-  )جمعیتی،  مطالعه  مورد  چهارگانه  معیارهای  بین 
محیطی، کالبدی و عملکردی(، دو معیار جمعیتی و طبیعی 
به عنوان   0/056 و   0/427 اوزان  با  به ترتیب  محیطی   -
بااهمیت ترين و کم اهمیت ترين معیارهای مؤثر در جانمايی 
با  نتايج  اين  ايلام شناخته شده اند.  پناهگاه شهری در شهر 
پرويزيان  امانپور و  و  يافته های کرمی و همکاران )1400( 
)1399( نیز همخوانی دارند. همچنین از بین زيرمعیارهای 
ده گانه مورد مطالعه )فاصله از مراکز جاذب جمعیت، فاصله 
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از مکان های پرتراکم جمعیتی، شیب زمین، فاصله از مسیل 
و رودخانه و آب های سطحی، فاصله از مناطق آسیب پذير 
و  دسترسی  برای  اصلی  معابر  از  فاصله  فرسوده،  بافت  و 
جابه جايی، فاصله از مراکز صنعتی و محصولات خطرساز، 
مراکز  از  فاصله  فرهنگی،  و  تاريخی  ابنیه  و  آثار  از  فاصله 
مراکز  از  فاصله  بحران،  زمان  در  پشتیبانی  عملکرد  دارای 
مکان های  از  فاصله  شاخص  دو  دشمن(،  هدف  مورد 
با  به ترتیب  دشمن  هدف  مورد  مراکز  و  جمعیتی  پرتراکم 
اوزان 0/303 و 0/236 بیشترين اهمیت و دو شاخص شیب 
زمین و فاصله از معابر به ترتیب با اوزان 0/023 و 0/024 

کمترين اهمیت را به خود اختصاص داده اند.
پناهگاه های  ساخت  برای  نقاط  بهترين  خصوص  در 
 ANP- GIS شهری در سطح شهر ايلام، نتايج تحلیل ترکیبی
نشان داد نواحی هانیوان، استانداری و مرکزی در منطقه1، 
در  نوروزآباد  ناحیه  منطقه2،  در  بانبرز و سبزی آباد  نواحی 
شهر   4 منطقه  در  رزمندگان  و  جانبازان  نواحی  و  منطقه3 
ايلام به دلیل قرار گیری بافت فرسوده و مراکز تجاری، اداری 
عملکرد  دارای  مراکز  و  بالا  جمعیتی  تراکم  با  آموزشی  و 
پشتیبانی، بیشترين مکان مستعد برای ساخت پناهگاه شهری 
را به خود اختصاص داده اند. همچنین نواحی پیچ آشوری، 
صداوسیما و شادآباد در منطقه3 و ناحیه آزادگان در منطقه4 
به علت قرارگیری مراکز مورد هدف دشمن و مراکز صنعتی 
از  را  نامناسب  مکان های  بیشترين  خطرساز  محصولات  و 

نظر الگوی همجواری به خود اختصاص داده اند.
شاخص نزديکی پناهگاه به مراکز و کاربری های جاذب 
و...  سبز  فضای  آموزشی،  تجاری،  اداری،  همانند  جمعیت 
و نزديکی به مراکز دارای عملکرد پشتیبانی به عنوان عوامل 
و فاکتورهای تعیین کننده در مکان يابی پناهگاه معرفی شده 
در  مناسب«  »بسیار  و  »مناسب«  مکان های  استقرار  است. 
پیام نور،  آزاد،  )دانشگاه  پشتیبانی  عملکردهای  مجاورت 
مؤسسه آموزش عالی باختر، مجتمع ورزشی تنومند، پارک 
ملت،  بوستان  امام،  میدان  پارک  يادگاران،  بیمارستان  بهار، 
شهرداری، درمانگاه پارس، کتابخانه عمومی بانبرز، مدرسه 

کشاورزی،  جهاد  سازمان  سوادآموزی،  نهضت  مفید،  شیخ 
سیدالشهدا،  حسینیه  استان،  پرورش  آموزش  و  کل  اداره 
انجمن های  مرکز  ايلام،  آموزشگاه های  ورزشی  استاديوم 
شهرستان،  روستايی  تعاون  سازمان  آموزان،  دانش  هنری 
اداره امور آب و فاضلاب استان، هنرستان امام خمینی )ره(، 
دبیرستان سیداحمد خمینی، مسجد پیامبر)ص(، مسجدالنبی، 
اداره امور مالیاتی، دبیرستان سمیه، مدرسه ملک الشعراء بهار، 
بیمارستان قائم، درمانگاه بقیه الله، مسجد صاحب الزمان، پارک 
کانون نوروزآباد، پارک کودک، مدرسه باقرالعلوم، آموزشکده 
فنی و حرفه ای پسران، استانداری، پارک های شادی و واران، 
اداره تأمین اجتماعی(، دلیلی است بر اين ادعا که موقعیت 
قرارگیری پناهگاه های شهری، نسبتی مستقیم با عملکردهای 

جمعی دارد.

6- پیشنهادها
با توجه به نتايج پژوهش، راهکارهای زير قابل ارائه است:

- توزيع بهینه فضاهای باز در سطح شهر و به ويژه در جوار 
کاربری های پرخطر و با جمعیت بالا )مناطق 1 و 3 و 4( و 
ايجاد شبکه عبور و مرور مناسب در مناطق متراکم جمعیتی، 
به ويژه مناطق مرکزی و بافت قديمی )مناطق 1 و 3( شهر 
قديمی(  )و  نامنظم  تقريباً  و  متراکم  بافتی  دارای  که  ايلام 

هستند.
پیش بینی  و  حساس  کاربری های  مطلوب  پراکنش   -
و...،  تفصیلی  در طرح های جامع،  کاربری های چندمنظوره 
و  سبز  فضاهای  پارکینگ ها،  مساجد،  از  استفاده  قالب  در 

تفريحی به ترتیب در سطح مناطق 2 و 3 و 1.
- توجه به نفوذپذيری بیشتر در بافت های داخلی، قديمی، 
فرسوده و مرکزی، هم از لحاظ شبکة معابر باز و گسترده 
برای سهولت در زمان امداد و نجات و هم وجود بیشترين 
به ويژه  ريزبافت  و  جمعیت پذير  مسکونی،  کاربری های 

مناطق 1 و 2 شهر.
چند  و  شهری  پناهگاه های  احداث  و  ساخت  اولويت   -
منظوره در سطح مناطق و نواحی پرتراکم و پرجمعیت شهر 
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 ،)1392( صفا  سعید،  خزايی؛  حسین آبادی،  روستايی   -8
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شهری، همايش سراسری پدافند غیرعامل در علوم مهندسی 
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دانشکده و پژوهشکده پدافند غیرعامل.
9- ريحانی، محمدحسین )1390(، نقش پدافند غیرعامل در 
مکان يابی مراکز سوخت و پمپ بنزين شهر مشهد، خاکپور، 
براتعلی، دانشگاه فردوسی مشهد، دانشکده ادبیات و علوم 

انسانی دکتر علی شريعتی.
 ،)1396( ديمن  شراره،  دوست؛  کاشفی  سعیدپور،   -10
مکان گزينی پناهگاه های شهری با رويکرد پدافند غیرعامل 
جغرافیايی  اطلاعات  فصلنامه  سقز،  شهر  موردی:  مطالعه 

)سپهر(، 26 )104(، 129-144.
11- شفیع زاده، موحدی کوزانی؛ مرتضی، حبیب )1399(، 
شناسايی اماکن امن برای اسکان اضطراری شهروندان شهر 
در  نوين  پژوهشی  رويکردهای  بحران،  هنگام  در  رشت 

مديريت و حسابداری، 4 )36(، 116-134.
انیس  رضا،  مسعود،  داوودی؛  احمدی،  صفائی پور،   -12
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