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.+� 	�.  "�/ ������ �� ������  ���'	�� ���� �0�1*�	 ����%� ��� 
��& � �12 3�450	 �� 

�� �� �/6 3�/7 3�/7 ���8�.  ��/��	� 9	/�	 �� �����%.�&.:	.
&.
�1  
����%' �� �  
	���
 �$������ � �� �/6 �����%.���	� 
	 +�	�  �$� <�= �� �	 �1� �* ��	: 1 .  ��� �	 �  ��?��

.	�*@ +�. ��6�� "�& �� �� A1*��  B��	2 .��?��   �	/�6  ��  9	/��	   ��/���	� D�E� 	�  �� �
F����� ����#���� ����?�� �	 	� ���$ ���� ���'���� ���$ ���%   �3 . ���������� �E��� ���  �	���'	  �	���'	

�&.:	.
&. 
���	/6�� �� 	� ��  
�$  �� ��� �/��  �$�)���� ����& �I���  �����2010(.2 

 �'�#��  
�$ 
����%'  �1��     ��  ���	 +��.�&.:	.
&. 
� ���  3�/�7     �	 
������ �� L����
   ���M� ������� ���%�� 
��M* 
�$����� N  �*O �"�� ��1���#��  � P�QR   ��� P�S�     �/�. ���'�� ��� 

) �����* �9	����	2009(.3  
 � ��/��	� 9	/�	 �� �����%.�U 	 �+� 
���%' �%��/� N��  V�U� � ����  +�����   ��	 +��.�. 

 �
���%' "�	   ��� ���/���	� 9	/�	 W��0 �	  �X���� ��$     ���.�� +Y��� ���?�� 
	�	� ��  
	   �0��1*�	
�� Z�� �  �� ��Q* �����/=� �� V$	�' V�S��� ��� % � . ����	 "�	 ���X7	 
��	�� +��[��	  �	

V����  
�$�&.:	.
&.
���Y�� �     ���	 V�S���� ���� A�6 �� ��� \�4 � ��Q* �� ��� \�4 
�$. 
"�	 �� ���'	�� �  �	/*D$�  �%��$ ��$  +��*/   ��*  ���.    ����� 3��� �(��[��   ��$�]6 D$��  � 

�[�� ��$ D$�  �%��$ 
�$ ^/��� �� 
��� ���	  �_���� �$� ���%� �* �� 
��#�   ��8�� �	 	�

�%��/� �& 
�$.:	.
&. ��	� 
�) ���U`2006(.4  

   �� 
	��� ������� ���� L1%� �� �� ���%� 
���%' 
	�=	 � (��c������     ���	 +��. P���1* ��$. ��
     ������ �/�6 ���`�-' @��	�	 � �S� 
	�� ������ �$ ���	 �'�#�� d�R �� �4�� �� 
���%' �  
�e4


���%' �  �/� �$	/6 �� 	� ��� ���= 
�$ ���� ��  .
���%'     ��%��$ :��7 ��� ����= 
�$    "�8%�� 
��$
�� ������ ��	� �� �  ��	 Vf� ����� "�	 � �/. �� �����    ��/�. ���'��c� �	����  
/� �	 � ��� �� 


���%' (��c� \�4 	���      �& �	 ����= � ����g� N��[���	 ��� +��[��	 \�4 �� �	����  
/� �	 ���= 
�$
�� �M%� �.	� �$	/E 
��e��	 ��=/* �M�� �� �  �/. )h`�7  
�QR	 ��	��UQ$  �1389(. 

�� 3�450	 
���%' �����  �  ����	�� �/=� �������� 
	  ^/��� 35U#� �� 	� �f& ���.	� �$

���%' "�	 �����  �� �1%= �	 �$  ����� �4�Q�=	 � �8%$�' ������� �
��' �/��/� 
�$   +���  ��

��	 .�� 
���%' �� (��c� �=/� �  �X�	/4 I�� "�	���%�    ��g* ��  �]�	�. ��M�	 � �/.
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���%' ��& /. ��'��c� �j ��/� �*�450	 
�$D$�Y� �	 ��   3��450	 
���%' @%��� �� Vf� 
�$
��	 )F�. ��4�-. ��/X4 �1386( .   ��%���� �������� �� 
���%' �� �	 ��&��  � h�g7 N��[��	

  ��� � �	�����  
/� �	 
���%' �& (��c�        ���	 �& ��� A1*��� ����	 
���� ��X  �/�0 .  ���k ��
"�	 +���� 
���%' �	 +��[��	 �3�/7 . �� +�. 
����� �� � +�. �=	/� ��U   \��M	 ���g� 3�/7

�%��$ "�'� ��$ �1� l/m/� "�	 �  �. �$	/6   ���`�	 
��$       �	�S���	 � ����6 
	��� ��  ���	 
	
��	 +�. ��6	��� ���= 
���%' .�� ��m�R D$�Y� Vf� �����%. �/j%�   ��� �	c���2O* P�	/4 "��*

�& 
���%' (��c�.:	.
&.��E���  ��% ��  
/� �	 
� $  ��� �f& ���� �/=/� A�	�� �����%. � �
+�f� d�� �	 
���           "�'��� 
	��� 
���6��� d��� ��� @�n	�	 ����f �� � 
����[* 
���6��� 
���
Vf� �& 
���%' �	 o/X]� +��[��	 � (��c� �� �2p� P�	/4 "��*.:	.
&.��	 +�. \�M	 
�.  

�� d�1� 	� ��� :	�$	 D$�Y� "�	 �%  :  
1 .Vf� �����%. "��* * P�	/4O (��c� �� �	c���2
���%' �&.:	.
&.
�B  
2 .+�f� �� P�	/4 "�	 ���� �/=/� A�	�� �����%. d�� �	 
��� 
���[* 
���6�� 
��� �  

3 .	�	@n   (��c�� 
	�� 
���[* 
���6�� d�� �� 
����%' �&.:	.
&.   ���% ��  
/�� �	 
�
�E��� @ �f./� �f. �U.�� \/X4. 

�2(2�$ 34�5�  

%�#��@ %' 
����&.:	.
&. 
� d�� ��1864  �
�	��' ,#  ����� �����     9	/��	 � �/� ��U%�	 �� �%1�
 ���0�%)����U`	 
q�	 �	 �`�U.	 �� �$ ��/��	��%��$ ) �
�%��'� �-�Q�1386(. 	 �� �/�����U`

 d��1906  ��M�	 ��/��	� 9/� �/8? �  �	� ��#�� �/8? � �/. 9	/�	   d��S�	 ��/��	� ��� ���  ��%
)  ���1�/& � ���/  �_��/�	�2007(5.   ����X8	 �\�� ���f= Z�%= ��   ��� ��$    
��$�Q��	/$ �%���	/6

�%$� t�E#* 	� "Q.� 
�$�Q��	/$ � �/6 ��#���� +�%���' +�8��� "�	���%�   
��$�Q��	/$ 
�� 	� 
	
� �  ��	� �	�� �/6�  �� ��	� F��� �� ���� ���%� �/09	/�	   �7	 +�8����	 �	 ���	/6�� �/�� �X .  "��	

 �+�8����� \��� ���� "Q��.� ���� ������ �������%. +�8�����)IFF( 6  ���  ���. +������"�����E  �	 +��[����	
�&.:	.
&. 
���� o/�g  �/.)��1�/& � ���/  �_��/�	� 2007( .  

����� �� ��# �$  �	 +��[��	 �  �$�
���%' �&.:	.
&.��	 D�	�'	 d�R�� 
��  ���  ��/�  
	
 � ��?�� P  ��Q. 
�$ �&.:	.
&. 
� +�. ��6��' �� �/% �*752/3 ����X�� +�8��� +����  � 
19 �7��  d�� �� �&2005  �27 �7��  d�� ��2006 �� ��j�	 � ��	 +�. ��6��'   (���' ���

 d�� �� �&2017 �� 88/27  +�8��� ����X������ D�	�'	 ) �����* �9	����	2009(.  
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D$�Y� �� �� 3���m �"�#�� 
�$ ����  
�
���%' �&.:	.
&.��E���  ������ �� 
�  � �$
l50	 � 	��   ���	 +��. +�	� ��# ���� ) ,�`�     ���%8� 
���� ��/��1389( .   � �	��f� D$�Y�� ��

 ��8�� ) ���8��  ��	�f�1387( $ +�����O������ �	��. +�8#	� ��% ��  � �QX4 3N ��   
������ 

���%' ��  V��)�& �%��.:	.
&.
� (��  ����E�  ����� �$�. .�� P�v� �	�8#$�Y�   � 
������ 


�	/.� � L	/� �� �� 
�$  
����� 
���%' �� ��E���  �� V�� ���  ����� 	� �$.  
 (��c� d��
���%' _�/�� � ) �_�/��1989(7 	�	�  �n  \�� �	 ��U� ��   d��� "���*��&   
��$

� P�	/4 ����� �� �#$�Y�pV���� (��c� �� �2 450	 
�$ � �*�
���%'   �	��'	 
/� �	 3�450	
�� o/�g� �/. .D$�Y� �d�� "�	 ��f%#�� �	 _�   �%��� �� 
������ 
�$@   �� P��	/4 I��p  ��� �2

 (��c�
���%' ��	 +�. \�M	 �	����  
/� �	 / 
�$ )\	 .�	 . ��`2009(8 .  �d��� "�	 ���	 ��
��� �� �	����  (��c�@ ,`	 �S]%� ������	 �� (�	 
�%��/�� 	� � o ( �	 � 	��	 +��[��	 ���&

����  ��j�	 ��/� 
�$�	�
���%' ��	 ) �
��#'	 � ��Q��� �"f 1390( .  
        ������%.��  �	 ���6�� ���� �1R���e� � "���#�� 3���S�Sg* �	 
������ ��Q��. ������� ���� ���`

�&.:	.
&.P��4 � 
�  �n	�	 � �. "�Qw* � �	��UQ$ ��2O* ���%�	 "�Qw* ���% ��  D	� 
�$
%$��& 
���%' (��c� �� �2p� P�	/4 	� 
���%' N�.:	.
&. ���	� 
� .    "��	 �	 +��[���	 ��� 
�

     +�	� 
��&���� ��� � �	� �-��/* 	� 
����%' (��c�� d�� �P�	/4    � ��. ���% ��  �	 ��$   � ��$
       (��c�� d��� 
��$��)�� � +��. ���� P���4 ��f? ���� A�	�� ���/%= N�  �� ��/Q4 3���p�

g* � ���M* 	� 
���%'��  P�X .  
�	��UQ$ � "f )1390 (      ��� 
��&/� @4��.	 @���j � 
����%' (��c� d�� W�[X* �	 +��[��	 �� ��

 V���� (��c� �� �2p� P�	/4 ����� GCOMS9      �f�./� 
��/����� � ���%� N�	�	 �	�����  
/� �	
�%�6	��� .   ��� 	��	 
�%��/�� �� 	��	 N��[��	 ���& �  �	� ��# ��& D$�Y� x���   �1�� �����

V���� �� �1� V���� 	/* ����= V���� �� �1� � 	��	 �/e* ��8�� 
�$     �	��8�� N�$��#� 
��%Q
V���� � �/=/� 
�$��M%$ �� V���� 
������ �V���� �	 +��[��	 d�R ��  �/���& �"�#�� 
�$   
��c��

�%-� � �1y� �8��1Q$ �V���� x��� D��Q 
�%Q	/* � V���� %' (��c� �� 
�	���	� 
��� .  
 �	��UQ$ � �����`/�)2009(10      +���6 D�E� �� 
����%' (��c�� ��� �/6 D$�Y� ��   ��.��'

�%�6	��� �U����U`	 3v/eg� .�	�8 ��&        
����%' (��c�� d��� 
��$��)�� ��� 	� ����%�	 
�$
    �2O�* 
����%' �	 +��[���	 ��� �1� �	�'	 (�8 �� ��)�� "�	 �  �%�'�� �M�� � ���  �'�m	��	� � .

I�� 3c` �/? �X�	/4 ��& �"�	 �� ���'	  V��R � ��%�	 �
���%' ��/� �� 3�450	 "�.	� �+�.
�� 	� �eE. �%�'�� �j �� ����� 
�$��)�� �	/%4.  
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 ��	��� � �Qz�)1391 (  �� �����%�	 3���6 � 3�450	 
���%' (��c� ����� 
���	� ��
%#�� 	� ��/f[� �`�� ����/M#	� �������  �/��& � ��f .�[`p� D$�Y� "�	 x���  ��[�  
�$

�� 	� 
��' ���	/* � V���� D�� �	/%4 �%��  +��%%        � �4��Q�=	 35���-* � +��[���	 ����& 
��$
D�� DS �� 	� �%${ ��/e* �%�� +�%%  ��  ���O* 
���%' �	 ��/� �%��/� I	��	 
�$ . ����'	

&/ �� 
��' D�	�� �P��4 �� "�	 ���� 
��        � (��c�� ��� P���Q* ��� �2p�� P���4 "��/� �	/%4
�. ���O* 
���%' �	 +��[��	 . I���)2009(11     P���Q* I�� 
����	� �� 	� 
����%' (��c� d��

��  ����� �U����U`	 (�/�& �	 +��[��	 �� ���/M#	� 
���'� .  �	� ���# 
� D$�Y� x���
  /��� � �������. 
���j �	����	 
�����%' (��c��� d���� ���   (�/���& (��c��� I�� 
	���� 
�%��

��	 ���/M#	� 
/� �	 �U����U`	 .  
  D$�Y�� "�	 �� ��. ��[� v�� �� �  �|& ���	 ��12       (��c�� ��� �2p�� 
���X  P���4

�� ����� 
���%' (��c� d�� �`�� �� 
���%'  �/�. .  P���4 ���	�	 ��     ,���-* +��.��� 
��$
�. �%$	/6 .  

6�� 	������ &�*:  �� �%${ �.	���  �� 
������  V���� �� �	 +��[��	 �U%�	 N����� ���� 
�� ������ @%��� �� �� �	 �X). ��UXQ4 D�	�'	 �1� +�%�&  �/.)�����  �
���	 �/M`� �+�	�1387 .(  


�2� ���� 7��89� �� :;�� +�� ��:       ��� 	� ���� ��/�� 3��450	 �	/��� ��U%�	   3�/�7
A6��12��  +��[��	 �f& �	 � +�$�#�.  
��� �
�� 	����� 	�2<��!:  �  ��`�-' l/ �� ���%�� � L�/� �� (�/�&�1� *O  v��� �� ��2

* � +��[��	 ���& � _[ �� ��Q�4	 "�'�O (��c� �� �1y� ��2
���%' �� �/..  
=��!��! >���1�:      ��� /� 
����%' 
�������� � �8%$�Q$ �/1 �	 �f& ���� �� �� �	����  ����S�

(��	 ���M* ��$�� PU. ��& 
�$��� � ��.c� 3� ���� . +/��. (��c� � / 
���%' (��c�    "�/� 
��$
(�� �� �f& 
������ �	��� �� ���  ��	� \�M	 ��	� ����� �8��� �/%  
�$ ) ���	��� ��Qz�1391( .  

=���,#4 �2�?@: �� � P��4 "�	      ��� ��4��Q�=	 35���-* ��X  �/�0  �%-��    � ��%${ 
��$��M%$ 

���S4  � ��	 �	�'	 �� �	�'	 ��2O* ��8�� �	�'	��  3�/7��	 +�. ,��-* �	�	��Q$ ��2O* .  "E�� ��� 
�8�� (��c� �� �1� �[%� �� �1y� I�� �	�8�� {/[ � ��2O* P�`� �� AS' �	����  ��	 "UQ� �

 �	 +��[��	 �
���%' �%.�� ��.	� "�/ 
�$ ) ���	��� ��Qz�1391( .  
=��!��! 3���:  ��6�� ��S�Sg* 3�. tE#�    ����)* 	� ���& ���'� � (�8 �	�'	 D	� � 

�� �$�  (��c� �� �
���%'  �2p� 3�450	��	 )��*��1999(13 .  
>2��� A2#B@:    3����6 ����� �� ���. �  �=��6 � �X6	� 
�$�]6 � �$���f* ��	�� �� �z�[R
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+�	� L��%� �� �`��  �*�450	 @U1. � 
	)��   ��	� ���� �	 3�/�7     ��&�� ����	/6� 3	����)* �3��450	
���6 @n	�	 �� �[�� � +��[��	</� (�M%�  �/. ) ��`� �/� ���.�� ����	�� l�	�1390( .  

�� +���� 	�2<��!:      (5�* ��� V����� ��� �	 +��[��	 ��	� ��S�4	 ��' �� �  �	���  
����
�.	� �$	/E . "E� ����8��I�� �	  
�	/�.�  ���  ����&  ���   ����� ���   ���  
��&/� )  �"�f 

 �
��#'	 ���Q���1390( .  
	�����!��;:     ��%��� �	 +��[���	 �� ���' 
��%Q	/* �	��� �� P��4 "�	     ������  ,�X�E� 
��$


���%' ��	� �8��� .     �	 +��[���	 �� 
���' ��#E��2	 ��  ��	 ��U.& 
����%' ��%��� �    ���Q�4	 ����
+�/R �� �& �	 +��[��	 �� �/6 ���	/* �� tE. ,X�E� 
�$  �/� �$	/6) ���	��� ��Qz�1391( .

 	���%�)1997( 14�� 	� P��4 "�	 3�/7      \��M	 ����	/* �	 ���' �������	�  �XQ4�    ���-�/� ��� ��
��	 +��  ,��-* tE#� .  

�C��� >!�* ��D �� 	����� E���!: �n	�	 � �. �U%�	 �� ��' ��S�4	 �	���    ��? ��* 
���%' N�%% 
 	� ��  ��	� \�M	 3��f� �R�� ��	� 	��  � "}Q]� �/0 .    ����	 ��� ��  ��	 �-]� 
���� �P��4 "�	

�� PU. ��' �� � �. �& "�#�� ���'� �� ��.c� 35��-*  ����) �������X4 ���#f� 
��QR �
����
1388(.  

	����� 
� F�@ �� 	�4:    ��	� 
���' ��	��/� ���	�� �� ��/f[� P��4 "�	 .    �"E�� ��8�� ���
�� 
��' ��	��/ \/f[� 
���%' �� 	� 3�450	  ���M* 
	�� ��' �� P��Q* �	/*�  ��
���%'  /

��	� ) ���	��� ��Qz�1391( .  
	����� �� >DG� ��'�: �	��� �  +��[��	 �	 
��&/  
����%' ��  �/�  ���  ��j  ���  ���� 

tE. ��/e* �� ��-�/� �	 	� �� V���� �4�Q�=	 �/1f�  ���  ��$� .     ����R	 ���8�� 3���14 ���
 �[%� 
��' �1y� ��)������	 �	 �.� (      ���	 ��eE#� ����'� ��	� \��M	 N������) ������  �+�	�

 �
���	 �/M`�1387( . 

34�5� ���  
/g ���	�� � �
�����  �:�$ ���	�� �m�R D$�Y� (��N +�	� 
��&���  �#��Q�� �$ ���	 .

�* ���� +����� �	 D$�Y� "�	 �-]S� � +��[��	 �	��	 +�.   L�Q= 
	��� ��&+�	� 
    ���%�#��� ���$
�/� .��%#��� 
	/�g� ��	��@ �� ��'�� ��    +��. ����� 
�/7 (�� W��0 �	 D$�Y� "�	 �� +�.

�/Q ����%#��� V�j%* � ��f* �	 _� ���	 "�	 �� ���	   ��%? �� �j��fz	 � ����� 
	�� �& �	 
	
�	 �	 �[���	� �j � V��S*�$ ��%#��� �� ���.�j ��/� 3�R57	 ��. d�Q4	 � .  
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 �$��)�� "�� ^�1*�	 �����%.�Xk	 ��M* � ���%.& �	��� �3�450	 ��@    ��� ���% ��  
����%'  ��
��	� �8��� �-`�]� ��/� ������ .3��w� �"�	���%�    ���$��)�� ��� �1� �	�'	 
�$ ����.  �M�� 
��@ 

�.�� �	c���2O* ���f .-��=@     ��E���  ���% ��  ����Q* �D$�Y�� 
���&@  �#	�   �U�.�� \/�X4 +�8
 �� �  ��/� �f./� ����	
���%' �&.:	.
&.
�.  �%��.	� �� ��� . ��	 �   ���%�#��� �/�j%� "��   �� ��$

-��=@  � L��/* �j ��/� 
���& _~�LQ=  
��&.�. 

��'�� P�Xg* 
	�� d�� ��%U* �	 D$�Y� "�	 
�$  ���	 +�. +��[��	 
���[* 
���6�� 
��� .
d�� 
���[* 
���6�� 
���� U*��U�	 	� V���� ����|�� ����� �  ��	 �U�%   ��c�� ���  ��%   �

�� 	� V���� �/� �� PU. 
	 �� �  �$� I�� ����� ��.  ��.�� . �' "��	&  d��� ���%�    ��%${ 
��$
V���� �	 Vf1� � :�[.��k d�� �� 	� �$ �� P��1* ��U.& � ".�� 
�$     :��$ 
	��� ��  ��%    
��$

 �%��/� 
������%��$ . �� ��U��� "�	   ��4/QM� �& �� ��  ���	 �X��-* 
������ �%�&�'  �	 
	
\�j d�� �� �`�� �� 3��[�� �7�%4   L���= ��%��   ��� �$����6���  �/�. . d���    
���6��� 
����

 
����[*�   1���%� ���%U*�        P���4 ��8�� ���� P���4 ��� ��2O�* P��Xg* � �����M* 
	���  ����$ . "���	
(�� ��|�� A�	�� �f= � l/ ���%.N V���� �� �7�%4 ���� �� ����� 	� �%  .   ���8�� ����� ��

 ��%U* �/ c��� �  ��	 
�	��	 X���@ V�Qe* +��� �& �� ������� 	/*%  ��7�%4 ����|�� �� �
�� ��X}%  �1Xk �%� )��14 ���' �Q�X�  ��/� ����� �+�	�1389( .  

  
����%' ��� ��% ��  @��M* � ���%.& �	��� �3�450	 �� �$��)�� ���� ^�1*�	 �����%.    ��g* ������� ��
3��w� �"�	���%� ���	� �8��� �-`�]� ��2O* ���f @M�� 
�� ���. �$��)�� N����� �	�'	 
�$  �.�� �	c�  

� ��� �2/H@ � ��-I@  �4  

  d��� �	 +��[���	 
	��    
����[* 
���6��� 
�����   \��� �����   
��$1.      �X���-* �/�6 _��*��� ���M�	

���6��B 2.    ������ _��*��� ���M�	  
��c��B 3.  D�E�   h]�� 
��%�B 4.     
���6��� d��� P�U�#*

 � 
���[*5.  {/�[ 3��� P�Xg* � ���M* -    �/�. ���.	��� �8����	� . ���	�	 ���   \��� ������    
��$
�� h��#* �D$�Y� "�	 �� +�.��� /.�.  

	�� ;�� +/��J@��; K��@��  

d�� �� \�� "���E 
���[* 
���6�� 
����   P���4 ����� ��/f[� A�	�� P�Xg* � ���M*  ��$  ��� .

	�� P��4 �A�	�� "�	 "��-* �� �$  ����� V$ �� �� �� �� 3�/7 ���  �/�. .    _��*��� W���0 "��	 �	

 P�U#* 
���[* 
���6�� �X��-*�/6�. �$	/6 .    
�	c����Q �	 �X���-*�/6 _��*��� �6�� ��
+Y�� �� +��[��	 
	 �/. .���S� ��@  �]� P��4)4 P��i ( �/�� P��4 ��)j( ��Q � V   ���	 "��	 �8���
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 �  P��4i  P��4 WSg* ��j �� �Q  �% .  ��QA �%-�  P��4j  P��4 WSg* ��i �� �Q  �% .  ��	
 P��4i  P��4 �j  �Q  �8��U� WSg* �� �%% ��   ���Q �	X   ��� +��[���	  �/�. .  ���QO   �� ���	 �  "��

%-�� �  �� P��4i   �j �� V$ �� ^�1*�	 �%��$.  

	�� P��4 ���� A�	�� "��-*  �	 �$  +������  ��E���  ���% �� @      �f�./� �U�.�� \/�X4 +�8�#	�
 +��[��	�. . �� D$�Y� "�	 
���6�� �X��-*�/6 _��*��  d���=1    ���	 +��. +�	� ���#.   
	���

�� ��# _��*�� "�	 �/Q  ��� ��/� 3�450	 �� ������ �  �$�) �]�2 (  ��/�� ����& WSg* �� 
 +��[��	 ��) �/��5 (�� �Q  �% .  

F� �� K��@�� �2,(@ �2L�� 	����  

��Q W��0 �	 
���6�� �X��-*�/6 _��*�� �$ �P��4 �$ 
	�� �� � �[7 
�$�     _��*��� ��� ���
�� +�	/6 ��`�	 
��c� ����� _��*�� �5]7	 �� �  +�. P��1* 
�%��� �/. .�/��  
��$   P���1*

��Q "�	 �� ��. �� �$��.  
1.  
���� �  �*�/7 ��(i,j) )  P�g� ��/�6��  �]��i   �/��� �j (   �X���-*�/6 _��*��� ��


���6��V  �.���  
���� �� (i,j) ������ _��*�� ��    
���� �� � ��� 
��c��(j,i) 
�� +�	� �	�� �[7 �/.. 

2.    
���� ��  �*�/�7 ��(i,j)    
���6��� �X���-*�/6 _��*��� ��A   ��.���  
���� �� 

(i,j)��� _��*�� ����  
���� �� � �[7 
��c�(j,i) �� +�	� �	�� �� �/.. 

3.   
���� ��  �*�/7 ��(i,j)   �/�6 _��*��� ��   
���6��� �X���-*X   ��.���  
���� �� 

(i,j)����� _��*�� ��  
���� �� � �� 
��c�(j,i)  �	�� ���� ����.  

4. ��	  
����(i,j) ���6�� �X��-*�/6 _��*�� �� 
O �.��� 
���� �� (i,j) ��  _��*��
�����  
���� �� � �[7 
��c�(j,i) �� +�	� �	�� �[7 �/.. 

����� _��*�� �`�	 
��c�@  �� D$�Y� "�	d��= 2    ���	 +��. +�	� ���#.    �	 ���/Q 
	���
 �X��-*�/6 _��*�� �� �  �M&) d��=1(�6 �� �@  �]� ��/6��2  �/�� �5 ��Q V  ��.	c�
����� _��*�� �� ���	 +�. �6 �� 
��c�@   �z��%��)  �]��2   �/��� �5 (  ���41  ��6 �� �@ 

 �]���5  �/���� �2 ����4 �0 ����	 +���. ����.	c� .����6 ���8�� �+/���. "���Q$ ����  _��*���� 
���$
����� +�. �1��g� �� 
��c� �	.  
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/�K 1. ����,�� �)6�L��0, M:+��6 
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1  2  3 4  5  6  7  8  9  10  11  

1 
 I�� 
�%��/�

+�. 
A O  V  O  V  O  V  O  V  V  A  

2 
 �� ������

 ��/� 3�450	
��� 

A  V  V  V  V  O  V  V  O  V    

3 
 (�/�&

��  
����� 
�&.:	.
&.
�.  

A  V  V  O  V  O  X  O  A      

4 ��% ��  ����S� O  O  O  O  V  O  V  V      

5 O*�	��UQ$ ��2  A  A  A  O  A  O  O      

  6  D	���% ��  A  V  V  O  V  O    
  

7 ��%�	 "�Qw* O  V  O  V  O    

  8 
 �� ��/� ���&

+��[��	 
A  A  X  O    

  
    

9 
 � �. ��1�4	

+�%%  ��	�	 
A  O  O      

10 
��&�� �/6  O  V        

11 
 �	 ��*


���%'  
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���= 

A      

12 
 �� �1� (�8

�&.:	.
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/�K 2 .��� M:+��6N+ A�1� �+:F5  

1-1  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 
2 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 
3 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 
4 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 
5 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
6 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 
7 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 
8 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 
9 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

10 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 
11 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 
12 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 

 F� �� +��)� 	����  

����� _��*��  �� ���f 
��c�P�6� d�S�	 ���  �� ��� �� 
��c� ��& . d��S�	     "��	 �8���� 
��c��
 �  ��	��	 P��4 A  P��4 ��B *O P��4 � ��	� ��2B P��4 �� C *O"�	���%� ���	� ��2P��4 � A ��  P���4 

C  ��*O��	� ��2 .* "�	O
��c���2 _��*�� �� �$ ����� 
�$  �� ���f 
��c�d��= 3    +��. +�	� ���#
��	 . �$ �8���	� �	��� � {/[ 3��� _��*�� "�	 ��P��4 �� tE#� +�. �	 .    ��� {/�[ 3����
P��4  �	P7�R  LQ=��Q.  P�	/4�2O��  �& �	 �� � P��4�� P��4 �/6 �� ���  ���& .   �8����	� �	����

 �	 �� P��4 ��P7�R * �f& �	 �  �X�	/4 LQ=O�� ��2 �� P��4 �/6 � ���c�  �����& �$	/6.  
����� _��*��  �� D$�Y� "�	 ���f 
��c�d��= 3 ��	 +�. +�	� ��#.  

/�K 3 .N+��� M:+��6 �:�!� �+:F5  

2-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Q0;� ���R 

1 1  0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 8 
2 1  1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 10 
3 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 6 
4 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 7 
5 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 
6 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 6 
7 0  0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 0 6 
8 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 4 
9 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 

10 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 4 
11 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 4 
12 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 11 

� �	����8���	 2 2 6 4 10 6 1 10 4 10 10 1   
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3�� MN� 	���  

����� _��*�� �	 +��[��	 �� �XR�� "�	 ��   �4/QM� �����f 
��c�@     ��$ 
	��� 
���� � ��=��6
�� P��4 �� ��� ��& .4/QM�@ ��	��� �� P��4 �$ 
	�� �=��6N  P���4 � P��4 �/6  ��$��   ���	


	�� 
���� �4/QM� � ��	� ��2O* �f& �� �    ���	��� �� ��� P��4 �$N    P���4 � P���4 �/�6   
��$
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