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Energy, as one of the most important factors of production, plays a decisive role in 

the economic life and development of the civilization of societies. Along with 

population growth, industrial development and technological progress, humans 

demand for energy resources is becoming more and more intense. Energy 

consumption, along with energy production, is one of the important criteria for 

measuring the economic progress of countries. The effects of the Covid-19 

pandemic on a strategic field such as the energy sector as the infrastructure of the 

economic artery are impressive. The resulting shock is so deep and effective that it 

changes energy consumption by affecting production activities and demand. The 

purpose of this study is to investigate and evaluate the impact of the Covid-19 

pandemic on non-renewable energy consumption in the member countries of 

the Organization for Economic Co-operation and Development (OECD), during the 

period of 2010-2020. In order to estimate the model, the Fully Modified Ordinary 

Least Square (FMOLS) estimation technique is used. The obtained results show that 

the COVID-19 epidemic has a negative and significant effect on the consumption of 

non-renewable energy. In other words, the spread of the coronavirus reduces the 

consumption of non-renewable energy. Also, the findings of the study show the 

positive impact of financial development, commercial freedom, and economic 

growth on non-renewable energy consumption.  
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Extended Abstract 
Introduction  

In the past, global energy supply crises were usually limited to developments in the oil industry, but after corona outbreak, all energy 

carriers were affected. For a long time, non-renewable energy sources have been used to meet energy needs, and fossil fuels have 

been responsible for more than 80% of the total energy supply. As a result, the adverse effects of the Covid-19 disease on the market 

of fossil fuels are significant compared to clean energies. The imbalance between the global supply and demand of fossil fuels, 

along with geopolitical events and the decrease in economic growth in the major energy consuming countries have been among the 

adverse factors of the impact of Covid-19 on the market of these energies. 

It is necessary to know the impact of the covid-19 epidemic on energy demand due to its important role in the 

macroeconomic structure, stock markets and scarcity of energy resources. How to affect the pandemic on the 

consumption of fossil fuels helps policymakers in pricing and tax decisions and energy security planning. Therefore, 

the challenges and threats related to the energy sector should be discussed. In this regard, the aim of this study is to 

evaluate the impact of the covid-19 epidemic on non-renewable energy consumption in Organization for Economic 

Cooperation and Development (OECD). 

This study is innovative in two aspects. The first aspect is the theoretical analysis of the effects of the covid-19 epidemic 

on fossil fuel consumption and provision a framework to investigate the impact of economic growth, financial 

development, trade liberalization, energy prices and the dummy variable of Corona on the consumption of non-

renewable energy carriers using the FMOLS method. The second aspect is to focus on the 36 member countries of 

OECD as the largest energy consuming countries. The results of this study can be used to identify the impact of the 

covid-19 epidemic on the energy consumption of other countries and create a balance between energy production and 

consumption. 

Global energy demand in 2020 decreased by about 6% compared to 2019. The negative shock on the supply side is 

due to disruptions in the flow of production and supply, reinforcing the demand shock. The reduction of the labor force 

due to the closure of factories and educational centers, as well as the disruption of global value chains, are among these 

shocks. The decrease in global economic activities further decreased the demand for some energy sources, and the 

amount of decrease is different between different countries. 

Method 

 To estimate the effect of the covid-19 epidemic on the consumption of non-renewable energy in 36 member countries 

of the OECD during 2010-2021, the method of pnanel fully modified least squares (Panel-FMOLS) is used. The simple 

panel data model is characterized as follows: 

𝑌𝑖𝑡 = 𝛼 + 𝛽𝑋𝑖𝑡 + 𝜈𝑖𝑡            (1) 

where 𝜈𝑖𝑡 are the error terms of the panel regression. In this equation, Y is the dependent variable and X is the 

explanatory variable. α and β are intercept term and slope respectively, i and t mean cross section and time respectively. 

The variable X is assumed to be non-stochastic and the error component follows the classical assumptions, i.e. 

𝐸(𝜈𝑖𝑡) = 𝑁(0, 𝜎2). The empirical model of the research is as follows: 

𝐸𝑁𝐶 = 𝑓 (𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡و 𝐸𝑁𝑃𝑖𝑡و 𝐼𝐷𝑐𝑜𝑣𝑖𝑑−19𝑖𝑡و 𝑋𝑖𝑡) + 𝜀𝑖𝑡             (2) 

where ENC is the dependent variable of the model and represents non-renewable energy consumption, oil consumption 

in million tons has been chosen as a representative of fossil fuels, and its data have been extracted from the British 

Petroleum statistical database. 

𝐼𝐷𝑐𝑜𝑣𝑖𝑑−19 is a dummy variable for Covid-19. This variable takes 1 for the period of the epidemic of Covid-19 and 0 

for other years. 
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GDP is gross domestic product at constant 2015 prices in billions of dollars. The statistical data of the gross domestic 

product was extracted from the World Bank. 

ENP represents the price of non-renewable energy. The oil price variable has been used to investigate the impact of 

Covid-19 on non-renewable energy consumption. The price of crude oil is in US dollars per barrel and its statistical 

information is extracted from the British Petroleum database. 

X represents control variables (trade liberalization, financial development). 

TRD, the trade liberalization index based on the reports of the Heritage Foundation and the Statistical Database of 

Economic Freedom. 

MKC stands for financial development index, its data are also obtained from the World Bank. 

In this study, i means cross-sections (i=1, 2, 3...36) and t represents the time interval (t=1, 2, 3...12) and ε is the error 

term of the model. 

The following model examines the impact of the Corona epidemic on the consumption of non-renewable energy: 

𝐸𝑁𝐶𝑖𝑡 = 𝛽0 + 𝛽1𝐸𝑁𝑃𝑖𝑡 + 𝛽2𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 + 𝛽3𝑀𝐾𝐶𝑖𝑡 + 𝛽3𝑇𝑅𝐷𝑖𝑡 + 𝛽4𝐼𝐷𝑐𝑜𝑣𝑖𝑑−19 + 𝑢𝑖𝑡          (3) 
After checking the existence of co-integration relationships, the model is estimated using the panel fully modified least 

squares (Panel-FMOLS) method. The FMOLS estimator is a semi-parametric correction method against some 

estimation problems that can arise due to the long-term correlation between random shocks and the cointegrated 

equation. The FMOLS panel has three pooled, pooled weighted and grouped patterns. 

In this paper, EViews-12 software is used to evaluate the impact of the Corona epidemic on non-renewable energy 

consumption. 

The panel unit root test of variables under study indicated that all variables except for GDP, are I (1). GDP is stationary 

at level. Due to difference in degree of stationarity of variables, Kao cointegration test was alpplied. The results confirm 

the existence of a long-term equilibrium relationship between the variables. 

After finding the long-term relationships among the varibles, the panel fully modified least squares method was used 

to estimate the cointegration relationships. 

 
Table 1.  FLOMS model estimation results 

 (Dependent variable: non-renewable energy consumption) 
Variables Coefficient t-statistic Prob. 

GDP 0.0000101 23.119* 0.000 

ENP -0.0210 -6.643* 0.000 

MKC 0.0164 4.533* 0.000 

TRD 0.4406 7.856* 0.000 

ID -3.3318 -13.101* 0.000 

R2-adjusted=0.99 

*Significant at 1% 

In Table 2, the estimation results are presented separately for low-income and high-income countries. The average per 

capita income in OECD countries in 2021 is equivalent to $43,274 and based on these estimates, 17 countries are in 

the high-income group (with income equal to or greater than the average income) and 19 countries are in the low-

income group. 
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Table 2.  FLOMS model estimation results 

 (dependent variable: non-renewable energy consumption) 
 High-income Contries Low-Income Countries 

Variables Coefficient t-statistic Prob. Coefficient t-statistic Prob. 

GDP 0.000289 6.818* 0.000 0.0011 22.416* 0.000 

ENP 0.018 2.612* 0.009 -0.057 12.89* 0.000 

MKC 0.0056 0.6309 0.5283 0.021 7.942* 0.000 

TRD -4.044 -21.453* 0.000 0.1003 2.121** 0.034 

ID -2.137 -4.228* 0.000 -4.505 16.45* 0.000 

R2-adjusted=0.998 R2-adjusted=0.98  

*, **Significant at 1%, and 5%, respectively 

Results 
The results of Table 1show that the GDP has a positive effect on non-renewable energy consumption, that is, the level 

of non-renewable energy consumption increases with the growth of GDP. This result is in line with the studies of 

Chongko et al. (2022), Sharma et al. (2021). Considering the positive effect of economic growth on non-renewable 

energy consumption in OECD, transition from fossil fuels to renewable energy sources is important for sustainable 

economic growth. 

The price of non-renewable energies has a negative relationship with the consumption. This result is consistent with 

economic theories and expectations. Price changes affect demand through substitution and income effects. In the case 

of dominance of the substitution effect, the demand decreases, and on the contrary, in the case of the dominance of the 

income effect, the demand increases. Because developing countries are the main exporters of crude oil, the income 

effect overcomes the substitution effect and the price increase causes an increase in energy consumption. However, in 

advanced OECD countries, due to the growth of the clean energy industry in recent years, with the increase in the price 

of fossil fuels, their desire to consume alternative energies has increased. Therefore, the substitution effect overcomes 

the income effect and the increase in energy prices has a negative effect on energy consumption in these countries. 

This result is consistent with the study of Mukhtarov et al. (2022). 

The development of financial markets has a positive and significant effect on the consumption of non-renewable 

energy. In fact, if the financial markets develop by one percent, the consumption of non-renewable energy will increase 

by 0.0164 percent. This result is consistent and in line with the study of Mokhtarov et al. (2022), Ma and Fu (2020). 

The development of the financial system can provide financial resources for companies with much lower costs and 

facilitate the expansion of their production scale and thus increases energy consumption. In advanced and industrialized 

countries like OECD, the activities of capital markets first cause more energy production and consumption, and then 

after a period of energy consumption, for reasons such as environmental considerations, capital and money markets 

are moving towards clean energy. 

Trade liberalization increases the consumption of non-renewable energy. That is, with a one percent increase in the 

trade liberalization, the non-renewable energy consumption increases by 0.4406 percent. This result is in line with the 

studies of Zeeshan et al. (2022) and Kongkan et al. (2021). Trade liberalization affects the flow of goods transfer and 

leads to an increase in GDP. The increase in trade increases the demand for different types of energy for transportation. 

On the other hand, trade liberalization causes the transfer of technological innovations and leads to efficient use of 

energy. As a result, governments should implement specific regulations to minimize the negative impact of non-

renewable energy consumption. 

The dummy variable of Covid-19 has a negative effect on the consumption of non-renewable energies. The covid-19 

pandemic directly and indirectly affected the consumption of fossil energy through various channels. The 

implementation of social distancing measures and general quarantine during the epidemic limited production, 

transportation, trade, and financial markets at the global level. These measures resulted in a drop in energy consumption 

and demand. This result confirms the studies of Sislik et al. (2022), Wang et al. (2022), Jahan et al. (2022). The amount 

of reduction in regional energy demand is different according to the start of restrictions and the quarantine 

implementation in each country. With the implementation of limited quarantines in some countries such as Korea and 

Japan, the energy demand decreased by 15% per week, with the implementation of partial quarantines in European 
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countries, the energy demand decreased by 25% per week and in most economic systems such as Italy, energy demand 

decreased by 30% per week. 

Financial development, gross domestic product and trade liberalization have apositive and significant effects on fossil 

energy consumption in this group of countries. The coefficient of the dummy variable of Covid-19 shows that the 

Covid-19 epidemic has a negative effect on the consumption of fossil energy. In fact, the results indicate the the 

significant drop in the demand for renewable energies during the covid-19 epidemic. In dividing the OECD countries 

into two low-income and high-income groups, the estimation results of the models show that in both groups, per capita 

income has a positive and significant effect on non-renewable energy consumption, while the variable of the Covid-

19 epidemic has a negative effect. It affects energy consumption in two groups, and the negative effect is stronger in 

the low-income group. However, regarding the effect of the real price of non-renewable energy, financial market 

development and trade liberalization, the direction of effect, the size of the effect and the degree of significance are 

different between the two groups. 

The crisis caused by the Covid-19 pandemic has led to emergency measures by international and national authorities 

around the world. Ensuring the well-being of society during the crisis has highlighted the importance of global energy 

access and energy consumption management. In this situation, short-term and long-term measures to improve the 

energy industry should be put on the agenda with regard to increasing employment, economic growth, energy security, 

and reducing carbon emissions. Depending on the conditions of each country, governments can take measures in 

collaboration with each other. For example, creating more integrated energy value chains and reducing related costs 

and harmonizing policies in the energy market can create synergistic benefits. In order to prevent crises similar to the 

Covid-19 pandemic, energy policymakers should take the following actions: 

 Energy demand management and serious application of the priority management strategy of demand over 

energy supply; 

 Creating a legal structure for the integration of demand and supply management of energy carriers and the use 

of energy diplomacy in interaction with other countries; 

 Diversifying the production and supply of energy carriers and their technical, economic, and environmental 

justification and strengthening the energy logistics network in the post-corona era; and 

 Development and promotion of energy security to meet energy demand and search for energy sources, 

especially renewable ones. 

Ethical Considerations 

Ethical concerns including voluntary participation, informed consent, anonymity, confidentiality, non-plagiarism, lack 

of datafabrication, and originality of paper have been observed by the authors. 

Compliance with ethical guidelines: The authors are fully commited to ethical guidelines. 

Funding: Deputy Office for Research and Technology has funded this work. 

Authors’ contribution: The first author has proposed and supervised doing this research, and has written the first 

version of the manuscript. The second author has gathered data and estimated the econometric models. The third author 

has revised models and edited the manuscript. 

Conflict of interest: The authors declare no conflict of interest. 

Acknowledgments: 

The authors are grateful to Tarbiat Modares University for providing access to internet. 

 

 

 



 
 

 

 OECD یدر کشورها ریدناپذیتجدی هاانرژیبر مصرف  ۱۹-دیکوو گیریهمه تأثیر

 

 3سجاد فرجی دیزجی ، 2فاطمه علیزاده آغ اسمعیلی، 1 یعاقل یلطفعل
 

    aghelik@modares.ac.ir . رایانامه:رانیمدرس، تهران، ا تیاقتصاد، پژوهشکده اقتصاد، دانشگاه ترب اریدانش. نویسنده مسئول، 1

 fatemeh.alizadeh@modares.ac.ir . رایانامه:رانیمدرس، تهران، ا تیو اقتصاد، دانشگاه ترب تیریدانشکده مد ،یارشد اقتصاد انرژ یکارشناس یدانشجو. 2

 s_dizaji@modares.ac.ir .  رایانامه:رانیمدرس، تهران، ا تیو اقتصاد، دانشگاه ترب تیریدانشکده مد ،یاقتصاد ریزیبرنامهه توسعه و اقتصاد، گرو اریدانش. 3

 چکیده اطلاعات مقاله
 مقاله پژوهشینوع مقاله: 

 

 

 

 25/2/1402: افتیدر خیتار

 8/4/1402:شیرایو خیتار

  3/6/1402 : رشیپذ خیتار

 10/9/1402انتشار: خیتار

 

JEL: P18, P28, Q43 

 

  های کلیدی:واژه

 ،1۹-دیکوو گیریهمه

 ،ریدناپذیتجدی هاانرژیمصرف 

 ی،مجاز ریمتغ

FMOLS 

و توسعه تمدن جوامع  یاقتصاد اتیدر ح ایکنندهنیینقش تع دیعوامل تول نتریاز مهم یکیبه عنوان  یانرژ

شدت  ندهیبه طور فزا یبشر به منابع انرژ ازین ،یفناور شرفتیو پ یتوسعه صنعت ت،یدارد. به موازات رشد جمع

ها کشور یاقتصاد شرفتیپ زانیمهم سنجش م یارهایاز مع یانرژ دیو در کنار آن تول ی. مصرف انرژابدییم

شرکت تیافراد و فعال یبر زندگ یمیدر جهان، اثرات مستق 1۹-دیکوو یماریب وعیاست. شوک حاصل از ش

مانند بخش  یکیبر حوزه استراتژ یماریب نیداشته است. اثرات ا یتجار هایتیو فعال یو صنعت یدیتول های

است که با  گذارتأثیرو  قیاست. شوک حاصل، آنقدر عم رگیچشم ،یاقتصاد انیشر رساختیبه عنوان ز یانرژ

 یدهد. هدف مطالعه حاضر بررس رییرا تغ یو تقاضا، مصرف انرژ یدیتول هایتیقرار دادن فعال تأثیرتحت 

و توسعه  یعضو سازمان همکار یدر کشورها ریدناپذیتجدی هاانرژیبر مصرف  1۹-دیکوو گیریهمه تأثیر

 یپانل هایداده کیمدل از تکن نتخمی منظور است. به 2۰1۰- 2۰2۰ یدوره زمان ی(، طOECD) یاقتصاد

 نشان آمده دستبه جی. نتاشودمی( استفاده FMOLSکاملا اصلاح شده ) یحداقل مربعات معمول وهیبه ش

گذاشته است. به  ریدناپذیتجدی هاانرژیبر مصرف  یداریو معن یمنف تأثیر 1۹-دیکوو گیریهمه دهدمی

مطالعه  هایافتهی نیرا کاهش داده است. همچن ریدناپذیتجدی هاانرژیکرونا مصرف  روسیو وعیش گر،ید انیب

 . دهدیرا نشان م ریدناپذیتجدی هاانرژیبر مصرف  یو رشد اقتصاد یتجار یآزاد ،یمثبت توسعه مال تأثیر

 

 
 

 یدر کشورها ریدناپذیتجدی هاانرژیبر مصرف  1۹-دیکوو گیریهمه تأثیر(. 14۰2علیزاده، فاطمه؛ و فرجی دیزجی، سجاد ) ، لطفعلی؛عاقلی: استناد

OECD .؛                26-1(، 3) 4، باثبات اقتصادDOI: 10.22111/SEDJ.2023.45634.1345 
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 مقدمه .1

یک بیماری همهدلیل شیوع  شد، بحرانی که بههمراه  یانرژ یبحران جهان کیبا  2۰2۰آغاز سال 

از  یناش یحاد تنفس یماریاز ب ی، موارد2۰1۹دسامبر سال اواخر در گیر در سراسر جهان رخ داد. 

، استان 1در شهر ووهان ،ییایمحصولات در یبازار عمده فروش کیناشناخته، مرتبط با  روسیو کی

های بیماری، ویژگی( که به دلیل عدم شفافیت در بیان 2021Smith et al,) گزارش شد نیچ 2یهوب

علامت، های انتقال، بسیاری از ناقلان بیجدی نبودن در مواجهه با آن و شناخت ناکافی از مکانیزم

شیوع تصاعدی ویروس  (.Shereen et al,2020ناخواسته آن را به سایر نقاط جهان انتقال دادند )

 از آن موسوم یناش یماریب را بر آن داشت تا یسازمان بهداشت جهان ،به بسیاری از کشورهامرگبار 

دلیل نبود روش واحد برای مقابله بهاعلام کند.  یجهان 3گیریهمه، 2۰2۰ در مارس را 1۹-دیبه کوو

با این بیماری و دارو یا واکسن موثر برای درمان در روزهای ابتدایی، تنها راه کاهش سرعت انتشار 

Shaw قرنطینه و منع ارتباط نزدیک با افراد تشخیص داده شد ) گیری از اجتماعات واین بیماری پیش

et al  ،2۰2۰ .) 

چند ماه به  یط که است عوامل عرضه و تقاضا یتلاق به دلیل گیریهمهانرژی ناشی از بحران 

 یهاآندر گذشته، بحر(. Aloui and Hchaichi  ،2۰22) کرد را دچار رکودرا  ی انرژیبازارها جیتدر

تمامی حامل بارنینفت بوده است، اما ا تحولات صنعت به طور معمول محدود به یانرژ یعرضه جهان

 یانرژ یاازهیبرآوردن ن یبرا ریناپذ دیتجد یمنابع انرژ ،قرار گرفتند. از دیرباز تأثیرهای انرژی تحت 

یم لیرا تشک یدرصد از کل عرضه انرژ ۸۰از  شیب یلیفس هایسوختو  مورد استفاده قرار گرفته

ی نسبت لیفس هایسوختبر بازار  1۹-بیماری کووید اثرات نامطلوب(. درنتیجه Wang  ،2۰22) دهند

نار در کفسیلی  هایسوخت یجهان ینبود توازن در عرضه و تقاضای پاک قابل توجه است. هاانرژیبه 

 از ،هاانرژیکننده این عمده مصرف هایدر کشور یو کاهش رشد اقتصاد 4کیتیژئوپل یرخدادها

 بوده است.  هاانرژیبر بازار این  1۹-کووید تأثیرجمله عوامل نامطلوب 

در  گذاریسرمایهکاهش سطح ی بسیاری از جمله هاچالشبه موازات اختلالات عرضه انرژی، 

سود  دیافت شدها، از پروژه یبرخ یلیانداختن و تعط قیبه تعو فسیلی، کاهش تولید، هایسوخت

در صنعت انرژی  کارگران و کارمندان تیکاهش فعالو  کار یروین یاجبار لیتعدی، انرژ هایشرکت

 طور مستقیم و غیر مستقیم بر کاهش تقاضای انرژی اثر گذاشت.  ایجاد شد که به

                                                 
1 Wuhan 
2 Hubei 
3 Pandemic 
4 Geopolitic 
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نقش مهم آن در ساختار کلان  لیدل به یانرژ یبر تقاضا 1۹-دیکوو گیریهمه تأثیراز  یآگاه

 مصرف بر گیریهمه. نحوه اثرگذاری است یضرور یمنابع انرژ یابیو کماقتصادی، بازارهای سهام 

 یانرژ تیامن ریزیبرنامهو  اتیو مال یگذارمتیق اتمیدر تصم گذارانسیاستبه  فسیلی هایسوخت

مورد بحث قرار  یبخش انرژ ی مرتبط بادهایهدو ت هاچالشکه  ضرورت دارد ن،یبنابرا .کندمیکمک 

ی هاانرژیبر مصرف  1۹-کووید گیریهمه تأثیر. در این راستا هدف مطالعه حاضر ارزیابی ردیگ

 است.  OECDتجدیدناپذیر در کشورهای 

-ویدکو گیریهمهاین مطالعه از دو جنبه حایز نوآوری است. نخستین جنبه، تحلیل نظری اثرات 

رشد اقتصادی، توسعه مالی،  تأثیرفسیلی و ارائه چارچوبی برای بررسی  هایسوختبر مصرف  1۹

ی تجدیدناپذیر با استفاده هاانرژیی، قیمت انرژی و متغیر موهومی کرونا بر مصرف تجار یآزادساز

کشور عضو سازمان همکاری و توسعه اقتصادی  36. جنبه دوم، تأکید بر باشدمی FMOLSاز روش 

 ییاشناس این مطالعه می تواند در جینتاکشورهای مصرف کننده انرژی است.  ترینبزرگبه عنوان 

 ی،و مصرف انرژ دیتول نیتعادل ب و ایجادکشورها  ریسا یمصرف انرژبر  1۹-کووید گیریهمه تأثیر

 به کار گرفته شود.

با این مقدمه، مقاله به شرح زیر سازماندهی شده است: بخش دوم، به پیشینه تحقیق پرداخته 

ها و نتایج تجربی پژوهش شده و بخش چهارم به یافتهاست. در قسمت سوم روش تحقیق ارائه 

 .شودمیگیری و پیشنهادات سیاستی ارائه اختصاص یافته است. در بخش پنجم نتیجه

 ادبیات موضوع و پیشینه تحقیق .2

 افتیدرصد کاهش  6حدود  2۰1۹ لبا سا سهیدر مقا 2۰2۰ی در سال انرژ یجهان یتقاضا

(International Energy Agency(IEA) ،2۰2۰شوک منفی در سمت عرضه، به دلیل .) های اختلال

ها و ناشی از تعطیلی کارخانهکار  یرویکاهش نکننده شوک تقاضا است. جریان تولید و عرضه تقویت

شمار  به هاشوکی از جمله این ارزش جهان یهارهیاختلال در زنجمراکز تولیدی، آموزشی و همچنین 

 وقرار داده  تأثیررا تحت  نیتام رهیزنجو  کی، لجستدیتول هایبخش 1۹-دیکوو گیریهمه. رودمی

 یاقتصاد هایتیکاهش فعال(. Guan and et al  ،2۰2۰شد ) هاآنسبب کاهش عملکرد و کارایی 

 یکشورها نیکاهش ب زانیم نیکاهش داد و همچنترشیرا ب یمنابع انرژ یبرخ یتقاضا برا ،یجهان

فسیلی توضیح داده خواهد  هایسوختبر هر یک از  گیریهمه. در ادامه اثرات مختلف متفاوت است

 شد.

 بخش محرک ترینبه عنوان مهم : نفتنفتی تقاضا و عرضهبر  19-دیکوو گیریهمه اثر

بر صنعت نفت از دو کانال  کرونا روسیو. اثرات منفی قرار گرفت 1۹-کووید شوک  تأثیرتحت  انرژی
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، تقاضای جهانی نفت 1۹-کووید گیریهمهقابل مشاهده است؛ نخست اینکه، شوک تقاضای ناشی از 

و با افزایش عدم اطمینان، رکود اقتصادی عمیقی در اکثر کشورهای پیشرفته و  خام را کاهش داد

 نیب یجنگ تجار کیبه ه و شد شوک عرضهمنجر به  رخدادها نیانوظهور ایجاد کرد. دوم اینکه، 

،  Bourghell et al) شدمنجر  (هیو روس یعربستان سعود)نفت  کننده دیبزرگ تول یکشورها

2۰21.)  

ه دشکشورهای صادرکننده و واردکننده نفت  اقتصادی نابسامان عثکرونا با روسیو عیانتشار سر

 گذاریسرمایهرفت. شمار می هنفت ب یبرا تقاضاافت  لیدلبه هاآن یاقتصاد اتیحجدی برای  دیتهدو 

 یرا برا ینفت اقدامات دکنندهیتول یحال، کشورها نیدر عو  افتینفت خام کاهش  یدر بازار آت

مر عدم ا نیکه ا افزایش پیدا کردنفت خام  یانبارها سازیذخیرهدر نتیجه  ندادند.انجام  دیکاهش تول

روزانه نفت  یتقاضا (.Armeanu  ،2۰22در پی داشت )تعادل عرضه و تقاضا در بازار نفت خام را 

کاهش  2۰2۰ لیبشکه در آور ونیلیم ۷۵به کمتر از  2۰2۰ هیبشکه در ژانو ونیلیم 1۰۰جهان از 

شدت گرفت و در نتیجه، تولیدکنندگان عمده  نفت در مورد مازاد عرضه ینگران. در این میان، افتی

ای میزان تولید بشکهمیلیون  ۷/۹، بر سر کاهش 2۰2۰آوریل  12نفت جهان به رهبری اوپک در 

 (.Engebretsen and Anderson  ،2۰2۰نفت، جهت ثبات در بازار توافق کردند )

 منجر به . وجود هر دو شوک عرضه و تقاضا،کندمیقیمت نفت، از قانون عرضه و تقاضا پیروی  

کننده قیمت نفت خام، تقاضای یکی از عوامل تعیین نفت شد. متیاز نوسانات ق ییبالا اریسطح بس

 سازیذخیره، ظرفیت مخازن گیریهمهذخایر تجاری نفت است. با سقوط میزان تقاضا در جریان 

 متیکاهش ق نفت افزایش یافت و در نتیجه قیمت نفت را کاهش داد. سازیذخیرهتکمیل ، هزینه 

مشتق شده از  یهاییکه دارا یانگذارهیسرما ن،ی. بنابرااستبازار سهام  یبرا یانباریزرویداد نفت 

 Prabheesh and)هستند ریپذ بینفت آس متینامطلوب ق راتییدارند در برابر تغ ارینفت را در اخت

Padhan
نفت  یبازار جهان یبرا یمنف یامدهایپ 1۹-دیکوو یماریب ی،براساس شواهد تجرب(. 2۰2۰،  

 .است لطمه زدهاقتصاد جهان بدنه به و داشته 

کرونا به  روسیو وعیقبل از ش یعیصنعت گاز طب ی:عیبر گاز طب 19-دیکوو گیریهمهاثر 

 با کاهش تقاضای قرار داشت. یدشوار تیزمستان معتدل که تقاضا را کاهش داده بود، در وضع لیدل

 اتتأثیر 1۹-کووید گیریهمهقرار گرفت.  تأثیرانرژی و قیمت نفت، مصرف گاز طبیعی نیز تحت 

 در بخش یانرژ ینفت خام با تقاضا رای، زردک جادیا یعینفت خام و گاز طب یبازارهادر را  یمتفاوت

که  دهدیمارائه خدمات  گریاز مصارف د یاریبه بس یعیکه گاز طب یونقل مرتبط است، در حالحمل

 (. Nyga-Łukaszewska and Aruga ، 2۰2۰) قرار دارند نهیقرنط یهاتیمحدود تأثیرکمتر تحت 
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 Internationalدرصد اُفت کرد ) ۵حدود  2۰1۹نسبت به سال  2۰2۰گاز طبیعی در سال مصرف 

Energy Agency(IEA) ،2۰21 ۷۵ ی،شمال یکایو آمر ییایآس ،ییاروپای بازارها(. کاهش مصرف در 

خود رسید.  درصد به حداکثر ۵4در سطح  2۰2۰ مارس 1۹در  یعیاهش مصرف گاز طببود. کدرصد 

 ونیلیدلار در هر م 63/1ه ب یعیگاز طب متیق، 2۰2۰انرژی، در نوامبر  المللیبینبه گزارش آژانس 

. است 2۰1۹نسبت به اوج نوامبر  یدرصد 3۸ ی، که نشان دهنده کاهش نسبافتیکاهش  1یوتیبی

 بحران کاهش تقاضای گاز، سبب افزایش مازاد عرضه در بازار و افت قیمت گاز شد. 

-مصون نبوده 1۹-: منابع زغال سنگ از بحران کوویدسنگ زغال بر 19-کووید گیریهمه اثر
برق  دیتولدرصد و  4، به میزان غال سنگ، پس از دو سال رشدز یجهان یتقاضا، 2۰1۹اند. در سال 

از زغال برق  یتقاضا فیرشد ضع عاملدو درصد با کاهش روبرو شدند.  3به میزان از زغال سنگ 

گذار تأثیر 2۰1۹زغال سنگ در سال حاصل از برق  دیبر تول یعیگاز طب متیبودن ق نییو پاسنگ 

از رشد  زانیم ندارای کمتری درصد، 1با رشد  2۰1۹ل در سابا زغال سنگ  یبرق جهان دی. تولبود

 (. Wang et al  ،2۰22است) بوده 2۰۰۹ سال

، تقاضای زغال سنگ نیز کاهش یافت. در طول بحران 2۰2۰با شیوع ویروس کرونا در سال  

 کرد. بهدوم تجربه  یخود را از زمان جنگ جهان کاهش مصرف ترینبزرگکرونا، صنعت زغال سنگ 

 ۸حدود  2۰1۹مدت مشابه سال  نسبت به 2۰2۰ماهه اول سال  طوریکه تقاضای زغال سنگ در سه

دلار در  ۵1/62مارس به  2۷دلار در  6۸/۷۰ ازسنگ نیز  یافت. از طرفی قیمت زغالکاهش  درصد

 وتعطیل کرده را  معادن زغال سنگاز شرکت ها  یاریبسو در سمت عرضه،  افتیکاهش  لیآور 2۷

 د. نرا کاهش داد دیتول

از دو  توانمیرا  یبازار انرژ نوسانات: و نوسانات ایجاد شده در بازارهای انرژی 19-کووید

طریق، قیمت انرژی و قیمت سهام انرژی توضیح داد. اختلال در تقاضا و تامین انرژی ناشی از بیماری 

 Aydın and Ariویژه بازار نفت خام را در پی داشت) کرونا، عدم قطعیت و نوسان در بازار انرژی به

، نوسانات بازار انرژی و سرریز ناشی از اد کلاندر اقتص یصنعت انرژ تیموقع(. با توجه به 2۰2۰، 

به عنوان مثال، (. Prabheesh  ،2۰2۰کرد ) تیسرا زین یاقتصاد یهانهیزم ریسااین شوک، به 

بر اقتصاد  ندهیدر آ یانرژ یهاعدم قطعیتو  ریهمه گ یماریب لینفت به دل یجهان یکاهش تقاضا

دو کشور را  ی بین اینکیتیژئوپل یهاتنشو گسترش  گذاشت یمنف تأثیر یو عربستان سعود هیروس

 کرونا که کاهش مصرف روسیو وعیبا ش هیو روس یعربستان سعود انیدر واقع تنش م .در پی داشت

همراه با  (.Gollakota and Shu  ،2۰23) دارد میداشته است رابطه مستق یرا در پ اینفت در آس

                                                 
1 Dollars per Million BTU 
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 یدیکاهش شد 1۹-همه گیری کووید ینفت در ط متینفت، ق یصادرکنندگان اصل نیب یتنش تجار

کاهش  ایسابقهیب طولبه  2۰2۰ لیدر آور 1اینترمدیت نفت وست تگزاس آتی متیق .را تجربه کرد

دست دادن درآمد از  سمیمکان قیاز طر یسهام انرژ متی، نوسانات قیانرژ متیکاهش قبا  .افتی

(. Zhang et al  ،2۰21) شودمیایجاد  گذاریسرمایه ی و عدم اطمینان نسبت بهانرژ یهاشرکت

 متیاز جمله شاخص ق ،یاقتصاد هایریاز متغ یاربسی زا،برون ریمتغ کی عنوان نفت به یجهان متیق

 Atukeren et) است یبازار سهام و مشکلات مال یثباتیب در  مهمی اریمعسازد و یسهام را متاثر م

al  ،2۰21.) بخش قابل توجه ، سهام قابل توجه ارزش فتبا ا قرنطینه دوره یدر ط یانرژ یهاشرکت

 ،1۹-کوویددارد. از منظر خرد،  یبر بازار انرژ یقیعم تأثیر 1۹-درآمد خود را از دست دادند. کووید

در بازار  یادیرا کاهش داده و منجر به نوسان ز یانرژ یو ارزش سهام شرکت ها یانرژ متیهر دو ق

بر اقتصاد کلان صادرکنندگان و  ینوسانات بازار انرژ داریشده است. از منظر کلان، اثرات ناپا یانرژ

 . گذاشته است تأثیر یواردکنندگان انرژ

 مطالعات داخلی . 2-1

 نابع داخلی، مطالعه مرتبط با موضوع پژوهش حاضر یافت نشد. در م

 مطالعات خارجی .2-2

، در (ARDL) یعیتوز هایبا وقفه ونیخود رگرس هایبا استفاده از مدل (،2۰2۰) 2آروگا و همکاران

 یبر مصرف انرژ 1۹-دیکوو یموارد ابتلا تأثیر یبه بررس 2۰2۰ژوئن  11مارس تا  24 یدوره زمان

دریافتند که مصرف انرژی پس از اعمال اولین قرنطینه توسط دولت هند برای  هاآن .پرداختندهند 

ه برآورد مدل نشان داد ک جینتامقابله با افزایش تعداد موارد مبتلا به بیماری، شروع به کاهش کرد. 

. همچنین یک رابطه برقرار است یو مصرف انرژ 1۹-دیکوو یموارد ابتلا نیمدت ب بلندرابطه  کی

 کاهش قرنطینه و مصرف انرژی وجود دارد.مثبت بین 

( و SARIMA( تلاش کردند تا با استفاده از مدل خطای فضایی )2۰2۰)3ارطغرول و همکاران

بر مصرف گازوئیل ترکیه را مورد بررسی قرار دهند. نتایج  1۹-شیوع کووید تأثیر، TGARCHمدل 

ونقل و و ممنوعیت حمل 1۹-به کووید نشان داد که پس از اعلام اولین موارد ابتلا هاآنتحقیقات 

 با کاهش مداوم مصرفمحدودیت سفرهای بین شهری، نوسانات مصرف گازوئیل به اوج خود رسید و 

                                                 
1 West Texas Intermediate 
2 Aruga et al  
3 Ertuğrul et al 
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درصد  2۹، به میزان 2۰2۰بود. همچنین اوج کاهش مصرف گازوئیل، در اواسط آوریل  همراه گازوئیل

 ست. های شدید در این دوره ابوده که ناشی از اعمال محدودیت

 کیرا با استفاده از  نینفت و برق در چ یبر تقاضا 1۹-دیاثرات کوو ،(2۰2۰و همکاران ) ینوروز

 یایگو جیکردند. نتا یبررس 2۰2۰ -2۰1۹ یدر دوره زمان 1شبکه عصبی و رگرسیون تطبیقیمدل 

. گذاردمی تأثیرنفت و برق  یبر تقاضا میرمستقیو غ میطور مستق به گیریهمهآن است که شدت 

 بیبه ترت 1۹-دینفت و برق نسبت به افراد مبتلا به کوو یکشش تقاضا، مدل هاییخروجمطابق با 

 1۹-دیدرصد افراد مبتلا به کوو کی شیدرصد است. به عنوان مثال با افزا -6۵.۰درصد و  -1.۰

 . ابدییدرصد کاهش م 6۵.۰برق  یتقاضا

فسیلی  هایسوختبر مصرف  1۹-کووید گیریهمه تأثیر(، به ارزیابی 2۰21)2اسمیت و همکاران

( را برای بازه VARکشور جهان پرداختند و مدل خودرگرسیون برداری ) 32در  CO2و انتشار گاز 

حاکی از آن است که در افق دو ساله مصرف  هاآنکار گرفتند. نتایج مطالعه  به 2۰21تا  2۰2۰زمانی 

ی کاهش بسیار زیادی را تجربه کرد. همچنین بر اساس پیش هاآنفسیلی و گازهای گلخ هایسوخت

و حتی فراتر از آن در  گیریهمهفسیلی به روزهای قبل از  هایسوختبینی ها، بازگشت مصرف 

 تری خواهد داشت.اقتصادهای نوظهور رشد قوی

را در کره  1۹-کووید گیریهمه(، تغییرات در مصرف انرژی تحت 2۰21) 3کانگ و همکاران

( مورد OLSبا استفاده از مدل رگرسیون چندمتغیره ) 2۰2۰تا می  2۰2۰وبی طی دوره ژانویه جن

 4/46که میانگین نرخ تغییرات مصرف انرژی برق و گاز به ترتیب  ندنشان داد هاآنمطالعه قرار دادند. 

-ددرصد نسبت به سال قبل کاهش یافته است. همچنین مصرف انرژی در طول بحران کووی 1۰/3۵و 

 ت.افزایش داشته اسدر اکثر تاسیسات صنعتی و تجاری کاهش یافته اما در تاسیسات مسکونی  1۹

-بر مصرف بنزین را با استفاده از داده 1۹-شیوع پاندمی کووید تأثیر(، 2۰21)4گنگور و همکاران
با  هاآن( در ترکیه تخمین زدند. گیریهمه)قبل و بعد   2۰2۰-2۰14های روزانه در طی دوره 

 وعیپس از ش یبه طور قابل توجه نینوسانات مصرف بنزنتیجه گرفتند که  ARIMAاستفاده از مدل 

 هاآن. شودمیمشاهده در مصرف بنزین  ادینوسان ز با مداوم یروند نزول کشده و ی دیتشد بیماری

 را هدف قرار داد که نوسانات مصرف هایییاستیس دیثبات در بازار، با جادیا یکه براکردند  شنهادیپ

 هایثبات در درآمد جادی، ادر بازار انرژی تیامر باعث کاهش عدم قطع نیرا بهبود بخشد. ا بنزین

 .خواهد شد ریپذ بیآس یو محافظت از گروه ها یاتیمال

                                                 
1 comparative regressive and neural network model 
2 Smith et al 
3 Kang et al 
4 Güngör et al 
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در  CO2بر مصرف انرژی و انتشار  1۹-کووید گیریهمه تأثیر(، 2۰21)1و همکاران هارتونو

. نتایج نشان داد که بررسی کردند 2مدل تعادل عمومی کمکبا را  2۰2۰تا  2۰1۵اندونزی طی دوره 

شده  شینفت پالا مصرفقرار گرفته و  1۹-دیکووشیوع  تأثیرتقاضای انرژی در اندونزی تحت 

با برق  یکل یبر زغال سنگ و تقاضا یمبتن یپس از آن مصرف انرژ است. داشتهکاهش را  نیشتریب

  .روند کاهشی مواجه شدند

بر مصرف نفت در ایالات متحده آمریکا را  1۹-کووید گیریهمه تأثیر(، 2۰22وانگ و همکاران)

پیش ARIMAترکیبی شبکه عصبی با الگوی  با استفاده از مدل 2۰21تا مارس  2۰2۰طی ژانویه 

تحده آمریکا در دوران نتیجه گرفتند که تقاضای نفت در ایالات م هاآنبینی و ارزیابی کردند. 

طوریکه مصرف نفت در این دوران، حدود گیری داشته است بهکاهش چشم 1۹-کووید گیریهمه

 بوده است.  گیریهمهدرصد کمتر از مصرف نفت در شرایط قبل از  14/1۸

بر مصرف  1۹-کووید گیریهمه تأثیر(، در مطالعه خود به بررسی 2۰22)3و همکاران کیلیسس

پرداختند. تجزیه و تحلیل  4های عصبیگاز طبیعی در لهستان با استفاده از یک روش مبتنی بر شبکه

بیانگر آن است که کاهش قابل توجهی در مصرف گاز طبیعی توسط  2۰2۰در ماه مارس  هاآننتایج 

 . شودمیکنندگان تجاری مشاهده  مصرف

در  1۹-کووید گیریهمههای ناشی از قرنطینه تأثیربینی (، به بررسی و پیش2۰22) ۵جهان

 ۹تا  2۰2۰مارس  2مناطق مختلف صنعتی بر مصرف برق و گاز طبیعی در ترکیه طی دوره زمانی 

های این مطالعه کاهش قابل توجهی در پرداخت. یافته ARIMAگیری از مدل با بهره 2۰21مارس 

 ،لیدر ماه آورآوریل و می به دلیل قرنطینه نشان داد.  ایهماهمیزان مصرف برق و گاز طبیعی را در 

، ماه می. در افتیدرصد کاهش  ۷۷تا  ۵۷ نیب یعیدرصد و مصرف گاز طب ۷2تا  43 نیمصرف برق ب

 .داشته استدرصد کاهش  6۹تا 4۵ نیب یعیدرصد و مصرف گاز طب 6۰تا  32 نیمصرف برق ب

 را بررسی کردند. 1۹-کووید گیریهمه(، واکنش بازار نفت به بحران 2۰22)6ییو بارگاو آمامو

 2۰2۰دسامبر  1۵تا  2۰2۰ژانویه  2دوره  در، OLSی حداقل مربعات معمولبا استفاده از مدل  هاآن

  .اندثبات شدهینفت به شدت ب یبازارهانشان دادند که تقاضای نفت بسیار کاهش یافته و 

                                                 
1 Hartono et al 
2 general equilibrium model 
3 Cieślik et al 
4 Neural networks 
5 Cihan 
6 Amamou and Bargaoui 
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بر مصرف برق در هند را ارزیابی کردند.  1۹-کووید گیریهمه تأثیر (،2۰22)1سووارنا و همکاران

های فسیلی از مدل هایسوختدر این پژوهش جهت ارزیابی اثرات بیماری کرونا بر برق حاصل از 

 2۰2۰تا دسامبر  2۰1۹طی ژانویه  VARهای عصبی و مدل خودرگرسیون برداری مبتنی بر شبکه

های سراسری هند، در ماه مارس اجرای قرنطینه بامصرف برق بر اساس نتایج تحقیق، استفاده شد. 

با  2۰2۰ژوئن تا آگوست  هایماهدرصد کاهش یافته و پس از آن در  33تا  1۵، حدود 2۰2۰تا می 

 درصد کاهش را تجربه کرده است.  13تا  6ها های تردد و لغو برخی قرنطینهگیریکاهش سخت

  تصریح مدل .3
ضو ع 2کشور 36های ی تجدیدناپذیر از دادههاانرژیبر مصرف  1۹-کووید گیریهمهبرای برآورد اثر 

های پانلی به شیوه و تکنیک داده 2۰1۰-2۰21های سازمان همکاری و توسعه اقتصادی طی سال

پانل ساده  های داده ونیمدل رگرس. شودمی( استفاده FMOLSحداقل مربعات کاملا اصلاح شده )

 :شودمیمشخص  1با رابطه 

𝑌𝑖𝑡 = 𝛼 + 𝛽𝑋𝑖𝑡 + 𝜈𝑖𝑡            (1) 

 ریمتغ 𝑋و وابسته  ریمتغ 𝑌. در این معادله پانل هستند ونیرگرس ، جملات خطای𝜈𝑖𝑡که در آن 

 و زمانمقطع  به ترتیب دلالت بر 𝑡 و 𝑖بوده،  بیو ش عرض از مبدأ بیبه ترت 𝛽و   𝛼ی است. حیتوض

یعنی  کندمی یرویپ کیخطا از مفروضات کلاسجزء و  شودمیفرض  یتصادفریغ 𝑋د. متغیر ندار

𝐸(𝜈𝑖𝑡) = 𝑁(0, 𝜎2) (مدل تجربی تحقیق به صورت زیر است:2۰22، 3و آنجو نامیراجارات .) 

𝐸𝑁𝐶 = 𝑓 (𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡و 𝐸𝑁𝑃𝑖𝑡و 𝐼𝐷𝑐𝑜𝑣𝑖𝑑−19𝑖𝑡و 𝑋𝑖𝑡) + 𝜀𝑖𝑡             (2) 

 رب نفت مصرف تجدیدناپذیر است، انرژی بیانگر مصرف وابسته مدل و ، متغیرENCکه در آن 

 مرتبط آن از هایداده و فسیلی انتخاب شده است هایسوختعنوان نماینده  به تن میلیون حسب

 .اندشده استخراج 4پترولیوم بریتیش آماری پایگاه

                                                 
1 Suvarna et al 

 ه،یترک ا،یتالیا ،شیپرتغال، دانمارک، اتر نروژ، ک،یمکز لند،یوزین ا،یآلمان، کانادا، ژاپن، فرانسه، سوئد، هلند، اسپان انگلستان، کا،یآمر.  2

 ا،یلاتو رلند،یا ،سلندیمجارستان، ا ونان،ی فنلاند، ،یچک، استون یلهستان، جمهور ا،یکلمب ،یلیش ک،یبلژ ا،یتالیا ،یکره جنوب س،یسوئ

 لوکزامبورگ ،یاسلوون اسلواک، یجمهور ،یتوانیل
3 Rajarathinam & Anju 
4 The British Petroleum Company plc (BP) 
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 𝐼𝐷𝑐𝑜𝑣𝑖𝑑−19 شیوع دوره برای متغیر این. باشدمی 1۹-کووید برای( موهومی) مجازی ، متغیر 

 پذیرد.می را صفر مقدار ها،سال سایر برای و یک مقدار 1۹-کووید گیریهمه

 GDPیهادلار است. داده اردیلیبر حسب م 2۰1۵ثابت سال  متیبه ق یناخالص داخل دیتول 

 استخراج شده است. 1یاز بانک جهان یناخالص داخل دیتول یآمار

 ENP  کووید تأثیرنمایانگر قیمت انرژی تجدیدناپذیر است. از متغیر قیمت نفت برای بررسی-

ی تجدیدناپذیر استفاده شده است. قیمت نفت خام برحسب دلار آمریکا در هر هاانرژیبر مصرف  1۹

 بشکه بوده و اطلاعات آماری آن از پایگاه بریتیش پترولیوم استخراج شده است.

 𝑋 است( یمال ۀتوسع ،یتجار یآزادساز) یکنترل یرهایمتغ معرف. 

TRD یآزاد یآمار گاهیپا و 2جیتیهر ادیبراساس گزارشات بن ی کهتجار یآزادساز، شاخص 

 به دست آمده است. 3یاقتصاد

MKCاخذ شده است. یاز بانک جهان زیشاخص ن نیاست، آمار ا یتوسعه مالشاخص  انگری، ب 

𝑖برابر )یعنی مقاطع   𝑖در این مطالعه = 1,2,3 … 𝑡نشان دهنده بازه زمانی و برابر ) 𝑡و  (36 =

1,2,3 …  .باشدمی مدل خطای جزء𝜀  است و )12

( و 2۰22) ۵(، مختاروف و همکاران2۰22) 4و همکاران انگیدطبق مطالعات انجام شده مانند 

عوامل موثر بر انرژی را تحت یک معادله خطی معرفی نموند و با  تأثیر(، که 2۰21) 6و التراونه التل

ی هاانرژیکرونا بر مصرف  گیریهمه تأثیرتوجه به متغیرهای تعریف شده فوق، تحت مدل زیر 

 گیرد:تجدیدناپذیر مورد بررسی قرار می

𝐸𝑁𝐶𝑖𝑡 = 𝛽0 + 𝛽1𝐸𝑁𝑃𝑖𝑡 + 𝛽2𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 + 𝛽3𝑀𝐾𝐶𝑖𝑡 + 𝛽3𝑇𝑅𝐷𝑖𝑡 + 𝛽4𝐼𝐷𝑐𝑜𝑣𝑖𝑑−19

+ 𝑢𝑖𝑡          (3) 

انباشتگی(، مدل موردنظر با استفاده از روش پس از بررسی وجود روابط هم انباشتگی )بردار هم

بار  نیاول FMOLSبرآوردگر  (، تخمین زده شده است.FMOLSحداقل مربعات کاملا اصلاح شده )

                                                 
1 Worldbank 
2 The Heritage Foundation 
3 Economic Freedom 
4 Deang et al 
5 Mukhtarov et al 
6 Al-Tal, and Al-Tarawneh 
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(، این 2۰۰1) 2( پیشنهاد شدد. بعدها پدرونی1۹۹۰) 1و هانسن پسیلیتوسط ف یزمان یهایسر یبرا

در  کیپارامتر مهین حیروش تصح ک، یFMOLSبرآوردگر  های تابلویی تطبیق داد.روش را با داده

 یهاکشو نیمدت ب یطولان یهمبستگ لیبه دل دتوانمیاست که  ینیمشکلات تخمبرخی برابر 

 انحرافات رفعرا از نظر  یبزرگ یایمذکور مزاروش استفاده از . شود جادیانباشته او معادله هم یتصادف

الگوی تلفیقی  سه یدارا  FMOLSپانل. کندمیفراهم  یهمبستگزایی و خود از درون یناش

(pooled،) ( تلفیقی موزونpooled weightedو گروه )( بندی شدهgrouped )باشدمی . 

 . یافته های پژوهش4

از نرم افزار  ریدناپذیتجد یهاانرژیکرونا بر مصرف  گیریهمه تأثیر ارزیابی در این مقاله برای

EViews-12 .است.  دهش ارائه رهایمتغ یفیتوص آمار( 1در جدول ) استفاده شده است 

وسعه ت ،یناخالص مل دیتول ر،یپذنادیتجد یانرژ قیمت ر،یپذنادیتجد یکل مصرف انرژ نیانگیم

، ۹۷/6۵، 13۰26، 24/۷6، ۹3/۵۵ بیکرونا به ترت یمجاز ریو متغ یتجار یآزادساز ،یمال یبازارها

خالص نا دیبه تول اریبر اساس آماره انحراف مع یپراکندگ نیشتریو ب شدهسبه امح 1۸1۸/۰، ۹4/۸۵

 )نفت( اختصاص دارد.ریدناپذیتجد یهاانرژیو سپس به مصرف داخلی 

 OECD یدر کشورها رهایمتغ یفیآمار توص. 1جدول 

 

 یانرژمصرف 

   ناپذیردیتجد

(ENC) 

 میلیون تن

قیمت انرژی 

 تجدیدناپذیر
(ENP) 

 دلار/بشکه

تولید 

ناخالص 

 داخلی

(GDP) 

)میلیارد 

 دلار(

توسعه 

بازارهای 

مالی 

(MKC) 

 درصد

 یآزادساز

 یتجار
(TRD) 

 درصد

 

-وویدک

19 (ID) 

 صفر/یک

 1۸1۸/۰ ۹4/۸۵ ۹۷/6۵ 13۰26 24/۷6 ۹3/۵۵ میانگین

 1 4۰/۹2 ۰36۰/3۹3 1۹۹۷4 42/31 6۸36/۰ حداکثر

 ۰ ۸۰/۷۰ ۵3/2 ۵۷/1۵32۷ ۵4/11۸ 1۷/۸4۵ حداقل

انحراف 

 معیار

۵2/133 ۸2/26 3۰2۸1 ۹۰/۵4 36/3 3۸/۰ 

 منبع: یافته های تحقیق

                                                 
1 Phillips and Hansen 
2 Pedroni 
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 ییفرض ماناای برخوردار است. اگر بررسی مانایی متغیرها پیش از ورود به برآورد مدل از اهمیت ویژه

در اعتبار  ید؛ موجب بروز مشکلاتننامانا باش قیتحق یرهایمتغ گرید عبارتبه ایرد شود،  رهایمتغ

 ییمانا یبررس یواحد برا شهی. از آزمون رشودمی نتایج کاذبموجب  نیو همچن یآمار یهاآزمون

-نیآزمون لو یی،تابلو یهاواحد در داده شهیر یبررس جیرا یهااز آزمون. شده استاستفاده رهایمتغ

. باشدمیدهنده نامانایی متغیر مورد بررسی فرضیه صفر این آزمون، نشان ست.ا (2۰۰2)1چو-نیل

با توجه به آماره ها و سطوح احتمال، نتیجه . آمده است( 2) واحد در جدول شهیآزمون رخلاصه نتایج 

مانا  لتفاض با یکبار رهایمتغ ریسا است،مانا سطح که در  یاخلناخالص د دیجز توله باین است که 

  .شوندیم

کننده و رگرسیون جلوگیری از برآورد نتایج گمراه ، برایدرجه مانایی متغیرها تفاوت دربه دلیل 

انباشتگی استفاده می شود. هنگام استفاده از تفاضل گیری و آزمون همهای تفاضلکاذب، از روش

 . لذا اینرودمیرها از دست متغیرها در برآورد ضرایب الگو، اطلاعات سودمند در رابطه با سطح متغی

. برای رفع این مشکل از آزمون هم باشدمیروش برای جلوگیری از اتکا به رگرسیون کاذب مناسب ن

 .شودمیانباشتگی استفاده 

 چو-لین-. نتایج آزمون مانایی به روش آزمون لوین2جدول 

 نتیجه LLCآماره  احتمال متغیر
ENC ۹۹24/۰ 42/2 (۰ )I 

D(ENC) ۰۰۰۰/۰ 1۵/3۷- (۰ )I 

ENP ۹۹۹۹/۰ ۸6/3 (1 )I 

D(ENP) ۰۰۰۰/۰ ۵۸/31- (۰ )I 

GDP ۰۰۰1/۰ 6۸/3- (۰ )I 

MKC ۷434/۰ 6۵4۰/۰ (1 )I 

D(MKC) ۰۰۰۰/۰ 6۰34/31- (۰ )I 

TRD ۹۹۸1/۰ ۸۸/2 (1 )I 

D(TRD) ۰۰۰۰/۰ 31/3۸- (۰ )I 

 های تحقیقمنبع: یافته

 

                                                 
1 Levin-Lin-Chu (LLC) 
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مکن م نامانایی برخی متغیرهاانباشتگی، آن است که با وجود ترین نکته در تجزیه و تحلیل هممهم

انباشتگی این روابط همباشند. با استفاده از تجزیه و تحلیلمانا  هاآنیک ترکیب خطی از  است

انباشتگی برقرار باشد، هم هاآندرصورت نامانایی متغیرهای مدل اگر بین  شوند.بلندمدت کشف می

 (Kao) انباشتگی از آزمون کائوبرای آزمون همنتایج حاصل از تخمین مدل قابل اعتمادتر خواهد بود. 

با سطح احتمال  ۸۷1۹/1این آزمون  t( گزارش شده است. آماره 3) در جدول آننتایج و استفاده شده 

دلالت بر عدم هم انباشتگی دارد رد دست آمده است. در نتیجه فرضیه صفر آزمون که به  ۰3۰6/۰

 می شود. تأییدو وجود رابطه تعادلی بلندمدت بین متغیرها  شودمی

 انباشتگی کائو. نتایج آزمون هم3جدول 

Prob. t-Statistic ADF 

۰3۰6/۰ ۸۷1۹/1 

 قیتحقهای منبع: یافته               

از  ،رهایمتغ ییتفاوت در درجه مانا لیبه دل نیها و همچنداده انیروابط بلندمدت در م افتنیپس از 

منطق . شودمیاستفاده  یانباشتگروابط هم نیتخم یحداقل مربعات کاملا اصلاح شده براروش 

 کوچک یدر نمونه ها یثابت حت یپارامترها افتیکه امکان در این است که FMOLSاستفاده از مدل 

 یالیسر یو همبستگ ییزابه غلبه بر مشکلات درون ن،ی. علاوه بر اکندمیدر کوتاه مدت را فراهم 

 .( ارائه شده است4مدل در جدول )تخمین  جیتا. نکندمیکمک 

 )متغیر وابسته: مصرف انرژی تجدیدناپذیر( FLOMS. نتایج تخمین مدل 4جدول 

متغیرهای 

 توضیحی

 احتمال tآماره  ضریب

GDP ۰۰۰۰1۰1/۰ 11۹1/23* ۰۰۰۰/۰ 
ENP ۰21۰/۰- 642۸/6-* ۰۰۰۰/۰ 
MKC ۰164/۰ ۵332/4* ۰۰۰۰/۰ 
TRD 44۰6/۰ ۸۵6۰/۷* ۰۰۰۰/۰ 
ID 331۸/3- 1۰12/13-* ۰۰۰۰/۰ 

۹۹/۰ =adjusted-2R 

 های تحقیقمنبع: یافته.  ٪ 1دار در سطح *معنی
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ی هاانرژیی مثبت بر مصرف تأثیردهد که متغیر تولید ناخالص داخلی نتایج جدول نشان می

ی تجدیدناپذیر با رشد تولید ناخالص داخلی افزایش هاانرژیتجدیدناپذیر دارد، یعنی سطح مصرف 

( 2۰21) 2(، شارما و همکاران2۰22) 1و همکاران چونگکویابد. این نتیجه همراستا با مطالعات می

، انتقال OECDی تجدیدناپذیر در هاانرژیمصرف بر  یمثبت رشد اقتصاد تأثیروجه به با ت .باشدمی

 مهم است. داریپا یرشد اقتصاد یبرا ریدپذیتجد یبه منابع انرژ یلیفس هایسوختاز 

دارد. این نتیجه با نظریه های  هاانرژیی تجدیدناپذیر رابطه منفی با مصرف این هاانرژیقیمت 

اقتصادی و انتظارات سازگار است. تغییرات قیمت، تقاضا را از طریق اثرات جانشینی و درآمدی تحت 

دهد. درصورت سلطه اثر جانشینی، تقاضا کاهش و برعکس درصورت سلطه اثر درآمدی، قرار می تأثیر

درکنندگان اصلی نفت خام هستند، اثر یابد. چون کشورهای در حال توسعه، صاتقاضا افزایش می

. اما در شودمیدرآمدی بر اثر جانشینی غلبه کرده و افزایش قیمت باعث افزایش مصرف انرژی 

های اخیر، با افزایش قیمت ، به دلیل رشد صنعت انرژی پاک طی سالOECDکشورهای پیشرفته 

ی جایگزین افزایش یافته است. لذا اثر جانشینی هاانرژیبه مصرف  هاآنفسیلی، تمایل  هایسوخت

منفی بر مصرف انرژی در این کشورها دارد.  تأثیربر اثر درآمدی غلبه کرده و افزایش قیمت انرژی 

 .باشدمی( 2۰22این نتیجه همسو با مطالعات مختاروف و همکاران )

دیدناپذیر دارد. در واقع ی تجهاانرژیداری بر مصرف مثبت و معنی تأثیرتوسعه بازارهای مالی 

درصد افزایش پیدا  ۰164/۰ی تجدیدناپذیر هاانرژیاگر بازارهای مالی یک درصد توسعه یابند مصرف 

مبنی  (2۰2۰) 3(، ما و فو2۰22. این نتیجه سازگار و همراستا با مطالعه مختاروف و همکاران )کندمی

ی تجدیدناپذیر است. توسعه سیستم مالی اهانرژیدار توسعه مالی بر مصرف مثبت و معنی تأثیربر 

 دیتول اسیگسترش مق و کمتر فراهم کند اریبس یها نهیبا هزها د منابع مالی را برای شرکتتوانمی

در کشورهای پیشرفته و صنعتی  دهد.یم شیرا افزا یمصرف انرژ جهیو در نت کندمی لیرا تسه هاآن

های بازارهای سرمایه در این کشورها ابتدا باعث تولید و مصرف انرژی بیشتری ، فعالیتOECDمثل 

در ادامه بعد از یک دوره از مصرف انرژی، به دلایلی مانند اهمیت یافتن ملاحظات زیست شودمی

 .شودمیی پاک منتقل هاانرژیمحیطی، منابع بازار سرمایه و بازار پول به سمت 

. یعنی با یک درصد شودمیی تجدیدناپذیر هاانرژیی، سبب افزایش مصرف تجار یآزادساز

یابد. این درصد افزایش می 44۰6/۰ی تجدیدناپذیر، هاانرژیی مصرف تجار یآزادسازافزایش در 

                                                 
1 Chongco et al 
2 Sharma et al 
3 Ma and Fu 
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 یآزادسازراستا است. ( هم2۰21) 2و همکاران کونگکانو  (2۰22) 1ن و همکارانهانتیجه با مطالعات 

. شودمیدهد و منجر به افزایش تولید ناخالص داخلی قرار می تأثیری جریان انتقال کالا را تحت تجار

دهد. از طرفی افزایش تجارت، تقاضا برای انواع مختلف انرژی جهت حمل و نقل را افزایش می

. شودمیهای فناورانه شده و منجر به استفاده کاراتر از انرژی ی سبب انتقال نوآوریتجار یآزادساز

ف مصر یمنف تأثیرند تا نرا اجرا ک یهمزمان با گسترش تجارت، مقررات خاص دیبا هادولتدر نتیجه 

 را به حداقل برساند. ریدناپذیتجد یانرژ

به  1۹-کووید گیریهمهی تجدیدناپذیر دارد. هاانرژیمنفی بر مصرف  تأثیرمتغیر مجازی کرونا 

قرار  تأثیری فسیلی را تحت هاانرژیهای گوناگون مصرف صورت مستقیم و غیرمستقیم و از کانال

ونقل و ، حملدی، تولگیریهمه یدر ط یعموم نهیو قرنط یگذاری اجتماعفاصلهاقدامات اجرای داد. 

را در  یانرژو تقاضای مصرف  افتامر  نیا ،کردمحدود  یرا در سطح جهانو بازارهای مالی  تجارت

(، 2۰22(، وانگ و همکاران )2۰22) و همکاران کیسلیسکننده مطالعات  تأییدپی داشت. این نتیجه 

آغاز زمان  باتوجه به یامنطقه یانرژ یتقاضا. میزان کاهش باشدمی( 2۰22جهان و همکاران )

 بعضی در محدود هایقرنطینه اعمال متفاوت است. بادر هرکشور اجرای قرنطینه و نحوه ها محدودیت

 همانند جزئی اعمال قرنطینه با درصد، 1۵ هفته هر ازای به انرژی تقاضای ژاپن، و کره مثل کشورها از

 همانند اقتصادی هاینظام بیشتر در و درصد 2۵ هفته هر ازای به انرژی تقاضای اروپایی کشورهای

کاهش  درصد 3۰ هفته هر ازای به انرژی تقاضای گرفتند، پیش در را اقداماتی جدی طوربه که ایتالیا

 یافت. 

 نیانگیمکم درآمد و پردرآمد ارائه شده است.  یکشورها کیمدل به تفک نیتخم جینتا ۵ جدول در

 نیاساس، در ا نیدلار بوده و بر ا 432۷4معادل  2۰21در سال  OECD یدرآمد سرانه در کشورها

کشور در  1۹ و( متوسط درآمد از شتریب ای یمساو درآمدکشور در گروه پردرآمد)با  1۷ها،  نیتخم

 یتوجه به لحاظ درآمد سرانه به جا با، اولًا 4جدول  جیبا نتا سهیمقا در. دارند قرارگروه کم درآمد 

GDP بیدرآمد سرانه در هر دو گروه نسبت به ضر ریمتغ بیضرا GDP  بزرگتر هستند و هر دو

 یها یانرژ مصرف بر سرانه درآمد مثبت تأثیر جهینت در. هستند دار یمعن یآمار نظر از و بتمث

 ریدناپذیتجد یها یانرژ یقیحق متیق ریمتغ بیضر اًی. ثانشودمی تأیید گروه دو هر در ریدناپذیتجد

 نیهم بیمشابه با جدول قبل دارد. اما ضر یریو معنادار است که تفس یدر گروه کم درآمد منف

ا توجه باشد که ب لیدل نیاثر مثبت ممکن است به ا نیدر گروه پردرآمد مثبت و معنادار است. ا ریمتغ

 نیا ،یانرژ متیق شیبا افزا یحت ،یانرژ نیتام یبرا ندهیفزا یشدن و تقاضا یصنعت یبه درجه بالا

                                                 
1 Han et al 
2 Koengkan et al 
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 یبر مصرف انرژ یمال یها هستند. ثالثاً اثر مثبت توسعه بازارها یانرژ نیکشورها ناچار به مصرف ا

شده برقرار است، هر چند در گروه پردرآمد از  عیدر هر دو گروه مثل مدل تجم ریدناپذیتجد یها

 معناست. یب ینظر آمار

 مد،درآ کم گروه در ریدناپذیتجد یها یانرژ مصرف بر یتجار یآزادساز تأثیر فوق، موارد بر علاوه

. است داریو معن یمنف ،گروه پردرآمد یاثر برا نیاست. اما ا یعیمثبت و مشابه با اثر آن در مدل تجم

 .ردیقرار گ رشتیب یمورد بررس یدر مطالعات آت دیو با ستیسازگار ن یاقتصاد یها هیبا نظر جهینت نیا

 بر ریمتغ نیا یمنف اثر به منجر که است نیا 1۹-دیکوو یریهمه گ ریجالب در مورد متغ نکته

. تاس پردرآمد گروه از تریقو درآمد کم گروه در یمنف اثر نیا و شده ریدناپذیتجد یها یانرژ مصرف

 دتریدش درآمد کم گروه در ریدناپذیتجد یهاانرژی مصرف کاهش بر گیریهمه نیا تأثیر گرید انیب به

 .است بوده

)متغیر وابسته: مصرف انرژی تجدیدناپذیر( در   FLOMS. نتایج تخمین مدل 5جدول 

OECD به تفکیک درآمد 

 گروه کشورهای کم درآمد  گروه کشورهای پردرآمد  

متغیرهای 

 توضیحی

 احتمال tآماره  ضریب احتمال tآماره  ضریب

GDP ۰۰۰/۰ *416/22 ۰۰11/۰ ۰۰۰۰/۰ *۸1۸/6 ۰۰۰2۸۹/۰ سرانه 
ENP ۰1۸/۰ 612/2* ۰۰۹/۰ ۰۵۷/۰- ۸۹/12-* ۰۰۰/۰ 
MKC ۰۰۵6/۰ 63۰۹/۰ ۵2۸3/۰ ۰21/۰ ۹42/۷ * ۰۰۰/۰ 
TRD ۰44/4- 4۵3/21-* ۰۰۰۰/۰ 1۰۰3/۰ 121/2** ۰34/۰ 
ID 13۷/2- 22۸/4-* ۰۰۰۰/۰ ۵۰۵/4- 4۵/16-* ۰۰۰/۰ 

۹۹۸/۰ =adjusted-2R ۹۸/۰ =adjusted-2R 

 قیتحق یهاافتهی: منبع. %۵و   ٪ 1در سطح  داریمعن*و **

 یریگجهینت. 5

و  دیولتند بر توانمی یو اجتماع یطیمح ،یفناور ،یاسیس ،یمانند عوامل اقتصاد متغیرهای بسیاری

 گویای این یانرژ ستمیبر س 1۹-کووید گیریهمه سابقهیب تأثیر. بگذارند تأثیر یجهان یمصرف انرژ

ه است. هدف مقاله حاضر، در جهان رخ داد یانرژ یشوک تقاضا ترینبزرگ 2۰2۰است که در سال 

بود. به  OECDی تجدیدناپذیر در کشورهای هاانرژیبر مصرف  1۹-کووید گیریهمه تأثیرارزیابی 



 

 

 

 

 

 
 OECD یدر کشورها ریدناپذیتجد هاییبر مصرف انرژ 19-دیکوو یرگیهمه ریثأت  

 

21 

های آماری ( ودادهFMOLSاین منظور، از روش برآوردگر حداقل مربعات کاملا اصلاح شده )

ی، قیمت انرژی و متغیر مجازی کرونا تجار یآزادسازمتغیرهای تولید ناخالص داخلی، توسعه مالی، 

 استفاده شد.  2۰1۰ -2۰2۰های طی سال

ی جارت یآزادسازسعه مالی، تولید ناخالص داخلی و نتایج برآورد مدل موید این مطلب است که تو

دست ی فسیلی در این گروه از کشورها دارند. ضریب بههاانرژیمثبت و معناداری بر مصرف  تأثیر

ی هاانرژیمنفی بر مصرف  تأثیرکرونا  گیریهمهدهد که آمده برای متغیرمجازی کرونا نیز نشان می

پذیر در طی ی پایانهاانرژی یتقاضاافت قابل توجه  تأیید فسیلی دارد. درواقع، نتایج حاکی از

 جیبه دو گروه کم درآمد و پردرآمد، نتا OECD یکشورها کیتفک در. باشدمی 1۹-کووید گیریهمه

 یبر مصرف انرژ معنادار و مثبت اثر سرانه درآمدهر دو گروه،  دردهد که  یمدل ها نشان م نیتخم

 یبر مصرف انرژ یمنف یاز اثرگذار 1۹-دیکوو یریهمه گ ریکه متغ یدارد، در حال ریدناپذیتجد یها

 یرهایاست. اما در مورد اثر متغ تریدر گروه کم درآمد قو یمنف تأثیردر دو گروه برخوردار است و 

 و ثرا اندازه ،یاثرگذار جهت ،یتجار یو آزادساز یتوسعه بازار مال ر،یدناپذیتجد یانرژ یقیحق متیق

 متفاوت است. گروه دو نیب در یدار یمعن رجهد

 یو مل یالملل نیب مقاماتتوسط  یمنجر به اقدامات اضطرار 1۹-کووید گیریهمهاز  یناش بحران

ی و به انرژ یجهان یدسترس تیدر طول بحران اهم تامین رفاه جامعهدر سراسر جهان شده است. 

در کوتاه مدت و بلندمدت اقدامات  ط،یشرا نیدر ا .را برجسته کرده است مدیریت مصرف انرژی

اهش کو  ،یانرژ تیامن ،یاشتغال، رشد اقتصاداید با توجه به افزایش براستای بهبود صنعت انرژی 

ند اقداماتی را با توانمیها دولت ،هر کشوری طیبسته به شرا .ردیقرار گ کربن در دستور کارانتشار 

و کاهش  ترکپارچهی یارزش انرژ یهارهیزنجعنوان مثال ایجاد همکاری یکدیگر انجام دهند. به

. به کند جادیا ییافزامنافع هم دتوانمی انرژی ازاردر ب هااستیس یو هماهنگ با آنمرتبط  یهانهیهز

انرژی باید اقدامات زیر  گذارانسیاست، 1۹-ی مشابه پاندمی کوویدهاآنمنظور جلوگیری از وقوع بحر

 را انجام دهند:
 کارگیری جدی راهبرد تقدم مدیریت تقاضا بر عرضه انرژی.مدیریت تقاضای انرژی و به 

 های انرژی و استفاده از ایجاد ساختاری قانونمند برای انسجام مدیریت تقاضا و عرضه حامل

 دیپلماسی انرژی در تعامل با دیگر کشورها

 و  هاآنمحیطی های انرژی و توجیه فنی، اقتصادی، زیستو عرضه حامل تنوع بخشی به تولید

 تقویت شبکه لجستیک انرژی در دوره پساکرونا 

  ی به ویژه از نوع منابع انرژ وجویو جست یانرژ یتقاضا تأمین یبراتوسعه و ارتقا امنیت انرژی

 تجدیدپذیر
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