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زراعت  ربخشیبه ز یمنابع مال نهیبه صیتخص یالگو نیتدو

  های تولیدیمحصول یاقتصاد یداریبا لحاظ پا رانیا
 ۱عدالت سلیم اودلو، حبیب الله سلامی، سید صفدر حسینی، وحیده انصاری

  10/11/1091تاریخ پذیرش:                                                                        22/90/1091تاریخ دریافت: 

 چكیده
 شود که در آنالگوی مارکویتز انجام می بر مبنای ها اغلبتخصیص منابع مالی به بخش کشاورزی توسط بانک

گیرد. اما، در نظر گرفتن این دو معیار به وجه قرار میگذاری بطور همزمان مورد تریسک و بازدهی یک سرمایه
صادی و منطبق با پایداری اقت هاکشت و تولید محصول تواند منجر به توسعهتنهایی در تخصیص منابع مالی نمی

ش زراعت تدوین شده که در آن بخزیرد. در این مطالعه، الگویی برای تخصیص منابع مالی به با شرایط اقلیمی شو
نیز به عنوان هدف  هاتسهیلات، پایداری اقتصادی محصولافزایش بازدهی و کاهش ریسک های بر هدف افزون

سوم مورد توجه قرار گرفته است. الگوی تدوین شده با استفاده از اطلاعات و آمار بانک کشاورزی به عنوان نهاد 
بخش زراعت توسط این ت برای اصلی تامین کننده منابع مالی بخش کشاورزی اجرا و پرتفوی بهینه تسهیلا

و با   e-constraintیاده شده ارائه شده است. حل الگوی تدوین شده با استفاده از روش  هایبانک با هدف
ریزی ریاضی چند هدفه صورت گرفته است. نتایج پرتفوی بهینه رویکرد لکزیکوگرافیک در قالب الگوی برنامه

های مورد عمل ، پرتفوی پیشنهادی نسبت به پرتفویست اینکهدهد نختسهیلات برای بخش زراعت نشان می
، الگوی باشد. دوم اینکهتری میبانک از نظر بازدهی، ریسک و شاخص پایداری اقتصادی دارای وضعیت مطلوب

گیرد که ی تعلق میهایکه در آن بیشترین سهم به محصول دهدتدوین شده پرتفوی تسهیلاتی را پیشنهاد می
کنند.  طباق را با شرایط اقلیمی کشور دارند و برای تولیدکنندگان آن بیشترین جبران ریسک را عاید میبیشترین ان

با توجه به اهداف سه گانه در نظر گرفته شده در تشکیل پرتفوی تسهیلات توسط الگو، این الگو قادر است ضمن 
ز کمک نماید و بدین ترتیب به تحقق هدف ای بانک نیتامین منافع سهامداران بانک به عملی کردن وظیفه توسعه

سیاستگذار بخش کشاورزی که اصلاح تدریجی الگوی کشت به سمت الگوی کشت پایدار است مساعدت نماید. 
نهادهای تامین کننده منابع مالی با بهره گیری از الگوی  شود بانک کشاورزی و دیگربنابراین، پیشنهاد می

 هایتخصیص منابع مالی خود به محصول ها را درداری اقتصادی فعالیتپیشنهادی در این مطالعه شاخص پای
 کشاورزی مورد توجه قرار دهند.

 JEL: Q01 ،Q14 ،Q18بندی طبقه
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 مقدمه

به تولیدی  هایظرفیتبرای گسترش های اقتصادی بخش در بخش کشاورزی همانند دیگر

های موجود نیز نیاز به ها و ظرفیتو استفاده بهینه از سرمایه است ازین دیهای جدگذاریهیسرما

کشاورزی کفاف منابع مالی  هایما پس انداز تولیدکنندگان محصولمنابع مالی کافی دارد. ا

ن کند و ایهای جدید در کشاورزی را نمیگذاریلازم برای تامین سرمایه درگردش و سرمایه

(. Ravasizadeh,2016گذارد)می منفی بر رشد این بخش کمبود و محدودیت منابع مالی تاثیر

-کشت محصوله سطح زیرکشت و ادامه از اینرو تامین منابع مالی از خارج بخش جهت توسع
کشاورزی مورد نیاز است. همین وابستگی بخش کشاورزی به منبع مالی خارج از بخش  های

 است. ای از این طریق فراهم کردههای توسعهنیز بستر مناسبی را برای اعمال سیاست

کنندگان رسمی و غیررسمی منابع مالی که در تامین مالی بخش کشاورزی در میان عرضه

 یانگینطور مه ای که بگونهشود بهبانک کشاورزی مهمترین نهاد محسوب میمشارکت دارند 

درصد از تسهیلات اعطایی به بخش کشاورزی توسط این بانک تامین  06همه ساله بیش از 

تخصیص منابع مالی بانک کشاورزی  چگونگی(. از اینرو Central Bank of Iran,2020شود)می

در وسعه سطح زیرکشت  محصولات مختلف تاثیر بگذارد. تواند برچگونگی تبه محصولات می

و  آیدبه شمار میای نامه خود یک بانک دولتی و توسعهبانک کشاورزی  بر طبق اساس اصل

های کشاورزی و روستایی های تعریف شده آن کمک به توسعه فعالیتیکی از ماموریت

بخش کشاورزی برای توسعه (. بر همین اساس، سیاستگذار agricultural Bank,1980است)

گیرد و خاص  از بانک کشاورزی بهره می هایهمچنین توسعه سطح زیرکشت محصول بخش و

کند به اهداف تعیین شده برسد. بنابراین، بانک های اعتباری سعی میبا استفاده از سیاست

الگویی برای اصلاح الگوی کشت و هدایت آن به سمت  توان بالقوه ایکشاورزی یک کانال با 

  مختلف کشت می باشد.  هایمنطقهبا شرایط اقلیمی  سازگارپایدار و 

-سال در کهاز آن دارد  تیحکا کشور مختلف هایطقهمن در کشت یالگو هیاول یهایبررس
 یالگو و نشده  بخش این داریپا توسعه به منجر یبخش کشاورز یمال نیگذشته تام یها

 کشور یمیاقل و یکیاکولوژ طیشرا و هیپا منابع یداریپا آن در کهدر کشور شکل گرفته  یکشت

در  یاستیسی هاتیاولو رونی(. از اSalami & Taheri,2019توجه نبوده است) دچندان مور

 منابع صیتخص و  هاتیفعالتوسعه در  یرا به بازنگر یبخش کشاورز ،یفرابخش هایانونق
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تا الگوی کشت موجود به تدریج به سمت الگوی  کردهملزم  براساس معیارهای توسعه پایدار

  (.Program and Budget Organization of Iran,2020)حرکت کند کشت بهینه و پایدار 

اقتصادی، اجتماعی و زیست  هایهدفتوسعه پایدار به صورت تلفیق  در یک تعریف کلی،

های آتی برای برآوردن محیطی برای حداکثرسازی رفاه انسان فعلی بدون آسیب به توانایی نسل

است  داریتوسعه پا یعنصر اصل  یاقتصاد یداریپا(. OECD,2001) شودیم فیتعرنیازهایشان 

 از استفاده با و شودیحاصل م یکیتکنولوژ یهاشرفتیپ یاقتصاد یداریبا وجود پا رایز

 آنها حفظ جهینت در و یطیمح یهاتیمحدود بر آمدن چیره امکان یکیتکنولوژ یهاشرفتیپ

 هایهدف یادیحد ز تا یاقتصاد یداریبا وجود پا لذا،. دشویم فراهم یآت یهانسل  یبرا

 نیتام اگراساس،  نیا بر(. Davidson,2011) دشویم نیتام زین یطیو مح یاجتماع یداریپا

در نظر گرفتن  با یگریدکننده  نیهر تام ایو  یکشاورز بانک توسط یکشاورز بخش یمال

 یشد که اهداف اجتماع خواهدحاصل  یکشت یالگو ردیصورت گ  هامحصول یاقتصاد یداریپا

 یکشاورز بخش داریو توسعه پا شده نیتام یادیتا حد ز زین استگذارانیس یطیمحزیست و 

 .افتی خواهد تحقق

ها و از جمله بانک کشاورزی منابع عمده مالی خود را از طریق جذب آنجایی که همه بانک اما از

ها را باید به کند و براساس قانون بانکداری اسلامی این سپردهمی کسبگذاران سپرده از سپرده

طور ه بناگزیر است  کشاورزی د، بانککه منفعت سهامداران آن حداکثر شوبکار گیرد  ایگونه

مترتب با های سکیبا توجه به ر یمنابع مال صیاز تخص یکسب حداکثر بازده همزمان دو هدف

گرفته گذارن در نظر سپرده منافع اگر .کند بیرا تعقو کمک به توسعه پایدار  صیتخص نیا

 گریرقابت با د ییتوانایابد ن صیتخصمالی منابع  لات،یتسه یو بازده سکیو براساس ر نشود

 لاتیتسه یاعطا یبرا یکاف ینخواهد توانست منابع مال عتاینخواهد داشت و طبها را بانک

ی منابع مال صیدر تخصآید که چگونه بانک می تواند پیش می پرسشبنابراین، این  .دکنجذب 

توسعه  یخود بر مبنا یاتوسعه فهیو هم به وظ ردیگذاران را در نظر بگهم منافع سپرده خود

 ارائه کند ییالگو، مطالعه حاضر برآن است تا پرسشدر راستای پاسخ به این  د؟یعمل نما داریپا

 یمنابع مال صیها در تخصتیفعال یداریو هم پای منابع مال صیصخت سکیو ر یهم بازده که

گذاران، بتواند به توسعه مناسب منافع سپرده نیضمن تامگرفته شود بطوریکه بانک در نظر 

و سیاستگذار بخش  دیکمک نما کشورها در آن یداریپا ینابر مب ی کشاورزیهاتیفعال

 کشاورزی نیز به هدف اصلاح الگوی کشت موجود به الگوی کشت بهینه و پایدار دست یابد.
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ی تاکنون مطالعاتی در داخل کشور صورت گرفته و اقتصاد یداریو پا یداریپادر مورد مسئله 

 Zahediاند. از جمله موضوع بهره گرفته های مختلفی برای بررسی اینپژوهشگران از شاخص

and Najafi(2005) ایران)موردپژوهی در  ای به بررسی مسئله پایداری در کشاورزیدر مطالعه

در دشت هراز به لحاظ دهد نظام شالیزاری مطالعه نشان می . نتایج ایننداپرداخته دشت هراز(

و در صورت تداوم وضعیت  ار استطبیعی و کارکرد درونی خود ناپاید اجتماعی، اقتصادی،

با  Amini and Nouri (2011)ای دیگر  در مطالعه به ناپایداری بیشتر خواهد رسید. کنونی

 یستمیس یابیبه ارز یو چندهدفه کسر هدفهکی یاضیر یزیربرنامه یهااز مدل یریگبهره

در . دپرداختندر شرق شهر اصفهان  یجنوب براآن ییمنطقه روستا یزراع ستمیدر س یداریپا

حصول  ینسب اریدو مع ،یو اجتماع یاقتصاد ،یطیگانه محابعاد سه قیبه منظور تلفاین مطالعه 

هر واحد مصرف آب  یازااشتغال به یاهفرصت نیشتریب جادیو ا یاقتصاد یدیعا نیشتریب

ی این سازنهیبه و با شده فیتعر ستمیس یداریپا یبرا ییهابه عنوان شاخص ،یکشاورز

با معیارهای تعریف شده برای منطقه براآن کشت متناسب  یالگو نیترمناسب ها شاخص

عوامل  یبه بررس یادر مطالعه Habibzadeh and Kashani(2016)جنوبی را به دست آوردند. 

و  پرداختند یاذرت دانه محصولی دیمزارع تول یطیمح ستیو ز یاجتماع ،یاقتصاد یداریپا

کل نظام  یداریشاخص پا درصد کشاورزان از نظر 9/06 آن است که انگریب قیتحق یها افتهی

درصد  1/44ی بودند. اما از بعد اقتصاد داریو نسبتا ناپا داریدر حد ناپا یادانهکشت ذرت

درصد کشاورزان  8/50. اندقرار داشته داریو نسبتا ناپا داریمورد مطالعه در گروه ناپا کشاورزان

 Manafi et al(2017)ی گرید در مطالعه .داشتند قرار داریدر سطح پا یکیاز نظر بعد اکولوژ زین

ی هاشهرستان یکشاورز یداریپا زانیم یابیاقدام به ارز یتوافق یزیربا استفاده از روش برنامه

، در این مطالعه با نظر سنجی صورت گرفته و وزن دهی توسط کردند یشرق جانیآذربا استان

در  مه،یو شاخص ب یحفاظتی عملکرد، خاکورز ،یاریراندمان آب یدر بعد اقتصادکارشناسان  

 شاخص بهداشت و درصد اشتغال ،یتعداد کارشناس کشاورز ،یشاخص باسواد یبعد اجتماع

-ستمیس ،یمصارف آب کشاورز ،ینیرزمیشاخص تراز آب ز یطیمحستیو در بعد ز یکشاورز
مطالعه  جینتا شاخص ها شناخته شدند. نیمهمتر تراتین غلظت و یشور ،یاریکارآمد آب یها

ی اصل یهامنابع آب از دغدغه یداریدر منطقه، پا یبحران خشکسال به با توجه ،آنها نشان داد
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 یادر مطالعه Akbarian(2017). شود یاستان محسوب م یعیو منابع طب یکشاورز یداریپا

براساس  پرداخته است.  زیدهستان رون یدر روستاها یکشاورز یداریبه سنجش پامیدانی 

 از حد نتریینامطلوب و پا یمحدوده مطالعات در یکشاورز یداریپا تیوضع نتایج این پژوهش،

ریزی روش برنامهبا استفاده از  یدر مطالعه انیز  Nazarian et al(2020) قرار دارد. متوسط

در  های کشاورزیستمیس یداریپا یابیبه ارزپرسشنامه از کشاورزان،  505توافقی و تکمیل 

از  یداریپا یطیمح ستیبعد ز یبررس یبرا مطالعه نیمنطقه کوهدشت لرستان پرداختند. در ا

 یزراع تناوب تیمصرف کود و سموم و رعا ،یطیمح ریمصرف آب، فاکتور تاث ،یشاخص ها

 یها نهیدرآمد محصول و هز نیتفاوت ب)بازده ناخالص زانیاستفاده شده است و از شاخص م

بهره گرفته شده است.  یاقتصاد یداریپا یجهت بررس (رکشتیز سطح محصول و میمستق

 یهاخانوار به عنوان شاخص یاعضا سابقه و تعداد لات،یسن، تحص یشاخص ها نیهمچن

 دهستان مطالعه جیبراساس نتا اند.داده شده صیتشخ یاجتماع یداریپا یمناسب جهت بررس

 یداریپا نهیدر زمبوده و  مناطق  نیدارتریو ناپا نیدارتریپا بیبه ترت یو طرهان شرق یکوهنان

منطقه  یکشاورزی ها استیس دیدر کوهدشت وجود دارد و با یامنطقه یهاتفاوت یکشاورز

  شود. نیتدو یمحل قاتیموثر براساس تحق یا
آن است که در مطالعات انجام  گویایصورت گرفته از مطالعات داخلی  گستردههای بررسی1

ها و محصولات کشاورزی در تخصیص شده تاکنون استفاده از شاخص پایداری اقتصادی فعالیت

منابع مالی مورد توجه قرار نگرفته است. مطالعاتی هم که به بررسی تخصیص منابع مالی 

بررسی این موضوع را  ،براساس بازدهی و ریسک حاصل از تخصیص منابع مالیتنها  اندپرداخته

یابی ترکیب با عنوان بهینه یدر مطالعه ا Salami and Bahmani(2002)اند، از جمله نموده

 –با استفاده از روش درآمد مورد انتظار  ،گذاری در بانک کشاورزیفعالیت های سرمایه

های بانک کشاورزی را تعیین و با گذاریکردند تا ترکیب بهینه سرمایه( تلاش 5V-Eواریانس)

 بخش یمنابع مال نیتام یدر راستا .کنندهای گذشته مقایسه ی آن طی سالپرتفوی واقع

 ، Karimi and Zahedi(2010) ،Renani et al(2012) از جمله یگرید یپژوهشگران یکشاورز

Ravasizadeh(2016) و Aghababa et al(2020) پرداخته موضوع نیا به محتلف یهااز جنبه-

                                                           
 

1 Expected Return-Variance  
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بانک  لاتیاعتبارات و تسه صیتخص یفعل یالگواند که رسیده جهینت نیبه ا یو در حالت کل اند

وجود  لاتیتسه میزان و نوعدر درصدها و  یو بازنگر لیبه تعد ازینبوده و ن نهیبه یکشاورز

 . دارد

 چگونگیها در اخیر مسئله پایداری اقتصادی فعالیتاما در مطالعات خارجی در سال های 

 Youtz et al(2015)تخصیص منابع مالی مورد توجه پژوهشگران قرار گرفته است. برای مثال 

گذاری در افزایش سطح پایداری های سرمایهای با هدف تجزیه و تحلیل توانایی صندوقمطالعه

های خود را با اهداف افرادی گذاریها سرمایهقهای خود انجام دادند تا این صندوگذاریسرمایه

ها را در پایدارترین های آندهند هماهنگ کرده و سرمایهکه به مسئله پایداری اهمیت می

اند تا راه حلی برای ادغام گذاری نمایند. بخش دیگری از مطالعات نیز کوشیدهها سرمایهپروژه

کنند ارائه دهند برای مثال گذاران دنبال میسرمایهها با سایر اهدافی که هدف پایداری فعالیت

Bernabeu et al(2019) ای را با هدف ادغام مسئله پایداری در رهیافت سنتی مارکویتز مطالعه

 اند. انجام داده ev-MOGAانتخاب سبد بهینه سهام  با استفاده از روش  برای

مسئله  یکه به بررس هاییپژوهشاول،  شد چند نکته مشخص قیتحق نهیشیپ یبا بررس

به  ایقرار داده و  یخاص را مورد بررس تیفعال کی یداریپا تنهااند، پرداخته رانیدر ا یداریپا

-شاخصو   اندمنطقه خاص و محدود پرداخته کیدر  یبخش کشاورز یداریمسئله پا یبررس
جای اشکال دارد که ند ادر نظر گرفته یاقتصاد یداریپا یبررس یمطالعات برا نیکه اهم  ییها

  یکه به بررس یمطالعاتبه آن پرداخته خواهد شد. دوم،  (متدولوژی) شناسیروش در بخش

در بعد  عمومااند پرداخته یدر بخش کشاورز هاگذاریهیسرما یبندتیلووو ا یمال نیتام

قرار داده و در سطح  یآن( مسئله را مورد بررس یبخش ها ریو ز یکلان)بخش کشاورز

را در  یصاداقت یداریپا ژهیو به و یداریمسئله پا نیاند. همچنموضوع نپرداخته نیمحصول به ا

که نیبا توجه به ا ،نیبنابرا. اندها در نظر نگرفتهیگذارهیسرما یبندتیو اولو یمنابع مال صیتخص

 یداریبا لحاظ پا تبخش زراع ریبه ز یمنابع مال نهیبه صیتخص یالگو نیمطالعه حاضر به تدو

شاخص جامعی از  هامحصول یاقتصاد یداریو در محاسبه پاپردازد می هامحصول یاقتصاد

تواند مورد بهره که می آیدبه شمار می نهیزم نیدر ا یدیمطالعه جد کند پایداری را ارائه می

 برداری سیاستگذارن قرار گیرد.
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 روش تحقیق
 خود یمتناسب با حوزه تخصص یفیهر کدام تعر شناسان،ستیشناسان و زدانان، جامعهداقتصا

 Bratland  ایو توسعه  ستیز طیمح یالملل نیب ونیسیکم .انددادهارائه  در مورد توسعه پایدار

Commission(1992) را تامین کند  کنونیداند که نیازهای نسل ای میتوسعه پایدار را توسعه

. اما، پایداری در سطح های آینده برای تامین نیازهایشان را از بین ببردبدون آنکه توانایی نسل

بر  افزون Lebak et al (2013)به گفته  یابد کهمزرعه و برای یک محصول زمانی تحقق می

های دیگری وری شاخصهای مرتبط با سودآوری همانند درآمد مزرعه، کارایی و بهرهشاخص

های خارجی، تنوع بخشی در زی و مزارع نسبت به شوکمانند عدم وابستگی سیستم کشاور

مزارع، دوام و بقای ماهیت کشاورزی مزارع در طول زمان مورد توجه قرار بگیرد. از این نظر، 

 سازدروبرو میهای کشاورزی و دوام مزارع را با مخاطره جدی یکی از عواملی که توسعه فعالیت

ری در فعالیت های تولیدی در  این بخش نسبت به گذاتر سرمایهریسک بالا و بازدهی پایین

های اقتصاد است. لذا، پایداری مزارع درصورتی اتفاق خواهد افتاد که فعالیت های سایر بخش

های گذاریمدی باشد که از سرمایهآمراتب بالاتر از دره تولیدی درآمدی را کسب نمایند که ب

هایی فعالیت صاحبان مزارع بتوانند در محیطشود. به عبارت دیگر، اگر بدون ریسک عاید می

هایی بپردازند که آن فعالیت ها منطبق با شرایط اقلیمی و اکولوژیکی منطقه کنند و به فعالیت

کرد و هم به دلیل کاهش بروز خسارات اقلیمی درامد  باشد، هم ریسک آنها کاهش پیدا خواهد

های آینده نیز مزارع پایدار خواهند ماند و نسلها و آنها افزایش خواهد یافت و در نتیجه فعالیت

مند خواهند گردید. برعکس، فعالیت در مناطق نامناسب برای کشت و زرع هم منابع از آن بهره

های ناپایدار ایجاد خواهد نمود. بنابراین، برای تحقق پایه را نابود خواهد کرد و  هم درآمد

 ادی فعالیت ها بسیار با اهمیت است.  توسعه پایدار در بخش کشاورزی پایداری اقتص

فعالیت ارزیابی شود شاخص های سرمایه گذاری یا یک برای اینکه پایداری اقتصادی یک 

-مورد استفاده قرار می (ROA1گذاری)نسبت به سرمایه وری و بازدهیمتعددی از جمله بهره
در این ارتباط شاخص جبران ریسک است.  شاخص جبران  سودمندهای گیرد. یکی از شاخص

گذاری در تولید ها و از جمله سرمایهگذاری( برای سرمایهSalami & Salim,2020ریسک )

-کشاورزی شاخصی است که چگونگی مناسب بودن بازدهی یک فعالیت سرمایه هایمحصول
دهد. این شاخص د نشان میشوگذاری متحمل میگذاری را در مقایسه با ریسکی که سرمایه

                                                           
1Return On Asset  
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وری بهره هایصرگیرد و در برگیرنده عنگذاری را با هم درنظر میبازدهی و ریسک سرمایه

ه )عملکرد محصول در هکتار(، سودآوری )درآمد منهای هزینه( و همچنین بازدهی است. ب

محصول را علاوه، وجود عنصر ریسک در این شاخص به این معنی است که سازگاری تولید یک 

گیرد. در واقع این شاخص با محیط تولیدی و در نتیجه شرایط اقلیمی نیز در نظر می

گذاری توسط هایی است که برای ارزیابی پایداری یک سرمایهدربرگیرنده بسیاری از شاخص

ن پیش از این پیشنهاد شده است. . لذا، شاخص جبران ریسک یک شاخص ها و محققاسازمان

تواند های کشاورزی در نظر گرفته شود میاست که اگر در توسعه فعالیت جامع و مناسبی

 پایداری کشاورزی را تضمین نماید.   

زیاد دولت در بازار محصولات، نقش بازار در هدایت کشاورزان های در ایران به دلیل مداخله

کشاورزی توسط های برای انتخاب نوع محصول زیاد قابل توجه نیست و چگونگی توسعه فعالیت

ای و های یارانهها اغلب از طریق سیاستشود. این سیاستهای کلان بخشی تعیین میسیاست

خاص که توسعه آنها مورد نظر سیاستگذار است صورت  هایتخصیص منابع مالی به محصول

جبران های کشاورزی با لحاظ شاخص پذیرد. براین اساس، اگر تخصیص منابع مالی و یارانهمی

 سازگاری که هایصادی صورت پذیرد به تدریج محصولسک به عنوان یک شاخص پایداری اقتری

مد های پایدار برای صاحبان مزارع ایجاد کنند و در نتیجه آبا شرایط اقلیمی منطقه باشند و در

توسعه خواهند یافت. از آنجا که تولیدکنندگان کشاورزی  کنندپایداری کشاورزی را تضمین 

این شاخص در  لحاظباشند لذا، ها وابسته میبه بانک ویژههای مالی و ببه منابع نهادبرای تولید 

کننده منابع مالی به تحقق توسعه پایدار تخصیص تسهیلات منابع مالی توسط نهادهای تامین

 کمک خواهد کرد و از ریسک اعتباری این نهادها نیز خواهد کاست. 

بایست به دنبال کسب حدداکثر بدازدهی از   مینهادهای مالی براساس قانون بانکداری بدون ربا 

های مترتب بدرآن را نیدز   تخصیص منابع مالی باشند و طبعا باید در تخصیص منابع خود ریسک

ها باید در تخصدیص مندابع خدود و در نتیجده در     مد نظر داشته باشند. به عبارت دیگر، این نهاد

اسداس ایدن    بدر نمایند. چرا کده  مارکوویتز عمل  تشکیل پرتفوی تسهیلاتی خود براساس نظریه

 یک هر انتظار مورد بازدهی  به توجه با گذاری،مختلف سرمایه های پروژه از اینظریه، مجموعه

 درآمدد  ریسدک،  سطح  معدین  یک برای که شود تعیین ایگونه آنها باید به بر ریسک مترتب و

 & Dobrolskine)گدردد  حدداقل  ریسدک  از درآمدد،  معیندی  سدطح  یدک  بدرای  یدا  و حدداکثر 

Tamosinin, 2016هدا را درنظدر نمدی   (.  اما، الگوی مارکوویتز از این جهت که پایداری فعالیت-
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تواند در وضدعیت فعلدی آن الگدوی    پردازد نمیبه مصالحه بین ریسک و بازدهی می تنهاگیرد و 

گو بایدد توسدعه داده شدود و    ها باشد. بنابراین، این الکاملی برای تخصیص منابع مالی به فعالیت

به آن افزوده شود. با اضافه شدن این معیار بده دو   است بعد سومی که همان پایداری محصولات

معیار ریسک و بازدهی، فعالیت هایی که از نظر شداخص پایدداری اقتصدادی وضدعیت مناسدبی      

داشته باشند هم در اولویت دریافت منابع مالی قرار خواهند گرفت و هدم مندابع مدالی بیشدتری     

شدتر توسدعه خواهندد یافدت. بدرعکس،      هدایی بی دریافت خواهند کرد و در نتیجه چنین فعالیدت 

حدذف   هدا اشند به تدریج از الگوی کشت منطقههایی که فاقد شاخص پایداری اقتصادی بفعالیت

هدا بدا کداهش ریسدک تولیدد      خواهند شد. از طرف دیگر چون بهبود پایداری اقتصدادی فعالیدت  

هدا نیدز کداهش    شود، ریسک عدم بازپرداخت منابع مالی دریافتی توسط ایدن فعالیدت  محقق می

ها در تخصیص منابع مدالی، هدم هددف    خواهد یافت. بنابراین، با لحاظ پایداری اقتصادی فعالیت

سیاستگذار که اصلاح تدریجی الگوی کشت براساس پایداری اقتصادی محصدولات اسدت و هدم    

اهد باشد  تامین خوگذار که دستیابی به حداکثر بازدهی با اطمینان بیشتر میهدف نهاد سرمایه

   .شد

الگدوی   کید الگوی مارکوویتز با اضافه شدن هدف پایداری اقتصادی به دو هدف سنتی خود بده  

هدای  و محدودیت هاشود. چنین الگویی باتوجه به هدفتبدیل میچند هدفه  یاضیر یزیربرنامه

 شود:  نوشته می (1رابطه)مطالعه حاضر به صورت 
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به ترتیب، محصول دریافت کننده تسهیلات و گروهی  jو  iهای در الگوی تبیین شده، زیرنویس

های بازپرداخت نیز بیانگر دوره pزیرنویس  .دهندکه محصول درآن قرار دارد را نشان می

یکساله و بالای یکسال( های بازپرداخت سه ماهه، شش ماهه، نه ماهه، تسهیلات ) شامل دوره

ام با دوره  iمتغیر تصمیم الگو است و سهم تسهیلات پرداختی به فعالیت   ipjWباشد. می

هدف الگو  های( تابع3-1( تا )1-1این الگو روابط) در کند.را بیان می jدر گروه   pبازپرداخت 

هستند که به ترتیب حداکثرسازی درآمد، حداکثرسازی پایداری اقتصادی و حداقل سازی 

-محدودیت( 5-1و) (0-1) روابطکنند. ریسک منابع مالی تخصیص داده شده را منعکس می

 دینبا هاتیفعال به یپرداخت لاتیتسه زانیم( 4-1)رابطه براساس ،دهندهای الگو را نشان می

 یهاکه گروه یسهم بیشترین ،(0-1)رابطهدارد باشد و  اریکه نهاد در اخت یاز منابع مال شتریب

 جهت تیمحدود نیا دهد،یم نشان را ندینما افتیدر یپرداخت لاتیتسه از توانندیم مختلف

و مقدار حداکثر سهم هر گروه از  است دهیگرد اضافه مدل به یاگوشه یهاپاسخ از اجتناب

به کل  یبه هرگروه از محصولات زراع یلات پرداختیتسه یسودآور میاز تقس ،لاتیتسه

 یزا درون یرهایمتغ افزودن با و دیآیبه دست م یپرداخت لاتیکسب شده از تسه یسودها

 نظر از که ییهاگروه از مازاد منابع انتقال امکان هاگروه یبرا( jDEFو  jSUPL)انحراف

-گروه به باشندیبرخوردار نم یمناسب یتوضع از یاقتصاد یداریپا و سکیر ،یبازده یارهایمع
-1رابطه) نیهمچن .گرددیم فراهم دارند یمناسبتر تیوضع شده ادی یارهایمع نظر از که ییها

 را ییاعطا لاتیتسه کل از لاتیتسه کننده افتیدر یهاتیاز فعال کی( نحوه محاسبه سهم هر0

 pام با دوره بازپرداخت  i تیبه فعال یپرداخت لاتیتسه زانیم ipjLرابطه  نیدر ا دهدیم نشان

 نیا( 7-1)رابطه. دهدیم نشان را هاتیفعال یبه تمام یپرداخت لاتیکل تسه TBو  امjدر گروه 

 کی با برابر دیبا هاتیفعال به یپرداخت لاتیتسه سهم مجموع  که کندیم اضافه مدل به را دیق

 یهاگروه نیب یافتیدر و یانتقال مازاد منابع مجموع کند،یم انیب زی( ن8-1باشد و رابطه)

 نیتام نهاد بودجه از هاتیبه فعال یپرداخت لاتیبرابر صفر باشد تا مجموع تسه دیبا مختلف

  .نکند تجاوز یمال منابع کننده

ام با دوره iنرخ سود موثر )بازدهی( تسهیلات پرداختی به فعالیت  (  1-1در رابطه)

تواند با کننده منابع مالی، مینهاد تامیندهد. با توجه به اینکه را نشان می pبازپرداخت 

تر)کمتر از های باز پرداخت کوتاهتخصیص دوباره اصل و سود حاصل از تسهیلات با دوره

ipR
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 لاتیحاصل از تسه نرخ سود موثر قیجهت محاسبه دق. آوردیکسال( سود مضاعفی را به دست 

 شود.( بهره گرفته  می5از رابطه) کسالیبازپرداخت مختلف در  هایبا دوره

(5) 
 

 iدوره بازپرداخت تسهیلات،   p الحساب سالیانه،نرخ سود اسمی علی در این رابطه 

 بارکی ماه نه و ماه شش ماه، سه بصورتدر سال  لاتیتسه بازپرداخت تعداد زین  nوفعالیت 

اما با توجه به رویه تعهدی در محاسبه سود بانکی در سیستم بانکی کشور،  .دهدیم نشان

-های حاصل از پرتفوی تسهیلات اعطایی ماهیتی انتظاری داشته و همراه با ریسک میبازدهی
، گذارو ریسک اعتباری نهاد سرمایه منبع اصلی نوسان در درآمدهای قابل انتظاردر واقع   باشد.

عبارت دیگر، باشد. به میاین نهاد به آنچه باید وصول شود های در نسبت وصولی تغییرهمان 

نرخ تسهیلات اعطایی در دوره زمانی مشخص براساس مصوبات شورای پول و اعتبار ثابت چون 

نچه باید وصول شود یا نسبت به آ گذارنهاد سرمایههای توان نسبت وصولی یم لذا، ،باشدمی

همراه با ها در هر سال را به عنوان معیار میزان مخاطره های هر یک از فعالیتعدم وصولی

طبیعتا   .(Salami & Bahmani,2002ها در نظر گرفت)هر یک از فعالیتپرداخت تسهیلات به 

 عدم سکیر که باشدیم لاتیتسه از ییپرتفو لیتشک دنبال به یمال منابع کنندهنیتام نهاد

 یهایوصول عدم زانیماما  .برسد ممکن مقدار حداقل به ییاعطا لاتیتسه یهایوصول

 است متفاوت گریکدی با مختلف یهاتیفعال در و مختلف بازپرداخت یهادوره با لاتیتسه

 دگرفته شون نظر در یمال منابع صیتخص یالگو نیتدو در موجود، یهاتفاوت است لازم نیبنابرا

( فرموله شده است. در 1)رابطه شده نیتبب یالگو چارچوب در( 3-1)رابطه در موضوع نیا که

,رابطه  نیا , ,i k p jCOV کوواریانس نسب عدم وصول بین -دهنده ماتریس واریانسنشان

  باشد.های مختلف میهای بازپرداخت متفاوت و در گروههای مختلف با دورهفعالیت

( هدف حداکثرسازی پایداری 5-1(، رابطه)1تخصیص منابع مالی تبیین شده)رابطه در الگوی 

بیانگر شاخص  iSکند، در این رابطه های دریافت کننده تسهیلات را دنبال میاقتصادی فعالیت

 گردد.( محاسبه می3باشد، که با استفاده از رابطه)ام میiپایداری اقتصادی فعالیت)محصول( 

(3) )iE(G – i= GiS 

-ام را نشان میiبازدهی انتظاری فعالیت  iE(G(بازدهی تحقق یافته)جاری( و  iG( 3در رابطه)
 گردد.( محاسبه می4دهد که بازدهی جاری هر فعالیت با استفاده از رابطه)

12/n

,p

,p 1 1
12 / n

i

i

r
R

 
= + − 
 

,pir
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 (4)  

درآمد در هکتار محصول مورد  iTR هزینه تولید هرمحصول در هکتار و  iTC  در رابطه بالا

ابتدا لازم است  ،هاباشد. اما برای محاسبه بازدهی انتظاری فعالیتدر پرتفوی مربوطه میی بررس

ریسک سیستماتیک محصولات محاسبه شود و با توجه به ریسک محاسبه شده بازده متناسب 

به این هدف در مطالعه حاضر از روش قیمت گذاری  برای دستیابی. آیدبا ریسک، به دست 

 ونیرگرس  از حاصل پارامترشود. براساس این روش ( استفاده می1CAPMدارایی سرمایه ای)

 بیضر(، 0) رابطه مطابق( pG)  یپرتفو یبازده یرو( iG) یگذارهیسرما کی یبازده یخط

 .(Sharp,1964)دهدیم دست به را نظر مورد یگذارهیسرما کیستماتیس سکیر

(0)  

 (0پرتفوی مطابق رابطه) در موجود هایگذاریسرمایه همه وزنی میانگین از پرتفوی نیز بازدهی

بازدهی محصول از بازدهی کل   سهم  iWو  بازدهی محصول   iGرابطه  یندر ا آید.می دست به

 (.  Salami & Salim,2020باشد)محصولات موجود در پرتفوی می

(0)  

 رابطه از  انتظاری بازده های مختلف،براساس ریسک سیستماتیک محاسبه شده برای فعالیت

 (.Farrell, 1983) آیدمی دست به( 7)

(7) ( ) ( )i f i p fE G R G Rβ= + − 

 نرخ fR 5  پرتفوی و بازدهی نرخ pG گذاری،سرمایه انتظاری بازدهی نرخ iE(G(  رابطه این در

 . باشدمی 3ریسک بدون گذاریسرمایه بازدهی

های های بهینه از میان روشپاسخپس از تبیین اجزای الگوی تدوین شده، برای دستیابی به 

-eریزی چندهدفه وجود دارد، در این مطالعه از روش حل مختلفی که برای حل الگوهای برنامه

constraint  و  یمنطق هایجواب دیقادر به تولبهره گرفته خواهد شد، چرا که این روش

                                                           
1  Capital Asset Pricing Model 
2  Risk Free Asset  

-سرمایه قبال در ایشده تضمین بازدهی که شودمی اطلاق هاگذاریسرمایه از دسته آن به ریسک بدون گذاریسرمایه 3 
 مثال برای. باشندمی مطمئن مشخص بازدهی یک آوردن دست به از گذارانسرمایه و دهندمی دست به شده انجام گذاری

 . شود می محسوب ریسک بدون گذاری سرمایه بازده نرخ یک ایران در بانکی های سپرده سود نرخ

i i
i

i

TR TC
G

TC

−
=

i i i P iG a G eβ= + +

1

n

p i i

i

G W G
=

=∑
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-یم زیپره جینتا یمتفاوت توابع  هدف بر رو یهااسیمقباشد و از تاثیرگذاری ی میاگوشهریغ
 هدف توابع از کیهر یبرا شبکه نقاط میتنظ با توانیم e-constraintروش  درهمچنین کند. 

. در این روش یکی از توابع (Mavrotas,2009شده را کنترل نمود ) دیتول نهیبه یهاپاسخ تعداد

اند و با تغییر پارامتری صورت محدودیت وارد مدل شدهه سایر توابع هدف که بهدف با توجه به 

آیند.  برای اطمینان های بهینه به دست میو  پاسخ شدهمقدار عدد سمت راست این توابع حل 

، از رویکرد بهینه 5باشند   1از اینکه جواب های بدست آمده همگی  درچارچوب بهینه پارتو

سازی ( . در رویکرد بهینهHuang & Massoud,1979استفاده  شد ) 3سازی لکزیکوگرافیک

مقدار بهینه تابع هدف اول به دست آمده، سپس مقدار بهینه تابع هدف ابتدا لکزیکوگرافیک 

دوم با توجه به مقدار بهینه تابع  هدف اول، مقدار بهینه تابع هدف سوم با توجه به مقادیر 

آید و این کار تا به دست آمدن مقدار بهینه آخرین ست میبهینه تابع هدف اول و دوم  به د

شود. سپس با قرار دادن هریک از توابع هدف به عنوان تابع هدف اول و تابع هدف تکرار می

گردد. پس از محاسبه این جدول دامنه توابع تکرار روند ذکر شده جدول تبادل تشکیل می

 گردد تا نقاط شبکه به دست آید.( مساوی تقسیم می4های )اینتروالهدف به بازه

صورت ه توابع هدفی که ب e-constraintبرای دست آوردن جواب کارا با استفاده از روش 

آور درآیند. برای این منظور، توابع های الزامشوند باید بصورت محدودیتمحدودیت وارد الگو می

متغیرهای مازاد یا گیرند با استفاده از هدف که بصورت محدودیت در الگو قرار می

شوند و این متغیرهای های مساوی)الزام آور( نوشته میبصورت محدودیت (1m......pmکمبود)

گیرند تا مدل  تر( در تابع هدف قرار میکمبود یا مازاد به عنوان جزء دوم)با اولویت پایین

-ی دستیابی به جوابهای کارا را تولید نماید. بنابراین الگوی نهایی براتنها پاسخباشد مجبور 
 گردد:بندی می( فرموله8مطابق رابطه) e-constraintهای بهینه با استفاده از روش حل 

 (8رابطه)

 (8-1) 
( )

5 6

2 3

1 1 1

n

i p ipj

i p j

MAX R w esp m m
= = ==

 
+ × + 

 
∑∑∑ 

                                                           
باشد که امکان بهبود وضعیت یک تابع هدف بدون بدتر شدن وضعیت تابع هدف دیگر وجود نداشته بهینه پارتو حالتی می  1

 باشد.
2   Pareto optimal solution 
3 Lexicographic optimization  
4  interval 



 

 
 
 

 

 

 
 3/7042/شماره 71اقتصاد کشاورزی/جلد   70

 (8-5) 5 6

2 2

1 1 1

n

i ipj

i p j

S W m e
= = =

− =∑∑∑ 

 (8-3)    5 6
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کننده گروه زراعی که محصول دریافت jکننده تسهیلات و محصول دریافت i، در الگوی بالا

 هایتابعنیز مقادیر سمت راست  3eو  2eدهد، همچنین را نشان میتسهیلات در آن قرار دارد 

باشند که بصورت محدودیت در الگو تر)پایداری اقتصادی و ریسک( میهدف با اولویت پایین

های بهینه که در ناحیه پارتو قرار دارند به جواب و با تغییر پارامتری این مقدارهای قرار گرفته

انتخاب  10-6و  10-3بین   بطور معمولیک عدد کوچک است که  epsآید، همچنین دست می

 اند.  تر تعریف و تبیین گردیدهها و متغیرها استفاده شده در الگو نیز پیشگردد. سایر نمادمی

 مورد استفادههای جامعه آماری و داده

از اطلاعات و آمار بانک کشاورزی  شودبرای اینکه کارکرد الگوی توضیح داده شده مشخص 

بررسی منابع مالی تخصیص داده شده توسط بانک کشاورزی به بخش کشاورزی . استفاده شد

درصد تسهیلات  06بیش از  بطور میانگین 1399-1394در دوره زمانی که دهد، نشان می

برای این  پرداحتی این بانک به زیربخش زراعت بوده است. بنابراین، تعیین پرتفوی بهینه

 1466ای برای بانک برخوردار است. از طرف دیگر براساس آمار  سال زیربخش از اهمیت ویژه

شود و طبیعتا اصلاح درصد از کل سطح زیرکشت کشور را شامل می 89این زیربخش بیش از 

است. با  الایی برخوردارباهمیت  ازالگوی کشت این زیربخش برای سیاستگذار بخش کشاورزی 

درصد تسهیلات زیربخش  96بطور متوسط بیش از  1399-1394به اینکه در دوره زمانی توجه 

ای، گندم، جو)گروه غلات(، پنبه، کلزا، چغندرقند)گروه دانهزراعت به محصولات برنج، ذرت
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زمینی،گوجه)گروه سبزیجات(، خیار، هندوانه)گروه جالیز(، شبدر، محصولات صنعتی(، سیب

ای( و حبوبات اختصاص یافته است در این مطالعه ای)گروه نباتات علوفهعلوفهیونجه، ذرت

های مورد نظر، برای کردن هدف پرتفوی بهینه تخصیص منابع مالی بانک کشاورزی با در نظر

های استفاده شده جهت تعیین پرتفوی بهینه و ماخذ این گردد. دادهتعیین می هااین محصول

 است.  آمده( 1ها نیز در جدول)داده
 داده های استفاده شده (7)جدول

Table (1)Datas used 

 ردیف
Row 

 داده استفاده شده
data used 

 ماخذ
source 

 شرح
Description 

1 

مبلغ تسهیلات پرداختی 
 هابه محصول

The amount of the loan 
paid to the products 

مرکز آمار و فناوری اطلاعات  هایگزارش
 بانک کشاورزی

Reports of Statistics and Information 
Technology Center of Agricultural 

Bank 

 1399-1394دوره زمانی 
Time period 2015-2020 

2 

صولی تسهیلات مبلغ و
 هاپرداختی به محصول

The amount of loans 
payment for products 

مرکز آمار و فناوری اطلاعات  هایگزارش
 بانک کشاورزی

Reports of Statistics and Information 
Technology Center of Agricultural 

Bank 

 1399-1394دوره زمانی 
Time period 2015-2020 

3 

تسهیلات پرداختی بانک 
 بخش زراعتزیرکشاورزی به 

Payment loans of the 
Agricultural Bank to 
the farming sector 

مرکز آمار و فناوری اطلاعات  هایگزارش
 بانک کشاورزی

Reports of Statistics and Information 
Technology Center of Agricultural 

Bank 

 1400سال 
Year 2021 

4 
نرخ سود تسهیلات 

 هامحصولپرداختی به 
Interest rate of loans 

paid to products 

مرکز آمار و فناوری اطلاعات  هایگزارش
 بانک کشاورزی

Reports of Statistics and Information 
Technology Center of Agricultural 

Bank 

 1400سال 
Year 2021 

5 
 هامحصولهزینه تولید 

 زراعی
Farming Crops 
production cost 

مرکز آمار و فناوری اطلاعات  هایگزارش
 وزارت جهاد کشاورزی

Reports of the Statistics and 
Information Technology Center of 

the Ministry of Agriculture 

، برداشت های داشت، کاشتشامل هزینه
و بازپرداخت تسهیلات جاری دریافتی در 

 1397-1378دوره زماتی 
including the costs of planting, planting, 

rrent facilities harvesting and repayment of cu

2018-received in the period of 2008 

6 
 هاقیمت فروش محصول

 زراعی
Selling price of 
Farming Crops 

 آمارنامه مرکز آمار ایران
Statistics of Iran Statistics Center 

های سر مزرعه در دوره زمانی قیمت
1387-1397 

Farm prices in the period  2008-2018�

7 
 هامحصولتولید میزان 

 زراعی در کشور
Production of farming 
crops in the country=

مرکز آمار و فناوری اطلاعات  هایگزارش
 وزارت جهاد کشاورزی

Reports of the Statistics and 
Information Technology Center of 

the Ministry of Agriculture 

 1397-1387در دوره زمانی 
Time period 2008-2018 

8 

 هامحصولسطح زیرکشت 
 زراعی در کشور
The area under 

cultivation of farming 
crops in the country 

مرکز آمار و فناوری اطلاعات  هایگزارش
 وزارت جهاد کشاورزی

Reports of the Statistics and 
Information Technology Center of 

the Ministry of Agriculture 

 1397-1387در دوره زمانی 
Time period 2008-2018 
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 نتایج و بحث
تر نیز اشاره شد هدف مطالعه حاضر تعیین پرتفوی بهینه تخصیص منابع همانطور که پیش

مالی بانک کشاورزی به محصولات زراعی در سطح کشور با در نظر گرفتن سه هدف 

ازی مالی و حداکثرسمترتب با تخصیص منابعسازی ریسک حداکثرسازی بازدهی، حداقل

دریافت کننده تسهیلات می باشد.  همانطور که بیان  هاشاخص پایداری اقتصادی محصول

 هاینیاز بود ریسک سیستماتیک محصول گردید جهت محاسبه شاخص پایداری اقتصادی ابتدا

( استفاده شده و نتایج 0به این هدف از رابطه) برای دستیابی موجود در پرتفوی برآورد گردد 

فرنگی با ضریب ریسک ( آورده شده است براساس نتایج، محصول گوجه1حاصل در نمودار)

ترین محصول و محصولات شبدر و خیار نیز به ترتیب با ضرایب پرریسک 87/1سیستماتیک 

قرار  هاترین محصولهای دوم و سوم پرریسکدر رتبه 43/1و  04/1ریسک سیستماتیک 

 34/6، 31/6ای، حبوبات و کلزا نیز به ترتیب با ضرایب ریسک اند. محصولات ذرت علوفهگرفته

 باشند. موجود در پرتفوی می هایترین محصولکم ریسک 30/6و 

 
 ریسک سیستماتیک محصولات موجود در پرتفوی (7)نمودار

Chart (1)Systematic risk of the products in the portfolio 

 های تحقیقیافته: منبع

های بازپرداخت مختلف با استفاده از همچنین  نرخ  بازدهی موثر تسهیلات پرداختی با دوره 

. ریسک ( محاسبه شد3استفاده از رابطه)( و شاخص پایداری اقتصادی محصولات با 5رابطه)

تخصیص تسهیلات پرداختی نیز از محاسبه نسبت عدم وصول تسهیلات پرداخت شده در دوره 

 ( منعکس شده است. 5به دست آمده و نتایج حاصل در جدول) 1399-1394زمانی 
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 نرخ بازدهی و ریسک محاسبه شده برای تسهیلات و پایداری اقتصادی محصولات (2)جدول
Table (2) Rate of return and calculated risk for facilities and economic sustainability of 

products 

 محصول
product 

 شاخص
criteria 

تسهیلات 
 سه ماهه
Quarter
ly loans 

تسهیلات 
 شش ماهه

Six months 
loans 

تسهیلات 
 نه ماهه

nine 
months 
loans 

تسهیلات 
 یکساله

One year 
loans 

تسهیلات 
 بالای یکسال
loans over 
one year 

 برنج
Rice 

ن�خ بازدهی 
 مو�ر(درصد)

Effective rate of 
return 

(percentage) 

19.25 18.81 18.39 18.00 18.00 

 ریسک تسهیلات)درصد(
Risk of 

loans(percentage) 
14.79 18.33 24.19 29.19 41.13 

 پایداری اقتصادی)درصد(
Economic 

sustainability 
(percentage) 

17.15 

-ذرت دانه
 یا

Maize 

��� بازدهی 
(����)���� 

Effective rate of 
return 

(percentage) 

19.25 18.81 18.39 18.00 18.00 

 ریسک تسهیلات)درصد(
Risk of 

loans(percentage) 
37.60 28.45 35.17 42.73�53.85 

 پایداری اقتصادی)درصد(
Economic 

sustainability 
(percentage) 

4.35 

 گندم
WHEAT 

نرخ بازدهی 
 م�ثر(درصد)

Effective rate of 
return 

(percentage) 

19.25 18.81 18.39 18.00 18.00 

 ریسک تسهیلات)درصد(
Risk of 

loans(percentage) 
18.98 42.59 46.57 45.15 42.42 

 پایداری اقتصادی)درصد(
Economic 

sustainability 
(percentage) 

-9.53 

 جو
Barlay 

 ��  ���
 م�ثر(در�د)

Effective rate of 
return 

(percentage) 

19.25 18.81 18.39 18.00 18.00�

 ریسک تسهیلات)درصد(
Risk of 

loans(percentage) 
25.04 35.97�46.65 47.84 36.57 

 پایداری اقتصادی)درصد(
Economic 

sustainability 
(percentage) 

-20.7 
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 نرخ بازدهی و ریسک محاسبه شده برای تسهیلات و پایداری اقتصادی محصولات (2)جدولادامه 
Table (2) Rate of return and calculated risk for facilities and economic sustainability of 

products 

 محصول
product 

 شاخص
criteria 

تسهیلات 
 سه ماهه
Quarter
ly loans 

تسهیلات 
 شش ماهه

Six months 
loans 

تسهیلات 
 نه ماهه

nine 
months 
loans 

تسهیلات 
 یکساله

One year 
loans 

تسهیلات 
 بالای یکسال
loans over 
one year 

 پنبه
cotton 

 نرخ بازدهی موثر)درصد(
Effective rate of 

return (percentage) 
19.25 18.81 18.39 18.00 18.00 

 ریسک تسهیلات)درصد(
Risk of 

loans(percentage) 
14.62 37.77 50.07 51.28 35.60 

 پایداری اقتصادی)درصد(
Economic 

sustainability 
(percentage) 

-9.43 

 کلزا
canola 

 نرخ بازدهی موثر)درصد(
Effective rate of 

return (percentage) 
19.25 18.81 18.39 18.00 18.00 

 ریسک تسهیلات)درصد(
Risk of 

loans(percentage) 
33.05 46.98 41.33 48.02 54.78 

 پایداری اقتصادی)درصد(
Economic 

sustainability 
(percentage) 

-9.57 

 ندقچغندر
Sugar beet 

 نرخ بازدهی موثر)درصد(
Effective rate of 

return (percentage) 
19.25 18.81 18.39 18.00 18.00 

 ریسک تسهیلات)درصد(
Risk of 

loans(percentage) 
4.04 35.16 50.46 45.87 53.60 

 پایداری اقتصادی)درصد(
Economic 

sustainability 
(percentage) 

 -4.92 

 بیس
 ینیزم

potato 

 نرخ بازدهی موثر)درصد(
Effective rate of 

return (percentage) 
19.25 18.81 18.39 18.00 18.00 

 ریسک تسهیلات)درصد(
Risk of 

loans(percentage) 
25.41 35.78 40.67 46.44 47.24 

 پایداری اقتصادی)درصد(
Economic 

sustainability 
(percentage) 

1.75 

 گوجه
tomato 

 نرخ باز�ی مو�ر(درصد)
Effective rate of return 

(percentage) 
19.25 18.81 18.39 18.00 18.00 

 ریسک تسهیلات)درصد(
Risk of 

loans(percentage) 
38.11 30.99 31.82 41.06 42.12 

 پایداری اقتصادی)درصد(
Economic 

sustainability 
(percentage) 

-5.70 
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 نرخ بازدهی و ریسک محاسبه شده برای تسهیلات و پایداری اقتصادی محصولات (2)جدولادامه 
Table (2) Rate of return and calculated risk for facilities and economic sustainability of 

products 

 محصول
product 

 شاخص
criteria 

تسهیلا
ت سه 

 ماهه
Quart
erly 

loans 

تسهیلات 
 شش ماهه

Six months 
loans 

تسهیلات 
 نه ماهه

nine 
months 
loans 

تسهیلات 
 یکساله

One year 
loans 

تسهیلات 
 بالای یکسال
loans over 
one year 

 اریخ
cucumbe

r 

 نرخ بازدهی موثر(درصد)
Effective rate of return 

(percentage) 
19.25 18.81 18.39 18.00 18.00 

 ریسک تسهیلات)درصد(
Risk of loans(percentage) 70.00 71.47 79.00 52.33 71.43 

 پایداری اقتصادی)درصد(
Economic sustainability 

(percentage) 
16.74 

 هندوانه
waterme

lon 

 نرخ بازدهی موثر(درصد)
Effective rate of return 

(percentage) 
19.25 18.81 18.39 18.00 18.00 

 ریسک تسهیلات)درصد(
Risk of loans(percentage) 

6.33 26.60 37.63 44.54 47.61 

 پایداری اقتصادی)درصد(
Economic sustainability 

(percentage) 
17.67 

 شبدر
clover 

 نرخ بازدهی مو�ر(درصد)
Effective rate of return 

(percentage) 
19.25 18.81 18.39 18.00 18.00 

 ریسک تسهیلات)درصد(
Risk of loans(percentage) 20.00 6 50.07 98.85 42.17 

 پایداری اقتصادی)درصد(
Economic sustainability 

(percentage) 
12.47 

 ونجهی
Alfalfa 

 موث�(درصد) نرخ بازدهی
Effective rate of return 

(percentage) 
19.25 18.81 18.39 18.00 18.00 

 ریسک تسهیلات)درصد(
Risk of loans(percentage) 19.04 36.09 44.49 46.63 51.07 

 پایداری اقتصادی)درصد(
Economic sustainability 

(percentage) 
12.28 

ذرت 
 ایعلوفه

fodder 
corn 

 بازدهی موثر(درصد)نرخ 
Effective rate of return 

(percentage) 
19.25 18.81 18.39 18.00 18.00 

 ریسک تسهیلات)درصد(
Risk of loans(percentage) 

8.53 30.21 40.10 40.53 41.79 

 پایداری اقتصادی)درصد(
Economic sustainability 

(percentage) 
-10.98 

 حبوبات
beans 

 موثر(در�د)نرخ بازدهی 
Effective rate of return 

(percentage) 
19.25 18.81 18.39 18.00 18.00 

 ریسک تسهیلات)درصد(
Risk of loans(percentage) 

14.66 31.32 45.60 37.96 38.66 

 پایداری اقتصادی)درصد(
Economic sustainability 

(percentage) 
-12.30 

                                                                                                    Source: Research Findings های تحقیق: یافتهمنبع
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است تسهیلات پرداختی با دوره بازپرداخت سه ماهه با نرخ  آمده( 5طور که در جدول )همان

درصد و تسهیلات پرداختی با دوره بازپرداخت یک ساله و بیشتر از یک سال با  50/19بازدهی 

د. کنندرصد به ترتیب بیشترین و کمترین بازدهی را عاید بانک کشاورزی می 18نرخ بازدهی 

های هیلات پرداختی به محصولات  براساس دورهریسک مترتب با تس میانگینهمچنین، بررسی 

های بازپرداخت سه ماهه، دهد که تسهیلات پرداختی با دورهباز پرداخت تسهیلات نشان می

، 50/44، 80/33، 30/53، ریسک میانگینشش ماهه، نه ماهه، بالای یکسال و یکسال با 

م ریسک بودن پرداخت های اول تا پنجم از نظر کدرصد به ترتیب رتبه 96/47، 61/40

های مختلف که بانک کشاورزی تامین مالی اند. در بین پروژهتسهیلات را به خود اختصاص داده

کرده است، تسهیلات پرداختی به  محصول شبدر با دوره بازپرداخت یکساله و محصول خیار با 

-پرریسکدرصدی  79و  80/98های عدم وصول دوره بازپرداخت نه ماهه به ترتیب با نسبت
ترین  و تسهیلات پرداختی به محصول شبدر با دوره بازپرداخت شش ماهه و محصول 

درصدی  64/4های عدم وصول صفر و تچغندرقند با دوره بازپرداخت سه ماهه به ترتیب با نسب

 .آیندبه شمار میتامین مالی  برایها ترین پروژهریسککم

محصول موجود در پرتفوی نیز نشان  10ای بررسی شاخص پایداری اقتصادی محاسبه شده بر

باشند بددین  پایداری اقتصادی میدرصد محصولات فاقد  03بیش از در سطح کشور دهد که می

ریسدک  اندازه جبدران  به  1397-1387بازدهی این محصولات در بازه زمانی  میانگینمعنی که  

نه و برنج به ترتیب با شداخص  محصولات هندوا، . براساس نتایجنبوده استها تولید این محصول

 درصدی بهتدرین وضدعیت و محصدولات جدو و حبوبدات بده       10/17و  07/17پایداری اقتصادی 

درصدی بدترین وضعیت را از نظدر ایدن    -98/16و  -76/56ترتیب با شاخص پایداری اقتصادی 

شداخص   کده به دست آمده مشدخص اسدت    جیتوجه به نتا با .اندشاخص به خود اختصاص داده

 درهمانگونه کده   را،ی. زدارد زینرا  یطیمح ستیشده در دل خود بعد ز فیتعر یاقتصاد یداریپا

 طیشدرا  بدا  سدازگار  یمحصدول  دیتول اگر شاخص نیا درداده شد،  حیتوض زین ینظر یبخش مبان

 در را یمطلدوب  یاقتصاد یداریپا شاخص عدد تواند ینم نباشد محصول آن دیتول یستیز طیمح

 رکشدت یدرصد از سطح ز 00 یمثال از آنجا که بالا ی. برادینما کسب محصولات ریسا با سهیمقا

شدمال کشدور    یطیمح ستیز طیو مازندارن قرار دارد  و شرا لانیگ یهامحصول برنج در استان

 یاقتصداد  یدارید لذا پا ست،ین یطیمح ستیز یداریبرنج کاملا مناسب است و متضاد با پا یبرا
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 ریسدا  ی. و بدرا کندد  یمد  مدنعکس  را کشدور  شمال یبرا برنجبرنج در واقع مناسب بودن کشت 

     .دارد وجود یمشابه هیتوج باشندیم یاقتصاد یدرایپا یکه دارا زیمحصولات ن

جهت تعیین پرتفدوی بهینه)رابطده   شده  نیتدو یالگوهای مورد نظر، پس از محاسبه شاخص

که برای حدل    couenneسازی الگو از سالور نویسی شده و برای بهینهافزار گمز برنامه ( در نرم8

افدزار تعبیده شدده اسدت اسدتفاده گردیدد. براسداس        ریزی غیر خطی در این نرمهای برنامهمدل

برپایه رویکرد لگزیکو گرافیک ابتدا جدول تبادل محاسبه و سدپس    e-constraintکارکرد روش 

آورده  4و  3به ترتیب در جددول  آمد و ( به دست 3eو  2eشبکه) هانقطهبراساس جدول تبادل ن

 شده است.
 کیگوگرافیلکز کردیرو از ناشی تبادل جدول (3)جدول

Table (3) Payeoff table resulting from the lexicographic approach 

 ریسک تخصیص منابع مالی
Risk of allocation of financial 

resources 

 اقتصادیپایداری 
Economic 

sustainability 

 بازدهی
Return 

 توابع هدف
Objectives functions 

 بازدهی 0.193 0.106 0.064
Return 

 پایداری اقتصادی 0.187 0.131 0.028
Economic sustainability 

0.010 -0.010 0.187 
 ریسک تخصیص منابع مالی

Risk of allocation of financial 

resources 
       Source: Research Findings                                                                        های تحقیقمنبع: یافته

 e-constraintهای حل مدل شبکه جهت تعیین بازه هانقطه (3)جدول

Table (4) Grid points to determine the solution intervals of the e-constraint model 
 شبکه پنجم

The fifth 

grid 

 شبکه چهارم
The fourth  

grid 

 شبکه سوم
The third  

grid 

 شبکه دوم
The second 

grid 

 شبکه اول
The first 

grid 

 شماره شبکه/ توابع هدف مربوطه
Grid number/related target 

functions 

 اقتصادیپایداری  010.- 0.006 0.021 0.037 0.053
Economic sustainability 

 ریسک تخصیص 0.064 0.058 0.052 0.046 0.040
Risk of allocation 

 شبکه دهم
The tenth 

grid 

 شبکه نهم
The ninth 

grid 

 شبکه هشتم
The eighth 

grid 

 شبکه هفتم
The seventh 

grid 

 شبکه ششم
The sixth 

grid 
 شماره شبکه/ توابع هدف مربوطه

 پایداری اقتصادی 0.069 0.084 0.100 0.116 0.131
Economic sustainability 

 ریسک تخصیص 0.034 0.028 0.022 0.016 0.010
Risk of allocation 

       Source: Research Findings                                                                        های تحقیقمنبع: یافته
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محاسبه مبلغ و سهم تسهیلات برایسازی الگو  شبکه، بهینه هایطهنهایتا با استفاده از نقا 

های بازپرداخت مختلف صورت گرفته و نتایج در اختصاص داده شده به محصولات با دوره

( گزارش شده است. براساس این جدول، بیشترین تسهیلات به محصول یونجه با دوره 0جدول)

درصدی اختصاص یافته است. این وضعیت بیانگر آن است  35/9ماهه با سهم بازپرداخت سه 

که پرداخت تسهیلات به این محصول از نظر میزان ریسک و بازدهی وضعیت مناسبی داشته و  

شود. از نظر شاخص پایداری اقتصادی گذاری مناسبی محسوب میبرای بانک کشاورزی سرمایه

 58/15ست ریسک تولید خود را جبران کرده و مازاد نیز این محصول به خوبی توانسته ا

به بازدهی انتظاری با توجه به ریسک تولید این محصول در اختیار کشاورز قرار  تدرصدی نسب

دهد. از این رو، تامین مالی حداکثری این محصول با هدف سیاستگذار بخش کشاورزی نیز می 

های بازپرداخت سه ماهه تا ای با دورهرت علوفههایی همانند ذتواند همخوانی داشته باشد. پروژه

های بازپرداخت شش ماهه تا بالای یکسال، پنبه، چغندرقند، خیار، هندوانه ،حبوبات با دوره

های بازپرداخت نه ماهه تا بالای یکسال با سهم بسیار ناچیز و بالای یکسال و کلزا با دوره

اند. زیرا، پرداخت تسهیلات به این اص دادهنزدیک به صفر کمترین تسهیلات را به خود اختص

های مرتبط با اهداف مطالعه)بازدهی و ریسک تخصیص منابع ها حداقل در یکی از شاخصپروژه

باشند.  نتایج  حل الگوی تدوین مالی و شاخص پایداری اقتصادی( دارای وضعیت مناسبی نمی

و دارای این خصوصیت  (0دولج سوم ستون)شده همگی  جزو بهینه پارتو محسوب می شوند 

ها به میزانی تسهیلات اختصاص داده است که هم هدف بانک و هم است که به هریک از پروژه

هدف سیاستگذار تامین می شود. این وضعیت در درون هر یک از گروه های محصولات نیز 

ر دو شاخص ای که از  نظصادق می باشد. برای مثال، در گروه غلات محصولات برنج و ذرت دانه

و  53/17های یاد شده وضعیت مناسبتری دارند سهم بیشتری از تسهیلات را به ترتیب  با سهم

های بعدی از نظر اند و محصولات گندم و جو در رتبهدرصدی به خود اختصاص داده 00/11

دهد که  متوسط اند. مقایسه این دو محصول نشان میمیزان دریافت تسهیلات قرار گرفته

های بازپرداخت مختلف به محصول جو  مقداری کمتر از تسهیلات پرداختی با دورهریسک 

باشد اما  پایداری اقتصادی گندم نسبت به جو  بهتر  است. همچنین مقایسه محصول گندم می

حداکثر سهم قابل تخصیص و سهم تخصیص یافته به هر گروه مشخص است که محصولات 

سهم در نظر گرفته شده در الگو  به این گروه را جذب  تمام حداکثر گروه غلات نتوانسته

های ریسک ای از نظر شاخصهای سبزیجات و نباتات علوفهنمایند، چرا که محصولات گروه
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تخصیص منابع مالی و پایداری اقتصادی وضعیت مناسبری نسبت به محصولات گروه غلات 

درصد بوده است را به ترتیب  54غلات  که به اندازه  اند مازاد منابع مالی گروهو توانسته داشته

 های خود نمایند. درصد جذب محصولات گروه 16و  14به اندازه 

های بازپرداخت مختلف نیز نشان بررسی نحوه تخصیص منابع مالی در هر محصول با دوره

که ریسک  های بازپرداختیترین جواب ممکن به دورهدهد که الگو جهت دستیابی به بهینهمی

کنند و یا از نظر هر دو شاخص وضعیت اند یا بازدهی بیشتری را نصیب بانک میکمتری داشته

(. برای مثال، در 0تری از تسهیلات را اختصاص داده است )جدول اند سهم بیشمساعدی داشته

های بازپرداخت سه ماهه، شش ماهه، نه ماهه، یکساله و محصول برنج که تسهیلات با دوره

کنند به ترتیب  الای یکسال بیشترین بازدهی را با کمترین ریسک عاید بانک کشاورزی میب

 درصدی از تسهیلات تعلق گرفته است.  03/1و  31/5، 33/3، 39/4، 07/0های سهم 
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 های بازپرداخت مختلفمبلغ و سهم تسهیلات پرداختی به محصولات با دوره (5)جدول
Table (5) The amount and share of payment loans for products with different 

repayment periods 

 گروه
group 

حداکثر 
سهم 
قابل 

 تخصیص
The 

maxim
um 

share 

سهم 
تخصیص 

 یافته
Allocate
d share 

 محصول
the 

product 

مبلغ و 
 سهم

Amoun
t and 
share 

سه 
 ماهه

three 
mont

hs 

شش 
 ماهه
six 

mont
hs 

 نه ماهه
Nine 

months 

 یکساله
one 

years 

بالای 
 یکسال

over a 
year 

 مجموع
Total 

 غغغ
cereal 74.20 50.20 

 برنج
Rice 

 مبلغ
Amount 

3914.
84 

2081.
61 2339.72 1621.8

6 
۳٤/

۸۸٤۸ 12106.37 

 سهم
share 5.57 4.39 3.33 2.31 1.63 17.23 

 �� ��
 ای

Maize 

 مبلغ
Amount 

1532.
28 

3550.
15 1194.42 957.58 956.05 8191.50 

 سهم
share 2.18 5.05 1.70 1.36 1.36 11.66 

 گندم
wheat 

 مبلغ
Amount 

3344.
75 

1200.
70 962.02 991.29 1214.7

0 7712.52 

 سهم
share 4.76 1.71 1.37 1.41 1.73 10.98 

 جو
Barley 

 مبلغ
Amount 

2014.
62 

2072.
08 1280.87 646.05 1246.3

6 7260.01 

 سهم
share 2.87 2.95 1.82 0.92 1.77 10.33 

ووو  حح م
تت  صنن

industrial 
products 

4.00 4.00 

 پنبه
cotton 

 مبلغ
Amount 

720.0
1 ۰ ۰ ۰ ۰ 720.01 

 سهم
share 1.02 ۰ ۰ ۰ ۰ 1.02 

 کلزا
canola 

 مبلغ
Amount 

541.4
9 33.60 ۰ ۰ ۰ 575.09 

 سهم
share 0.77 0.05 ۰ � ۰ 0.82 

 چغندرقن�
Sugar 
beet 

 مبلغ
Amount 

1515.
36 ۰ ۰ ۰ ۰ 1515.36 

� 
share 2.2 ۰ ۰ ۰ ۰ 2.2 

اا ببيج  س
the 

vegetables 
32.20 18.20 

سيب 
يني  زم
potato 

 مبلغ
Amount 

3130.
77 

2807.
81 1972.64 1219.7

8 
1539.7

2 10670.74 

 سهم
share 4.46 4.00 2.81 1.74 2.19 15.19 

 گوجه
tomato 

 مبلغ
Amount 

2363.
26 

2773.
63 2801.33 2043.4

0 
1971.9

0 11953.54 

 سهم
share 3.36 3.95 3.99 2.91 2.81 17.01 

يي  جال
summer 

crops 
0.80 0.80 

 خيار
cucumber 

 مبلغ
Amount 46.14 ۰ ۰ ۰ ۰ 46.14 

 سهم
share 0.07 ۰ ۰ ۰ ۰ 0.07 

 هندوانه
watermel

on 

 مبلغ
Amount 

515.7
5 ۰ ۰ ۰ ۰ 515.75 

 سهم
share 0.73 ۰ ۰ ۰ ۰ 0.73 
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 های بازپرداخت مختلفمبلغ و سهم تسهیلات پرداختی به محصولات با دوره (5)جدولادامه 
Table (5) The amount and share of payment loans for products with different 

repayment periods 

 گروه
group 

حداکثر 
سهم 
قابل 

 تخصیص
The 

maxim
um 

share 

سهم 
تخصیص 

 یافته
Allocate
d share 

 محصول
the 

product 

مبلغ و 
 سهم

Amoun
t and 
share 

سه 
 ماهه

three 
mont

hs 

شش 
 ماهه
six 

mont
hs 

 نه ماهه
Nine 

months 

 یکساله
one 

years 

بالای 
 یکسال

over a 
year 

 مجموع
Total 

اا  نبات
 ااعلوفه

Fodder 
plants 

2.00 12 

 شبدر
clover 

 ��غ
Amount 

1882.
36 ۰ ۰ ۰ ۰ 1882.36 

 سهم
share 2.68 ۰ ۰ ۰ ۰ 2.68 

 يونجه
Alfalfa 

 مبلغ
Amount 

6549.
04 ۰ ۰ ۰ ۰ 6549.04 

 سهم
share 9.32 ۰ ۰ ۰ ۰ 9.32 

ذرت 
 ایعلوفه

fodder 
corn 

 مبلغ
Amount ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 

 سهم
share ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 

 حبوبات
beans 0.80 0.80 حبوبات 

beans 
 مبلغ

Amount 
562.0

9 ۰ ۰ ۰ ۰ 562.09 

 سهم
share 0.80 ۰ ۰ ۰ ۰ 0.80 

 Source: Research Findings                                                                              های تحقیقمنبع: یافته

      
( بازدهی و نسبت عددم وصول)ریسدک( حاصدل از پرتفدوی تخصدیص مندابع مدالی        0در جدول)

های تخصیص منابع مالی باندک کشداورزی در دوره زمدانی    تدوین شده در این مطالعه با پرتفوی

مقایسه شده است. همانطور که از جدول مشخص است با تخصیص منابع مالی به  1394-1399

های بازپرداخت مختلف بدا اسدتفاده از الگدوی تددوین شدده در ایدن مطالعده        محصولات با دوره

هدای بده دسدت آمدده در تمدامی      گدردد کده از بدازدهی   درصدی عاید بانک مدی  76/18بازدهی 

بیشتر است. همچنین نسدبت عددم وصدول مطالبدات در      1399-1394های دوره زمانی پرتفوی

صورت تخصیص منابع مالی بانک کشاورزی با استفاده از الگدوی تددوین شدده در ایدن مطالعده،      

از نظر این شاخص در مقایسه  1398و  1394های سال باشد که فقط پرتفویدرصد می 99/59

وضدعیت بددتری نسدبت بده پرتفدوی       هاتر عمل کرده و سایر پرتفویبا الگوی تدوین شده موفق

علاوه، پرتفوی پیشنهاد شده پایداری اقتصادی پرتفوی را به اندازه قابدل تدوجهی   ه بهینه دارند. ب

-درصد مدی  0/3اند افزایش داده و به عدد های سال قبل که همگی منفی بودهنسبت به پرتفوی
 رساند.
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 بانک کشاورزیهای موجود مقایسه پرتفوی بهینه با پرتفوی (2)جدول
Table (6) Comparison of the optimal portfolio with the existing portfolios of 

the Agricultural Bank 

 پرتفوی
portfolio 

 بازدهی)درصد(
Return 

(percentage) 

 نسبت عدم وصول)درصد(
non-receipt ratio 

(percentage) 

 پایداری اقتصادی)درصد(
Economic sustainability 

(percentage) 
 پرتفوی بهینه

Optimal portfolio 18.70 29.99 3.50 

 1394پرتفوی  سال 
2015 portfolio 18.13 23.82 -5.37 

 1395پرتفوی  سال 
2016 portfolio 18.12 34.30 -4.65 

 1396پرتفوی  سال 
2017 portfolio 18.25 36.84 -4.44 

 1397پرتفوی  سال 
2018 portfolio 18.15 30.22 -1.79 

 1398پرتفوی  سال 
2019 portfolio 18.19 25.39 -0.38 

 1399پرتفوی  سال 
2020 portfolio 18.18 66.44�-1.87 

  Source: Research Findings                                                                             های تحقیقمنبع: یافته

 گیری و پیشنهادهانتیجه
کارگیری آن بانک کشاورزی به عنوان نهاد اصلی ه در این مطالعه الگویی ارائه شد که با ب

کننده مالی بخش کشاورزی می تواند هم منفعت سهامدارن را در نظر بگیرد و هم به تامین

اهداف  بدین منظور هدف پایداری اقتصادی بهد. ای خود عمل کنوظیفه اجتماعی و توسعه

گذاری)حداکثر کردن بازدهی و حداقل کردن ریسک( اضافه گردید. سنتی نهادهای سرمایه

نتایج حاصل از الگوی تدوین شده نیز نشان داد که با اضافه کردن شاخص پایداری اقتصادی 

های بازدهی و ریسک تخصیص منابع مالی، پایداری اقتصادی پرتفوی محصولات به شاخص

-یش قابل توجهی پیدا میاهای گذشته افزه پرتفوهای مورد عمل در سالتعیین شده نسبت ب
البته یابد. تری به هدف حداکثر بازدهی دست میکند و بانک کشاورزی نیز با اطمینان بیش

ای و با توجه به درصورتی که الگوی تخصیص بهینه منابع مالی بانک کشاورزی بصورت منطقه

ن ریسک محصولات در هر منطقه تدوین گردد طبیعتا منابع مالی جذب شده و شاخص جبرا

تواند هم برای بانک کشاورزی و هم برای سیاستگذار بخش کشاورزی مفیدتر نتایج حاصل می

گردد در مطالعات آتی پژوهشگران با استفاده از چارچوب ارائه شده در باشد از اینرو پیشنهاد می

 ه شده اضافه نمایند.این مطالعه، بعد منطقه را نیز به الگوی ارائ
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تدر  هدای بازپرداخدت طدولانی   بر اساس نتایج بدست آمده از الگوی برآورد شده تسهیلات با دوره

-تدر مدی  های بازپرداخت کوتاهدارای ریسک عدم بازپرداخت بیشتری نسبت به تسهیلات با دوره
تسدهیلات بدا دوره   باشند. از این رو، منابع تخصیص یافته به ایدن ندوع تسدهیلات نیدز کمتدر از      

بازپرداخت کمتر است. بر خلاف این نتیجه، در عمل بانک در بسیاری از موارد مکلف اسدت کده   

ارائه دهد و با توجه بده تدورم بدالای موجدود درکشدور       یترتسهیلات با دوره بازپرداخت طولانی

تدر  مشدتاق تدر  کنندگان تسهیلات نیز به دریافت تسهیلات با دوره بازپرداخدت بلندمددت  دریافت

شود بانک کشاورزی با در نظر گرفتن ریسک مترتدب بدا تسدهیلات    هستند. از اینرو پیشنهاد می

های بازپرداخت مختلف و در چارچوب قوانین حاکم بر سیستم بانکداری کشدور   پرداختی با دوره

د ی بازپرداخت مختلف را محاسدبه کدرده و از ندرخ سدو    هانرخ سود موثر برای تسهیلات با دوره

 شناور در پرداخت تسهیلات خود استفاده نماید.

( در الگوی بهینه تخصدیص مندابع مدالی،    0بطوری که ملاحظه شد، بر اساس نتایج جدول )

محصولات گندم، جو، پنبه و کلزا که جزو محصولات اساسی می باشند در اولویت دریافت منابع 

کده   ییآنجدا  از باشدند. اقتصدادی مدی  مالی قرار نمی گیرند زیرا در شرایط فعلی فاقدد پایدداری   

پیشدنهاد   ستین یکشت عمل یهستند و حذف آنها از الگو کیهمانند گندم استراترژ یمحصولات

های ندوین آبیداری   لوژیوریزان بخش کشاورزی با اقداماتی همچون استفاده از تکنشود برنامهمی

 National Productivity)وری ایدن محصدولات کمدک نمایندد    و مدیریت آفات به افزایش بهدره 

Organization,2020)  .شداخص  بهبدود  بدر  رگدذار یتاث و مهدم  اریبس عوامل از یکی که،ییازآنجا 

 قید طر از کده  است( نیزم یور بهره یعنی)  هکتار در محصول عملکرد بهبود یاقتصاد یداریپا

 بدا  هدا  یمدار یب و آفدات  بدروز  از یریجلدوگ  و یارید آب نینو یها روش با یاریآب راندمان شیافزا

  هم یمال یها نهاد لیتما ردیبگ صورت کار نیا اگر. است یعمل ها یماریب و آفات بهتر تیریمد

 .  ابدییم شیمحصولات افزا نیا یبر رو یگذارهیسرما یبرا یمال منابع نیتام به
باشند که تغذیه دام وابستگی زیادی بده  ای میدو محصول یونجه و شبدر  جزو نباتات علوفه

این محصولات دارد. براساس نتایج به دست آمدده محصدولات شدبدر و یونجده از نظدر هدر سده        

اند سهم قابدل تدوجهی از   باشند و توانستهشاخص مدنظر این مطالعه دارای وضعیت مناسبی می

شدود بدا شناسدایی منداطق     تخصیص منابع مالی را به خود اختصاص دهند از اینرو، پیشنهاد می

این محصولات توسط برنامه ریزان بخش کشاورزی بدا تخصدیص بیشدتر    مستعد گسترش کشت 

گسدترش کشدت    بدا منابع مالی به این محصولات، به توسعه کشت این محصولات کمک نمایند. 
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 خواهدد  تحقق زین یطیمح ستیو ز یاجتماع یداریپا ،یاقتصاد یداریپا برمحصولات علاوه  نیا

 طیدر تعامدل بدا محد    یکشداورز  یهدا سدتم یسمعناست کده   نیبد یاجتماع یداریپا  رایز افتی

 ،یتوسدعه برابدر   ،ازمندد ین زید ن آن بده  یابیدسدت  .باشدند جامعه  رشیمورد پذ ومقبول  یاجتماع

( Najafi & Zahedi,2005اسدت)  یزنددگ  تیفیو بهبود ک ییگسترش مشارکت، کمک به فقرزدا

 وجدود  هدا آنکده در کشدت    یسدک یمحصولات نسبت به ر نیا یبالا یبا توجه به بازده نیبنابرا

 بهبود و ییفقرزدا به زین محصولات نیا کشت از حاصل آمددر جامعه بوده و  رشیمورد پذ ،دارد

 یکشداورز  در یطد یمح ستیز بعد نیهمچن. دینما یتوجه انیکمک شا تواندیم یزندگ تیفیک

 و آب همچون هیپا  و یعیطب منابع و ستیز طیمح سلامت که دارد موضوع نیا بر تمرکز داریپا

 .Mohammadi,2016)ابدد ی بهبدود  و شده حفظ هاآن از حیصح یبردار بهره و استفاده با خاک

Parra  etal,2008یبددرا کددهو شددبدر  ونجددهیهمچددون  یگسددترش کشددت محصددولات کنی( لدد 

و  یآب و خداک و خدارج کدردن مدواد معددن      ینگهددار  تیخاک، اصلاح کردن ظرف یزیحاصلخ

هددف   یدر راسدتا  قدا ی( دقAshrafi etal, 2011)داردکداربرد   زید ن یانید پا یها هیدر لا تروژنین

 .باشدیم داریپا یکشاورز یطیمح ستیز

جدزو محصدولات     17/1 ( با ضریب ریسدک 1زمینی گرچه با توجه به نمودار)محصول سیب 

بخاطر تقاضای صادراتی با اینحال قیمت این محصول به ویژه آید به شمار می پرریسک محسوب

تواند نه تنها ریسک مربوطه را جبران نماید بلکه بازدهی مدازادی  بالای آن به حدی است که می

بر بازدهی انتظاری در اختیار کشاورزان قرار دهد. همچنین از نظر ریسک تخصیص منابع مدالی  

لگدوی تبیدین شدده بدا     باشد از ایندرو ا ( از وضعیت مناسبی برخوردار می5نیز با توجه به جدول)

درصدد(   19/10توجه به کارکرد خود به درستی به این محصول میزان سهم تسهیلاتی بدالایی )  

 بدر آب محصدولات  جدزو حسداس بدوده و    یآبد کدم  بهشده  ادیمحصول  اما،اختصاص داده است 

  هدا طدق به مشکلات آبدی موجدود در برخدی من    و با توجه (Jalali etal, 2017)گرددیم محسوب

طور گسترده در سراسدر کشدور پیشدنهاد داد از ایندرو     ه توان بکشور، کشت این محصول را نمی

ای تدوین گشدته و بدا محاسدبه    مناسب است در مطالعات آتی الگوی تبیین شده بصورت منطقه

مستعد جهت کشدت ایدن    یهاای، منطقهشاخص پایداری اقتصادی این محصول بصورت منطقه

هدای مسدتعد صدورت    یت تسهیلاتی از محصول سیب زمینی در استانمحصول شناسایی و حما

هدای فاقدد پایدداری    با تعیین تعرفه صادراتی بالا برای ایدن محصدول در اسدتان    . همچنینگیرد

باشد، جذابیت صدادراتی ایدن محصدول بدرای منداطق      اقتصادی که عمدتا ناشی از منابع آبی می
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،  قیمت آن متعادل گشدته و جدذابیت کشدت آن و    نامناسب کاهش یابد تا با کاهش فشار تقاضا

های فاقد پایداری نیز کدم  نتیجا سطح زیرکشت و آب مصرفی برای کشت این محصول در استان

 گردد.
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Extended Abstract 

Introduction: Transferring the existing cultivation pattern to a sustainable 

cultivation pattern is one of the objective of  agricultural policy makers in 

Iran. One of the effective means to direct the producers towards the 

specified cultivation pattern, is to take into account an index of economic 

sustainability of products in allocating financial resources by the banks. As 

agricultural bank is the main supplier of the loans to the agricultural sector, 

the present study has developed a model for allocation of financial resources 

to the farming sub-sector by this bank. The model is a modeified Markowitz 

model as it considers economic sustainability index of the crops, in addition 

to the traditional risk and returns in allocting financial resources.  By adding 

the sustainability criterion to the Markowitz model, the model is able to 

provide a loan portfolio that satisfies the policy makers’ goal in transferring  
cultivation pattern towards sustainable cultivation pattern. 

Materials and Methode: The allocation of financial resources to the 

agricultural sector by banks is often based on the Markowitz model, in 

which the risk and return of an investment are taken into account at the 

same time. However, considering these two criteria alone in the allocation 

of financial resources cannot lead to the development of products with 

economic sustainability and compatible to the Irans’climatic conditions. In 
this study, a model for allocating financial resources to the agriculture sector 

has been developed in which the economic sustainability of products has 

also been considered in addition to the goals of increasing return and 

reducing the risk of financing the products. This model was applied to the 

data of the Agricultural Bank of Iran, as the main supplier of financial 

resources to the agricultural sector, and specified the optimal loan portfolio 
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for this bank. The model was solved using the e-constraint method within 

the lexicographic approach in the form of a multi-objective mathematical 

programming model. 

Results and discussion: The model suggests a loan portfolio in which the 

largest share is given to products that are most compatible with the country's 

climatic conditions and provide the highest risk compensation index. In the 

resulted loan portfolio alfalfa product has the largest share (9.32%) as a 

three-month repayment period. On the other hand, corn crop with repayment 

periods of three months to more than one year, cotton, sugar beet, 

cucumber, watermelon, beans with repayment periods of six months to more 

than one year and rapeseed with repayment periods of nine months to more 

than one year, have the least share in this portfolio. In addition, results 

indicate that the proposed optimal loan portfolio for the farming sector is 

much more preferred to current banks’ portfolio in terms of return, risk and 
economic sustainability index.  

Suggestion: The resulted loan portfolio can guarantee the benefit of the 

bank's shareholders, help to fulfill the�banks’�development�responsibilities,�
and support the policy makers in development of sustainable products and 

transferring the current cultivation patterns towards a sustainable cultivation 

pattern. Therefore, it is suggested that the Bank of Agriculture and the other 

financial providers utilize the proposed model and take into account the 

economic sustainability index of the products in allocating the financial 

resources to agricultural products. 

JEL Classification: Q01, Q14, Q18 

Keywords: Economic sustainability, multi-objective mathematical 

programming, loan portfolio, farming sector, agricultural bank 

 

 
 
 

 

 
 


