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A B S T R A C T  

 
A R T I C L E   I N F O 

Vegetation is one of the most important components of the ecological life of the environment due to 

its great impact on various ecosystems and also due to its direct impact on human livelihood and 

life, is a fundamental and important factor. Therefore, the purpose of this research is to investigate 

vegetation changes in the central Zagros using satellite numerical data. In this regard, vegetation 

data of MODIS sensor with a spatial resolution of 250 m in the period 2001 to 2018 were obtained. 

These data were analyzed using Python coding language in relation to topographic measurements of 

height, the amount and slope direction by moving window raster processing method and cell-to-cell 

analysis method. The results showed that the maximum vegetation density in the central Zagros is 

observed in April to June and its minimum in January. The heights of the central Zagros show the 

highest rate of vegetation index in spring and the lowest rate in the winter. The maximum value of 

vegetation index occurs at an altitude of 1500 m. Vegetation index in the central Zagros has an 

upward trend up to a slope of 95% and then decreases slowly. The minimum vegetation index rate 

is observed in the southern direction from 150° - 200° of North azimuth and its maximum in the 

North direction is from 300° - 360° of North azimuth. The maximum vegetation altitude (M.V.A) 

descends to lower altitudes in cold months and ascends to higher altitudes in the warm months of 

the year. In general, the trend of changes in vegetation index shows an increase in vegetation index 

in this mountainous unit. 
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1. Introduction 

Vegetation is an important indicator for 

investigating various phenomena such as drought, 

water consumption balance, destruction of natural 

areas, the growth process of plant species, etc. It is 

usually difficult and limited to investigate and 

monitor the state of vegetation in a regular and 

integrated manner at different temporal and spatial 

scales through field or field operations. Hence, the 

remote sensing technology, due to features such as 

the possibility of a wide and integrated view of a 

geographical area, repeatability, easy access to 

data, high accuracy of the resulting data, and saving 

time for vegetation analysis and its changes are 

clearly superior to other methods (Huete, 2002). 

Several researchers such as Yorks et al. (1992), 

Lyon et al. (1998), Zhang et al. (2003), Vaogen et 

al., 2006, Darwish and Faour, 2008, Verbesselt et 

al., 2010, Vanderpost et al., 2011, Rawat, 2013 , 

Bao et al. (2014), Ardö et al. (2017), Fang et al. 

(2018), have used satellite data to analyze 

vegetation. The purpose of this research is to 

analyze the vegetation variations in central Zagros 
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in order to identify the temporal and spatial patterns 

of vegetation changes in central Zagros and to 

analyze the changes in vegetation at different 

altitude levels in this area. 

2. Methodology 

Vegetation data of the Terra MODIS sensor with a 

spatial resolution of 250 m in the period 2001 to 

2018 were obtained. The data was converted and 

processed from HDF format to TIF format and then 

to ASCII format. In this research, digital elevation 

and surface digital models were used for 

topographical analysis and to investigate the 

relationship between changes and distribution of 

vegetation index and topographical components. 

These data were analyzed using the Python coding 

language in relation to topographic measurements 

of height, the amount and slope direction by the 

moving window raster processing method and cell-

to-cell analysis method.  

3. Results 

The finding showed that the maximum vegetation 

density in the central Zagros is observed from April 

to June. The minimum vegetation index is 

observed in the heights in January. The heights of 

the central Zagros show the highest rate of 

vegetation index in spring and the lowest rate in the 

winter. The maximum value of vegetation index 

occurs at an altitude of 1500 m. Up to the height of 

1500 m, there is an increasing trend between the 

elevation and the vegetation index, and after that, 

the trend is decreasing. The vegetation index in the 

central Zagros has an increasing trend up to a slope 

of 95% and then decreases slowly. The minimum 

vegetation index rate is observed in the southern 

direction from 150° - 200° of North azimuth and its 

maximum in the North direction is from 300° - 

360° of North azimuth. The maximum vegetation 

altitude (M.V.A) descends to lower altitudes in 

cold months and ascends to higher altitudes in the 

warm months of the year. 

4. Discussion 

The pattern of temporal and spatial changes of 

tion in central Zagros showed that in cold vegeta

months, the vegetation index decreases sharply, 

especially in high areas, and increases sharply in 

warm months. This issue is consistent with the 

), who believes that the 7research of Halabian (201

of temperature in hot months in  increasing trend

Iran has a large area. The maximum value of 

vegetation index occurs at an altitude of 1500 m 

and after this altitude it decreases slowly. 

Unfavorable temperature conditions and winter 

ver in these co-frosts and a high percentage of snow

altitude classes are the reasons for this decrease. 

The 95% slope in the central Zagros heights is an 

important threshold in the spatial changes of 

vegetation. Up to this threshold, the slope causes an 

than 95%,  increase in vegetation. At slopes greater

stony, rocky and stony lands cause a decrease in 

vegetation. In Central Zagros, vegetation changes 

depend on altitude. This means that up to 1500 m, 

the vegetation increases with the increase in height, 

factor due  and after that it is considered a limiting

The  to the presence of steep, rocky and stony lands.

trend of changes in vegetation in central Zagros 

shows an increasing trend, which, according to the 

relationship between temperature and changes in 

lobal vegetation index and also considering the g

warming trend, increasing temperature is the factor 

for the relative increase in vegetation index in 

On the other hand, the increase in  central Zagros.

temperature increases the level of M.V.A in the 

.heights and provides more areas for plant growth 

5. Conclusion 

The changes of plant-covered surfaces in central 

Zagros depend on the temperature conditions 

throughout the year and temperature and 

precipitation changes in this area. In general, 

according to the coordination between the changes 

in air temperature and the changes in the vegetation 

index, it can be concluded that the general trend of 

increasing the vegetation index is due to the 

increase in temperature in these altitudes, which is 

consistent with global warming reports. 
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 اطلاعات مقاله  چکیده

های مهم حیات اکولوژیک محیط زیست به دلیل تاثیرات بسیار زیاد در پوشش گیاهی به عنوان یکی از مولفه

گذاری مستقیم بر معیشت و زندگی انسانی، عاملی های مختلف محیطی و همچنین به دلیل تاثیراکوسیستم

این پژوهش بررسی تغییرات پوشش گیاهی در زاگرس میانی  رود. از این رو، هدف ازاساسی و مهم بشمار می

 سنجنده ترا ماهواره پوشش گیاهی هایداده در این راستاای است. های عددی ماهوارهبا استفاده از داده

 از گیریبهره با هااین داده. شد اخذ 2018 تا 2001زمانی  دوره متر در 250با توان تفکیک فضایی  مادیس

 پردازش روش با جهت شیب توپوگرافیکی ارتفاع، میزان و هایسنجه با ارتباط در پایتون زبان کدنویسی

بیشینه ها نشان داد که سلول مورد بررسی قرار گرفت. یافته به سلول آنالیز روش و متحرک پنجره رستری

آن در ژانویه تراکم پوشش گیاهی در زاگرس میانی در ماههای آپریل )فروردین( تا جون )خرداد( و کمینه 

ارتفاعات زاگرس میانی در فصل بهار بالاترین نرخ شاخص پوشش گیاهی و در فصل  گردد.)دی( مشاهده می

کند. متر بروز می 1500دهند. بیشینه مقدار شاخص پوشش گیاهی در ارتفاع زمستان کمترین نرخ را نشان می

ایشی داشته و پس از آن به آرامی کاهش درصد، روند افز 95زاگرس میانی تا شیب در شاخص پوشش گیاهی 

درجة آزیموت شمالی ساعتگرد و  200تا  150کمینه نرخ شاخص پوشش گیاهی در جهت جنوبی از یابد. می

شود، ارتفاع حد بالای درجة آزیموت شمالی ساعتگرد مشاهده می 360تا  300بیشینه آن در جهت شمال از 

های گرم سال به سمت تر نزول و در ماهطبقات ارتفاعی پائینهای سرد به سوی در ماه، M.V.Aرویش یا 

. به طور کلی روند تغییرات شاخص پوشش گیاهی نیز نشان از افزایش شاخص کندارتفاعات بالاتر صعود می

  کوهستانی دارد. پوشش گیاهی در این واحد 
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 تاریخ انتشار:
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 واژگان کلیدی: 

، NDVIاخصش گیاهی، پوشش

 ،سنجش از دور، سنجنده مادیس

  .زاگرس میانی

  مقدمه. 1

 به جهانی و ایمنطقه  محلی، مقیاس در محیطی ناگهانی تغییرات

است.  شده در قرن حاضر تبدیل انسان برای تهدیدی خطرناک

 اولیه شرط پیش زمین، پوشش کاربری و پوشش جامع اطلاعات

آمایش سرزمینی و همچنین  و مدیریت زمین، منابع بررسی برای لازم

است.  محیطی زیست پیش بینی مخاطرات اقلیمی و ارزیابی

در  یگام اساس نیاول ،یاهیپوشش گ راتییتغ شیو پا یآشکارساز

 2717-2325شاپای الکترونیکی: 

 فصلنامه مطالعات جغرافیایی مناطق کوهستانی
gsma.lu.ac.irwww.http:// 
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-یم نیسرزم راتییتغ سمیمکان یابیمحرک و ارز یروهایشناخت ن

. به بیان دیگر، (Abbaszadeh Tehrani & Saberi, 2013:1باشد)

بینی تغییرات ناشی از عوامل طبیعی و آشکارسازی، پایش و پیش

انسانی در چنین اکوسیستمی از اهمیت وافری برخوردار است 

(Pettorelli et al, 2005:503در این اکوسیستم شناخت ویژگی .)-

های گیاهی و های پوشش گیاهی و روابط موجود در بین گونه

شناسان بوده است عوامل محیطی همواره در کانون توجه بوم

(Depew, 2004:1 ،et al, 2008: 287 Magee) .یاهیپوشش گ 

 ،یهمچون: خشکسال یمختلف یها دهیپد یبررس یبرا یشاخص مهم

 یهاروند رشد گونه  ،یعیطب یعرصه ها بیمصرف آب، تخر لانیب

توان اطلاعات مهم  یآن م لهیشود و بوس یمحسوب م رهیو غ یاهیگ

 یعیمختلف منابع طب یها ستمیس فیو توص یبررس یبرا یو ضرور

به صورت  یاهیپوشش گ تیوضع شیو پا یبررس را به دست آورد.

 قیمختلف از طرزمانی و مکانی  یهااسیدر مقمنظم و یکپارچه 

 از این رو،معمولا دشوار و محدود است.  ییصحرا ای یدانیم اتیعمل

و  عیوس دیامکان د رینظ هاییفناوری سنجش از دور به سبب ویژگی

دستیابی آسان  ،یریتکرارپذ تی، قابلپهنه جغرافیایی کیاز  کپارچهی

 یدر زمان برا ییحاصله و صرفه جو هایداده یدقت بالا ،هابه داده

برتری ها روش ریآن نسبت به سا راتییو تغ یاهیپوشش گواکاوی 

در این راستا، پژوهشگران . (Huete, 2002:2آشکاری دارد )

بهره  ماهواره ای یاز داده ها یاهیپوشش گ متعددی برای واکاوی

 هایضمن بررسی تفاوت  Yorks et al, 1992 :از جمله اند.گرفته

 جنوب زارهایدر بوته 1919-1933 هایسال بین پوشش گیاهی

 عامل بهبود مؤثرترین دریافتند که آمریکا یوتای ایالت والیپایه غربی

    1998al, Lyon etبوده است. دام چرای تعدیل این مراتع وضعیت

 دندیرس جهینت نیمختلف به ا خیدر سه تار لندست ریبا استفاده ازتصاو

 NDVIشاخص  یاهیشاخص پوشش گ نییتع هایروش انیم که در

-داده با استفاده از et al, 2003 Zhangها است.روشن یاز بهتر یکی

متحده نشان داد که  الاتیا یشرقشمال در MODIS های سنجنده

ها مدل بهبود یبرا یاهمنطق اهانیگ ییایاز پو قیدق یهایریاندازه گ

و تعاملات  نیزم ستمیسالانه در مبادله کربن اکوس راتییو درک تغ

 اراضی Vaogen et al, 2006.است دیمف اریبس وسفریآب و هوا و ب

 MSSهایسنجنده تصاویر از استفاده با را ماداگاسکار جنگل مرتفع

،TM  شاخص و لندستNDVI  حداکثر روش از گیریبهره و با 

 /81- 97/0 را بین حاصله هاینقشه صحت و بندیطبقه احتمال

در خصوص بررسی  Darwish & Faour, 2008آوردند. بدست0

استفاده کردند و نشان  NDVIعلل تخریب مراتع لبنان از شاخص 

هکتار کاهش یافته  25000هکتار به  29581دادند که وسعت مراتع از 

زمانی  هایاز سریضمن استفاده  Verbesselt et al, 2010است. 

استرالیا شرقی جنوب در BFASTروشو ای ماهوارهتصاویر 

 NDVI روند تغییرات فصلی تحلیلکه این روش برای دریافتند 

قابل سوزی تغییرات ناگهانی مانند آتشبررسی برای و مناسب 

های گیری از دادهبا بهره et al,  2011  Vanderpostباشد.استفاده می

های انسانی و عناصر اقلیمی ماهواره ای لندست دریافتند که فعالیت

 ,Rawat et al. خشک بوتسوانا بوده استعامل تخریب مراتع نیمه

 ، NDBIهایشاخص و دورسنجی هایروش از استفاده با 2013

NDVI و NDWI شهر در اراضی پوشش تغییرات بررسی به 

 طول در که داد نشان نتایج. پرداختند هند اوتاراکند ایالت در رمنگر

 شهر در ماسه و شن نوار و ساخت انسان منطقه گذشته، دهه دو

 سایر در مقابل افزایش، %98/3 و%  88/8 حدود در به ترتیب رمنگر

 به ترتیب آب و کشاورزی اراضی گیاهی، پوشش هایکاربری

 et al, 2014 Baoاست. یافته کاهش %76/2و  69/0%، 41/9%

 تا 2000 دوره را برای مغولستان فلات گیاهی پوشش تغییرات

 بررسی NDVI بر و مبتنی MODISبا استفاده از سنجنده  2010

 Ardöکردند.  تأکید طبیعی ارزیابی تغییرات و نظارت اهمیت بر و

et al, 2017  با بهره گیری از شاخصEVI  حاصل از سنجنده

مودیس ترا نشان دادند که تغییر معناداری در مقادیر تولید خالص 

 Fang et( در منطقه ساحل آفریقا روی نداده است. NPPاولیه )

al, 2018 ریبا استفاده از تصاو MODIS روش و BFAST :به 

نتایج نشان داد کانادا پرداختند. در کبک  اهانیگ ییایپو ییشناسا

چند وقفه  ای کیرا با  NDVI روند راتاز این منطقه تغیی %7/25که 

 ,et al،در ایران. ه استتجربه کرد 2011تا  2000 یسال ها یدر ط
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2014 Mohammadyari پوشش مکانی و زمانی تغییرات نمایش جهت 

 ETM+ هایهسنجند لندست هایداده از بهبهان شهرستان گیاهی

 برای NDVI صشاخ مقدار و استفاده 1392 و 1378 سال دو در OLI و

 پوشش کیفی و کمی تغییرات داد نشان نتایج کردند. محاسبه سال دو

 به است بوده گسترده مطالعه مورد منطقه برای سال 14 طی در گیاهی

 افزایش ضعیف و خوب بسیار عالی، پوشش با اراضی که طوری

 داشته را مساحت کاهش خوب پوشش با اراضی و مساحت

 NDVI هایترکیب از استفاده با Kavosi, & adehzFaraj 2014.ستا

 حاشیه و فرات و دجله هایسرشاخه در که دریافتند مودیس سنجنده

 گیاهی پوشش تغییرات 2001-2011 هایسال در رودخانه دو این

 و هارودخانه این هایحوضه در جوی نزولات کاهش سبب به

  ,2017Nateghi et alیافته های  است. بوده توجه قابل آنها آبدهی

 لندستماهواره  OLIو  ETM+یهاسنجنده یبا استفاده از داده ها

، NDVI ،SAVI یاهیپوشش گ یهاشاخصبه ارزیابی 

RVI،WAVI  .نتایج نشان داد شاخصدر جزیره قشم پرداختند 

 SAVI 83/0و  1393درصد در سال  93/0با بیشترین ضریب کاپا 

با  WAVI بهترین عملکرد و شاخص 1380درصد در سال 

 1393در سال  43/0و  1380در سال  81/0کمترین ضریب کاپا 

 Pordel etهای یافته .ها داشتبین شاخص درضعیفترین نتایج را 

2017al,  های گیاهی حاصل از نشان از ارتباط قوی شاخص

kpour et al, Niبا تاج پوشش سبز و تولید گیاهی دارد.  8لندست 

-2016در دوره  MODIS-Terraهای با استفاده از داده 2018

نشان دادند که کانون بیشترین روند شیب تغییرات منفی در  2000

در نیمه غربی ایلام و کانون بیشترین روند شیب  NDVIشاخص 

 تغییرات مثبت در این شاخص در مرکز و شرق این استان است.

 2018Saberfar et al,  های پوشش تحلیل تغییرات شاخصبه

زارهای شرق پارک ملی های لندست در ارسگیاهی در سنجنده

گلستان و منطقه حفاظت شده قرخود پرداختند. نتایج نشان از 

بر اساس  EVIو  SAVIنسبت به دو شاخص  NDVIبرتری 

-ضریب کاپای حاصله و در عین حال کاهش قابل توجه ارس

zi uFiroزارهای منطقه و تبدیل آن اراضی مرتعی و بایر داشت. 

2019et al,   ضمن تحلیل حساسیت دو شاخص پوشش گیاهی

NDVI  وEVI ها حاصل از تصاویر سنجنده مودیس به خشکسالی

شاخص بسیار  NDVIها در دشت سیستان دریافتند که و ترسالی

  است.تری برای پویایی پوشش گیاهی در این دشت مناسب

2019Mirahsani, et al,  ضمن ارزیابی روند تغییرات پوشش

در حوضه  MODISسنجنده  NDVIگیاهی با استفاده از شاخص 

 2003-2014های رسیدند که در سال نتیجهآبخیز گاوخونی به این 

مناطق شمال، جنوب و غرب حوضه که دارای پوشش گیاهی و 

مناطق با کاربری کشت آبی اند و نیز ای بودهتوان بالای تنوع گونه

وضه حهای شور و لخت در با روند کاهشی روبرو شده و زمین

های کشاورزی به طور چشمگیری کاهش یافته افزایش و زمین

سازی رابطه با مدل  ,2020Ghanbari Motlagh & Amraeiاست. 

تغییرات پوشش گیاهی بر اساس شاخص گیاهی بارزسازی شده 

(EVI سنجنده )MODIS  و پاسخ آن به دمای سطح زمین و بارش

متوسط  2000-2016بازه زمانی  ردر استان مازندران دریافتند که د

شاخص سبزینگی استان روند افزایشی در طول داشته، در حالی که 

 ,Areffian et alاند. های جنگلی استان روند کاهشی داشتهعرصه

به این نتیجه  در لرستان NDVIو  SPIبا بررسی ارتباط بین  2020

تواند برای پایش می MODISرسیدند که تصاویر ماهواره 

های خشکسالی در مناطق کوهستانی مورد استفاده قرار گیرد و یافته

 Bayat etحاصل از آن برای اقدامات مدیریتی به کار گرفته شود. 

2021al,  پوشش گیاهی  -با استفاده از شاخص تعدیل شده خاک

(SAVIو داده ) های گرد و غبار نشان دادند که اثر طوفانهای

های گرد و غبار بر پوشش گیاهی، اهمیت منفی و معنادار طوفان

 کند. المللی شادگان دوچندان میموضوع را در تالاب بین

رو با هدف واکاوی وردایی پوشش گیاهی در پژوهش پیش

شناسایی الگوهای زمانی و مکانی تغییرات زاگرس میانی در صدد 

پوشش گیاهی طبیعی در زاگرس میانی و تحلیل تغییرات پوشش 

 گیاهی در سطوح مختلف ارتفاعی در این گستره جغرافیایی است. 

 

  تحقیق روش. 2
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بات  ماهواره  MODIS NDVI هروز 16در این پژوهش از ترکی

کانی با  1ترا به  6( ورژن 1Q13MODمتر ) 250توان تفکیک م

اساااتفاده شاااد.  www.search.earthdata.nassa.govنشاااانی 

 1 )باند باند 36 با (،2آکوآ و ترا )ماهوار  مادیس ساانجند های داده

ضایی  2 و ضایی  7تا  3متر، باندهای  250با تفکیک ف با تفکیک ف

ندهای  500 با یک کیلومتر(  36تا  8متر و  با تفکیک فضااااایی 

پژوهشااگران در تحقیقات اخیر بوده اساات همواره مورد اسااتفاده 

(Testa et al, 2018 .) ساعت صبح به وقت  10:30ماهوار  ترا در 

محلی بر فراز مدار استوایی در مدار خورشید آهنگ خود از شمال 

 (.2020، 3کند )سااایت رساامی ناسااابه ساامت جنوب حرکت می

میلادی انتخاب و  2018تا  2001دور  آماری مورد نظر از ساااال 

ساااازی پایگاه داده بر اسااااس زبان کدنویسااای مدیریت و آماده

و  TIFبه فرمت  HDFهای خام با فرمت انجام شاااد. داده 4پایتون

تبدیل گردید و با کمک زبان برنامه نویسی پایتون  ASCIIسپس 

( نمودار گردشااای فرایند پژوهش 1پردازش گردید. در شاااکل )

 نشان داده شده است. 

 

 

 
 1401، نگارندگانمنبع: ، نمودار فرایند پژوهش 1 .شکل

 

های مورد اساااتفاده در این پژوهش مدلاصااالی های ارتفاعی داده

به منظور واکاوی  رقومی ارتفاعی و رقومی ساااطحی اسااات که 

شش  شاخص پو سی ارتباط تغییرات و توزیع  توپوگرافیکی و برر

ناهمواری ارتفااعی، مورد اساااتفااده قرار گیااهی و مولفاه های 

                                                           
1 Terra 
2 Aqua 

( با قدرت تفکیک افقی DSMل رقومی ساااطحی )مداند. گرفته

ثانیة قوساای( و قدرت تفکیک ارتفاعی  1متر )در اصاال  30تقریباً 

شدمتر می 5/12 سور نوری است که بر روی  PRISM .با سن یک 

( قرار گرفته است. آخرین ALOSماهواره پیشرفته مشاهده زمین )

3. www.nsidc.org/data/modis/terra_aqua_differences 
4- Python 
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تفکیک  سازیدر این پژوهش به منظور هماهنگاست.  1/3ورژن 

 Bilinearیابی دوساااویه )ها از روش پرکاربرد میانفضاااایی داده

interpolationیاخته ندازه  های رساااتری های داده( برای تغییر ا

(Resampleاساااتفاده شاااد. در عین حال، در ) مولفة با ارتباط 

شیب توپوگرافیک ضای در جهت   از زمین رقومی سازیمدل ف

 به ساالول آنالیز روش و متحرک پنجره رسااتری پردازش روش

های مدل رقومی ارتفاع زمین از پیکسااالسااالول اساااتفاده شاااد. 

ارتفاعی به دساات آمد. شاایب و جهت شاایب زمین نیز بر اساااس 

 2های حامل پنجر  متحرک، محاسااابه گردید. شاااکل الگوریتم

های پنجر  متحرک در محاساابه شاایب و گذاری پیکساالنامنحو  

  McDonell & urroughB,دهد )نشااان می جهت شاایب زمین را

1998 .) 

 
 1401منبع: نگارندگان،  ،به منظور محاسبة شیب و جهت شیب 3در  3پنجره متحرک  2 .شکل

slope_degrees =  ATAN (rise_run)  ∗  57.29578                                               (1 رابطة) 

rise_run =  √([dz/dx]2  + [dz/dy]2]                                                                 (2 رابطة) 

[dz/dx]  =  
(c + 2f + i) − (a + 2d + g)

8 ∗ x_cellsize
                                                                        (3رابطة ) 

[dz/dy]  =  
(g + 2h + i) − (a + 2b + c)

8 ∗ y_cellsize
                                                                      ( 4رابطة)  

[dz/dx]  =  
(c + 2f + i) − (a + 2d + g) 

8
                                                                               (5رابطة ) 

[dz/dy]  =  
(g + 2h + i) − (a + 2b + c) 

8
                                                                               (6رابطة ) 

aspect =  57.29578 ∗  atan2 ([dz/dy], −[dz/dx])                                    (7رابطة ) 

 

میزان و جهت شیب زمین برای  7تا  1و روابط  2بر اساس شکل 

 تمامی پهنة مورد مطالعه محاسبه گردید. 

گیاهی  پوشش واکاوی تغییراتهای روش ترینکاربردییکی از 

 پژوهشگرانبر همین اساس  است؛ NDVIاستفاده از شاخص 

گیاهی از این شاخص استفاده  منظور بررسی پوشش به متعددی

، Bergera et al, 2019 ،Renza et al, 2017) دانکرده

2006Morawitz et al,  , 2008Gu et al. ):  

NDVI                                  )8)رابطه  =
(ρNIR−ρRED)

(ρNIR+ρRED)
 

باند قرمز )باند  RED( و 2باند مادون قرمز نزدیک )باند  NIRدر این فرمول 

+ نزدیک شود بر 1هر چه به عدد + می باشد.. 1تا  -1( که دامنه آن از 1

 -1و بالعکس هر چه به گرددمیزان پوشش گیاهی افزوده می

در گام بعدی  .شودنزدیک شود از میزان پوشش گیاهی کاسته می

های ارتفاع، جهت و میزان شیب زمین در تناسب با نرخ مولفه

های های زمانی مختلف شامل بازهگیاهی در بازهشاخص پوشش 

زمانی ماهانه، فصلی و سالانه مورد بررسی قرار گرفت. الگوی 

مکانی تغییرات و نوسانات پوشش گیاهی در زاگرس  –زمانی 

 مرکزی بدین صورت مورد بررسی قرار گرفت. 

 

  محدوده مورد مطالعه. 1. 2

 22دقیقه و  17رجه و د 30محدود  مطالعاتی بین عرض جغرافیایی 

ثانیه شمالی واقع شده و از نظر  30دقیقه و  49درجه و  33تا ثانیة 

درجه و  52ثانیه تا  30دقیقه و  52درجه و  47طول جغرافیایی بین 

عمدتا در ثانیة شرقی واقع شده است. این محدوده  55دقیقه و  53

لرستان،  هایهایی از استاناستان چهار محال و بختیاری و نیز بخش

شود )شکل اصفهان، خوزستان، کهکیلویه و بویر احمد را شامل می

منطقة مطالعاتی عمدتا در بخش اقلیم بسیار مرطوب و سرد قرار . (3

دارد. بخش عمد  ارتفاعات، قلمرو اقلیم بسیار مرطوب و ارتفاعات 

است.  ایتر، محدوده اقلیم مرطوب، نیمه مرطوب و مدیترانهپائین
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های هیدرولوژیک بزرگ کشور، بخش تقسیمات واحدبه لحاظ 

شرقی منطقة مطالعاتی در حوضة آبی فلات مرکزی و بخش غربی 

-باشد. از لحاظ واحدشامل حوضة دریای عمان و خلیج فارس می

های اصلی ژئومورفولوژیکی، منطقة مورد مطالعه در واحد زاگرس 

ته است. باشد، قرار گرفترین بخش زاگرس میمرکزی که مرتفع

-شود، شامل ناهمواریاین واحد که به نام زاگرس مرتفع نامیده می

باشد های فشرده میهای کوهستانی بلند و چینهای مرتفع، دیواره

رود از آن حوضه که رودهای حوضه فلات مرزی مانند زاینده

گردند. این در حالی است که رودهای دشت کوهستانی تغذیه می

، کرخه و سایر رودهای مهم دشت خوزستان، همچون کارون

 شوند.خوزستان از بخش غربی این واحد تغذیه می

 
 1401منبع: نگارندگان، . موقعیت جغرافیایی محدوده مورد مطالعه، 3شکل 

 

  های پژوهشیافته. 3

 گیاهی در زاگرس میانی زمانی ماهانة پوشش  -های فضاییوردش

ماهانة شاخص پوشش گیاهی در زاگرس میانی بررسی نوسانات 

نشان داد که در ماههای سرد سال در ارتفاعات زاگرس میانی، 

های آپریل شاخص پوشش گیاهی به شدت افت کرده و در ماه

یابد. بیشترین )فروردین( و می )اردیبهشت( به شدت افزایش می

های آپریل گیاهی در زاگرس میانی در ماهتراکم شاخص پوشش 

گردد. کمترین نرخ شاخص )فروردین( تا جون)خرداد( مشاهده می

پوشش گیاهی در ماههای دسامبر )آذر(، ژانویه )دی( و فوریه 

گردد. در ژانویه )بهمن( و تا حدودی مارس )اسفند( مشاهده می

ده )دی ماه( شاخص پوشش گیاهی در ارتفاعات به شدت افت کر

 ( 15تا  4رسد )اشکال و به حداقل می

 
 ،متوسط ماهانه شاخص پوشش گیاهی در ماه آپریل .4شکل 
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 1401منبع: نگارندگان، 

 
 ، متوسط ماهانه شاخص پوشش گیاهی در ماه می .5شکل 

 1401منبع: نگارندگان، 

 
 ، جونمتوسط ماهانه شاخص پوشش گیاهی در ماه  .6شکل 

 1401منبع: نگارندگان، 

 

منبع: ، جولایمتوسط ماهانه شاخص پوشش گیاهی در ماه  .7شکل 
 1401نگارندگان، 

 
منبع: ، اگوستمتوسط ماهانه شاخص پوشش گیاهی در ماه  .8شکل 

 1401نگارندگان، 

 
منبع: ، سپتامبرمتوسط ماهانه شاخص پوشش گیاهی در ماه  .9شکل 

 1401نگارندگان، 
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منبع: نگارندگان، ، اکتبرمتوسط ماهانه شاخص پوشش گیاهی در ماه  .10شکل 
1401 

 
منبع: ، نوامبرمتوسط ماهانه شاخص پوشش گیاهی در ماه  .11شکل 

 1401نگارندگان، 

 
منبع: ، دسامبرمتوسط ماهانه شاخص پوشش گیاهی در ماه  .12شکل 

 1401نگارندگان، 

 

منبع: ، ژانویهمتوسط ماهانه شاخص پوشش گیاهی در ماه  .13شکل 

 1401نگارندگان، 

 
منبع: ، فوریهمتوسط ماهانه شاخص پوشش گیاهی در ماه  .14شکل 

 1401نگارندگان، 

 
منبع: ، مارسمتوسط ماهانه شاخص پوشش گیاهی در ماه  .15شکل 

 1401نگارندگان، 

 
 1401منبع: نگارندگان، ، یاهیمتوسط ماهانة شاخص پوشش گ .16 شکل

 

 زمانی فصلی پوشش گیاهی در زاگرس میانی  -های فضاییوردش

ارتفاعات زاگرس میانی در فصل بهار بالاترین نرخ شاخص پوشش گیاهی و 

های دهند. در مقابل مناطق و زمیندر فصل زمستان کمترین نرخ را نشان می
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ان نرخ شاخص پست و هموار مجاور همچون دشت خوزستان در فصل زمست

 (. 20تا  17یابد )اشکال پوشش گیاهی افزایش و در فصل تابستان کاهش می

 

 
منبع: ، متوسط فصلی شاخص پوشش گیاهی در فصل بهار .17 شکل

 1401نگارندگان، 

 
منبع: ، متوسط فصلی شاخص پوشش گیاهی در فصل تابستان .18 شکل

 1401نگارندگان، 

 
منبع: نگارندگان، ، پاییزمتوسط فصلی شاخص پوشش گیاهی در فصل  .19 شکل

1401 

 
منبع: ، زمستانمتوسط فصلی شاخص پوشش گیاهی در فصل  .20 شکل

 1401نگارندگان، 

 
منبع: ، متوسط فصلی شاخص پوشش گیاهی در زاگرس میانی .21 شکل

 1401نگارندگان، 

 

 های سالانه پوشش گیاهی در زاگرس میانی وردش

 –در ارتفاعات زاگرس میانی که دارای جهت کلی شمال غریی 
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-های بارشآور غربی و سامانهجنوب شرقی هستند، بادهای باران

زای سودانی که از سمت اقیانوس اطلس، دریای مدیترانه، دریای 

سرخ، و خلیج فارس رطوبت را به سمت ارتفاعات زاگرس هدایت 

در حالت نسبتاً عمودی کنند، با راستای ارتفاعات زاگرس می

های به سمت جنوب غربی کنند. در نتیجه دامنهبرخورد می

-های به سمت شمال شرق، دامنههای بادگیر و دامنهزاگرس، دامنه

باران آور این بخش محسوب های های بادپناه زاگرس به نسبت باد

شوند. متوسط شاخص پوشش گیاهی در باز  زمانی مورد می

( 22دهد. در شکل )ن وضعیت را نشان میبررسی به خوبی ای

های بادگیر و بادپناه در نرخ شاخص پوش گیاهی به اختلاف دامنه

های در امتداد گذرگاهدر عین حال، گردد. وضوح مشاهده می

ها و معابر تکتونیکی و کوهستانی زاگرس میانی، که شامل دره

نفوذ  شود، امکانها میهای حفر شده توسط رودخانههمچین دره

آور وجود دارد. در نتیجه شاخص بیشتر رطوبت و بادهای باران

( 23یابد. شکل )میپوشش گیاهی در امتداد این معابر افزایش 

 دهد. توصیف شده در بالا را به خوبی نشان میوضعیت 

 
های بادگیر تفاوت شاخص پوشش گیاهی در دامنهمتوسط سالانه و  .22 شکل

های بادپناه )به سمت شمال شرق( ارتفاعات دامنه)به سمت جنوب غرب( و 

 1401منبع: نگارندگان،  ،زاگرس میانی

 

 
با افزایش  های عرضی زاگرس میانیها و درهارتباط گذرگاه .23 شکل

 1401منبع: نگارندگان، ، شاخص پوشش گیاهی در طول دوره مورد بررسی

 

های های مکانی پوشش گیاهی در ارتباط با سنجهوردش

 توپوگرافیکی در زاگرس میانی

های مکانی پوشش گیاهی در زاگرس میانی در طبقات مختلف وردش

ارتفاعی، جهات مختلف شیب زمین و نیز در طبقات مختلف شیب زمین 

های مکانی پوشش گیاهی در طبقات محاسبه و ارائه شده است. وردش

وشش دهد که بالاترین مقدار شاخص پارتفاعی مختلف زمین نشان می

متر روند افزایش  1500کند. تا ارتفاع متر بروز می 1500گیاهی در ارتفاع 

بین ارتفاع و شاخص پوشش گیاهی برقرار است و بعد از آن روند نزولی 

ها های زاگرس و استپمتر به دلیل استقرار جنگل 1500شود. تا ارتفاع می

فزایش یافته جنگلی واقع شده تا این ارتفاع، روند شاخص پوشش گیاهی ا

و بعد از این ارتفاع به دلیل شرایط محیطی دمای هوای پائین و پوشش برف 

ها در این ارتفاعات نبوده و در نتیجه با شیب زمستانه امکان استقرار جنگل

 (. 24یابد ) شکل نسبتاً ملایمی نرخ شاخص پوشش گیاهی کاهش می
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مکانی شاخص پوشش گیاهی در طبقات ارتفاعی  یهاوردش .24 شکل

 1401منبع: نگارندگان، ، مختلف

ترین نرخ شاخص پوشش گیاهی پائیناز نظر جهات مختلف شیب، 

درجة آزیموت شمالی ساعتگرد،  200تا  150در جهت جنوبی از 

شود. این در حالی است که بالاترین نرخ شاخص مشاهده می

درجة  360تا  300پوشش گیاهی در جهات شمال شامل جهت 

 (. 25آزیموت شمالی ساعتگرد قابل رویت است ) شکل 

 
های مکانی شاخص پوشش گیاهی در جهات مختلف شیب وردش .25 شکل

 1401منبع: نگارندگان،  ، زمین

زاگرس در شاخص پوشش گیاهی از لحاظ طبقات مختلف شیب، 

ه مرور درصد، روند افزایشی داشته و بعد از آن ب 95میانی تا شیب 

ای سنگلاخی شدن و صخره(. به دلیل 26یابد )شکل کاهش می

ه بین کای های بالاتر و نیز به دلیل رابطهشدن پوشش زمین در شیب

شیب زیاد و ارتفاع وجود دارد، نرخ شاخص پوشش گیاهی در 

 یابد.  رس میانی با افزایش شیب، کاهش میزاگ

                                                           
1 . Maximum Vegetation Altitude (M.V.A) 

 
های مکانی شاخص پوشش گیاهی در طبقات مختلف شیب وردش .26 شکل

 1401منبع: نگارندگان، ، زمین

 ( در زاگرس میانیM.V.A) 1ارتفاع حد بالای رویش

، ارتفاعی است که در آن M.V.Aارتفاع حد بالای رویش یا 

های مختلف رسد. در ماهمیارتفاع شاخص پوشش گیاهی به صفر 

جا بهطبقات ارتفاعی مختلف جاسال این ارتفاع متغیر بوده و در 

های زمستان این ارتفاع به سمت طبقات ارتفاعی شود. در ماهمی

کند و در فصول گرم سال این ارتفاع به سمت تر نزول میپائین

در  M.V.Aموقعیت تراز  27ارتفاعات بالاتر صعود دارد. شکل 

دهد. های مختلف سال نشان میماهارتفاعات زاگرس میانی را در 

شود، در ماه ژانویه )دی(، مشاهده می 27در شکل ای که به گونه

 2400به حداقل خود نزول کرده و به تراز ارتفاعی  M.V.Aتراز 

ماهای فوریه )بهمن(، دسامبر )آذر(، مارس نماید. در متر نزول می

در  M.V.Aآبان( و آپریل )فروردین( به ترتیب )اسفند(، نوامبر )

-متر قرار می 3650و  3500، 3200، 2800، 2600های ارتفاعی تراز

از محدود  ارتفاعات زاگرس  M.V.Aهای سال گیرد. در سایر ماه

های زاگرس امکان میانی فراتر رفته و در نتیجه تقریباً در تمام بخش

جهانی و افزایش دما که در رویش وجود دارد. با توجه به گرمایش 

ارتفاعات با شدت بیشتری نسبت مناطق دیگر در حال پیشروی 

های ارتفاعی بالاتر خصوصاً در ماههای سرد به تراز M.V.Aاست، 

مهاجرت کرده و فضا و مجال بیشتری به گسترش پوشش گیاهی 

 دهد.میدر منطقة زاگرس میانی 
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 1401منبع: نگارندگان، ، های مختلف سال( در زاگرس میانی در ماهM.V.Aارتفاع حد بالای رویش ) .27 شکل

 

 تغییرات شاخص پوشش گیاهی در زاگرس میانی 

به طور کلی تغییرات شاخص پوشش گیاهی در زاگرس میانی 

نوسانات محلی و دهد. البته روند افزایشی از خود نشان می

شود. به طور کلی روند ها ملاحظه میموضعی در برخی از سال

تغییرات شاخص پوشش گیاهی در کل دور  آماری مورد 

بررسی نشان از افزایش شاخص پوشش گیاهی در این واحد 

تغییرات متوسط سالانة شاخص روند  28کوهستانی دارد. شکل 

دهد. با توجه ن میپوشش گیاهی در منطقة زاگرس میانی را نشا

به افزایشی بودن روند تغییرات شاخص پوشش گیاهی در 

زاگرس میانی، دلیل آن دررابطه با دمای هوا و افزایش متوسط 

 دمای هوای منطقه قابل توجیه است

 
منبع: ، تغییرات متوسط سالانة شاخص پوشش گیاهی. 28 شکل

  1401نگارندگان، 

 

  گیرییجهنت. بحث و 4

های مکانی و زمانی پوشش گیاهی در پژوهش وردشدر این 

ای به مورد های زمانی ماهانه، فصلی و دورهزاگرس میانی در بازه

تحلیل قرار گرفت. تغییرات مکانی در طبقات ارتفاعی مختلف، 

های مختلف شیب و نیز جهات مختلف شیب زمین نیز کلاس

 پوشش مکانی و زمانی تغییرات الگویمحاسبه و بررسی گردید. 

در باز  ماهانه در  که بدین گونه است میانی زاگرس در گیاهی

ماههای سرد سال، شاخص پوشش گیاهی در زاگرس میانی 

خصوصاً در بخش مرتفع به شدت کاهش و در ماههای گرم سال 

یابد. این موضوع با پژوهش در این محدوده به شدت افزایش می

Halabian, 2017 فزایشی دما در ماههای که معتقد است روند ا

گیرد از گرم سال در ایران که محدوده مطالعاتی را نیز در بر می

گستره بالایی برخوردار است مرتبط و همخوانی دارد. در ارتباط 

های مکانی، حداکثر مقدار شاخص پوشش گیاهی در با وردش

کند و بعد از این ارتفاع با شیب نسبتاً متری بروز می 1500ارتفاع 

یابد. دلیل کاهش شاخص پوشش گیاهی بعد یمی کاهش میملا

های زمستانه و متر شرایط نامساعد دما و یخبندان 1500از ارتفاع 

های ارتفاع است. شیب پوش بالاتر در این محدوده-درصد برف

درصد در ارتفاعات زاگرس میانی یک آستانة مهم در  95

ن صورت آید. بدیتغییرات مکانی پوشش گیاهی به حساب می
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که تا این حد، شیب عامل افزایش شاخص پوشش گیاهی است 

و بالاتر این آستانه، عامل محدود کنند  شاخص پوشش گیاهی 

است. با این توضیح که اراضی پرشیب، معمولاً اراضی 

ای و سنگی و دارای ارتفاع بالاتری هستند و سنگلاخی، صخره

-گیاهی میدر نتیجه این عوامل منجر به کاهش شاخص پوشش 

شود. لازم به ذکر است که در زاگرس میانی، تغییرات پوشش 

 1500باشد. بدین صورت که تا ارتفاع گیاهی تابعی از ارتفاع می

متری افزایش ارتفاع منجر به افزایش شاخص پوشش گیاهی 

آید. دلیل شود و بعد از آن، عامل محدود کننده به حساب میمی

ها و اراضی متر، زمین 1500این محدودیت بعد از ارتفاع 

-ای و سنگلاخی که امکان استقرار خاک در آنپرشیب، صخره

باشد. علاوه بر آن، دمای پائین هوا و ها وجود ندارد، می

های پوشیده از برف در سرمایش و یخبندان زمستانه و نیز زمین

آیند. فصل زمستان دلایل دیگری بر این ادعا به حساب می

ایی مقدار تغییرات پوشش گیاهی در زاگرس همچنین  در شناس

گیری شد که روند میانی و تعیین روند تغییرات آن اینگونه نتیجه

تغییرات پوشش گیاهی در زاگرس میانی روندی افزایشی نشان 

دهد که با توجه به هماهنگی بین دما و تغییرات شاخص می

دما، پوشش گیاهی و نیز با توجه به روند گرمایش زمین، افزایش 

عامل افزایش نسبی شاخص پوشش گیاهی در بدنة زاگرس 

 میانی است. از طرف دیگر افزایش دما باعث افزایش تراز

M.V.A  در ارتفاعات شده و سطوح بیشتری برای رویش

تغییرات سطوح پوشیده از گیاه در گیاهی فراهم می آورد. 

زاگرس میانی وابسته به شرایط دمایی در طول سال و نوسانات 

باشد. به طور کلی با توجه به دمایی و البته بارش در این پهنه می

های دمای هوا و تغیییرات شاخص پوشش هماهنگی بین وردش

توان استنباط کرد که روند کلی در افزایش گیاهی اینگونه می

شاخص پوشش گیاهی ناشی از افزایش دما در این ارتفاعات 

فزایش دما در های گرمایش جهانی و ااست که با گزارش

های کم ارتفاع اطراف ارتفاعات با سرعت بیشتر به نسبت زمین

 مطابقت دارد. 

 سپاسگزاری و تقدیر

پایان نامه  از برگرفته حاضر پژوهش مسئول، نویسنده اظهار به بنا

 ،اجتماعی علوم دانشکده ،سید عطاالله نوربخش ارشدکارشناسی

 .باشدمی مالی حامی فاقد و است نور پیام دانشگاه جغرافیا، گروه
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