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Tectonics is one of the theoretical concepts and a 
method of studying the history of architecture that 
takes into account both technical and artistic 
dimensions at the same time. A concept in which there 
are dual concepts of technique and aesthetics. In Islamic 
architecture of Iran until the end of the Qajar period, this 
attention to both the structure and the decorative 
surface was very evident in buildings whose main 
material was mostly brick, but its principles were not 
known. With the entry of new materials and 
construction methods from the end of the Qajar period, 
tectonic methods and the interaction of art and 
technique were forgotten and Iranian architecture faced 
a crisis. The research question of this article is: “What 
are the technical and artistic tectonic rules of bricks in 
Hakim mosque of Isfahan in the 10th to 13th )AH( 
centuries?” This research seeks to know the technical 
and artistic tectonic characteristics of bricks in Isfahan in 
the 10th to 13th centuries in order to know Islamic 
architecture of Iran. 
The researches on the tectonic of bricks in Iranian 
architecture have not been done, therefore, in order to 
understand the tectonics of bricks based on the 
paradigm of interpretive epistemology, and qualitative 
content analysis with an explanatory orientation and 
based on the theory of Karl Betticher and Gottfried 
Semper, and with the method of collecting library 
information and gathering tools based on referring to 
documents and field research, the tectonic 
characteristics of bricks have been studied in Isfahan's 
Hakim mosque. 
By analyzing the qualitative content of tectonic bricks in 
general (shaped and structural structure) the 
articulation and the decorative surface in Hakim 

Mosque, it was revealed: The brick architecture of Iran 
has been formed under the rules of structural and shape 
principles of tectonics in the whole architecture, 
articulation of surfaces in intermediate scale and 
decorative surfaces in  micro scale. These principles 
show the characteristics of technical and artistic 
construction in brick architecture. The brick architecture 
is finished with jagged, domed, smooth and sloping 
surfaces and with stone and pyramids foundations and 
coping brick with Moaghali decorations is started and  
coping brick above and below the inscriptions and 
confined brick are used throughout the walls. Also, 
articulations based on connecting surfaces in 
intermediate scale (such as wick corners in Jurgir Sardar) 
and articulations based on surface separator in micro 
scale (such as border, zigzag and strip, arched border, 
concave arched, and header brick edging) have been 
used. On a micro scale, decorative-structural brick 
surfaces (Jurgir Sardar Moaghali brick work, basket 
weave,  brickwork and plinth Moaghali brickwork) and 
decorative (tile surfaces such as: Moaghali, Moarragh, 
seven colors and linear) with arrangements (striped, 
raking, alternating, head and straight) are used. In all 
three scales (general, intermediate and micro) technical 
and artistic features are related.  These relations under 
tectonic rules express technical and artistic construction 
and the culture of Stereotomic construction in Hakim 
mosque brick architecture. This is the construction 
culture that appears by adding and subtracting brick 
material and is a confirmation of Karl Betticher and 
Gottfried Semper of tectonic theory. 
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 چکیده
دوگانه فن و هنرر وورود  میاست که در آن مفاه یمعمار خیمطالعه تار یبرا یمطرح و روش ینظر میاز مفاه یکی کیتکتون

مشهود بود؛ امرا قوادرآ آن شرناخته شرآ   یآور یتووه توأمان در بناها نیتا اواخر قاوار ا رانیا یاسلام یدارد. در معمار

با بحرانِ درآ  شرناخت قوادرآ  رانیا یِو معمار آیفن و هنر فراموش گرد عاملاز اواخر قاوار ت آینبود. با ورود مصالح وآ

اصرفهان  میآورر در مجر آ  کر یو هنر یاست که پژوهش قوادآِ فن نیا یمواوه شآ. سؤال اصل یکیتکتون یو هنر یفن

 کیرتکتون شناخت منظور¬است. به رانیا یاسلام یآور به وهت شناخت معمار کیچگونه است؟ و هآف شناخت تکتون

و  چرریکرارل بت یر و براساس نظر ینییتب یریگبا وهت یفیک یمحتوا لیتحل رگرا،یتفج یشناسمعرفت میآور براساس پارادا

آورر  کیتکتون یو هنر یفن یهایژگیو ،یآانمی صورتِ¬با مراوعه به اسناد و به یااطلادات کتابخانه یزمپر، برمبنا آیگاتفر

 یمعمرار آیآشکار گرد یفیک یِمحتوا لیشآ  است. با تحلبروجته آن مطالعه  یآورکارها لِیاصفهان به دل می ک در مج آِ

)خررد(،  یاهیرآرا یها( و پوستهیانی)م یبنآ(، مفصلی)کل یمعمار تِیکل اسِیدر سه مق یکیتحت قوادآِ تکتون رانیا یآور

 اسیرهرا( در مقها و قوسسطوح، ستون صال)ات یبنآ(، مفصلیاساز  -یکلان )شکل اسِیشکل گرفته است. در هر سه مق

 یبا هنرر یفن یهایژگیخرد، و اسیدر مق یاساز  -یاهیو آرا یاهیآرا یهاسطح(، پوسته یها)وآاکننآ  یبنآمفصل ،یانیم

در مجر آ  رانیرا یآورر یرا در معمرار یو هنر یساخت فن یکیتعامل تحتِ قوادآِ تکتون نیدر ارتباط و تعامل هجتنآ. ا

 هیربر نظر یآییو تأ رانیا یآور یِدر معمار کیفرهنگِ ساخت استروتام انگریو ب دهآیق نشان م   13 -10م اصفهان ی ک

 .زمپر است آیگاتفر کیتکتون

 

 واژگان کلیدی

 .یاهیآرا  پوست ،یبنآمفصل ران،یا یاسلام ی(، آور، معمارTectonic) کیتکتون
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طی قرون دهم تا سیزدهم ه ری قمری یکپارچگی و هماهنگی 

فرما بود و تعامل فن و هنر در آن بر معماری اسلامی ایران  کم

بجیار مشهود. در این دوران اصفهان با بناهرای دظریم و متنرو ، 

پژوهشرگران برر شرکو  سرآمآ شهرهای ایران بود و بجیاری از 

 انررآمعمرراری ایررران در ایررن دوران در شررهر اصررفهان معترف

(Pirnia 2004, Ahari and Habibi 2013یادگارهای .) معمراری 

 هرکرآا  کره مانرآ  بروای اصفهان شهر از این دوران در زیادی

 مجر آ از میران این در بررسی است. و بحث قابل خود ینوبهبه

زیبایی و تعامل فنری و  کهدر الی رفته به میان سخن کمتر  کیم

ی  دور هنرمنآانره مبین معماری آن نهفته در هنریِ آور و کاشی

توان ایرن تعامرلِ فرن و هنرر را برا یمکه یطوربهاست.  صفویه

در تاریخ معماری غرر  تویریح  (Tectonic) 1مفهو  تکتونیک

ن انآیشر  داد و از این منظر بررسی کرد. از اواخر دورۀ قاوار ای

هرای سراخت و زمان برا ورود روشدر معماری ایران هم کلان

وآیآ رنگ باخت و ساخت هنرمنآانه در بناهرا تحلیرل  مصالح

تکلیفی سرگردان اسرت پس در بی آن و معماری ایران، از فت؛ر

(Shirazi 2008, 12)هایدهره در معماری امرروز ایرران از . انتقاد 

انتقادهای مذکور به اخیر بجیار فراگیر بود  است. بخشی مهم از 

ساخت و ساختار معماری امروز ایران تووه دارد. در این ووره 

ثباتی معماری امروز وآایی مفهرو  یبترین دوامل یکی از دمآ 

ساخت هنرمنآانه از معماری است. این در  رالی اسرت کره در 

 Eslami and)  اسرت معماری تفکیک دلم و هنر ممکرن نبرود

Hadafi 2011, 1)غلامحجین معماریان .  (Memarian 2018, 5) 

نیز ریش  مشکلات کنونی را در دآ  شرناخت تراریخ معمراری 

از  دانرآ.ی ساخت هنرمنآان  فنی و هنری آن میهاروشایران و 

ینر  تکتونیرک در معمراری درزم هاپژوهشسوی دیگر بررسی 

 پرداخترهنیرک در مصرالح مختلر  دهآ که تکتویمایران نشان 

است. لذا بررسی آن امری یروری است. در این پژوهش  نشآ 

اصلی شناخت قوادرآ تکترونیکی آورر بررای شرناخت  باهآف

ایران به مطالع  تکتونیک آور در مج آ  کیم اصفهان  معماری

 کره اسرت سراختمانی مصرالح ترینقرآیمی یم. آور ازاپرداخته

  فر  کررد  را خود هنری و ساختمانی ارزش امروز تا همچنان

هرم در  دنوان دنصری کامرل،و به (Bavandian 2018, 2) است

کار رفتره دهنآ  و هم تزئینی در بناها بهفر  و اصلی نقشِ دنصر

 . (Zomorshidi and Sadeghi Habibabad 2018, 9است )

 

 پژوهشسؤال و روش  .1
هاسرت؛ کره او   پرسشی این پژوهش پاسرخ بره ایرن هاسؤال

های فنی و ساختاری تکتونیکِ آورر در مجر آ  کریم ویژگی

های هنری تکتونیرکِ آورر اصفهان چگونه است؟ و ثانیا  ویژگی

در مجرر آ  کرریم اصررفهان چگونرره اسررت؟ برررای پاسررخ برره 

های پژوهش برمبنای نظری  تکتونیک کارل بتیچر کره از پرسش

و نیز تکتونیک گاتفریرآ بجط معماری یونان باستان  اصل شآ  

های آشوری، ایرانی، مصری، یونانی به قوادآِ زمپر که در فرهنگ

 پردازان ا صرا  ورسآ، آرای ایرن نظریرهتکتونیکی مشترک می

کیفی، تکترونیکی و تحلیرل  -شآ  و با روشِ تاریخیبنآیطبقه

هرای تکترونیکی آورر در مجر آ  کریم محتوای کیفی ویژگی

گرردد ه ری قمری بررسری می 13تا  10های اصفهان در سآ 

(. از سوی دیگر این پژوهش پرسرش محرور اسرت و 1شکل )

 فرییه نآارد.

 

 پیشینۀ پژوهش .2
 1840پردازانی بود که در طول ده  اولین نظریه از کارل بتیچر

تکتونیرکِ » ترین کترا  اوورام  ارائه کرد. نظری  تکتونیک را

که اولین برار است (The Tectonic of the Greeks) « یونان

دنروان مرتن درسری منتشر شآ و کمی بعرآ بره 1844در سال 

کار گرفته به (Bauakademie)در بوآکادمی « اصول معماری»

شرناس کلاسریک برود کره از معمراری . بتیچر یک باستانشآ

پرس از  در بجط نظری  تکتونیرک اسرتفاد  کررد. یونان باستان

 «معمرراری دنصرررچهار» کتررم مهررمِ رزمپرریررآ گاتفربتیچررر، 

(The Four Elements of Architecture)  و  1851در سال

 «سرررررربک در هنرهررررررای فنرررررری و تکتررررررونیکی»

(Style in the Technical and Tectonics Arts)  در سرال

 را چرراک کرررد. چهاردنصررر معمرراری زمپررر، الگررویی  1860
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 های پژوهش: گام1شکل 

Fig. 1: The path of the research method 
 

دهنآ  کره برمبنرای مرادۀ تشرکیل دهآدست میمفهومی به

اهررآافِ فنرری شررامل ن رراری، بافنررآگی، سرررامیک و 

کنررآ. زمپررر در کتررا  دو  خررود بیرران میی را تراشررسنگ

و سنگ )کره  مصالحِ مختل ، منجووات، سرامیک، چو 

 -کلری»آخری را با اصطلاح استروتومی نامیآ ( را برمبنای 

در بناهررا و اوررزای معمرراری « ترراریخی -فنرری»و « شررکلی

مطالعه کرد؛ کره من رر بره پیرآایش نظریر  سربک نرزد او 

ری، یونانی، مصری، ی آشوهافرهنگگردیآ. سبکی که در 

های بتیچرر و زمپرر و انآیشره ایرانی و غیر  متفاوت است.

یک قرن به فراموشی سپرد  شآ ترا اینکره  نظری  تکتونیک

انآیشررمنآان بازشررناخت تکتونیررک را راهکرراری برررای 

 از مشکلات معاصرر دانجرتنآ. رابرِرت مولرآن  رفتبرون

(Maulden 1986)ا در سطح کلان تکتونیک را مررتبط بر

مکان و در سطح خرد مرتبط برا ارتبراط کلیرت برا اورزا ، 

ساخت » همدانآ که بر سر می هامفصلو  مصالح، وزئیات

دهنآ. مولآن تکتونیک را ارتقا می« فر  هنری»را به « مادی

راهکرراری برررای ا یررای هنررر و معنررا و ا جرراس در 

 کنت فرمپتون دانآ.ی بعآ از انقلا  صنعتی میهاساختمان

(Frampton 1995) تررأثیر گاتفریررآ زمپررر، نیررز تحررت

هرا و در فرهنگکره  ای فرهنگی دانجت؛مقولهتکتونیک را 

رسرآ. وآیآ به منص  ظهور می های مختل  با تعابیرمکان

برتن را در مقیراس  تکتونیک (Pedersen 2013) پِآِرسِن

دانررررآ. یمخرررررد در ارتبرررراط بررررا فررررن و مصررررالح 

برمبنای نظررات بتیچرر   (Garritzmann 2016)گاریتزمن

و زمپر، تکتونیک آور را تعامل تکتونیک باربر و تکتونیکِ 

برا   (Schwartz 2017a)شروارتس دانرآ.آرایره آورر می

هرای تکتونیرک را در سرطح ویژگی های کیفیداد  تحلیل

و در سرطح خررد بره سراختار،  کلان به مکران و فرهنرگ

و   (Tectonics of the frame)چهرارچو تکتونیرک 

، وزئیرررات، آرایررره و )Stereotomic (۲اسرررتروتامیک

بنآی و دسررته  (Atectonic)بازنمررایی، ف ررا و اتکتونیررک

معمراری غرر   کنرآ.بناها را از ونب  تکتونیکی مطالعه می

در قرن اخیر با تووره م رآد بره  تکتونیرک توانجرت برر 

مشکلات ناشی از صنعتی شآن تا  آودی غلبره کنرآ. در 

هررای تکتونیررک کمتررر مویررو  پژوهش معمرراری ایررران

معماری بود  است و پرژوهش مجرتقل بره چراک رسریآ  

بار  کمیا  اسرت. ایرن امرر  تری دربرارۀ محرآودۀ دراین

زمانی و مکانی مویو  ایرن مقالره کره یکری از فرازهرای 

 های مووود و مجتنآ متعآد اسرتدرخشان و دارای نمونه

تراریخی  کنآ. در مویو  ساخت در معمارینیز صآق می

و در سطح کلان مطالعه شآ   بیشتر با رویکردی فنی ایران،

در  (Memarian 2018) غلامحجررین معماریرران اسررت.

از ونب  فنی و نیارشی، با تأکیآ برر  «معماری ایران: نیارش»

مصالح، به سراخت در معمراری تراریخی ایرران نگریجرته 

  (Ekhlasi and Rafati 2015) یرفعتراخلاصی و است. 

را  الملرک  زینرتخانرموردی نمای تکترونیکی  صورتبه
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 رسال در  (Rozbahani 2016) یروزبهان .انآکرد بررسی 

نظررر بجررتر و  ازتکتررونیکی را  هایفراسررن  خرود یدکترر

ی کررد  و دیرآی بررسردر مقیراس کرلان  یمفرهنگ و اقل

در سرطح خررد های تکتونیکی دارد؛ اما به فراسن  نگرکل

دهرآ کره ورای مطالعر  پیشرینه نشران می .استنپرداخته 

هایی که این مویو  را در مقیاس خرد و با تووه پژوهش

در زمینر   های متعآد بررسی کننرآ، خرالی اسرت.به نمونه

تکتونیک در مصالح مختل  نیز پژوهشری متمرکرز وورود 

هرا مثاب  مصالح ساختمانی کتا نآارد گرچه دربارۀ آور به

هررال و دن  ویلرریلن  اسررت. شررآو مقررا ت زیررادی نوشته

در کترا ِ  (Hall and Cruickshank 2015)کروشرنک 

 در شرناختی آورر رازیباییو  تولیآی تاریخی، ابعاد« آور»

 و نماینرآمی بازگو شهرها بصری نظا  سامانآهی های وز 

 آور نقش (Campbell 2016)کمپبل  پی دبلیو ومیزنیز 

کنرآ. در ایرران نیرز مطالعرات می بیران وهانی تمآن در را

 کیررانی و مرراهرالنقش زیرادی دربررار  آوررر شررآ  اسررت. 

(Kiyani and Maher Al-Naghsh 1994 )آورر و » در

 و پردازنرآمی نقرش و آور متقابل تأثرات و تأثیر به« نقش

به نقش آورر در « هزار نقش» در(Khazai 2002) خزائی 

؛ پرداختره اسرتتولیآ انوا  نقوش در سنت معماری ایران 

؛ هرا نبرود  اسرتاما تکتونیک آور مویرو  ایرن پژوهش

هررای گیررری از داد بنررابراین در ایررن پررژوهش یررمن بهر 

هررای قبلرری دربررارۀ آوررر در معمرراری ایررران بررا پژوهش

پردازان تکتونیرک، برا چهارچو  نظری برگرفته از نظریره

روش تحلیل محتوای کیفی به بررسری تکتونیرک آورر در 

 هاییرران در  روزۀ فرهنگری اصرفهان در سرآ معماری ا

 شود.ق پرداخته می   13ر 10

 

 پژوهش ینظر یمبنا. 3
تکتونیک یکی از مفراهیم نظرری مطررح در تراریخ معمراری 

ایرن  زمان به دو بعآ فنی و هنری آن مرتبط است.است که هم

شرآ و بره کرار اصطلاح اولین بار در یونران باسرتان اسرتفاد  

 وز فلررز( اشررار  داشررت.مصررالح سررخت )بررههنرمنآانرره بررا 

  برره مفهررومی دررا  و در نیمرر  هررزارۀ اول ک.« تکتونیررک»

در معنرایی شرادرانه  فراگیرتر تبآیل شآ و بر هرگونه سراختن

. از دور  کلاسریک ترا (Frampton 1995, 4)کررد د لرت می

قرن شانزدهم میلادی مفهو  تکتونیک مغفول مانآ تا اینکه در 

دی از  تین به انگلیجی ترومه شآ و توسرط میلا 1656سال 

کارل بتیچرو گاتفریآ  روشنفکران فرانجوی به آلمان را  یافت.

پرداز مهم تکتونیک در آلمان قرن نروزدهم، در زمپر، دو نظریه

انآ. کرارل بتیچرر بجط نظریر  تکتونیرک نقرش مهمری داشرته

دانجرت. نظرر او تکتونیک را تعامل فر  فنی و فر  هنرری می

به تکتونیک در معماری اسرت  دهنآ شکلهای یشهانآیکی از 

2017b, 3) (Schwartzشررامل  . از نظرررِ بتیچررر فررر ِ فنرری

کره است در  رالی ساختمان یک الزامی های ساختاریبخش

 هنرری فر ِ .کنآمی پذیردرک را ساختاری دملکرد فر ِ هنری

 (Garritzmann 2016, 115).آرایه دانجرت  مترادف توانمی را

ای از دناصرر کلیرآی براسراس ساختمان را به م مودره زمپر

هرای ویرژۀ هرر رس، چو  و سنگ( و فنماد  )پارچه، خاکِ

ماد  )بافنآگی، سررامیک، ن راری )تکتونیرکِ چهرارچو ( و 

استریوتومی تودۀ فشاری( تقجیم کرد که چهاردنصر معمراری 

ر  همچنررین فرر .(Schwartz 2017a, xliii)داد یمررنامشرران 

ی ورآا از هرم امراد چهار دنصر را بره دو روش  شآ ساخته

تقجرریم کرررد. تکتونیررکِ چررارچو  کرره اد ررایِ چرروبی بررا 

دهنرآ و ی مختل  یک ف ای معماری را تشرکیل میهاطول

ی آورومر استروتامیک تودۀ فشراری کره ف را را از طریر  

بره  دهنرآ. اصرطلاح اسرتروتامیکوا آهای همجان شکل می

دادن مواد وامرآ و سرنگین همچرون سرنگ، شمعنای دلم بر

 زمپررر .(Frampton 2002b, 24)و آوررر اسررت  بررتن مجررلح

 از ایم مودره کره دانجتمی فنی هنر ترینقآیمی را نجاوی

 گرذاری، اصرلهمچون رشته، گرو ، روکرش، درز، لبه اصول

 سراخته گیررد. از نظرر وی دیروارمی سرچشمه آن پوشش از

(. ۲شرکل ) کنآ بیان را نجاوی اصول همان بایآ سنگ از شآ 

بره  سراختمان هایآرایره کره بتیچر باربری تکتونیک برخلاف

 را تکتررونیکی زمپررر دارد، اشررار  آن سرراختاری نیروهررای

بره لباسری تزئینری و اصرولِ  مررتبط کره کنآمی سازیمفهو 

هجرتیم؛  مواوره بنرابراین برا دو تکتونیرک؛ اسرت منجووات

 ای زمپر. آرایه تکتونیکتکتونیک باربری بتیچر و 
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 (Semper 1860): استفاده از اصول منسوجاتی در دیوار چوبی و آجری کلبه کاربین و تاق آجری 2شکل 

Fig. 2:  The use of Textiles principles in the wooden and brick wall of the Caribbean hut and brick arch (Semper 1860) 
 

 مصرالح دنوانبره آورر بره خرا  طروربره زمپر و بتیچرر

پردازنآ و در موادِ استروتامیک به آن اشرار  نمی ساختمانی

برنآ. کار میکننآ و اصولِ استروتامیک را در مورد آن بهمی

 کرره بودنررآ شررکنانیسنگ بنایرران اولررین هررااز نظررر آن

 آورر بره را طبیعری سرنگ با مرتبط ساختمانی قراردادهای

بنرابراین  ؛(Garritzmann 2016, 120-118)کردنرآ  منتقرل

آور بایآ اصولِ استروتامیک  برای شناخت اصول تکتونیک

 براسراس که تراشسنگ ویژ  سنگ را شناخت. معماریبه

 اسرت، شآ  ساخته و طرا ی استروتامیک هایفن و اصول

ایرن  در .شرودمی مشرخ  سراختار و فرر  نبری تطاب  با

 کرارکرد ای اد یرک دارد. م اد  نقشی ایجتایی معماری

و  شرناختی نجربتزیبایی شخصریت یرک تعری  و ایجتا

 معماری در مهمی نقش ای،آرایه اصل یک دنوانتناسم به

 در هنآسره اساسری نقرش بره کنرآ کرهمی ایفا تراشسنگ

کنرار  از بافت نیرز کرهاست.  مرتبط هافر  دقی  وجت وی

 دیروار سرطوح روی برر سرنگی هرایبلوک هم قرارگرفتن

را در معمررراری  شرررود شرررکلِ اصرررلی آرایرررهمی ای ررراد

دهآ. میران بافرت و نحروۀ آرایرش استروتامیک تشکیل می

ها تفاوت مفهومی ووود دارد. بافت تأثیرِ بصری یک بلوک

های فنرری و هررا برره ونبررهالگررو اسررت امررا آرایررش بلوک

 ها اشار  دارد. همچنرین الگرویارهای چیآمان بلوکراهک

 اسرتروتامیک معمراری ماهیرت معررف که بنایی اتصا ت

 ینتی ره زیررا شود؛می ای تبآیلآرایه الگویِ یک به است

 Defilippis).اسرت  شرناختیزیبایی هرآف یرک یآگاهانه

در معماری استروتامیک ایرران بیشرتر از  (955-951 ,2006

پایآاری بیشتر آور سبم ایرانیان بهاست.  شآ آور استفاد  

 بررایآن  تر بودن کرار برای از سنگ، ارزان بودن آن و سر

-Pope 2003, 144) کردنرآساخت بنا از آورر اسرتفاد  می

دنروان بره آورر یرانریا در معمراریبرر ایرن . درلاو (139

شران برا کار رفته است. آورها در ترکیرمهدنصری کامل ب

و هنآسرر  خاصری هجرررتنآ کره از آن  یتمیکآیگر تاب  ر

 های ایجررتایی و آذینی اسرتفاد  شرآ  اسرتدر تما  زمینه

(Zomorshidi and Sadeghi Habibabad 2018, 9) بررای .

شناخت استروتامیک آور با دو ووره از تکتونیرک مواوره 

ای هجتیم؛ تکتونیرک سراختاری بتیچرر و تکتونیرک آرایره

ه بازشناخت آور از ونب  تکتونیکی بنابراین بایجتی ب؛ زمپر

و باربری در مقیاس کلی )ساختار شرکلی کلری و سراختار 

ها، ها در اوررزای معمرراری )سررتونبنآیای(، مفصررلسرراز 

هررا( و اتصررال سررطوح آوررری در هررا، سررق  و قوسلغاز

رسیآن ک ، سق  و دیوار به یکرآیگر در مقیراسِ میرانی 

هرا( و کن )اتصال به سرق ، کر  و اتصرال دو سرطح و 

بنآی مفصرل ای وهمچنین در مقیاس خرد در سطوح آرایه

ی سطوح )لبه گذاری برا تغییرر مصرالح و تغییرر وآاکننآ 

 (.3شکل چینش آوری( پرداخت )
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 : تکتونیک آجر بر مبنای تکتونیک کارل بتیچر و گاتفرید زمپر3شکل 

Fig. 3: Brick tectonics based on the Karl Botticher and Gottfried Semper’s tectonic theory 

 

 اصرفهان شرهر از ایرن دوران در آثارِ شاخ ِ زیرادی

 کریم بره سربم  مجر آ این میان در انآ؛مانآ  بروای

ری داشتن آورکارهرای بروجرته و تعامرل فنری و هنر

اصفهان در قررون دهرم ترا  معماری آوری مبین کهآن

سیزدهم ه ری قمری اسرت، درخرورِ مطالعره اسرت. 

تررین زیبراترین و وسری  از یکی اصفهان  کیم مج آ

 8000مجرراوآ اصررفهان اسررت کرره مجررا تی  ررآود 

. ایرن مجر آ از (Chardin 1994, 122)مترمربر  دارد 

 الآشرتبرا  منطقره مجاوآ اواخرر دورۀ صرفوی در

 که بود  داوود محمآ مج آ  کیم است. بانی اصفهان

اسرت.  شرآ  شناخته  کیم به این مج آ دلت همینبه

مج آ  کریم در محرل مجر آ قرآیمی ورورویر یرا 

همان وام  رنگرزان بنا شآ  است. این مج آ بر اثرر 

مرررور زمرران ویررران شررآ  و مجرر آ  کرریم در دورۀ 

 ,Honarfar 1971)صفویه وای آن بنا گردیرآ  اسرت 

که به مج آ کافی الکفا  )صرا م اما سردر آن؛ (612

اسمادیل بن دباد از وزرایِ مشهور پادشراهان دیلمری 

در قرن چهار  ه ری قمری( تعل  دارد. در مردادمرا  

از  بلای دیوارهای گلی خرار  و تعمیرر شرآ،  1335

کراری های قآیمی و دالی هنر آوراین سردر از نمونه

 Menti and)آیرآ اصفهان به شرمار میبری در و گچ

Aali 2020, 218)سرردر دارای مجر آ  کریم . بنرای 

 برزر،، صرحن غربری، سرردر شررقی، سرردر شمالی،

 شبجرتان شررقی،شبجرتان ونرو  گنبرآ، زیرر شبجتان

 از یک هر هایمحرا  زمجتانی، شبجتان غربی،ونو 

 ایروان شررقی، ایروان شرمالی، ایروان ها، منبر،شبجتان

از  دمومرا  کره هاسرتآن خراروی نماهرای و غربری

نفرریس برخوردارنررآ  و زیبررا کاریوکاشرری تزئینررات

(Zomorshidi 2011, 104)گنبرآی آن قبلره . طررف 

 مشررق مواوره ایروانی و صفه دو آن طرف دو و است

 با قبله مواو  دیگر ایوان و است ساخته شآ  شبجتانی

 هاسرال ایرن در کره است بزر، مهتابی دو و ایوان دو

 است. در چهار را مج آ این انآ.کرد  آن درست برای

 به یکی و غر  وانم به یکی و طرف شمال در به دو

 .(Maher al-Naghsh 1999, 95)مشرق  سمت

 

های تکتونیاااکِ مطالعاااا  و بررسااای .1-4

 آجر در مسجدِ حکیم

منظور شناخت قوادآ فنی و هنرری تکتونیرک آورر به

مقیاس )کلی، میانی و خررد( در معماری ایران در سه 

های و پوسررته هابنآیای، مفصررلبایررآ کلیررت سرراز 

تزئینی آوری در مج آ  کیم اصفهان بررسری شرود. 

ای گردآوری شرآ  و ابرزار اطلادات از مناب  کتابخانه

  گردآوری برمبنای مراوعه به اسناد و میآانی است.
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 تکتونیک باربر و تزئینی در کلیت، اجزا و تزئینات معماریِ مسجد حکیمِ اصفهان :1جدول 
Table 1: Tectonics of Load-Bearing and Dressing in general, components and architectural decoration of Hakim mosque in 

Isfahan 

 ای )هنری(تکتونیک آرایه تکتونیک باربر )فنی(

 ای)مقیاس خرد(پوستۀ آرایه بندی)مقیاس خرد(مفصل بندی)مقیاس میانی(مفصل ایشکلیِ کلی و سازهساختارِ 

 
: سردر جورجیر/ اتصال به 4شکل 

ای/ اتصال به زمین: بستر آسمان: دندانه
 سنگی.

Fig. 4: Jurgir sardar/ 

skyline:jagged/ attacheing to 
the ground:ston bed. 

 
 ای.و لغازهای فتیلهها : کنج5شکل 

Fig. 5: Wick Corners and cheeks. 

- 

: چینش آجری معقلی خفته نه و 6شکل 
رجی  با شش، خفته هفت و پنج

 اتصالات هشتگیر.
Fig. 6: Nine and six, seven and 
five stretcher moaghali brick 
arrangement with Hashtgir 

connection. 

 ضلع جنوبی

 
بعدی مسجد حکیمِ و سه : پلان7شکل 

و جرزهای باربر  اصفهان با دیوارها
 (.44و  42 ،1375قاسمی )حاجی

Fig. 7: Plan and three-
dimensional of Hakim mosque 
with load-bearing walls (Haji 

Ghasemi 1996, 44, 42). 
 

 

 
اتصال به آسمان گنبدی/  :8شکل 

ای و اتصال به زمین: آجرهای هره
کاشیکاری معقلی/ در محراب اتصال به 

 زمین با سنگ.

Fig. 8: skyline:domes/ 
attacheing to the ground: Brick 
on-edge coping and Moaghali 

tiles/ the altar connecting to the 
ground with stons. 

 
 

 
گذاری زیگزاگی در اتصال : لبه9شکل 

سقف به دیوار/ تغییر چینش آجری از 
 ای به متناوب.رگه

Fig. 9: Zigzag edging at 
connecting ceiling to 

wall/changing the arrangement 
of brick from strip to alternate. 

 

 
: شکستگی کاو قوسی در 10شکل 

 اتصال دو سطح عمود برهم.
Fig. 10: Fracture concave 

arched at the junction of two 
perpendicular surfaces. 

 

 
گذاری قوسی کاو و لبه : لبه12و  11اشکال 

 گذاری قوسی در اتصال سقف به دیوار. 

Fig. 11, 12: concave arched 
edging and arched edging at 

connecting ceiling to wall. 

گذاری زیگزاگی و نواری : لبه13شکل 
نشینی مصالح کشی رنگی/ همبا بند
تغییر چینش جنس کاشی و آجر/ هم

آجری چینش آجری از جناغی به 
 متناوب.

Fig. 13: zigzag and strip edging 
with colored 

jointing/companionship of 
similar materials, tiles and brick/ 

changing the arrangement of 
brick from raking to alternate 

 
 : پوسته کمربندی خطی.14شکل 

Fig. 14: Separator border belt. 
 

 
 : کتیبه خطی معقلی.15شکل 

Fig. 15: Moaghali inscription. 
 

: پوسته و نقوش تزئینی 16شکل 
 معقلی، خطی و هندسی کاشی.

Fig. 16: Moaghali decorative 
surface linear and geometric 

tiles. 
 

 
: پوسته آجری با تغییر چینش 17شکل 

 راسته.از جناغی به متناوب و 
Fig. 17: Brick surface with 

change of arrangement from 
raking to alternate and straight. 
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 ضلع شمالی

 
: نمای ضلع شمالی مسجد 18شکل 

حکیم/ اتصال به آسمان: گنبدی و 
سطوح شیبدار/ اتصال به زمین: پایه 

 های معقلی.های سنگی و کاشیستون
Fig. 18: North facade of Hakim 
mosque/ skyline:domes and 

inclined surfaces/attacheing to 
the ground: stone pillar base 

and Moaghali tiles. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
: اتصال سطوح جداکننده 19شکل 

ای مستقیم و قوسی گذاری کلهلبه
رنگ، آجری جداکننده کاشی هفت

 خطی و معرق.معقلی، 
Fig. 19: Connection of 

separating surfaces/straight 
and curved brick header. 

 

: اتصال سطوح جداکننده 20شکل 
 گذاری دو طبقه آجری. لبه

Fig. 20: Connection of 
separating surfaces/two brick 

floors edging. 

خط بنایی، کاشی و : پوسته 21شکل 

 (.108، 1390)زمرشیدی  آجر
Fig. 21: Tile and Bannai brick 

(Zomorshidi 2011, 107). 
 

 با منفیخطی و  : پوسته22شکل 
 صلیبی. چینش

Fig. 22: Linear and negative 
surface with cross 

arrangement. 

 

 ضلع غربی

 
نمای ضلع غربی مسجد  :23شکل 

حکیم/ اتصال به آسمان: صاف و 
های اتصال به زمین: پایهمستقیم/ 

 سنگی و معقلی.
Fig. 23: West facade of Hakim 

mosque/ skyline: straight/ 
attaching to the ground: stone 
pillar base and Moaghali tiles. 

 

: اتصال به قوس و زمین: 24شکل 
های هرمی سنگی/ سرستون و پایه

 اتصال به آسمان: گنبدی.
Fig. 24: attaching to the ground 

and arch: stone capital and 
pillar pyramid base/ skyline: 

domes. 

 

 

 
های باربر آجری در بالا و : هره25شکل 

 پایین بازشوها در اتصال دو طبقه. 
Fig. 25: Brick carrier on-edge 

coping at the top and bottom of 
opening at the junction of two 

floors. 
 

 
آجری در  های باربرکلاف :26شکل 

های نما با خط تقاطعات/ اتصال ستون
 تراز طبقات.

Fig. 26: Brick bearing confined 
at intersection/connecting the 
facade columns with the level 

line of the floor. 

 

 
کننده بندی سطوح جدامفصل :27شکل 

 انتقال نیرو.آجری بر مبنای خطوط 
Fig. 27: Articulation of brick 

separating surfaces based on 
force transmission lines. 

 

کننده بندی سطوح جدا: مفصل28شکل 
 گذاری قوسی با آجرهای عمودی.لبه

Fig. 28: Articulation of 
separating arched edging with 

vertical brick. 
 

کننده سطوح جدا بندیمفصل :29شکل 
زیگزاگی و نواری آجری متقاطع/ 

 تقاطعات پرکلاغی.

Fig. 29: Articulation of 
separating surface brick crossed 

zigzag. .and strip. 

 
: پوستۀ آجری حصیری در 30شکل 

 ای.ازاره با تزئینات معقلی و آجرهای هره
Fig. 30: Basket weave brick 

surface in plinth with Moaghali 
decoration and Brick on-edge 

coping. 

 

 
: پوسته آجری با تغییر چینش 31شکل 

 ای به متناوب و جناغی.از رگه
Fig. 31: Brick surface with 

change of arrangement from 
streak to alternate and raking. 

 

 
: پوسته معرق و خط بنایی 32شکل 

 کاشی.
Fig. 32: Moarragh surface and 

tile Bannai script. 
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مطالع  کیفی مج آِ  کیمِ اصفهان بیانگر ایرن امرر اسرت کره در 

، قوادرآ  (19 -16ق/13 -10)معماری آوری ایرران در اصرفهان 

بنآی سرطوح و شکلی در کلیت بنا، مفصرل -تکتونیکی ساختاری

کار رفته است. معماریِ آوری ایران در کلیت برا سطوح تزئینی به

و  8(، گنبرآی )اشرکال 4 ای )شکلاصول فنی خط آسمان دنآانه

های سرنگی و (، صاف و سطوح شیبآار خاتمه یافته و برا پایره۲4

( آغراز ۲3و  18ای با تزئینات معقلی )اشرکال هرمی و آوری هر 

ای معمراری هایی در مقیاس میانی در اوزبنآیشآ  است. مفصل

( و براساس اتصال سرطوح 5 ای( )شکلها و لغازهای فتیله)ستون

(، 9 گررذاری زیگزاگرری در اتصررال سررق  برره دیرروار )شررکللبه

شکجتگی کاو قوسی در اتصرال دو دیروار دمرود بررهم در کرن  

 11اتصال سق  به دیوار )اشکال  گذاری قوسی در(، لبه10 )شکل

هرای براربر کلاف طبقره و ای در اتصرال دو(، آورهای هر 1۲و 

و  ۲6های نما با خطِ تراز طبقات )اشرکال آوری در اتصال ستون

هایی بنآی( استفاد  شآ  اسرت. در مقیراس خررد نیرز مفصرل۲5

برمبنای سطوح وآاکننآ  با تغییر چینش آورها برمبنرای خطروط 

، ( و نیز تغییر چینش آور )زیگزاگی و نواری۲7انتقال نیرو )شکل 

(، همچنرین ۲9و  ۲0، 19، 13ای و قوسری( )اشرکال ، کلهدوطبقه

ای )آورکرراری معقلرری سررردر سرراز  -ایسررطوح آوررری آرایرره

ای ) اشریه وورویر، آورکاری  صیری و معقلی ازار ( و آرایره

(، پوسته آوری با سطوح منفی )شرکل 14کمربنآی خطی )شکل 

( برا 3۲خطی )شکل  (، معرق و15(، کاشیکاری معقلی )شکل ۲۲

ای، ونراغی، متنراو ، صرلیبی، کلره و راسرته( های )رگرهچینش

 کار رفته است. ( به31و  17)اشکال 

 

 پژوهشهای یافته . 2-4
در تکتونیررک آوررری مجرر آ  کرریم در مقیرراس میررانی در 

کرار های آوری در اتصال سطوح قوادآ دیگری نیز بهبنآیمفصل

های معماری ویژگیرفته است که در کتم و مقا ت تحت دنوان 

سرازی( شرناخته اسلامی ایران )قوس، مقرنس، کاربنرآی و گوشه

های میرانی برا ایرن بنآیهای مفصرلدلیل شرباهتشآ  است. به

های تکتونیکی دنوان نشآ  است. در )ورآول ها در تحلیلویژگی

( به این اشتراکات اشار  شآ  است. در معمراری اسرلامی ایرران ۲

های تبآیل از چهاریرلعی بره گنبرآ در روشیکی از راهکارها و 

سررازی بررود  اسررت کرره در روشِ ها اسررتفاد  از گوشهگنبآخانرره

ی تکتونیکی آور در اتصالِ سرق  گنبرآی بره دیوارهرای مطالعه

سرازی بنآی پاباریرک برا گوشهپیرامونی در مقیاس میانی، مفصرل

(. همچنرین مقررنس دنصرری 33پاباریک مشترک است )شرکل 

در اتصال و رسیآن سطوح در معماری اسلامی است کره ای آرایه

بنآی مقرنجی در اتصال دو دیوار در کن  و دو دیروار در با مفصل

(. قروس و 35و  34یک صفحه )محرا ( مشترک است )اشکال 

تاق راهکار معماری ایرانی اسلامی در پوشش سطوح است که برا 

به ستون  بنآی قوسی در اتصال دو دیوار، دو ستون و سق مفصل

(. یکرری دیگررر از انرروا  38و  37، 36اشررتراک دارد )اشررکال 

ها کاربنررآی اسررت کرره در اتصررال دو قرروس بررا سررازیگوشه

 (.39بنآی کاربنآی شباهت دارد )شکل مفصل

بنآی میانی با معمراری بر این اشتراکات تکتونیکی در مفصلدلاو 

ن، اسلامی، قوادآِ تکتونیکی آوری دیگرری در سره مقیراس کرلا

دهنآ در معماری آوری رفته است که نشان می کارمیانی و خرد به

بنآی )اتصال سطوح ایران در این قرون در آغاز و اتما  بنا، مفصل

ای و چینشی آور چره های آرایههای سطوح( و پوستهو وآاکننآ 

 کار رفته است.قوادآی به

  در تکتونیک آوری مج آ  کیم اصفهان در مقیاس کرلان )اتمرا

چینری و کاشری های سنگی، هرمری و آورهرای هرر گنبآی و پایه

ای و سطوح های دنآانهای تکتونیکِ آور و )اتما معقلی( ووه ساز 

باشرنآ. همچنرین ای تکتونیرکِ آورر میصاف و شیبآار( ووه آرایه

های باربر آوری در اتصال دو طبقره ای، هر ها و لغازهای فتیله)کن 

ای های نما( ووه ساز ر اتصال طبقات به ستونهای باربر دو کلاف

های )زیگزاگری و کراو گرذاریبنآی در مقیراس میرانی و لبهمفصل

باشنآ. در مقیاس خررد تووره بنآی میای مفصلقوسی( ووه آرایه

ای برمبنررای خطرروط انتقررال نیرررو و های سرراز بنآیبرره مفصررل

دوطبقرره( و ای و ای )زیگزاگرری نررواری، کلررههای آرایررهگررذاریلبه

ها و ای ) صرریری و معقلرری( و پوسررتههای آوررری سرراز پوسررته

ای ) اشریه کمربنرآی خطری، کاشریکاری های آوری آرایهچینش

ای، وناغی، متناو ( بیانگر ایرن امرر رنگ، معرق، رگهمعقلی، هفت

-10های است که در معماری آوری مج آ  کیم اصفهان در سآ 

و تزئین موردتووه اسرتادکاران ایرانری  ق، ساز ، ایجتایی، آرایه   13

و خرد( سراز  و آرایره  بود  است و در هر سه مقیاسِ )کلان، میانی

 (.40 کار رفته و با هم در تعامل و ارتباط هجتنآ )شکلبه
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 صفهانبندی آجری در مقیاس میانی در مسجد حکیم ا: اشتراکات تکتونیکی مفصل2جدول 
Table 2: Tectonic commonalities of mesoscale brick articulation in Hakim mosque of Isfahan 

 بندی آجری در مقیاس میانی در مسجد حکیم اصفهاناشتراکا  تکتونیکی مفصل

 های قوسیپوشش های قوسیپوشش سازی کاربندیگوشه
سازی گوشه

 مقرنسی
 سازی پاباریکگوشه

بندی مفصل :39شکل 
 کاربندی در اتصال دو قوس.

Fig. 39: Karbandi 
articulation in connecting 

two arches. 

 
بندی قوسی در : مفصل38شکل  

 اتصال سقف چهاربخشی به ستون.
Fig. 38: Arched articulation 

in connecting four-part 
ceiling to columns. 

 

 
 اتصال دو دیوار

 

 
 ستوناتصال دو 
 

: 37و  36اشکال 
بندی قوسی در مفصل

اتصال دو دیوار  و دو 
 ستون جدا. 

Fig. 37, 36: Arched 
articulation in 

connecting two 
separate walls and 

columns. 

 
اتصال دو دیوار/ 

 کنج
 

 
اتصال دو دیوار/ 
 در یک صفحه

 
: 35و  34اشکال 

بندی مفصل
مقرنسی در 

 اتصال دو دیوار
Fig. 35, 34: 
Moqarnasi 

articulation in 
connecting of 

two walls. 

 
 

بندی پاباریک : مفصل33شکل 
 در اتصال سقف گنبدی به دیوار

Fig. 33: Pabaric 
articulation in connecting 

the dome roof to the 
wall. 

 
 
 
 

 
 فنی و هنری آجر در مسجد حکیم اصفهانقواعدِ تکتونیکی  :3 جدول

Table 3: Technical and artistic tectonic rules of brick in Hakim mosque of Isfahan 

قواعد تکتونیک آجر در مقیاس 

 کلان

قواعد تکتونیک آجر در مقیاس 

 میانی
 قواعد تکتونیک آجر در مقیاس خرد

 بندی )اتصال سطوح(مفصل ایسازه –شکلی 
بندی )جداکننده مفصل

 سطوح(

 -ایآرایه

 ایسازه
 ایآرایه

 ایآرایه ایسازه ایآرایه ایسازه ایآرایه ایسازه

آجرکاری 
معقلی سردر 

 جورجیر
آجرکاری 

حصیری و 
 معقلی ازاره

حاشیه کمربندی خطی، 
پوسته آجری با سطوح 

منفی پوسته کاشیکاری 
رنگ و معقلی، معرق، هفت
 خطی،  پوسته معرق

های آجری: چینش
متناوب، ای، جناغی، رگه

 صلیبی و راسته و کله

 اتمام گنبدی -
اتصال به زمین: بستر و  -

های سنگی/ پایه
های هرمی سنگی ستون

چینی و و آجرهای هره
 معقلیکاشی

اتمام  -
 ایدندانه

اتمام با  -
سطوح 

شیبدار و 
 صاف

ها و لغازهای کنج -
 ایفتیله

های باربر هره -
آجری در اتصال دو 

 طبقه
 باربر هایکلاف  -

اتصال  آجری در
های نما با ستون

 خط تراز طبقات

گذاری لبه -
زیگزاگی در 
اتصال سقف 

 به دیوار
شکستگی -

 کاو قوسی
گذاری لبه -

 قوسی کاو
 

بندی مفصل -
برمبنای خطوط 

 انتقال نیرو

گذاری لبه -
زیگزاگی و 

 نواری
گذاری لبه -

ای کله
مستقیم و 

 قوسی آجری
گذاری لبه –

 دو طبقه
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 : تعامل و ارتباط سازه و آرایه آجری در سه مقیاسِ تکتونیکی )کلان، میانی و خرد(40شکل 

Fig. 40: Brick technical and artistic interaction in three tectonic scales (macro, medium and micro) 

 

 

 یریگجهینت

ها و دسرتیابی بره هرآف اصرلی منظور پاسرخ بره پرسرشبه

پژوهش، شناخت قوادآ فنری و هنرری تکترونیکی آورر در 

های اسلامی ایران در مج آِ  کیمِ اصفهان در سآ  معماریِ

ه رری قمرری برا روش تحلیرل محتروایِ کیفری  13تا  10

معمرراری آوررری ایررران تحررت قوادررآِ آشررکار گردیررآ کرره 

و خررد( در کلیرتِ  تکتونیکی در سه مقیراس )کلری، میرانی

ای شرکل گرفتره های آرایرهبنآی و پوسرتهمعماری، مفصرل

ای(، سرراز  -اسررت. در هررر سرره مقیرراسِ کررلان )شررکلی

هرا( در مقیراس ها و قوسستون سطوح، بنآی )اتصالمفصل

های پوسررته های سررطح(،بنآی )وآاکننررآ میررانی، مفصررل

هرای ای در مقیراس خررد، ویژگیسراز  -ایای و آرایهآرایه

انآ. این ای در ارتباط و تعاملای با هنری و آرایهفنی و ساز 

تعامل تحتِ قوادآِ تکترونیکی سراخت فنری و هنرری را در 

ق    13 -10معماری آوری ایران در مج آ  کیم اصفهان 

اسررتروتامیک در دهررآ و بیررانگر فرهنررگ سرراخت نشرران می

معماریِ آوری ایران و تأییآی بر نظریه تکتونیرک گاتفریرآ 

 زمپر است.

 

 تشکر و قدردانی
این مقاله برگرفته از رساله دکترری نویجرنآ  اول برا دنروان 

 13 -10)در اصررفهان  یررک معمرراری ایرررانتکتون یررینتب»

است که در دانشرگا  آزاد اسرلامی وا رآ («   19 -16/ق .

راهنمایی نویجنآگان دو  و سو  و مشاور  نویجرنآ  کر  با 

 چهار  در  ال ان ا  است.

 هانوشتپی
1- Tectonic: artisan working in all hard materials except metal, the term tectonic derives from the word tekton, 
signifying carpenter or builder. The corresponding verb is tektainomai. This in turn is related to the Sanskrit taksan. In 
Greek it appears in Homer, where it alludes to the art of construction in general. 
2- Stereotomic (stereos- tomia) 
 

 فهرست منابع
 و معمراری م لره«. الملرکزینرت یخانه موردی: نمونه شیراز؛ سنتی هایخانه در تکتونیکی نماهای» جین رفعتی.امیر  و ،ا مآ اخلاصی، -

  .11 -1(: 1394) 14، 8 شهرآرمان شهری توسعه

«. وایگا  ساز  در تبیرین معمراری و یررورت آن در دینیرت دهری بره کالبرآ معمراریدرآمآی بر »هآفی.  فرزانهاسلامی، سیآغلامریا، و  -

 .1-1۲(: 1390)4، 6شهر آرمان

تهرران:  ی دناصر و ف راهای شرهری، وااگران و قوادرآ دسرتوری(.شناسزبان بیبی. مکتم اصفهان در شهرسازی ) محجناهری، زهرا، و  -

 مقیاسِ میانی مقیاسِ خرد

 مقیاسِ کلان

 ای آرایه –ای سازه
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 .1391دانشگا  هنر، 

ششمین کنگر  دلمی پژوهشی توسعه و تروی  دلرو  معمراری «. ماهیت و مأموریت آور در بجتر تاریخی معماری ایران»باونآیان، دلیریا.  -

 .1397اسفنآ،  ۲5تهران،  و شهرسازی ایران.

 . 138۲ین صآرافشاری. تهران: اختران، غلامحج. تروم  عماری ایرانم آرتور. پوک، -

 .1383دانش،  سروش انتشارات معماریان. تهران: غلامحجین: تآوین .ایران یمعمار شناسیسبک محمآکریم. پیرنیا، -

 .1375دانشگا  شهیآ بهشتی، . مرکز اسناد و تحقیقات دانشکآ  معماری و شهرسازی مجاوآِ اصفهان گن نامه: قاسمی، کامبیز. اوی-
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