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Abstract 
One of the topics in philosophy of jurisprudence is the structure of 

jurisprudence (Fiqh). In the secondary study regarding the structure of 

jurisprudence, sometimes we seek to know jurisprudential structures 

and express their strengths and weaknesses (structuralism) and 

sometimes we seek to design and propose a jurisprudential structure 

(structuring); Therefore, it is appropriate to examine these two topics 

separately. This study aims to know the structure of jurisprudence 

from a secondary perspective. The method in this research is descriptive 

and analytical; In this way, it is descriptive in stating the background, 

necessity and functions, and it is analytical in stating the goals and 

methods. The general novelty of this article is in the study of the 

secondary study and the separation of structuralism from structuring. 

This has not been dealt with so far. The findings of this article are:  

1. The development of structuralism in three periods, the justification 

and criticism of Mohaghegh Heli's structure, the introduction and 

criticism of a number of jurisprudential structures, raising some  

topics of jurisprudential structuralism; 2. Expression of methods of 
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structuralism (descriptive method and recommended method);  

3. Statement of the background of jurisprudence structuring (40 

structures); 4. Stating the primary, middle and higher goals of 

structuring; 5. Expression of two major methods of jurisprudence 

structuring; In-jurisprudence method and extra-jurisprudence method 

and 6. Expressing the functions of jurisprudence structuring. 

Keywords 
The structure of jurisprudence, the goals of the structure of jurisprudence, 

the background of the structure of jurisprudence, the methods of the 

structure of jurisprudence, the functions of the structure of jurisprudence, 

philosophy of jurisprudence, comparative jurisprudential structures. 
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ˬʭÝí˨ľħí˨ʭīęĖ˙ĐŎ˨ĖŞĠŊùʾ˨˨
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ª®©K��l��

ࠠ࣍�ஷளƄ߿ऽࢀ࣍ऐƄ�ঞচᄕ���ᐌᏦࢍࢌࣉ�ቦቴࡉ࣍ञ߿ऽࢀ࣍�࣎ࡉ��ࢀ१खࢍ࣍�ऐƄࢍࢌࣉ�Ƅইञ�णञƥेࡉ߱� ऽॶࠪ��ūࢍࢌࣉऐƄ�ঞচᄕࡓࡉ࣍�ᆕᅬࢌ࣍�खࡖ߿ஷளƄ
ാƄࢀ࣍�ऽ߿ञ�ᐆᏸƂߢ�ƨ ᇍࢨࡉߢƀ�෎ఏ೘ೄኖቍߢ��ൂࡉߢᓘᒼ߿ࡵ�ࢀौऐƄƥ�ƆইࢌऐƄ�Ɣࠪࢌߢ�ण߸�ഗ೮ࡖ߿ࡐऐƄƥࢍࢌ࣐ࡉ࣍�ऐƄ�ാƄൂࡉቦቴࡉ࣍��ƆƎ࠭ߢƥ�ū

� �ࢀࢌ࣐ࡉ࣍ �ᆘᅬࡉ࣍ ƊƄഗ೻ࡿƄƥ� ੖਺डॎ࠭� ᐆᏸƂ� ෎ఏ೘ೄ�࣍ƫ �ऐƄࡐᆘࡉ �ஷளƄࡓߢड़�ॉࡉߢᄐ࣍ णᎀ፤� ūᓸᓤጬጘƥ� ź�಑౵࣎ࡪ� �ड़ƄƎƌ࣍ ࠑ
ऊॎࡓࢍञ�ኖቴ೛ು�྇ཫᄕইेইஷளƄࢀ࣍���ऽ߿ञ�ᐆᏸƂࡐࢹࠆ�ऐƄ�Ƅ࣎ࡪ�ƞ࡫ᓘᒓࡉ࣍࣎ࡉቦቴ��णञࢍࢌࣉ�ऐƄऽॶࠪࢬ࣐࣍�ƥࢀࡉ࣍��ऽ߿ஷளƄ

ጘƄƥ࣍ᄛƎጭࠠ࣍� ই࡙ࠪߢऐƄ� �୴ୢࡉखᄨࡖऐƄ�਎৷ॉইऐƄ� ইࡐࢹࠆ�࣎ऐƄ� Ƅ࣎ࡪ�ᐌᏦ࢛�ᓘᓆஷளƄ� �௭ຨ�ᐌᏦߢखర৯Ƅ�ƣࢍࡉ࣍�� �ॉƥࢍࡉ࣍ ᓘᒝƀ�Ƨƀߢ
ஷளࢌߢ�ጦጘ࣎�ᐌᏦ�Ǝኛቴ௺ຨி஺Ƅ�ᐌᏦ�ই࣎ࡪॳইऐƄƥ�ƇƄƎƥၙᅕऐƄƥ��ƥƄ�Ƥߢࠝࡵख࿏Ⴏƥ�ūࡉखࡉ࣍�௭ຨ�ᐌᏦߢூ஺Ƅ�ƣ࣎࡫ड़ூ஺Ƅƥ�ƞƄߢऐࡉࠑ

�णञƥ࣎ࡪ�Ƅࡐᆘࡉ࣍�ऐƄ�ᐌᏦࢍࢌࣉൿ൰�ဖ࿹ऐƄƥ�ūࠄ�ॉ�Ɔఠ఑�ơƥூ஺ࡣߢᄐ࣍�ቦቴण߸�ऐƄࡉ࣍�ാƄൂࡉƥࢀञ��ऊॎ߿ऽࢀࡉ࣍�ᓪᓤࢍࢌࣉड़ƄƎƌ࣍�
ౚ౔ॷࡓஷளƄ� �ơࢌߢஷளƄ� Ƅ࣎ࡪ�ƇƄƏߢ࿓ႬƂ�णञƥ��Ɏ���Ɗၙᄽ৕ব ഗ೵࠭�ūƇƄഗ೻ࢀ�ƈ෵෰࠰�ᐌᏦࠠ࣍� ইࡉᆘࡐऐƄ�Ǝইॷ࠭ࡉ࣍��ᆘᅬෘƄ�मࢌෞො

৯Ƅ୴ୢఱࠪࢌ࡫࣎ߢ�ƥᆘࡐऐƄ� ��Ɗऽॴƥࡿौߢࠠߢ ūࠪࢌ࡫࣎ߢƥ� �ऐƄ�णञࡐᆘࡉߢऐƄ�Ƈࢍࢌ࣐ࡉ࣍ ƌࠠࡵ�ࠧ߿࡫ ऽࡖ߿ऐƄƥ� ū�źࢍࢌࣉऐƄ� ᐌᏦ� ࠠ࣍ ইࡉ� �
ɏ� �ऐƄ�ƅ৬৚ड़ƀࡖॉইࡉ࣍�ƥ࣍ॉইऐƄࢍࡉऐƄ��ƅ৬৚ड़ƀࡖ߿ࡐड़ூ஺Ƅ�ण߸�ഗ೮ߢऐࡉࠑ�ऐƄࡐࡓߢ௭ພ࣍�� ��ɐ� ॉࡉߢᄐ࣍�௭ຨߢखᄖ�ƣࢍࡉ࣍��
ᆘࡐऐƄƇࢍࢌ࣐ࡉ�ࡉߢऐƄ࣍��ɑɍࡉ࣍�ᆘᅬ�� źɑ� �� �ऐƄƥ߿खࡉߢ �ஷளƄƥࡖॷड़ই࣍ �ड़ூ஺Ƅߢड़ࡉ࣍ ƞƄ࣎࡫ூ஺Ƅ� ण߸� ഗ೮ࡖ߿ࡐऐƄ࣍�ᄐࡉߢॎऐ

                                                           .ƾ�ƣƄ৕ব Ƃ�ūछࡿ�ūࡉ࣍ञ෵෰ड़ா஺Ƅ࡙ࢌߢࢀ࣍�ऐƄƥ�Ƣ৬৚߿ᓪᓤ�ᐌᏸ߿ߢऐƄ߿࣐࡫�ஷளƄ�ū࡫ᄕߢ१ञ�ƍࡖߢड़ƀ�� �m.asefagah@isca.ac.ir��
� 
�ॉſ�ၪᅐƎࡵ �ᎀെൄ࡫ �१ऐƄࡉ࡫ ūኛቍſ�� �ɏɍɏɐƢ� ��� ઻ઙ࡫ᄛ� णञ� �ᆘᅬࡉࡖࣉ �ॉƥࡉߢᄐ࣍ �ऐƄࢍࢌࣉ �࣎ࡉቦቴࡉ࣍ ᐆᏸƂ� ऊᄖ࡫ञ�खర৯Ƅࢍࡉ࣍�

�ॳইऐƄƥߢࠝࡵ ჽሂࡓߢஷளƄƥ� ƞƄ࣎࡫ூ஺Ƅƥ� ƆƎƥၙᅕऐƄƥ� ���ūࡉ࣍ञ෵෰ड़ா஺Ƅ� Ƈߢञ৬৚߿ஷளƄ� ƆƎƄƌƂ� �࿓Ⴂƥ৕হࡉ࣍ ࠠ࣍ ইࡓड़� �ॎࠪࡵ ጦጞ࿓౧
ɒ�ɖ�ॄॉ�ɕɑ�ɎɏɎ�� �https://Doi.org/ 10.22081/jikm.2024.67877.1093��

http://www.jikm.isca.ac.ir��


����

 

www.jikm.isca.ac.ir��
 

¶�
��¬

ª�
�×
n²
OqL
Xk
Ly
�³�
Èy

L²}
qLX
kL
y�
rO�
×n

­?q
m

��
¶²
¾~

¾S
�,

U
q³
r�

�,
Kn
·K

��,��� 

�ऐƄࡐᆘࡉ࣍ źɒ� �� ᐌᏦ� ྇ཫࡖᆎ१ᆎᅢƎ� ྇ཫࠠࢌࡖ ऽॴ� ण߸� ഗ೮ࡖ߿ࡐऐƄࡉ࣍ᆘᅬ� �ऐƄࢍࢌ࣐�ॉࡉߢᄐ࣍ ࠠࢌ࣍ ऽॷऐƄ� źࢍࢌࣉऐƄ� खᄖƄጭጘƄࡉ࣍�ࡉ࣍
ࠠࢌ࣍�ऐƄࢍࢌ࣐ࡉ࣍� ऽॷऐƄƥࢬࡉ࣍Ǝߢర৯Ƅ�ƥɓߢࠝࡵ���ॳƥ�ण߸�ഗ೮ࡖ߿ࡐऐƄࡉ࣍ᆘᅬ࣍�ᄐࡉߢॉࢍࢌࣉ�ऐƄ���

º6¾yLyÁK�UKmr�®©K��

࣎ࡉቦቴࡉ࣍�ऐƄࢍࢌࣉॳƥ�ūߢࠝࡵ��ड़ƀߢऐࡉࠑऐƄ�ঞচᄕࢍࢌࣉƀ�ū࣎࡫�ƞƄ࣎ࡉቦቴࡉ࣍�ऐƄࢍࢌࣉखᄖ�ūࢍࡉ࣍�࣎ࡉቦቴࡉ࣍�ऐƄࢍࢌࣉቦቴ�ūࡉ࣍�࣎ࡉ
�ūࢍࢌࣉऐƄࢍ࣍�१खࢀ�ūࢍࢌࣉऐƄࡉ࣍�ቦቴ࣎ࡉാƄ�ኖቄൂࡉߢऐƄࢍࢌ࣐ࡉ࣍�ளƄƆऽॳࡖࡓߢஷ���
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ēʭğ˨Ěý˨ãĖŎíęĕŔńĿ˨ōŋķ˨ãĖŒýęʭĄēʭğ˨ŗ˨äğʭŒģęʭĄ˨
˕ŔŒŞĤŞÏ˨ʯāęŗĚī˨ʯĽùĖŕù˨ʯġŗę˨˨ʭŕĕĚÝęʭÝ˨ŗ˨ʭŕ˔˨˨

¦�M�Ê��|¼v»|Ì��ÃZ³M�� �
ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨ʲʶʳ�ʳʻ�ʴʷʳʵ˨ ˨˨ ˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʴʷ�ʴʴ�ʴʷʳʵ˨ ˨

µn¾¢c��
VyK�¶���¬ª��qLXkLy�,¶���¶�zª��ZgLP­�sK�È¢½���È·L/¥�¶���¬ª��qLXkLy�¶O�VPz±�«³m�¶_qm�¶�©L�­�qm

kLy�VkL²}�ÈSqm����³�U´���L�±�¯L¾O�³�È¸���×L·qLX�¯?��L·�¬¾X/z·�È/yL²}qLXkLy���qm�È·L/¥�³
�¬¾Xz·�È¸���qLXkLy�mL¸²~¾S�³�ÈgKr��ÈS�×n²OqLXkLy��¬/·�sK�Z/hP­�³m�°/½K�V/yK�NyL²­�°½KrOL²O�-
n±r¾¥�qKr��ÈyqrO�mq´­�¶±L¥Kn_�³�t½L®X­���¶_qm�µL¦±�LO�¶���¬ª��qLXkLy�VkL²}�|·³vS�°½K�sK��n·

VyK�«³m��°½nO�-VyK�Èª¾ªhW�È�¾�´W��¾�hW�°½K�qm�{³q��³�Uq³r/��,¶²¾/~¾S�¯L/¾O�qm�¶/¡�Uq´/�
{³q�³��Kn·K�¯L¾O�qm�³�VyK�È�¾�´W�,L·mr¡qL¡��VyK�Èª¾ªhW�L·���¶/�©L�­�qm�¶©L�­�°½K�Èª¡�×q³?´±

VyK�×n²OqLXkLy�sK�³�ÈyL²}qLXkLy�×sLyKn_�³�«³m�¶_qm��°½nO�¯´²¡LW�¶¡�×r­K���Z/hO�mq´­�¶±´¥
qKr��VyK�¶X�r¦±��sK�n²WqLP��¶©L�­�°½K�×L·q³LXym������¶/¾_´W�,µq³m�¶y�qm�ÈyL²}qLXkLy�UKq´�W�¯L¾O

�È/yL²}qLXkLy�Z/gLP­�er/��,È/¸���×L·qLXkL/y�sK�×mKn/�W�n�±�³�È�r�­�,Èªg���h­�qLXkLy�n�±�³
�-È¸�����{³q�¯L¾O���ÈyL²}qLXkLy�×L·�¶¾�´W�{³q�³�È�¾�´W�{³q��×K��-���kL/y�¶²¾~¾S�¯L¾O�×n²OqLX
�¶//������qLXkL//y��-����-×n²OqLXkL//y�È©L//��³�È±L//¾­�,È½Kn//XOK��Kn//·K�¯L//¾O����¯Æ//¡�{³q�³m�¯L//¾O

¯³qm�{³q�-¶���×n²OqLXkLy��¯³rO�{³q�³�È¸�����³�È¸�����¶���×n²OqLXkLy�×L·mr¡qL¡�¯L¾O�� �

µuK³n¾ª¡��L·��
{³q�,¶���qLXkLy�¶²¾~¾S�,¶���qLXkLy��Kn·K�,¶���¬ª��qLXkLy��XkLy�×L·�qLXkLy�×L·mr¡qL¡�,¶���qL

¯qL�­�È¸���×L·qLXkLy�,¶���¶�zª��,¶���� �
                                                           

���mLXyK½qL,�­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vSÈ¯Kr½K�,¬��,�� �m.asefagah@isca.ac.ir� �
����?�È�qn®h­n¾y�,µL¥?����������n­?qm×�/yL²}qLXkLy�r/OÈ�n²OqLXkL/y�³×�¶/���¬/ª���S¾/~¾,¶²�Uq³r/��,

{³q�,�Kn·K��L·mr¡qL¡�³�L·����È®ª��¶­L²ª��³m���È`½³rWƁƽɔƅɔŭ�ƍǁŤƀ�ƽʮƨƊŤͳ�,�������/�������� 
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
q´�²­�ÈyL²}qLXkLy�sK´¦X�¥�,�qLXkL/y�VkL²}�¯´­Kr¾S�,�³�°¾/~¾S�×L·qLXkL/y�È/�r�­

ÈyqrO�³�n�±�¯?��L·È­�qLXkLy�����³�U´���L�±�¯L¾O�³��n}LO�� �
m´��­�/y�mq´/­�qm�mL¸²/~¾S�³�er/��¶IKqK�¶±´¥r·�×n²OqLXkLy�sKV/yK�qLXkL�,�§L/g

È­��qLXkLy�¯?�¶½LS�rO�¶¾���³�nyrO�V¾ª���¶O�n·K´k�,mqL¦²O�Kq�m´k�¶����¯³n­�qLXkLy���L½
n±L®O�er��ng�qm�³�nyr±�V¾ª���¶O��×mL¸²~¾S�qLXkLy���� �

¶²¾~¾S�sK�ÈyL²}qLXkLy�qm�,qLXkLy��½r�W�,qLXkL/y�³r/®ª��,qLXkL/y�È±L/P­�,�¶/z½L�­
L·qLXkLy�,ÈXyL¡�³�L½Kt­�¯L¾O��³�L·qLXkLy�×L·����È­�ZhO��m´}�� �

L·qLXkL/y�r/O�¬¡L/g�§´/�K�sK�×n²OqLXkL/y�qm�,×n²OqLXkL/y��Kn/·K�,�Æ/­���³�L/·
×n²OqLXkLy�×L·qL¾�­��È��²­�×L·qL¾�­�n²±L­�,�¯³r/O�×L/·qL¾�­�³�¬/ª��¯³qm�×L/·qL¾�­

¬ª���,¬ª��×KrO�M´ª�­�qLXkLy�ÈgKr��V¾®·K�³�Uq³r��,L·mr¡qL¡�� �
yL²}qLXkLy�¶­KmK�qmÈ­�ÈyqrO�¯K´²��³m�qm�×n²OqLXkLy�³�È��n±´}�� �

ľŊù˨
ŔńĿ˨ōŋķ˨äğʭŒģęʭĄēʭğ˨ ˨
ʴ˨
˨äğʭŒģęʭĄēʭğ˨ŔŒŞĤŞÏ˨ ˨

¶X}p¥�¯L¸¾���,�¯Kr¦½m�sK�×oLlWK�L½�×qL¢XOK�qLXkLy�N©L��qm�Kq�¶��er�­�mr¡µ�n±K���L/­K
qLXkLy�mq´­�qm�,¯?�§´�K�,ÈX/yL¡�³�L/½Kt­�¯L¾O�³�L·qLXkLy�¶z½L�­�×L/·�¯?��L/·´/¦X�¥�

mr¢±µ�n±K���³�°¾/~¾S�×L·qLXkL/y�È/�r�­�¶O�¶©L�­�L½�MLX¡�sK�ÈWLh���qm�q´~±Km�n²c�L¸²W
È©L®_K�n�±�¯?��L·¶XkKmrS�n±K�� �

ʴ	ʴ˨
ęʭĄēʭğ˨ŔŒŞĤŞÏ˨ŔŞŎʭŎù˨ĚĴŒŎ˨ěù˨ŔńĿ˨äğʭŒģ˨˨
ÈkrO�µmr¡�ÈyqrO�³�È�r�­�qL�XkK�¶O�Kq�È¸���×L·qLXkLy�¶¾­L­K�¯Kq´~±Km�sK��n±K�� �

�qm�§³K�n¾¸}ƁŢŤǈƮƹŤǇ�ƁƢŤǈƲƹŤ��¯?�qL/¾�­�³�¶/¾_´W�Kq�È/ªg���h­�È~lOqL¸c�qLXkLy
°½nO�³�mr¡�¯L¾O�Kq�È­�NPy��qLXkLy�sK�§L/®_K�¶O�¶¡�VyK�×r�±�°¾©³K�V�¥�¯K´W��È/yL²}

¶O�ZhO��mq³?�¯L¾­���,È¢­�Èª­L�����]�,������,���������� �
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�qm�mKn�­�¨�L�΄ŢŤƅƹŤ�ŹɕƲǂůƹŤ�_´W�¶y¾�«L/¢gK�r/�g�×Kr/O�¶���¶/¡�È®/z��qL/¸c�qm
g���h­�qm�Èª΄ŢŤƅƎ�µmq³?��mr¡�¯L¾O���,×q´¾y����]�,������,���������� �

�qm�Èª­L��mK´_n®h­n¾yūƽŤƅ΋ƹŤ�ŸťůƮƽ�,¬/z��qL/¸c�qm�«L/¢gK�r/�g�×Kr/O�¶/_³�³m�
m´®±�¶¾_´W�Kq�Èªg���h­�qLXkLy��½r��°½nO�³�mr¡�r¡o���,Èª­L�����]�,�������,��������� �

q�UKmL//P��È/WKo�¯L//h_q�qL//¾�­�L//��©K��//}L¡r��_�j¾/}�qL//¾�­�Kq�¯?�³�mr//¡�¯L//¾O�K
mKm�qKr��UÆ­L�­�sK�UKmLP��×sLyKn_�����,�´�l­�,L��©K��}L¡���� �

�qm�«´ª�©KrhO�¶­Æ�ƻťƨ΋źʭŤ�ŹɕŨťƨƓƽ��¯?�qm�³�m´/~¥�¶/��©K�N/½´PW�«L/±�¶/O�È±K´/²�
mq³?�Kq�qLXkLy�°½K�¶¾_´W�³��½Kr}�qLXkLy���,«´ª�©KrhO����]�,�����,���� �

LO�È½L²}?�MLX¡�qm�×r¸�­�n¾¸}�È­ÆyK�«´ª���¶/���V®/z����×L·qLXkL/y�sK�È/krO
mr/¡�n/�±�³�È�r�­��´zP­�Uq´��¶O�Kq�«ÆyÅK��½Kr}�qLXkLy�³�È�r�­�Kq�È¸���,�xT/y

¶Xym�wLyK�rO�Kq�È¸���MK´OK��mr¡�¯L¾O��IKr}�×n²O���,×r¸�­����]�,������,�������� 

È//yL¾y�¶//���qm�È±L//`±s�n//¾®�� Þ6ÉK�V//½?�,¶X//ym�¶//O�Kq�«´//y�¨//�����×n//²O�¶//���MK´//OK
�Kq�m´/k�qLXkL/y�³�mr/¡�n/�±�Kq�¶/¾­L­K�³�°²/zW�¨/·K�È/¸���×L·qLXkL/y�³�mKm��L�XkK

mr¡�mL¸²~¾S���,È±L`±s����]�,�����,����� �
�er��t¾±�³�¯?�UÅL¢}K�LO�Kq�Èªg���h­�er��¶��©K�ULhª��­�qm�È²¾¢~­� Þ6ÉK�V½?

VyK�µmr¡�r¡o�Kq�qn��n¾¸}��ÈO�,È²¾¢~­������,LW�������,È²¾¢~­�-��������,������ �
�ML/X¡�¶­n�­�qm�È��?� Þ6ÉK�V½?ƸŢťƨƋƾƹŤ�ƔťƨɔƄ��n/²c�È/¸��©K�^¸²/®©K�¯K´/²��¨/½o

�¶/O�Kq�qn��n¾¸}�qLXkLy�L¸X±K�qm�³�mr¡�n�±�Kq�>L�qs�³��½Kr}�qLXkLy�³�È�r�­�Kq�qLXkLy
n½n²zS�ÈPz±�Uq´����,È½LP�LP�����]�,������,�������� �

�È®��×qL�±K�×n¸­�°¾®ªz®©K�³�«ÆyÅK�V`g�¶­n�­�qmǄũſǁ���¾²/�W�¯K´/²��¨/½o
°²//zW�¨//·K�È//¸���×L·qLXkL//y�sK�È//krO�¶//����¶¾��L//}�³�È//©Kt���mr//¡�¯L//¾O�Kq�,�xT//y

¶¾­L­K�×L·qLXkLy��qÆy�,ÈPªg�,]KrO�°OK�,Èªg���h­�,È±L}L¡��¾��³��V/yK�µmq³?�Kq�
��,È±L}L¡��¾���������,��������� �

�MLX¡�qm�È±LhPy� Þ6ÉK�V½?ǄƲƮƹŤ�ŽɔƄťŮ�Ǉ�ǃƄŤǇƀŤ�n�Wmr/¡�{qKt¥�Kq�L·qLXkLy�sK�×mK�
��,È±LhPy�������,������ �
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�MLX¡�qm�È�Kr�K� Þ6ÉK�V½?ͳůɕŨƅŮ�ǄƲƭ��qLXkL/y�xT/y�³�ÈyqrO�Kq�×mn�X­�×L·qLXkLy
mr¡�mL¸²~¾S�Kq�m´k�qLXl­���,È�Kr�K����]�,�����,�������� 

�MLX¡�qm�Èyqn­�°¾zgn¾yǄƽƁƲƽ�ǄƣɕƎ�ǄƲƭ�ƅŨ�ɒŤ��§³K�V®z����¶/���È/ª¡�¯L®XkL/y
¶�¾}���qm«´y�¨����¶���N©L�­�w´Iq�,�¶/¾­L­K�³�°²zW�¨·K�È¸���×L·qLXkLy�sK�×mKn�W

mr¡�È�r�­�Kq���,Èyqn­��������,�������� 

ƿƄťƲƽ�ǄƲƭ�ƫƄťƣƾƹŤ�ŪƅŢŤƀ�¶�P��³�qLXkLy�«L±�¶O�mqKm�È±K´²���³�È­ÆyK�¶���×n²O��¯?�qm
²/~¾S�Kq�×qLXkL/y�³�mr/¡�¯L/¾O�Kq�¶/¾­L­K�³�°²/zW�¨·K�È¸���×L·qLXkLymr/¡�mL¸���«qL/¢­

�,×sKr¾}����]�,�����,������ �
wqm�sK�×mKn//�W�qm��]qL//k�×L//·,��qKr//��È//yqrO�mq´//­�È//¸���×L·qLXkL//y�³�N//½´PW

¶X�r¥���§Ly�qm�¶¡�m´k�¶���]qLk�wqm�qm�n¾g³� Þ6ÉK�V½?�-n±K������×mKn/�W�n}�qKt¥rO
mr¡�n�±�³�¯L¾O�Kq�È¸���×L·qLXkLy�sK��L/k�wqm�qm�×m³r·L}�È®}L·� Þ6ÉK�V½?�§L/y�]q

�n/�±�Kq��IKr/}�qm��/�h­�È/¸���qLXkL/y�È/¸���×L·qLXkLy�sK�ÈkrO�n�±�³�È�r�­�sK�xS
mr¡�¯L¾O�Kq�m´k�×mL¸²~¾S�qLXkLy�xTy�³�mr¡���]qL/k�wqm�,×m³r·L/}�È®/}L·� Þ6ÉK�V/½?�V½L/y

�¶zª_�,¶�������� �
Kq�¶/���MK´/OK�³�mr/¡�È/yqrO�³�n/�±�Kq�È/¸���×L·qLXkL/y�sK�ÈkrO�«sLk�Èª��j¾}�

¶O�q´��­m´®±�È�r�­��´zP��ª�È�ÈO�,«sLk�����,LW���������� �
�ML/X¡�qm�È­Æ/yK�L/�q�°¾®ªz®©K³�«ÆyÅK�V`gǄƨƲƭ�ƼƨƺƢ�ƸžƁƨƽ�,«qL/¸c�¨/����
¬/~}�¨/���sK�×qKn/�­�³�¯?�Z/gLP­�³�¶�¾}�¶���MK´OK�V²/y�¨/·K�¶/���MK´/OK�¶/O�q´��

V/yK�¶/XkKmrS�°²zW�¨·K³�¶¾­L­K�È¸���×L·qLXkLy�ÈyqrO�¶O��´zP­���,È­Æ/yK������/��,

������������³��������� 

�¶©L�­�qm�¶Xym�¶O�È·L¦±�×n²O�¶���×L·����,È_rO�������µn²/z½´±�×L·qLXkL/y�sK�×mKn/�W
�°²zW�¨·K�³�¶¾­L­K�È¸���Kq�mL¸²/~¾S�Kq�m´/k�qL/Xl­�qLXkLy�L¸X±K�qm�³�µm´®±�n�±�³�È�r�­

VyK�µmr¡� 

�¶©L�­�qm�¶���qLXkLy�ÈyqrO���°zg��,µmKs������µn²z½´±�,Ly�È²y�³�¶�¾}�È¸���×L·qLXk
µmr¡�ÈOL½sqK�³�¯L¾O�qKm´®±�LO�Kq�VyK�� �
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�¶©L�­�qm�¶���¬¾z�W�³��½r�W����,´/ªOr��×rOL_������µn²z½´±��¶/���×L·qLXkLy�sK�×mKn�W
³�mr¡�È©L®_K�n�±�³�È�r�­�Kq�mr¡�mL¸²~¾S�Kq�m´k�qLXkLy�¯?�sK�xS�� �

�¶©L�­��ULIL/�X�K�¶/O�r�L/±�¶/���|/±Km�qLXkL/y�È±K´ksL/Or/�L�­���È/yLOr¡��,µmKs������,
�µn²z½´±�qLXkL/y�xT/y�³�mr/¡�ÈOL/½sqK�³�n/�±�³�r/¡o�Kq�È/¸���×L·qLXkL/y�sK�×mKn�W

m´®±�mL¸²~¾S�È�´zP­�� �

ʴ	ʵ˨
ęʭĄēʭğ˨ŔŒŞĤŞÏ˨ŐŒĠă˨˛ŕù˨ĚĴŒŎ˨ěù˨ŔńĿ˨äğʭŒģ˨˨

�È/yqrO�§L/®_K�¶/O�Kq�È/¸���N·Kp/­�×L·qLXkL/y�°²/zW�¨/·K�¶���¯Kq´~±Km�sK�ÈkrO
µmr¡��°½K�sK�¶¡�n±K�VyK�qKr��� �
K��qm�r�}K�¯L®¾ªy�r®��mͳƽʮƊʭŤ�ǄƲƮƹŤ�Ǉ�ūƣɔƅƏƹŤ�ͳƹŤ�ƸžƁƾƹŤ�¶O���È/krO�r/�Xl­�q´�

VyK�µmr¡�È�r�­�Kq�L·qLXkLy�sK���,r�}K��������,��������� �
�qm�Èª­?�n®h­ƿǈǂƮƹŤ�ƉŢťƮǁ�V/yK�µmq³?�Kq�°²/zW�¨·K�×L·qLXkLy�sK�ÈkrO�¶¾_´W�

��,Èª­?����]�,����,������ �
�qm�È�´ym�n®h­ƽͳƽʮƊʭŤ�ǄƲƮƹŤ�ūƊŤƄƀ�ͳƭ�ūƽƁƲ��×L·qLXkL/y�sK�×mKn/�W�qL�XkK�¶O
mr¡�¯L¾O�Kq�°²zW�¨·K���,È�´ym��������,��������� �

�qm�Èy´­��y´½�n®h­ͳƽʮƨƊʭŤ�ǄƨƲƮƹŤ�ūƊŤƄƁƹ�ƸžƁƾƹŤ�×mKn/�W�¶/O��×L·qLXkL/y�sK
mr¡�µqL}K�°²zW�¨·K���,Èy´­��y´½��������,����������� �

�qm�ÈPª/}�È���­�n®h­�ͳƨƭ�ƸžƁƨƾƹŤͳƽʮƨƊʭŤ�ǄƨƲƮƹťŨ�ƫƅƨƣůƹŤ�µqL/}K���¬¾/z�W�¶/O�×K
mr¡�UÆ­L�­�³�UKmLP����,ÈPª}�������,������ �

�qm�È�³qL�ƿǈǂƮƹŤ�ŬťźʮƛƒŤ�ƫťƏȕ�mr/¡�¯L/¾O�Kq�¶¾��L/}�qLXkL/y�¶/¾_´W���,È�q³qL/�

����]�,«����,������� �
¯KqnO�,�qm�°¾²¾�©K´OK�¯KqnOͳƽʮƊʭŤ�ǄƲƮƹŤ�ŽɔƄťŮ�mr/¡�µqL/}K�L·qLXkL/y�sK�×mKn�W�¶O�

�ÈO�,¯KqnO������,LW�������� �
qm�¬¾·KrOK�°®gr©KnP��¬¾·KrOK�ͳƽʮƊʭŤ�ǄƲƮƹŤ�ūƊƄŤƁƹ�ƸžƁƾƹŤ��n²c�È©L®_K�Uq´��¶O

VyK�µmr¡�È�r�­�qLXkLy���,°®gr©KnP��¬¾·KrOK��������,«�������� �
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�qL�XkK�¶O�³�n±qKn±�ÈyL²}qLXkLy�sK�ZhO�qm�×mL½s�¶²¾~¾S�°²zW�¨·K�Uq´��r·�qm
MLX¡�sK�ÈkrO�qm��VyK�µn}�µqL}K�ZhO�°½K�¶O�L·�� �

ʵ˨
ŔńĿ˨ōŋķ˨äğʭŒģęʭĄēʭğ˨ĂŞ˙ŕù˨ŗ˨āęŗĚī˨ ˨

È­�µmKm�jyLS�|yrS�°½K�¶O�¯K´²��°½K�qm���Krc�¶¡�m´}µqLOqm�n½LO��mr¡�ZhO�qLXkLy
�È·´/_³�¶O�¶���×L·qLXkLy�sK�ZhO�³�È½LyL²}�.mqKm�ÈWq³r��³�V¾®·K�¶c�ZhO�°½K�³

È­�¶­KmK�qm�¶¡�È­�V¾®·K�³�Uq³r��n½?�OL½n�� �

ʵ	˨ʴ˨
ŐŞĤŞÏ˨ãʭŕęʭĄēʭğ˨ŏĖĤő˨Ėńő˨ŗ˨äĿĚĸŎ˨˨

¶X}L¦±�¯L¾­�qm�¶���¯Kq´~½n±K�×L·�,�È~·³vS�rX®¡È­�µn½m�m´}��qLXkLy�mq´­�qm�¶¡
n//}LO�µmr//¡�È//yqrO�³�n//�±�³�È//�r�­�Kq�È//¸���×L·qLXkL//y�³�µmr//¡�Z//hO�¶//�����m´//_³

�mn�X­�×L·qLXkLy����V²y�¨·K�³�¶�¾}�sK�È¸���qLXkLy��/��,L¸±?�ÈyqrO�«n��³�Uq³r
È­�°}³q�Kq�qLXkLy�sK�ZhO�V¾®·K�³�msLy�� �

�n//�±�³�È/�r�­�Kq�°¾/~¾S�×L·qLXkL/y�sK�×mKn//�W�rkB/X­�¯Kq´/~±Km�sK�È/krO�n/²cr·
µmr¡��n±K�,VyK���L±�³�Kqp¥�qL¾zO�ZgLP­�°½K�L­K�� �

ʵ	˨ʵ˨
ęʭĄēʭğ˨Ōŗĕ˨Ŕċęĕ˨āʭĸŊʭİŎ˨ĕŘþő˨˨

¯L¾­�qm�MLX¡�µ´P±K��³�L·�È¸���UÅL�­�,¶X}´±��/~±�V/�L½��­L/_�×K�sK�Kq�qLXkL/y�¶/¡�n
qLXkL/y��/½r�W�³�ÈX/z¾c�n/²±L­�È\gL/P­�³�n}LO�µmKm�qKr��¶�©L�­�mq´­�«³m�¶_qm�µL¦±�,

qLXkLy�³r®ª��,L·qLXkL/y�È±LP­�,L·qLXkL/y�×L/·qL¾�­�,³�L·qLXkL/y��Kn/·K�����È/yqrO�Kq
n}LO�µmr¡���Uq´��¶O�r¦½m�ZgLP­�°®��³�m³nh­�ULh���qm�¶©L�­�³�MLX¡�n²c�L¸²W
�Xl­�Èª¾kµmr¡�er�­�¶²¾­s�°½K�qm�È\gLP­���L±�³�r��n±K���

ʵ	˨ʶ˨
ŔńĿ˨ōŋķ˨ä˙ŋķ˨ęʭĄēʭğ˨ęĕ˨Ħńő˨˨

¬ª���¯m´OÈ®ª��r·�,È­�ULP[K�¬ª��¯?�qLXkLy�LO�m´}��¶¢±?�f¾�´W���È/®ª��r·�¨�Kng
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mqKm�«L�­�³m���¯?�sK�¶/¡�V/yK�¬/ª��Z/gLP­�È/±³qm�n/±´¾S�³�V/�LO�¶O��´Or­�U´P[�«L�­
È­��r¾P�W�×r¢��qLXkLy�¶O�¯K´W�¯?�wLyKrO�¬ª�� ½�|²¾c��´±�r¦±L¾O�ULP[K�«L�­�³�mr¡

UL/P[K�«L/�­�qm�¬/·�³�U´P[�«L�­�qm�¬·�xS�-VyK�×r¢��qLXkLy�,¬ª���¯m´/O�¬/ª�� /½
V�¾�g�qm�³�VyK�¬ª�� ½�È±³r¾O�³�È±³qm�qLXkLy�rO�È²XP­�,qLXkL/y�¯³n/O�¬ª��,�¬/ª�

Vz¾±��VyK�sL¾±�m´_³�°½K�LO,�O�³�m´}�¶X�r¥�×n_�qLXkLy�sK�ZhO�×L·qLXkL/y�V®/y�¶
³�È²��µL¦½L_�¶���LW�m´}�¶X}KmrO�«n��È®ª��nOL¾O�×sLX®­�°¾ªT¾z½m�³� ¾­mL¡?�È®ª��� �

ʵ	˨ʷ˨
ōŋķ˨ęĕ˨ęʭĄēʭğ˨ˬʭâŰʭċ˨ĂēʭŒģ˨ęĕ˨ŏʭâĄģĘá˨ĂŋŀĻ˨˨
¶X}p¥�×L¸���,µmr/¡�¶/_´W�r/X®¡�qLXkLy�ZgLP­�¶O�n/±K���,q´¡n/­�������,����,ÈPª/}�-

�������,������_´W�qm�VyK�«sÅ�V¸_�°½nOqLXkLy�ZgLP­�¶O�¶�,�n/²¡�r¾¾�W�¯L¸¾���µL¦±
qL/¸c�³�¶y�¶_qm�µL¦±�sK�³�n½L®±�Kn¾S�Kq�m´k�NyL²­�µL¦½L_�¶���×L®ª��°¾O�ZhO�°½K�³�

�È²¾½tW�L½�Èª¢}��qLXkLy�°Xz±Km��³m�L½� ½�¶_qm�µL¦±�¶O���L/½�qLXkL/y�¶/O�¶/���¬ª����hW
¶���¬ª��rO�qLXkLy�×qKp¥r[K��nOL½�L�WqK��L�­�°X�r¦±qKr�wqm�qm�¶±LyL²}qLXkLy�UL�©����L·

|·³vS�³��×³s´g�×L·�,È­�°}³q�Kq�qLXkLy�sK�ZhO�Uq³r���msLy�� �

ʶ˨
˨ŔńĿ˨ōŋķ˨äğʭŒģęʭĄēʭğ˨ĖŰùŘĿ˨ŗ˨ĽùĖŕù˨ ˨

¬¸­�sK�ÈkrO�qLXkLy�sK�ZhO�n½K´��³��Kn·K�°½rW�sK�n²WqLP��¶���¬ª��m´_´­�×L·�� �

ʶ	ʴ˨
ûŘŋİŎ˨ęʭĄēʭğ˨äďùĚį˨˨
qLXkLy�sK�ZhO�¬¸­��Kn·K�sK�È¢½�,V/yK�M´/ª�­�qLXkLy�¶IKqK���³�n/�±�L/O�r/­K�°/½K

�°¾~¾S�×L·qLXkLy�ÈyqrO«L`±K�È­��ÈXyL¡�³�L½Kt­�LW�mr¾¥�×L·�¯?��L·�L/O�³�m´/}��l/~­
µn²½?�³�Èª���×L·sL¾±�n�q�³�¶X}p¥�×L·qLXkLy�¶z½L�­�,�¬/ª��×qLXkLy�§´hW�×KrO�µKq

³�n½?�¬·Kr��¶���ÈgKr��s³q�×L·sL¾±�LO�NyL²X­�³��­L_�×qLXkLy�mmr¥�� �

ʶ	ʵ˨
ŔńĿ˨ōŋķ˨äőŘŒÝ˨ãʭŕęʭĄēʭğ˨˛Ş˙Þă˨ŗ˨čŦħù˨˨
È/®ª��r·�qm�,�³��/ªXl­�UÅ´/hW�|½Kn/¾S�³�¬/ª��¯?�r/O�×qK³mK�V/}p¥�sK�x/S
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r¾¥Kr��,�³�µn/}�È½L/yL²}�¶X/}p¥�×L·qLXkLy�LW�mqKm�qLXkLy�qm�È±K´ksLO�¶O�sL¾±�¬ª��¯?
mmr¥�«´ª�­�¬ª��¯?�MK´OK�³�¨ILz­�����³�L²����È±L/¾­��Kn/·K�sK�È¢½È/yL²}qLXkLy�,

VyK�¶���È±´²¡�qLXkLy�eÆ�K����/��³�U´/���L/�±�L·qLXkLy�ÈyqrO�LO�¯?��L/·�«´/ª�­
È­��¶[nhXz­�¨ILz­�³�È¸���ZgLP­�ÈkrO�È©Lk�×L_�³�mmr¥�l~­�È­�mmr¥���ZgLP­

È­��l~­�V¾®·K�¬¡�³�n½Ks�¶²¾­s��½r��°½nO�³�m´}��m´/_´­�×L·qLXkL/y�eÆ�K�×L·
È­�mL`½K�m´}�� �

ʶ	ʶ˨
ńő˨ĂēʭŒģʭŕęʭĄēʭğ˨ľĸī˨ŗ˨āŘŃ˨ĭʭ˨˨
ÈOL/½sqK�,L·qLXkL/y�È/yqrO�n½K´��sK�È¢½�¯?��L/·ÈX/yL¡�³�L/½Kt­�È½L/yL²}�³�×L/·�¯?��L/·

È//­�n//}LO���Æ//­�wL//yKrO�L·qLXkL//y��kL//}�³�L//·���¶//­KmK�qm�¶//¡�qLXkL//y�ÈOL//½sqK�×L//·� �
�¯L¾OÈ­�n±´}�,È­�ÈyqrO�n±´}��È/yqrO�°/½K�µr®[�L/·�,���/��³�U´/���L/�±�¶/O�ÈOL¾X/ym

­�L·qLXkLyÈ�n}LO�� �

ʶ	ʷ˨
˨ĚŞğ˨ʭý˨äŰʭŒģíęŘİă˨ŔńĿ˨ōŋķ˨ęĕ˨ęʭĄēʭğ˨˨
È/­�L²/}?�È/¸���×L·qLXkLy�§´hW�r¾z­�LO�Kq�L­�,°¾~¾S�×L·qLXkLy�ÈyqrO�n/²¡���°¾X/zl±

�ÈWÅ´/hW�¶/c�j½qL/W�§´/��qm�³�V/�r¥�¨¢}�Èz¡�¶c��y´W�³�È±L­s�¶c�qm�È¸���qLXkLy
V�L½��±mKm�¯L~±�qLXkLy�er��¶O�×rX~¾O�¶_´W�¯L¸¾���¯L­s�¶c�mL¸²/~¾S�mn/�X­�×L·qLXkLy�³�n
n}��¶/_K´­�m´/¡q�L/O�¯L­s�¶c�³�V�L½��±³q�qLXkLy�µqLOqm�ZhO�¯L­s�¶c�.n/}��µn/½L��°/½K

È­�|½Kt�K�L·qLXkLy�q´�W�¶O�VPz±�Kq�L­�|±Km�³�mqKm�È®ª��¶P²_�rX~¾O��n·m�� �

ʷ˨
ŗę˨ġ˨ŔńĿ˨ęʭĄēʭğ˨ěù˨ĆĐý˨ãʭŕ˨˕ŔŞħŘă˨ŗ˨äŀŞħŘă˨ġŗę˨˨ãù˨˔˨ ˨

�sK�ZhO�qm�µn®��{³q�³mÈ­�¶���qLXkLy�mr®}rO�¯K´W�� �

ʷ	˨ʴ˨
äŀŞħŘă˨ġŗę˨˨
�,L//��XyK�Kq�¯´²¡L//W�¶X//}p¥�sK�¶//���qm�m´//_´­�×L·qLXkL//y��//�h­�,{³q�°//½K�qm� �

È­�È�r�­�n²¡� 
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ʷ	˨ʵ˨
ŔŞħŘă˨ġŗę˨ãù˨˨

{³q�°½K�qm�,¯L¸¾���¶¡�¶���qm�m´_´­�³�¶X}p¥�×L·qLXkLy�r¦~·³vS�¯?��L·�¯L¾O�Kq
µmr¡�È/®±�qKr/��m´k�qL¡�×L²P­�Kq�n±K��/·m�×qLXkL/y�È/�r�­�×Kr/O�|·³v/S�¶/O�m´/k�³�n
NyL²­�,È­�V®·�n­?qL¡�³�µn²½?�³�m´_´­�¨ILz­�¶O�´¦lyLS�mqL®¥�-�×L/½Kt­�sK�n²cr·

È­�µr¸O�¶X}p¥�×L·qLXkLy�mr¾¥� 

�¾�hW�°½K�qm�µn±qL¦±��m´_´­�×L·qLXkLy�È�r�­���n/�±�L/O�µKr/®·�È�¾/�´W�{³q�sK
µr¸O��È­�M´ª�­�×L·qLXkLy�È�r�­�qm�³�mr¾¥���µn/²½?�qm� Þ6ÉK�>L/~±K�¶/¡�×r/¦½m��/¾�hW

È­�«L`±K��m´}��¶¾�´W�{³q�sK�È­�µmL�XyK�×K��¶X/}p¥�×L·qLXkL/y�n/½LO�Kn/XOK�Kr/½s�-n/²¡
ÈXyL¡�³�L½Kt­�³�m´}�È�r�­�×L·�¯?��L·m´}�ÈyqrO�,�xT/y�m´}�n�q�t¾±�L·sL¾±�³�L·Âk

mmr¥�È�r�­�n}LO�t¾±�mn�X­�VyK�°¢®­�¶¡�M´ª�­�qLXkLy� 

û˨
ĖŒýęʭĄēʭğŔńĿ˨ōŋķ˨ã˨ ˨

ʴ˨
˨ŔńĿ˨ōŋķ˨ãĖŒýęʭĄēʭğ˨ŔŒŞĤŞÏ˨ ˨

È­�¯L¾O�¯K´²��¶y�qm�¶���¬ª��×n²OqLXkLy�¶²¾~¾S��m´}�� �

ʴ	ʴ˨
ÏŞĤŞŎʭŎù˨ŔńĿ˨ęĕ˨ãĖŒýęʭĄēʭğ˨ŔŒŞŔ˨˨

q´�²­�×n²OqLXkLy�sK�,È­�qLXkLy�×KrO�×mL¸²~¾S�er��¶IKqK���°½K�×mqK´­�qm�¶¡�n}LO
È­�µmL¾S�¶¾����y´W�er�����P��rO�¶���µq³m� ½�³�m´}È­�¶X}L¦±�qLXkLy�¯?��m´}�� �

­L­K�¶/���qm/¾È/­�N/½´PW�Kq�È//¸���¨IL/z­�¯L/¸¾���Kn/XOK�¶���¶//¾©³K�¯³r/��qm�Kp/©�n/±mr¡
n~±�V�L½�×qLXkLy�� �

�¶¾­L­K�qm���n}�¶IKqK�¶���¯Kq´~±Km�³�¯L¸¾����r��sK�qLXkLy��È/Pªg�sK�qLXkL/y�¶/y�,
�qm�]KrO�°OK�³�qÆy�µny×r®��¬`²S�,�qm�Èªg���h­�sK�qLXkLy� ½µn/y�×r/®��¬X/�·�,

�qm�§³K�n¾¸}�sK�qLXkLy� ½µny�×r®��¬X~·�,�qm�mKn�­�¨�L��sK�qLXkLy� ½µny��¬/¸±
×r®��,�qm�È±L}L¡��¾��sK�qLXkLy�qL¸cµny�¬·msL½�×r®��,�n/®h­�n¾y�sK�qLXkLy� ½
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�qm�Èª­L��mK´_µny�¬·msK³m�×r®���qm�¶/���¯Kq´/~±Km�³�¯L/¸¾���sK�qLXkLy�µn�·�³µn/y�
¬·mt±LS�×r®���� �

�sK�¶���×n²OqLXkLyµny�¬`²S�×r®��n/}��³r}��K�qm/½��r/��sK�qLXkL/y�¶/y�¯r/��°
��¾n}�¶IKqK�¯L¸��ÈPªg�,�¶/IKqK�U³L/�X­�qLXkLy�¶y�]KrO�°OK�³�qÆy¡n/±mr���°/½Kµn/y��Kq
È­���¯K´Wµny�mL¸±�«L±�¶¾­L­K�×n²OqLXkLy�È½Æ��� �

©³K¾ÈPªg�eÆ�©K´OK�sK�qLXkLy�°���������ML/X¡�qmƹŤƨ΋ƨƲƮƹŤ�ͳƨƭ�ͳƭťǄ�V/yK��K½�¯L/~
¶y�qLXkLy�UKmLP��È~lO�,gK�³�UL­rh­¢V/}L¦±�Kq�«L���,È/Pªg�������,����n/�O�¶/O����°/½K

�����L�±�n²cr·�qLXkLy��ÈO�×qLXkLy�L­K�mqKm�È½L·��VyK�¶�OLy�� �
�³K�sK�xS�È®ª½m�qÆy����������MLX¡�qmƼƊŤƅƾƹŤ�nO�qLXkLy½�ÈgKr��Kq�È�/¡�³�mr

�¯³n­�¯?�wLyKrO�Kq�m´k�¶��¡mr��K½Kq�UÆ­L/�­�³�UKmL/P��È~lO�³m�qLXkLy�¯L~�V/}L¦±�
��,È®ª½m�������,����n�O�¶O���K½LS�qLXkLy�°½�qm�Èªg���h­�qLXkLy�¶�΄ŢŤƅƎ�ƻʮƊʭŤ�n}��� �

qÆy�³�ÈPªg�sK�xS�,]KrO�°OK���������MLX¡�qmŦƃǆƾƹŤ�È~lO³m�qLXkLy���UKmLP�
��³¾UKmLP��r���qL¾�­�LO�Kq�ÆXOK�qKn�­���ÈgKr�¡�mr�r��,ÈzªOK�������,������ �

¬X�·�µny�qm��×r/®�È/ªg��/�h­���������ML/X¡�qmƻʮƨƊʭŤ�΄ŢŤƅƨƎ��qL/¸c�qLXkL/y
UKmLP��È~lO�,m´���,K½gK�³��L�¢�ÈgKr��Kq�«L¡�mr��,È/ªg������,����/¡�n²/zS�mq´/­�¶

��¾LW�³�×n�O�¯L¸¡V�r¥�qKr��¯´²��K½qLXkLy�°�,¬¸­�rW½�sK�³�V/yK�È¸���qLXkLy�°µn/y�
LW�¬X�·¡Ly�¯´²Kq�qLXk½�^¡MLX�VyK�¶X�r¥�qKr��È¸���×L·�� �
�qmµny�¬X~·�×r®��¸}¾§³K�n��������n_�³�¨��­�qLXkLy½�ML/X¡�qm�×n�ƁƨƢŤǈƲƹŤ
ƁŢŤǈƮƹŤ�Ǉ��ÈgKr�¡mr���,Èª­L�������,������¸}�È~lO³m�qLXkLy¾n��UÆ­L/�­�³�UKmLP���

¬·K��r��wLyKrO��±m¾¯m´O�×³rkK�³�×´���²W¾m´O�µn}�¬�� �
¬/ ±̧�µny�qm�×r/®����mKn/�­�¨/�L�������ML/X¡�qm�ƁƨƢŤǈƲƹŤ�ƁƨƗǁ�^²S�qLXkL/y��È/~lO

�L²W�,UÆ­L�­�,UKmLP�¡gK�³�ULO´���,f¢«L��S�Kq¾�mL¸²~¡�mr��,×q´¾y��������,������������ �
�qmµny�½¬·msL�×r®���¾��¡È±L}L���������n²c½�È�r�­�¶���×KrO�qLXkLy�°/¡mr��

K½�qm�U³L�X­�qLXkLy�qL¸c�¯L~ŮťƮƽɕ΄ŢŤƅƏƹŤ�Ź�,ŤǈƹŤͳƭ�,ǄũſǂƹŤ��³ͳƭťƏƹŤ��ÈgKr�/¡mr���qm
S�×L·qLXkLy¾��×mL¸²~¾×q³?´±���m�È½L·½È­�µn�m´}��¬¸­�rW½K�qLXkLy�°½¯L~�,�qLXkL/y
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�È~lO³mŮťƮƽɕŹ�΄ŢŤƅƏƹŤ��y�³�UKmLP�¾ULyL�,UÆ­L/�­�³�UKmL���È­�n/}LO���,È±L/}L¡��¾/�

������,����� �
�qmµny�¬·mt¾y�×r®��y¾n�n®h­�Èª­L��mK´_���������MLX¡�qm�ūƨƽŤƅ΋ƹŤ�ŸťƨůƮƽ��L/O

�W¾¢ �/��qLXkLy�|lO�qL¸c�qm¾��,�mL¸²/~¾S�¶/���×Kr/O�Kq�È/~lOqL¸c�qLXkL/y/¡mr�
��,Èª­L��mK´_�n®h­n¾y��������,������� �

µny�¬·mt±LS�×r®�µny�,�V/yK�qLXkL/y�È/gKr���K�qm/½�°µn/y�s�×L·qLXkL/y/½�×mL
S¾n}�mL¸²~��È­�µmL�XyK�¬¸­�¶X¢±�³m�L·qLXkLy�°½K�ÈyqrO�sK��m´}��� �

�©K��O¾µn}�ÈgKr���´�g�¬ª��qLXkLy�¶O�r�L±�L·qLXkLy�rX~��-n±K� �
M��K¡È±Lz±K��OK³q�wLyKrO�È¸���×L·qLXkLy�r\��Kn/k�L/O�¶/�OKq�,m´/k�,m½�³�¯Kr/¦

P�¾V����²W¾µn}�¬�n±K���°½K�qm�µn}�ÈgKr��×L·qLXkLyµny�sK�n²WqLP��� �
���©³K¾È­�Kq��´/�g�¶/O�r�L±�qLXkLy�°�¸/}�qLXkL/y�¯K´/W¾qn/��n���������ML/X¡�qm

ǄŻƖŤǈƹŤ�ɒǇťůƮƹŤ�Vz±Km��K½/�²W�¶/���×Kr/O�È/~lOqL¸c�qLXkL/y�¯L/~¾�¬/¡mr��UKmL/P��,
§K´­K�,´ªy��´ªy�³��Lk��«L�����,qn���������,�����������K½È­�Kq�qLXkL/y�°��¯K´/W

Vz±Km�×n²OqLXkLy�qm�È©´hW�� �
¸}�sK�xS¾qn��n�,��¾L·qLXkLy�×mn�X­�¯L¸½S�¶/���×KrO�È¾�mL¸²/~¡�n/±mr/¡�¶/½�sK�L

¸}¾�n²X�r¥�«L¸©K�qn��n½W�V¸_�qm�L¢®/¾K�qLXkL/y�¨½V/yK�µm´/O�¯L/~��K�qm/½¶X/ym�°�,
?�qLXkLy½V�È®}L·� Þ6ÉK�×m³r·L}�,?½V�KqK�°zh­�j¾}� Þ6ÉK¡È�,?½V�®·K�sK�È�Kr�K� Þ6ÉK¾�V

O¾O�×qLXkLy�«L`z±K�×KqKm�³�n±qKmq´krO�×rX~¾n²Xz·�×rX~�� �
���È//~lOqL¸c�qLXkL//y�×m³r·L//}�È®//}L·� Þ6ÉK�V//½?��UKmL//P��,§K´//­K�,�³�Ur//~�

�´ªy�,ULyL¾y�³�V­´¢g��mL¸±�¯L¾²O�Kq���,×m³r·L}�È®}L·����]�,¶���]qLk�wqm�,������ �
���¶/y�qLXkL/y�È/¡KqK�°/zh­�j¾/}� Þ6ÉK�V½?�È/~lO��«L/��¶/���,�×mr/���´ª/y�¶/��� �

È�L®X_K��´ªy�¶���³��mr¡�mL¸²~¾S�Kq��¶X/ym�qL/¸c�¶/O�Kq�×mr/���´ª/y�xT/y�¯L~½K�
�Knk�LO��´ªy�,m´k�,¯Lz±K�r¾��³�¯Lz±K��¶X/ym�¶/y�¶/O�Kq�È�L/®X_K��´ªy�³���UL/P_K³

¶�­L_�,«mr­�³�V©³m��mr¡�¬¾z�W��V/z~±�¶ª/zªy�|±Km�³�×q³?´/±�¶/�©L�­�È/��lW�×L·��,È/²½m�×L/·

�µqL®}������,���� �
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����UqL/P��¶/¡�mr/¡�È/gKr���´ª/y�r/O�È/²XP­�È~lOqL¸c�qLXkLy�È�Kr�K� Þ6ÉK�V½?
sK�VyK���Knk�LO��LPWqK��¶���×mLP���,m´k�LO��LPWqK��È�ÆkK�¶����¯Kr¦½m�LO��LPWqK���¶/��
ÈyL¾y�,×mL�X�K�,ÈX¾OrW�,È�L®X_K��V�¾P��LO��LPWqK��V/z½s��¾/h­�¶������,È/�Kr�K�����,

]�����,��������� �
���È~lO³m�qLXkLy��UÆ­L�­�³�UKmLP���?½V�y� Þ6ÉK¾n�n®h­�zg¾°�¨����ML/X¡�qm� Þ6ÉK
ǄƲƭ�ƅƏƹŤɔūƣ��¨����, Þ6ÉK����]�,����,���� �

���|}�qLXkLy�È~lO��UKmLP��,×mr��¯´J}�,ªIL��¯´J}¾¶�,È/�l}�§K´gK�,Å³/½�UL
L���¯´J}�³½Kt_�³�È½È��?½V�~­� Þ6ÉK¾¢È²��qmǄƲƮƹŤ�ƄǈŲśƾƹŤ���,È²¾¢~­��������,������� �

���V�·�qLXkLy�È~lO��UKmL/P��,/�l}�§K´/gK¾¶�,©L­�UÆ­L/�­/¾¶�,¶Or/}K�³�¶/®��K�,
�l}�UL­Kt©K¾¶�,g¢��³�¬ULO´����MLX¡�qm�Èª���×mL¸©KnP�� Þ6ÉK�V½?ǄƲƮƹŤ�ƼƺƢ�ɒƀťũƽ�

��,Èª������]�,�����,����� �
���m¡|}�qLXkLy�È_r¥�rX�È~lO��Knk�LO�¶�OKq�,/�l}�§K´/gK¾¶�,�È/�OK³q/¡�¶/O�¶
±�>L~±K¾mqKm�sL�,È±mq´k�­L}?�³�L·¾È±n�L·�,UKmL¸}�³�L���,g¢V­´��S�¶/���×Kr/O¾�mL¸²/~

¡VyK�µmr���,È_r¥��������,��������� �
����V�·�qLXkLy��È~lO�L���¶���,«L��¶��½�,×mL/�X�K�¶���,µmK´±Lk�¶���,È±n­�¶���,È

y�¶���³�×mLP��¶��¾ÈyL��?½V�®�� Þ6ÉK¾�È±L`±s�n���������ML/X¡�qmƊ�ǄƨƲƭɕͳƨƊť���,È±L/`±s

����]�,�����,����� �
����?//½V�� Þ6ÉK//½�È//~lOqL¸c�qLXkL//y�×mt�g�,UKmL//P�¢­´//¾K�³�m´//���,UL½�,UL//�L�
�L®X_K¾UL���qm�¶/���×Kr/O�Kq¡�È/�r�­�¯?r/�©K�¶/���ML/X/¡�µmr�V/yK��,×mt/½����]�,���,� �

����������� �
����?½V�¶y�qLXkLy�°­D­� Þ6ÉK��È~lO�gK¢­�«L/®W�¶O��ª�X­�«L¢gK�,¯L/�ª/¢L/���«L½�,È

gK¢g�³�¶�­L_�«L¢V­´���qm�Kq¡�MLXʭǈƹŤɔǆƹʭŤūɕƽʮƊʭŤ�ǄɕǄ�S¾�mL¸²~¡�VyK�µmr��,°­D/­

����]�,������,������� �
�����MLX¡�¶­n�­�qm�×mqL¸X}K� Þ6ÉK�V½?ƆǈƽƅƹŤ�ƬƏȕ��¶/���×Kr/O�Kq�È~lO�³m�qLXkLy

´ªy�qLPX�K�¶O�ÈgqK´_���²W��ªk�³�Knk�LO¾�¬¡�mr��,ÈO?�¨�L�����]�,����,������� �
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�����qm¡�MLXƿƄťƲƽ�ǄƲƭ�ƫƄťƣƾƹŤ�ŪƅŢŤƀ��s½?�r�±�r½V�­� Þ6ÉK¢}�«qL¾×sKr���,¶/���×Kr/O
^²S�qLXkLy��È/~lO�L/z­�,UKmL/P�gK�,µmK´±L/k�«L/�±�,×mL/�X�K�¨I/¢�,«Kr/g�³�§Æ/g�«L

y¾ULyL���²W¾�VyK�µn}�¬��,×sKr¾}�«qL¢­����]�,������,����������� �
����V`g�È/O�«ÆyÅK�/}�qKs?¾�¶©L/yq�qm�×sKrǈƨǁɔǀ��È/~lOqL¸c�qLXkL/y��,UKmL/P�

y�¨ILz­�,È¥mK´±Lk�¨ILz­�,×mL�X�K�¨ILz­¾È�´�g�³�ÈyL���ÈgKr�¡�VyK�µmr�È/O��qKs?

r¾}�,×sK����],�����,��������� �
����V`g�«ÆyÅK�®ª//z®©K³¾§?�°���//`±���������ML//X¡�qm�ͳƨƨƭ�ƻŤƅƨƨŻƹŤǇ�ƷʮƨƨŻƹŤ

ūɕƽʮƊʫŤ�ūƣɔƅƏƹŤ�/�²W�È±L/z±K�¶/±L¥qL¸c�UL�LPWqK�wLyKrO�È~lOqL¸c�qLXkLy¾�¬/¡�µmr
�VyK��,�`±�§?�������,����n�O�¶O���� �
����V`g�«ÆyÅK�®ªz®©K³¾^²S�qLXkLy�È_rO�°��È~lO�gK/¢MKm?�,×mL/�X�K�,×mL/P��«L�

L���,È�L®X_K�³�È�l}½Kt_�³�È½y�,È¾S�¶���×KrO�ÈyL¾�mL¸²~¡mr���,È_rO�������,������ �
����V`g�°//zg�°¾®ª//z®©K�³�«Æ//yÅK��µmKs��������È//~lO³m�qLXkL//y��³�UKmL//P�

UÆ­L�­���ÈgKr��¶���×KrO�Kq¡�mr�°zg��,µmKs��������,���������� �

ʵ	˨ʴ˨
ÏŞĤŞęĕ˨ãĖŒýęʭĄēʭğ˨ŔŒ˨˛ŕù˨ŔńĿ˨ĂŒğ˨˨

¶¾©³K�¯³r��qm�,È­�N½´PW�Kq�È¸���¨ILz­�°²zW�¨·K�¯L¸¾����n±mr¡-��¯³r/��°/½K�qm�Kp©
n~±�V�L½�×qLXkLy�� �

¨·K��V²y����ÈgKr��¶���×KrO�qLXkLy¡µmr�n±K���¯r��qm�È©Kt��sK�qLXkLy� ½¬/~}�,
�¯r��qm�×t_�°OK�sK�qLXkLy� ½¬X~·�,¯r/��qm�¬¾/`±�°/OK�sK�qLXkL/y� /½�¬/·m�,� /½

Ly¯r��qm�°½nOL��°OK�sK�qLXk�¬·mt¾y�,|½n±K�³�¯L¸¾���sK�qLXkLy�qL¸c��¨/·K�È/¸���¯Kq³
¯r��qm�°²zW�¬·mqL¸c�¯r��qm�qLXkLy�|}�³�¬·mt±LS�µn}�ÈgKr���n±K�� �

�qm�°²/zW�¨/·K�È¸���qLXkLy�°¾©³K�µn±qL¦±�×L��XyK�rOL²O¬/~}�¯r/���È/©Kt���/y´W
n}�ÈgKr���È~lOqL¸c�qLXkLy�×³��UKmLP��,UKmL�,�`²­/¾ª¸­�³�UL/¢UL��/�²W�Kq¾�³�¬

źŤɕƻǈƺƢ�ŗť�ƁƨƹŤɔǀ�V/}L¦±�¯?�wLyKrO�Kq���,È/©Kt�ÈO�,L/W�]���,�������¶/d±?�È/©Kt��sK�|¾/S
n}�V�L½�,VyK�N½´PW�� �
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�qmµny�¬X~·�×r®��°OK��È~lO³m�qLXkLy�× 6t_�UÆ­L�­�³�UKmLP���/�²W�¶���×KrO¾�¬
¡�mr��,×t_�°OK�������,«������ �

�qm¬·m�µny�×r®��°OK�`±¾¬�¶y�qLXkLy�×r�­��È~lO�r/_Kt­�³�UÆ­L/�­�,UKmL/P���
S�Kq¾�mL¸²~¡�mr��,¬¾`±�°OK����]�,�����,����� �

�qmy�µny¾¬·mt�×r®��nOL��°OK½¶y�qLXkLy�°��È~lO�UL/O´���³�UÆ­L/�­�,UKmLP���
�È/gKr��¶/���×KrO�Kq/¡�mr��,°½n/OL��°/OK����]�,�����,���n/�O�¶/O��/¡´¥�¶/½�qLXkL/y�¯L/®·�L

°OK�`±¾³�VyK�¬��r�±�sK�«´y�|lO�L¸²WVyK�U³L�X­�È��©��°OK�±̀¾r_Kt­�Kq�¯?�«L±�¬��°/OK�³
nOL�½­L±�ULO´���°¾VyK�µn�� �

�qmµny�¬·mqL¸c�×r®��n±n}�mL¸²~¾S�¨½o�×L·qLXkLy��� �
����>L�qs��������V�·�qLXkLy��È~lO��l}�§K´gK�,UKmLP�¾y�,UÆ­L�­�,¶¾�V/yL

�5y�,ULO´���,È�r}�3¾O��´�g�³�r¾°�MKm?�,¨ª®©K���È/gKr��¶���×KrO/¡�mr��,L/�qs����]�,«��,

�����������r�L±�V¸_�¶O�qLXkLy�°½K��³�V/yK�qKm´/krO�V¾®·K�sK��´�g�qLXkLy�¶O�¯m´O
µmrO�µr¸O�qLXkLy�°½K�sK�×´h±�¶O�°²zW�¨·K�r¦½m�×L·qLXkLy��n±K�� �

���×r�k��O ����������È~lO³m�qLXkLy�¯L¥n²O�LO�¶�OKq�³�Knk�LO�¶�OKq���È/gKr�
¡�µmr�VyK�×r�k��, O�������,«����� �

����� 6Æk��������V~·�qLXkLy��È~lO��l}�§K´gK�,UKmLP�¾�,È±n/­�UÆ­L�­�,¶
gK¢L²_�«L½gK�,UL��Kr­�,È¢gK�,×q´Xym�«L¢gK�,È© 3³ 4m�«L/¢È©L/­�³�×mL/�X�K�«L���×Kr/O

�ÈgKr��¶��¡�mr��,�Æk��������,«�������� �
����U´Xª}��������^²S�qLXkLy��È~lO�±�,UKmLP��V­K�,ULO´���,§K´­K�,µmK´±Lk�«L�

«ÆyK�qm��S�¶���×KrO¾�mL¸²~¡�mr�ÈO�,U´Xª}����,LW����� �
�qm¬·mt±LS�¯r������y´W�¨½o�×L·qLXkLy¾VyK�µn}�ÈgKr��V²y�¨·K�¯L¸�� �
���gs�¶P·³¾|}�qLXkLy�Èª��È~lO�r�±�,UKmLP�/½¶�ª­�,UÆ­L/�­�,È/¸���×L·/¾¢�,V

È�l}�§K´gK�,V©³m�³�«L��¶�����¶���×KrO�ÈgKr�¡VyK�µmr���,Èª¾gs����]�,�����,������ �
������§L//®_//¾¨//��­�¶�rW½�È//gKr��¶//���×Kr//O�Kq�qLXkL//y�°//¡mr���qLXkL//y�×³
µmt±L}�S�¶���×KrO�È~lO¾�mL¸²~¡�VyK�µmr¡sK�n²WqLP��¶��r}½K�,V�½�n�L�­�,�ÆkK�,¯L®
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r}½/�l}�§K´/gK�,rIL�/}�,«´/ª��È�r}��OK´��,r~O��´�g�,V�¾�³�È±n/­�UÆ­L/�­�,¶
`Wr~W�,×qL½Kt_��½g�«L/�±�,È¢�,×mL/�X�K�³�È©L/­�«L/�±�,×qKmK�«L/�±�,U³L/���,V/­´

O��OK³q¾°�V©³m�¯L¾­��Lk��OK³q�³�Èªª®©K���L·��,¶¾���§L®_��������,���������� �
���¸���¶�´y´­¾�¶¡´½X¾È~lO�V�·�qLXkLy�¶��UKmL/P��,/�l}�§K´/gK¾¶�,UÆ­L/�­�,

UL��Kr­�,ÈyLyK�¯´±L��,r3¾ 5y�,¶gLOK�³�r�g�,Kt_�¯´±L�½�ÈL²_�³½È��S�¶���×KrO¾�mL¸²~¡�mr
��,º¾­ÆyÅK�¯³D~©K�³��L�³ÅK�¹qKs³����]�,������,�������� �

���LS�rO�È~lO�¶y�qLXkLy�L��n®gK½�ÈgKr��«Krg�³�§Æg�¶¡�mr¡sK�VyK�UqLP��¶��
­�«Krg�³�§Æg¾­�«Kr/g�³�§Æ/g�,Knk�³�¯Lz±K�¯L/¾�qm�«Kr/g�³�§Æ/g�,m´/k�³�¯L/z±K�¯L

z±K��OK³q�È±L��,L��������,���� �
���´ª�½¶y�qLXkLy����È~lO�gK¢m�«L½m�,È/²½�È/²��±m/¾±m�,×´/¾×´��m½È/²��S¾�mL¸²/~

�VyK�µn}��,�½´ª���������,«������� �
���s½¶4 ±�qLXkLy�¯Kn�È~lO��UKmLP��,�3K½q³p±�³�¯L®�,ÈgL�K�,¶/gLOK�³�r/�g�,�³��´/�g

W¢©L¾��,Kr_½ULO´���³�¬�,gK¢µmK´±Lk�«L�,È©L­�UL�r�W�,r­ÈW´­�³�È���S¾�mL¸²~¡�mr
��,¯Kn½s����]�,�����,�������� �

È±L�®h­�ÈhP�qLXkLy�n²±L­�µn}�mL¸²~¾S�t¾±�×r¦½m�×L·qLXkLy�,°/k�,×r`½´/W�,
A�È­�qKr��>L�qs�qLXkLy�¨½o�¶¡�¶gL�W�³�¨¾�L®yK�n®h­�¯LP�}m��n±r¾¥�� �

ʵ˨
ãĖŒýęʭĄēʭğ˨ĽùĖŕù˨ ˨

È­�È±´¥L±´¥��Kn·K�LO�Kq�qLXkLy�mr¡�ÈgKr��¯K´W��­¬¸��×n²OqLXkL/y��Kn/·K�°½rW
sK�n²WqLP��ÅLO�¶O�°¾½LS�sK�N¾WrW�¶O�¶���¬ª���ÈIKnXOK��n·�,È©L���n·�³�È±L¾­��Kn·K�� �

ʵ	˨ʴ˨
äŰùĖĄýù˨ĽĖŕ˨ʲäńİŒŎ˨ûŘ×ęʭ×˨ęĕ˨äŖńĿ˨˛÷ʭĠŎ˨äŕĖőʭŎʭğ 

È­�Vym�¶O�È¸���×L·qLXkLy�¶²¾~¾S�³�Èl½qLW�ÈyqrO�sK��È/S�qm�¶X/}p¥�¯L/¸¾���n½?
¶Xym�´OK�³�¨ILz­�×n²O�¶�¾ª/y�§L/®�K�L/O�µKr/®·�È/��²­�M´cqL/c� /½�°®/��È¸���MK
µm´O�¬¸­�L½´¥�³�n±K��¯?�qm�È/¸���¨IL/z­�«L/®W�LW�µm´O�×qLXkLy�ÈgKr��¯L±?��n·�°½rW
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n`²¦O���¶¡�VyK�¯?�L�n­�°½K�rO�n·L}���MLO�¯L®·�rO�¯L¸¾���×n²OqLXkLy���¯L[nh­�×n²O
MLX¡�qm���È½K³q�×L·���MK´OK�¯L®·�³�V�r¥�Uq´��È¸���MK´/OK�sK�ÈkrO�µKr®·�È½K³q

MLX¡�qm�r¦½m��¶Xym�×n�O�È¸���×L·��V/�L½�È/¸���qLXkL/y�³�×n/²O������¯L/¸¾���sK�È/krO
µmr¡�f½r�W�×q´¾y�n²±L­��¶��©K�¬�X²W�È·�¶¡�n±K���,×q´¾y����]�,�����,�����f½r/�W�qÆy

�n·�¶¡�µmr¡�,V/yK�¶/���×r¾¥Kr��³���g�qm�¨¾¸zW���,È/®ª½m�������,�������n¾¸/}�§³K
VyK�µmr®}�¶���¯mq³?qm�¬�±�¶O�Kq�|�n·���,Èª­L�����]�,������,�������� �

�Èª�K�¶�n�m¯L¸¾���¶¾©³K�,¶Xym��È/¸���MK´/OK�¯L/®·�Kr/½s�-m´/O�È/¸���UL/½K³q�×n²O
�UL½K³q�sK�¶X�r¥rO��r/¦½m�MK´/OK�¯m³t/�K�LO�È·L¥�³��¶X/ym�Kq���¯Kn/²c�³�n/±mr¡�×n/²O

È²X�­�r¾¾�W�³�V¾�Æk��È®±�µn½m�¶O��m´}��¯L¸¾����UL/½m�LW�UÆ­L�­�qLXkLy�rX~¾O�t¾±�×n�O
¬¾z�W�¯?�qm��n·�¶¡�n±mr¡�ÈgKr��Kq��n/²c�°®/��MK´/OK�³�MK´OK�°®��¨ILz­�×n²O

m´O�Èª�K�|lO�� �
¬¾/z�W�È/²�½�µm´O�ÅLO�¶O�°¾½LS�sK�µL¦±�¶X}p¥�¯L¸¾���mr¢½³q��qm�È/¸���¨IL/z­�×n/²O

M´cqL//c� //½��¶//O�q´��È//�¾P��,½³q�¶//±´¥�°//½K�qm��n//·mr//¢�,�qm�È//¸���È·n±L­L//y
¶ª¡L}�¯?�sK�rWKr��×r­K�¶±�³�VyK�È��²­�×K�� �

ʵ	˨ʵ˨
äőʭŞŎ˨ĽùĖŕù˨˨

n²±L­�VyK�È±´¥L±´¥��Kn·K�×KqKm�×n²OqLXkLy�� �

ʵ	˨ʵ	ʴ˨
ŌʭĴő˨ŔńĿ˨ãĖŒý 

qLXkLy�È±L¾­��Kn·K�sK�È¢½�È­�Kq�×n²O�«L�±�¯K´W�mr®/}�¶/���×n/²O���¶/½LS�r/O�¬¾/z�W
È¸���UL�´�´­�V¾·L­�,È­�O�r`²­�n±K´W«L�±�¶�m´}�È¸���×L·��� �

                                                           
���¶ª®_sK�µn}�È�ªXl­��½qL�W�«L�±�×KrO��/¸_�×L/·mL¸±�µL¦Xymq�§´®/~­�¯L����È/±Kr¸W�×³mL/·�×n/¸­�,

�������,��×t�­r¾­�°¾zg�-�,�������,����r/¦½m��½r�W��¶/�´®`­��¬/·�¶/O��PWr/­�×L·n/gK³�sK�×K
q�����×n¸­¯Kr½K�n­�³�¯L­sLy�,mKv±½r½V�q´JW�sK×����,�¨®��LW�����/½r�W��«³m��/½r�W�³��L/k�§³K

VyK�«L���q´�²­�VyK�«L���½r�W�L`²½K�qm�«L�±�sK�� �
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¶¢±?�f¾�´W��¶�P��µL¥r·�V¾·L­�wLyKrO�È¸���¨ILz­�×n²O��È/¸���MK´/OK�³�¨ILz­�ÈyL²}
È­�n½nS�«L�±�¯?�sK�³�¶X�r¥�qKr��¬·�qL²¡�qm�¯´¦®·�MK´OK�³�¨ILz­�,n}LO�n/½?-��«L/�±�n/²±L­

³�V¾�³�,YqK�,�Kr��MK´OK�,eL¢±�MK´OK�°X�r¥qKr��sK�¶¡�µmK´±Lk����È­��n±K´W�n/½nS��L/½�,n/½?
È­�UL�L�½K�³�m´���¶O��´Or­�MK´OK�°X�r¥qKr��sK�¶¡�×mL�X�K�«L�±�¨�Lg�n±K´W��m´}�� �

ʵ	˨ʵ	ʵ˨
ĚĤý˨ãʭŕěʭŞő˨ōŞĴŒă 

VyK�³q�|¾S�³�Èª���×L·sL¾±�¬¾�²W�×n²OqLXkLy�È±L¾­��Kn·K�sK�È¢½�� �
VyK��n·�°½K�LO�qLXkLy�ÈgKr��mn��qm�¶¡�×q´~±Km�,�Kr�X/yK�Kq�s³q�×L·sL¾±�KnXOK

µmr¡�,È­�n�q�Kq�µn²½?�×L·sL¾±�xTy�wLyKrO�³�n²¡�¯?��L·�¬¾�²W�V¸_�qm�Kq�×qLXkLy
È­�¶¾P�W�sL¾±�¶±´¥�³m�°½K�¶O�È½´¦lyLS�³�n²¡�� �

L·sL¾±�¬¾�²W��n·�LO�qLXkLy�,¶Xym�¶O��È/­�V®·�r~O�×L·sL¾±�×n²O�mqL/®¥r/O�,��Æk
¶X/ym�ÈS�qm�¶¡�È½KnXOK��n·�LO�×n²OqLXkLy��qm�È/¸���«L/¢gK�×n/²O�È/��²­�ÈO´cqL/c

¶O�³�L·sL¾±�³�VyK�¯?��PW�,Kq�¶[nhXz­�³�n½n_�¨ILz­�¶/O��¯K´²��È/¸���MK´/OK�¶/O�¶®¾®/�
È­��hª­�n²¡�� �

¶¢±?�f¾�´W��L/·sL¾±�¬¾/�²W��n·�LO�×n²OqLXkLy�qm�,�r/O�«n/�­�³�È²¾/~¾S�È`²/ysL¾±
¶Xym�VyK�È¸���MK´OK�³�¨ILz­�×n²O�,¶X/ym��n/·�L/O�×n²OqLXkLy�qm�L­K�MK´/OK�×n/²O�,

±¶Xym�sK�rkBX­�³�È²¾zS�È`²ysL¾�V/yK�È/¸���¨IL/z­�×n²O�,°½n/O��n/½n_�¨IL/z­�V/¸_� �
È­��Lh©K�qLXkLy�¶O�n/±mr¥�,×Kr/O�È·L/¦½L_�¨/P��sK�¶/¢±?�¯³n/O�¯?��L/·�¶/X�r¥�r/�±�qm� �

n}LO�µn}�� �

ʵ	˨ʵ	ʶ˨
äőʭĠőù˨Įýùŗę˨ōŞĴŒă 

¶/���¬/ª��×n²OqLXkLy�È±L¾­��Kn·K�sK�È¢½�,¶/�OKq�¬¾/�²W�V/yK�¯L/z±K�×L/·���¯L/z±K
mqKm�¯Æ¡�¶�OKq�qL¸c�¨�Kng��Knk�LO�¯Lz±K�¶�OKq�,m´/k�L/O�¯Lz±K�¶�OKq�,�L/O�¯L/z±K�¶/�OKq

¯Lz±K��¾h­�LO�¯Lz±K�¶�OKq�³�r¦½m�×L·� 

¶/����´/�´­�¶¡L`±?sK�,V/yK�¯L/�¢­�¨/����¬¾/z�W�q´/h­�V/yK�N/yL²­�,�³�¯L/z±K
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n}LO�³K�mr¢ª®���Kn/k�¶/O�VP/z±�¯L/z±K�mr¢ª®��,m´/k�,�¾/h­�³�¯Kr/¦½m��� 5�n/·�x/S
È­�¯Lz±K��OK³q�³�mr¢ª®��¬¾�²W�L±L®·�¶���¬ª���´�´­�LO�NyL²X­�m´}�� �

|½n±K��n·�µL¥r·�È/­�¶/���¬/ª��qLXkLy�¶O�¶¡�×q³�msKmr/S�,�È±L/z±K��/OK³q�¬¾/�²W
n}LO�,�L/��XyK�Kq�È±L/z±K��/OK³q�³�µmKm�qKr��m´k�¬¾z�W�q´h­�Kq�¯Lz±K�¶�OKq�KnXOK�n½LO�³K
n²¡�,L²X­�Kq�È¸���¨ILz­�³�MK´OK�xTyL®±�|²¾c��OK³q�¯?�LO�Ny½n�� �

ʵ	˨ʵ	ʷ˨
ýŞʭċ˨ŏʭŰŏʭĠőù˨äáĖőě˨ęĕ˨ŔńĿ˨˫ʭâ˨ ˨

¶���,�²W¾¬�¡VyK�¯Lz±K�È¥n±s�µn²²��¶���,±m�È¥n±s/¾�¯L­L/y�Kq�¯L/z±K�×³r/kK�³�×´
È­�LO�qLXkLy�xS�-n~lO½¯L~±�n��L_�µn²·m½¶O�³�n/}LO�¯L/z±K�È¥n/±s�qm�¶/���µL¦��ÈX/yqm

¯L­Ly�qm�¶���Uqn��g�N±K´_�«L®W�È·m¾K�ULn·m�¯L~±�Kq�¯Lz±�� �
?½V�È­�È��?� Þ6ÉK�´±½nz���n_�qLXkLy�LW�VyK�«sÅ�r�L�­�×L¸���rO/½�¶/���×Kr/O�×n
P�W¾�¶¡�n²²¡L}�¶½È¦Xz�L·�,¯K´W�U³r[�³�L·�L·½�È¡�¶���¶�¥Kr��qm�V/yK�KqKm/¾�³�¯´J/}�×r
XgK¾¯Lz±K�UL_L�,L®±�¶O½mqKp¥�|����,È½LP�LP�����]�,�����,����� �

ʵ	˨ʶ˨
äŊʭķ˨ĽĖŕ˨ʲäýʭŞĄğĕ˨ĂĸŰĚģ˨ĽùĖŕù˨Ŕý 

¬¸­�¶���×n²OqLXkLy�qm��n·�°½rW�,VyK�V�½r}��Kn·K�¶O�ÈOL¾Xym���q´/�W�È·L/¥
È­�¯L­L/y�L/¸²W�¶/���ZgLP­�¬¾z�W�sK��n·�m´}��M´cqL/c� /½�qm�È/¸���¨IL/z­�¯mKm

VyK�È��²­��q´�W�°½K�qm�,×n²OqLXkLy�V©Lyq�,�È/yrXym�×KrO�¶¾���L½�¶����n·�°¾­BW
¶Xym� ½�¶O�È¸����Lk�×n²O�VyK�� �

¶X/ym�¶/O�¯n¾/yq�×Kr/O�È®ª��r·�qm�r�±�mq´­�³�f¾h��q´¡p­��n·�n²cr·��×n/²O
VyK�¬ª��¯?�×KrO�¨­L¡�,�È½L/¸±��n/·�³�V/yK�È½KnXOK�È�n·�¶���¬ª��qm��n·�°½K�L­K

V½Kn/·�È²�½�V�½r}��Kn·K�¶O�¯n¾yq�,UmL�/y�,³��/g�¶/­L�K����V/yK��§?��,�/`±�����,�

��/������������n·�µL¥�¶¢²½K�rO�µ³Æ�¬¾z�W�¶`¾X±�qm�³�¶¾���È­L/®W�µn²²¡�°¾­BW�³K�×n²O
VyK��qL�­�¯?�LO�µL¥�³�µm´P±�V�½r}��n·�� �

qK´XyK�ÅK³��n·�°½K�rO�¶¡�È®ª��K¶/�P��³�«L/�±� /½�r/O�m´/®_�V/y���L/k�×n/²O
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¶X/ym�³�«L�±�r·�³�n±rWrO�È�n·�¶O�¯n¾yq�ÈS�qm�¬ª��¯?�¯L®©L��¶¡Krc�-mqKn±��¶/¡�×n/²O
°}³q�Kq�r¾z­�°½K�¯L¾O�rW�È­�qKr��{r½pS�mq´­�n²¡��¯n±L/yq�qm�¶/¡�È®¾/z�W�r·�³�mr¾¥
LyqL±��n·�°½K�¶O�,È­�¶X}Kp¥�qL²¡�L½�¬¾­rW�n}LO��qL�X­�L½��¾���m´}�� �

×n²OqLXkLy�qm�È©L���n·�°X}Km� 5Uq³r���LO�×n²OqLXkLy½��Kn/·K�wL/yKrO�n
r}½�¶±r¥³�n}LO�V�½«L�±�sK�ry�L���×L·¾È/­qm�È­ÆyKr��³�mq³?/½kL/y�¨�Kn/g�L×qLX��È/\²k
È­��m´}¡«L�±�LO�¶���³�mn�X­�×L·¾VyK��®_�¨OL��È­ÆyKr��§?��,�`±��������,��������� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

ʶ˨
ġŗę˨ŔńĿ˨ōŋķ˨ãĖŒýęʭĄēʭğ˨ãʭŕ˨ ˨

È­�¶���×n²OqLXkLy�×KrO�¯Æ¡�{³q�³m�¨�Kng�mr®}�¯K´W�� �

ʶ	ʴ˨
˨äŖńĿ˨ŏŗęĕ˨ġŗę˕äŋÝ˨Ŕý˨ä÷Ĝċ˨˔ 

�Kq�È�r}�«L¢gK�¶¡�VyK�¯?�{³q� ½��­K�¶¡�VyK�È¸���¯³qm�×r���¶/X�r¥�¨�K
¶Xym�sK�³�µn¾yq�È¸���MK´OK�¶O�È¸���¨ILz­�¬¾z�W�sK�³�È¸���MK´OK�×n²O�,�|/lO�n²c�¶O

|/lO�¶/O�È/ª¡�MK´/OK�sK�³�È/ª¡�MK´//OK�¶/O�È/It_�«L/¢gK�sK�È/²�½�-¬¾/yrO�¯Æ/¡��³�L//·

ãĖŒýęʭĄēʭğ˨ĽùĖŕù 

äŊʭķ˨ĽĖŕ 

äŰùĖĄýù˨ĽùĖŕù äŖńĿ˨˛÷ʭĠŎ˨äŕĖőʭŎěʭğ 

äőʭŞŎ˨ĽùĖŕù 

ŌʭĴő˨ŔńĿ˨ãĖŒý 

ʭŕěʭŞő˨Ŕý˨äŰŘâĔğʭÏ 

äőʭĠőù˨Įýùŗę˨ōŞĴŒă 

ʭċ˨ŏʭŞýŏʭĠőù˨äáĖőě˨ęĕ˨ŔńĿ˨ˬʭâŰ 

äőʭŰʭÏ˨ãʭķĕ 

http://www.jikm.isca.ac.ir��


�����

 

www.jikm.isca.ac.ir��
 

¶�
��¬

ª�
�×
n²
OqL
Xk
Ly
�³�
Èy

L²}
qLX
kL
y�
rO�
×n

­?q
m

��
¶²
¾~

¾S
�,

U
q³
r�

�,
Kn
·K

��,��� 

Èª¡�×L·q´h­�Èª¡�¶O�LW�¬¾OL½�Vym�rW�¬¾yrO�°½³L²��°½rW�� �
¥�¯L¸¾����L�WK�¶O�N½r�µmr/¡�µmL�XyK�{³q�°½K�sK�¶X}p�¬¾/z�W�mn/�qm�³�n/±K��×n/²O
µm´O�È¸���MK´OK�³�«L¢gK�n±K�� �

¯?�qm�Èª/�K�q´/h­�¶/¡�¬½n/¾­L±�È¸���¯³qm�V¸_�¯?�sK�Kq�{³q�°½K�,¶X/ym��×n/²O
VyK�È¸���¨ILz­��´�´­�wLyKrO�È�r}�«L¢gK����´/�´­�¶/O��´/Or­�¨IL/z­�«L®W�È²�½

¶O��´Or­�MK´OK�«L®W�³�L_� ½�qm�sL®±�È­�×q³?mr¥�L_� ½�qm�UKmLP���°¾/®·�³�m´/}
¶���r¦½m�¨ILz­�³�MK´OK�q´��� �

ʶ	ʵ˨
˨äŖńĿ˨ŏŗĚý˨ġŗę˕ä÷Ĝċ˨Ŕý˨äŋÝ˨˔ 

{³q�°½K�qm�,È/­�¯L­L/y�¯L/z±K��/OK³q�0Æ\/­�¶���sK�¯³r¾O�×r­K�wLyKrO�¬¾z�W�n/OL½��
¶O�KnXOK�È±Lz±K��OK³q�È²¾~¾¾S�Uq´��¶O��¯K´²�È/­�MLlX±K�¬¾z�W�Èª�K�×L·q´h­��³�m´/}

¨½o�È¸���¨ILz­�³�MK´OK�xTy�¯?��L·È­�n`²¥�� �
{³q�°½K�qm�,¶Xym�Èª¡�sK�×n²O��³�È/ª¡�°½³L/²��×´/y�¶O�³�µn}��³r}�°½³L²��°½rW
È­�|¾S�ÈIt_�¶Xym�sL¾±�mq´­�³�m´_´­�È¸���¨ILz­�È­L®W�LW�m³q�n±´}�×n²O�� �

ʷ˨
Ýę˨ʭÝãĖŒýęʭĄēʭğ˨ãʭŕĕĚ˨ ˨

��³�L·mr¡qL¡�×KqKm�È¸���MK´OK�³�¨ILz­�×n²OqLXkLyVyK�×qL¾zO�n½K´���È/krO�¶/O
¬¸­�sK�È­�µqL}K�×n²OqLXkLy�×L·mr¡qL¡�°½rW�m´}�� �

ʷ	˨ʴ˨
ŏʭğí˨˨ŔńĿ˨ãěʭğ 

qLXkLy�LO�,�³m§n­�¯Ly?�¶O�È­� ®¡�¶���×sLy�n²¡�� �

ÜŰ˨
ŏʭğí˨ŔńĿ˨ōŖĿ˨ãěʭğ 

qLXkLy�qm�,MK´OK�°®��¨ILz­�µL¦½L_�,È/­��l/~­�§´���°®��MK´OK�³��³�mmr/¥
°½nO��«L®W�rO�È��²­�¬�±�Uq´�È­�¬¡Lg�¶���m´}�,È/®�±�°¾²c�m´_³�LO�,¯L/y?�¶/����r/W� �
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¨//­L¡�³�È//­�¬//¸��r//W�m´//}��qLXkL//y�,¶//²½mL¸±��//½r��sK��¯mr¡¶//���¬//�±�,�¬//¸��×L//�WqK�¶//O� �
È­� ®¡�¶���n²¡��qLXkL/y�°¾/²d®·�,È/­� /®¡�¨IL/z­�¯L/¾­��/OK³q��/~¡�¶/O��n/²¡� �

¶½LS�qLXkLy�¶¡�VyK��OK³q�¯?�wLyKrO�³�È­�×t½q���N_´­�r­K�°½K�³�m´}�¬/ª��r/X¸O�¬¸
È­�¶���m´}�� �

qLXkLy�,È­�mL`½K�×r¢��¬�±�n¸X`­�×KrO��È/¸���Z/gLP­�¯n¾®¸��rX¸O�qm�Kq�³K�³�n²¡
È­�×qL½�n±Lyq��MLO�°X�r¥qKr��LO�0Æ\­�¬/·�qL/²¡�qm�N/yL²X­�×L·�,�V/ym�¶/O�«L/�±� /½

È­�n½?��¯L²c�eL/¢±�MK´/OK�°X�r/¥qKr��¬·�qL²¡�sK�¶¡�,¯?��/OK´W�³��Æ/��MK´/OK�,YqK�,
V¾�³�³����È­�¨¢}�µmK´±Lk�«L�±�mr¾¥�� �
xS,�È­�×qL½��½r��¶y�¶O�¶���¬¸��×L�WqK�³�¬¸��¨�K�¶O�qLXkLy�n±L/yq���¬/�±�mL/`½K
È��²­�,MK´OK�³�¨ILz­�¯L¾­��OK³q�¯L¾O�³��~¡�,«L�±�ÈgKr��È¸���×L·�� �

ŗĕ˨
ʭğí˨ŏ˨ŔńĿ˨ġěŘŎí˨ãěʭğ 

NyL²­�×qLXkLy�qm�¶���{s´­?�,¶/���×r¾¥Kr��qm�/O�r¾[B/W�µ³vS¶�t/yÈ/­�È½K��-mqKp/¥
È/­�¬¾/z�W�t¾±�qLXkLy�¶½LS�³�VyK�qK´XyK�¬¾z�W�rO�{s´­?�Kr½s�n/}LO��qLXkL/y�,�¶/IKqK�L/O

¬`z²­�³�È��²­�¬¾z�W�,È­�¨¾¸zW�Kq�{s´­?�n²¡��� �
È/��²­�×qLXkL/y�qp/¥�sK�Kq�¶/���ÈX�³�¶���¯Kr¾¥Kr��,�L/·sL¾±�¶/O�´¦l/yLS�³�¬`/z²­

n²²¡�V�L½qm�,�¯L±?�×KrO�È®ª��n}q�³�¬¸��¶²¾­sÈ­�¬·Kr��qL¾zO�m´}�� �

ʷ	˨ʵ˨
ˬʭâŰʭċ˨äŖńĿ˨˛÷ʭĠŎ˨äğʭŒģ 

¬¸­�qLXkL/y�V©L/yq�°½r/W�,�l/~­��¯mr¡È/¸���¨IL/z­�µL/¦½L_�,�|²/¾c�wL/yKrO
VyK�¬`z²­�³�È��²­�� �

È®ª��r·�qm�,�¶/¡�V/yK�qLXkL/y�°/½K�³�n/}LO�°¾/�­�¬/ª��¯?�¨IL/z­�«L/®W�×L_�n½LO
È­��l~­�Kq�¶[nhXz­�¨ILz­�t¾±�³�¶X}p¥�¨ILz­�µL¦½L_�n/²¡��×n²OqLXkL/y�L/O��,�×L/_

                                                           
���LyÈ­�qKr��ZhO�mq´­�r¦½m�È~·³vS�qm� Þ6ÉKL~±K�{s´­?�×KrO�NyL²X­�qLXk�mr¾¥�� �
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È/­�«´/ª�­�t/¾±�¶/���qm�sL/¾±�mq´­�ZgLP­�ÈkrO�È©Lk�m´/}��µL¦½L_�x/S��È/yL²}�¨IL/z­
¶X}p¥�,�qLXkLy�LO�sL¾±�mq´­�³�ÆXOK�mq´­�¨ILz­�t¾±�³�µn²½?�³�§Lg«L`±K�È­�mr½pS��� �

˫ʭâŰʭċ˨ŔćĖĐĄĠŎ˨˛÷ʭĠŎ˨äýʭŰ˨ ˨

VyK�ÆXP­�¯KnO�¶���¯´²¡K�¶¡�Èª��­�,¥L/±´¥�¨IL/z­�¶/¡�V/yK�¯?�¶/���¬/ª��¶/O�¯´
VyK�n½n_�È¸���UL�´�´­�ÈXg�³�MK´OK�¶¾P�W�n²­sL¾±�³�µn}�µm³t�K���qm�¶±L�/yBX­�È©³

¶O�¶[nhXz­�¨ILz­�È±´²¡�¶����Z/hO�mq´/­�×qLXkL/y�b¾·�¯³nO�³�¶®¾®��³�Kn_�Uq´�
È­�qKr��mr¾¥�� �

�°/½K�¶/���¬/ª��qm�¯?�µL/¦½L_�°¾¾�W�³�¶[nhXz­�¨ILz­�µL¦½L_�È½LyL²}�LO�¶���qLXkLy
�­¶®¾®��5¶���sK�³�µm´®±�¨g�Kq�¨��È­�×r¾¥´ª_�×K�n½L®±�� �

ʷ	˨ʶ˨
ĔĤăŞäŖńĿ˨ûùŘýù˨ŗ˨˛÷ʭĠŎ˨āʭþğʭŒŎ˨ŗ˨ĂþĠő˨Ħ˨˨

¢½�sK�È¡qL¡­�ULP/yL²­�³�VP/z±�¯mq³?�V/ym�¶/O�×n²OqLXkL/y�×L·mr/¾�MK´/OK�¯L
VyK�È¸�����r/�±�mq´/­�È/¸���¨IL/z­�³�MK´/OK�ULP/yL²­�È/®ª��³�¨­L¡�qLXkLy� ½�qm� �
È­�qKr���K´OK�³�mr¾¥¶X/ym�n/±qKm�¶/¡�È¡rX~­�V¾·L­�wLyK�rO�È¸���M��È/­�×n/²O���-n±´/}� �

 /½�qm�¶¾�l}�§K´gK�³�µmK´±Lk�MK´OK�Æ\­��È/­�qKr/��L/_���L/½�m´/����r/��¶/O�³�n/±r¾¥� �
«L¢gK�L½��L�½K��¯m´OÈ®±� ¾¢�W�¬·�sK��n±´/}�,�«L/`±K��IKr/}�qm�È/ªg��/�h­�¶/¡�×qL/¡� �

¬·�È¸���MK´OK�³�mKm��mr¡�Kn_�¬·�sK�Kq�µmK´±Lk��L/½��L/�½K�L/½�n/���È/krO�¶¡�¶±L¸O�°½K�¶O
È­�«L¢gK��n²}LO�� �

qLXkLy�qm�,¨ILz­�¯L¾­�UL�LPWqK�,|lO�³�MK´OK��È/­�°¾/¾�W�qLXkLy�Èª�K�×L·��m´/}-�
°½nO�MK´/OK�³�¨IL/z­��L/PWqK�³�¨IL/z­�¯L/¾­��L/PWqK��´/±�¶¡�Uq´��,�³�MK´/OK��L/PWqK� �

È­��l~­�§´���¶/�ªg�n/²±L­�¶/���¨/¡�N/¾WrW�°½n/O�³�m´}�L/·¶X/y´¾S�¬/·�¶/O�×��sK�×K
ZgLP­�,È­�µr¥�¬·�¶O�mq´k��È/·m�«L`z±K�³�È~lO�¬�±���¶X/y´¾S�qLXkL/y�°¾/²c�qm���×K

È­��l~­�È¸���MK´OK�VPz±��m´},��0Æ\­��¶/c�×mL/�X�K�MK´/OK�.n/²­Kn¡�µKm´±L/k�MK´OK
È­��È/­�«´/ª�­�t/¾±�MK´/OK�¯L/¾­�ULPyL²­�.n²}LO��MK´/OK�¨/­L�W��´/±�Æ\/­�m´/}��×mL/�X�K� �
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�����
��

��

www.jikm.isca.ac.ir��
 

�§
Ly

S
`²¬,�

µq
L®
}

�
§³
K

,�
¯L
Xz

OLW
�³�
qL¸

O
�

��
��

��
�È
SL¾
S

����

È©L­�³��LO�r¦½mUKmLP��n²±L­�MK´OK��x®k�,³�UL/¡s����µmK´±L/k�MK´/OK��V¾/�³�,�YqK
³����È­�¶c��.n}LO� �

È­�È¸X²­�È¸���×sLy�«L�±�¶O�×qL¦±K�ULPyL²­�¶X�L½�n}q�¶ªgr­���¬/·�qL/²¡�sK�³�m´/}
NyL²W�V½L�q�LO�MK´OK�¯mKm�qKr���È/¸���UL¡KrX}K�³�È½L²�­�×L·�,�¶/O�È/¸���«L/�±���V/ym

È­���×r­K�-n½?¯´²¡LW�¶¡�¶O�q´��VyK�¶X�r½pT±�«L`±K�¶Xz½L}�� �

ʷ	˨ʷ˨
ĸăŞŞ˨ŔńĿ˨ōŋķ˨ŗĚ˙ŋŃ˨Ő˕ĸăŞŞŎ˨ěĚŎ˨ŐŞōŋķ˨ŏŗęĕ˨ŗ˨ŏŗĚý˨ŏʭ˨˔ 

¬ª��×n²OqLXkLy�n½K´��sK�È¢½�,�l~­��¯n}VyK�¬ª��µrXz¥���¬/ª��×n²OqLXkL/y�LO
¶���,�LO�¶���¬ª��¯L¾­�sr­�r¦½mÈ/­�¶X/}Kp¥�|½L®±�¶O�È²}³q�¶O�«´ª��m´/}��V/�¾�g�qm�,

�È¢½V©Lyq�sK�¬ª��qLXkLy�×L·�,VyK�¬ª�� ½�ZgLP­�µm³nh­�°¾¾�W��¶/���qLXkL/y�qm�,
M´cqLc�LO�¶O�¶���¬ª��¨ILz­�×n²O�È/It_�³�È/ª¡�Uq´/��,�³�È/¸���Z/gLP­�¯L/¾­�sr/­

È­�«´ª�­�È¸��r¾��mmr¥�� �
qLXkLy�¶ª¾y³�¶O�¬ª��³r®ª��°¾¾�W�LO�,È­�°}³q�r¦½m�r­K�³m�m´}�� �

����Pz±�¶���¬ª��È·m�|}´S�qKn�­¶�r��¶O�V�È¥n±s�×L·���V/yK�¶/���¬ª��qLXkLy�LO
|}´S�qm�¶���È½L±K´W�¶¡�µs´g�È·m�È/­�«´/ª�­�È¥n/±s��ªXl­�×L·��0Æ\/­�-m´/}��«´/ª�­

È­�mqKm��L/�XkK�×mr��µs´g�¶O�¶���¬ª��m´}�,/½g�³�È�L/®X_K�µs´/g�L/¢�¬/·�Kq�ÈX­´
È­�¥¾K�qm�¶���µrXz¥�³�mr½?�VyK�qKn�­�¶c�¶O�µs´g�°½�VyK�¶Or��L½�Å�L.r 

�����LO�¶���nXy�³�mKm�qKn�­�r¦½m«´ª����nX/y�³�mKm�qKn/�­�¶/¡�V/yK�¶���¬ª��qLXkLy�LO
È/­��l/~­�r/¦½m�«´ª��LO�¶���¬ª���-m´/}Kr/½s��sK�¶/¡�È\gL/P­�r/¦½m�¶/X�r¥�«K³�«´/ª�� �

�|½L//®±�¶//O�¶//���¬//ª��qLXkL//y�qm�V//yK�¶//���¬//ª���r//��³��´//�´­�L//O�N//yL²X­�³�µn//}� �
È­�¶X}Kp¥�m´}�� �

ʷ	˨ʸ˨
Ěį˨ěù˨ãĚŞáŘŋċŔńĿ˨ōŋķ˨ęĕ˨ĖŰùě˨ĆďʭþŎ˨č˨˨

|©L//c�sK�È//¢½�|¾//S�×L//·�È//®ª��r//·�×³q�,V//yK�n//½Ks�Z//gLP­�qm�¯mL//X�K�³r//��,
¶���¬ª��×n²OqLXkLy�,È­� ®¡�L­�¶O��¶/O�³�¶XkL²/}�Kq�¬/ª��¯?�Z/gLP­�µL/¦½L_�L/W�n/²¡

http://www.jikm.isca.ac.ir��
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¨ILz­�¯?� 5V¾®·K�¯Kt¾­�,¯?�sK�ZhO�¶O�¶`¾X±�qm�-¬½qL®¥�V®·�L·�,�³�V¾®·K�¬¡�ZgLP­
n½Ks�L½�,er��×L_�È­�er�­�rX®¡�L½�¶X�L¾±�¶���¬ª��qm��¶/O��´/Or­�Z/gLP­�n/²±L­�n/±mr¥

>L­K�³�n¾P����r��¯?�sK�,�V/®·�³�¶/X�r¥�qKr/��¶/_´W�mq´/­�rX~¾O�¶���¬ª��Èª�K�ZgLP­
¶O��´��­�¶���¯L®©L��¯?��L·È­�m´}�� �

°½K�qm�ÈªP��LO�mr¡qL¡�°½K�U³L�W��sK�³�VyK�¬ª��¯³qm�¶O�r�L±�mr¡qL¡�°½K�¶¡�VyK
gLP­�er�qm�n½Ks�Z�È­�×r¾¥´ª_�¬ª���VyK�¬ª��¯³rO�¶O�r�L±�ÈªP��mr¡qL¡�³�m´}�� �

ʷ	˨ʹ˨
ŔńĿ˨ōŋķ˨Ėģę˨ãùĚý˨ãěʭğĚĄĠý˨˨

NyL²­�qLXkLy�,È­��~¡�Kq�¶���¬ª���¾®�W�³�¶�y´W�×L·rXzO��°½nO�-n½L®±��¶/¡�¶/±´¥
ZhO�sK�ÈkrO�È¦X�L½L±n}q��È/­�°/}³q�Kq�¶���×L·���³�¨IL/z­�¶/z½L�­�³�°¾/¾�W�L/O�³�msL/y

�MK´OK¶���È±´²¡�,ZhO��×L·È�L�K�,×mKr�XyK�,��l/~­�Kq�µsKn/±K�sK�|¾/O�L½�³�µn}L·q
È­��n½L®±��¬ª��¶O�×mr¢½³q�°¾²c�LO�,¶²¾­s��È­�¬·Kr��¬ª��¶�y´W�³�n}q�×L·��m´}�� �

mqKm�È½Kt//zO�r¾[B//W�¬//ª��n//}q�qm�¶//¡�×q´//­K�sK�È//¢½�,V//yK�¬//ª��qLXkL//y���L//O
�l~­��¯n//}¬//ª��qLXkL//y�,//¾�W�¬//ª��³r//®ª���r//�� //½�sKÈ//­�°¾�U´//��³�m´//}��³�L//·
ÈXyL¡�È­�È½LyL²}�¬ª��qm�er�­�ZgLP­�×L·�m´}��r/¦½m��r��sK�,V/¾®·K�L/O�¨IL/z­�,

µn±L­�§´��­�L½�³�n­?qL¡�,È­�°}³q�rS�×Kr/O�µKq��/½r��°½n/O�³�mmr¥��¯mr/¡�×L/·>Æk
er�­�t¾±�³�¬ª��qm�m´_´­��¯mr¡¶Xz_rO�L½�È/­�sLO�Vª���mq´­�ZgLP­�×sLy�m´/}���°/½K

�n}q�¶O�r­KÈ­� ®¡�¬ª��n²¡�� �
r¦½m��r��sK�,V/ym�¯L/¾­��L/PWqK�×qKr/�rO�L/O�¬ª��qLXkLy��³�«´/ª��µsL/W�×L·mq³?

¯L¸¾���{ÆW�,È/­�¶/���¬/ª��n/}q�³�È½L�´¢}�×KrO�Kq�µKq�n½L/~¥���È/�¾¡�³�È/®¡�n/}q
¬ª��¯?�×K´Xh­�sK�¨­L¡�³��­L_�¶yn²·�¶IKqK�LO�¬ª��r·�ZgLP­��qLXkLy��mqKm�«sÆW�� �

ʷ	˨ʺ˨
ĂŞĿĚĳ˨äĿĚĸŎ˨˨ŕŔńĿ˨ōŋķ˨ŏʭŖŒÏ˨ŗ˨ùĖŞÏ˨ãʭ˨˨

¶���¬ª��µqLOqm�er�­�UL¸P}�sK�È¢½�È±´²¡�×L¾±m�qm�,�l/~­�V/¾�r��¯m´/P±���×L/·
VyK�¶���¬ª���|½L®±�¶O�¶���¬ª��×n²OqLXkLy�×L·mr¡qL¡�sK�È¢½�V/¾�r��°X}Kp¥���×L/·

http://www.jikm.isca.ac.ir��
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�¶���¬ª��´�k�¶O�VyK�n½nS´±�¨ILz­�¶O�VPz±���N/yL²X­�È/¸���¨ILz­�³�MK´OK�|²¾c
¡�×L·sL¾±�LOqL�X±K�mq´­�³�È±´²�,V¾�r���|}´S�qm�¶���×L·���Kq�L/·sL¾±�°/½K�¶/O�VP/z±�È·m

È­�¯L~±��n·m� 

¶���¬ª��È±´²¡�qLXkLy�,V¾�r���|¾/S�³�È/ª���×L/·sL¾±�¶/O�VP/z±�Kq�¬/ª��°½K�×L·���³q
È®±�¯L~±��mL/�X�K�n/²±L­�È\gLP­�Èª���×L·sL¾±�Kr½s�-n·m�,¤/²·r��,V/­´¢g�,V½r½n/­�,

³�Vz½s��¾h­����¶/¡�VyK���/��sK�°/½K�³�V/z¾±�Kn/½´·�qLXkL/y�°/½K�qm���×n/_�×L/·
VyK�¶���¬ª��È±´²¡�qLXkLy�� �
jyLS�È�n­�¶¡�È®ª��¶X/}p¥�qm�×r~O�×L·sL¾±�«L®W�¶O�È½´¥�,�V/yK�µn/²½?�³�§L/g

n}LO�¯L½L®±�¬ª��¯?�qLXkLy�qm�L�n­�°½K�n½LO��È­���¶/���¬/ª��¶X/}p¥�qLXkL/y�V/�¥�¯K´/W
¶O��¯L­s�¯?�×L·sL¾±�LO�NyL²X­�×´h±�m´O�,¶O�n²­sL¾±�¶���¬ª��È±´²¡�qLXkLy�L­K���È±L/yqs³q

V¾�r��LW�VyK��×L·�mmr¥�qL¢}?�¬ª��°½K��� �
�mr¡qL¡�¶¡�VyK�°½K�qm�¬`²S�mr¡qL¡�LO�mr¡qL¡�°½K�U³L�W^²S�µr¸O�¶O�r�L±���×r/¾¥

VyKr¦½m�«´ª��sK�¶���,µr¸O�¶O�r�L±�mr¡qL¡�°½K�L­K��wL/yK�r/O�×L/·sL¾±�¶O�¶���¬ª��È±Lyq
V¾�r���VyK�¬ª��°½K�qm�¶X�¸±�×L·�� �

ʷ	˨ʻ˨
ĒğʭÏ˨ęĕ˨ĂķĚğ˨äŰŘá˨˨
È¸���n½n_�¨ILz­�m³q³�LO�,jyLS�mn�qm�¯L¸¾���¯?�¶O�È½´¥�È/­rO�L·�n/²½?���V�r/y

È½´¦lyLS�«n��Kr½s�VyK�¶���¬ª���½L�³�sK�È¢½�,¯L­s�°½K�qm�È½´¦lyLS�qm�¶/O���«L/¦²·��
n½n_�³�M³L²X­�UL¸P}�m³q³�LO�L�´�l­����K�qL¡�sK�¶O�r`²­jyLS�¯mLX��È­�L·��m´}��� �

¶���¬ª��qLXkLy�,�l~­�LO��¯mr¡¯?��L/PWqK��´±�°¾²d®·�³�n½n_�¨ILz­�µL¦½L_��L/·
È¸���r¦½m�MK´OK�³�¨ILz­�LO�,È­�V�ry�È½´¦lyLS�¶O�n~lO��� �

�L·qL¾�­�kL}�³��Z/gLP­�sK�×r/¦½m�ZhP­�³m�¶���¬ª��×n²OqLXkLy�×L·��×n²OqLXkL/y
VyK���×r¦½m�¶©L�­�qm�ZhO�³m�°½KV�r¥�qKr��ÈyqrO�mq´­���,µL¥?���?�������� �

                                                           
���q�����,È�ªP­������³È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�V½Ly��×mKn�W�¶O�¯L~½K��µqL/}K�L·mr¡qL¡�°½K�sK

µmr¡��n±K� 

http://www.jikm.isca.ac.ir��


�����

 

www.jikm.isca.ac.ir��
 

¶�
��¬

ª�
�×
n²
OqL
Xk
Ly
�³�
Èy

L²}
qLX
kL
y�
rO�
×n

­?q
m

��
¶²
¾~

¾S
�,

U
q³
r�

�,
Kn
·K

��,��� 

ŔČŞĄő˨˨ãĚŞá˨ ˨
¶O�^½LX±��Vym��sK�n²WqLP��¶©L�­�°½K�sK�µn­?��� �
���V//z¾±�qKmq´//krO�È±Kn//²c�¶²¾//~¾S�sK�È//yL²}qLXkLy���Kq�È//yL²}qLXkLy�UKq´//�W
È­��mr¡�È�r�­�µq³m�¶y�qm�¯K´W�� �

§³K�µq³m��È/ªg���h­�qLXkLy�n�±�³�¶¾_´W��¾���°¾/©³K�,§³K�n¾¸/}�¶/O�¶/¡�V/yK�È/¸
�§L®_K�Èªg���h­�qLXkLy�¶¾_´W�LO��mq³?�¯L¾­�¶O�ZhO�ÈyL²}qLXkLy�sK���×n/�O�¯L¸¾��

�«´/ª�©KrhO�¶/­Æ��³�L/��©K��/}L¡�,Èª­L��mK´_n®h­n¾y�,mKn�­�¨�L����¶/O�rX/~¾O�t/¾±
È­�¶`¾X±qm�-n²XkKmrS�Èªg���h­�qLXkLy�n�±�L½�¶¾_´W���È/yL²}qLXkLy�¶/�¾ª��V/�¥�¯K´W

�¬X~·�¯r��sKV�r¥�¨¢}�� �
«³m�µq³m��È//¸���×L·qLXkL//y�sK�×mKn//�W�n//�±�³�È//�r�­���qmµn//y��È//z®}�«mqL//¸c

n/²XkKmrS�È/¸���×L·qLXkL/y�sK�×mKn/�W�n�±�³�È�r�­�¶O�¶���¯Kq´~±Km�sK�×mKn�W��mLX/yK�
mr¡�n�±�³�È�r�­�Kq�È¸���×L·qLXkLy�×mKn�W�¶¡�VyK�È±Kq´~±Km�°¾©³K�sK�×r¸�­�� �

«´//y�µq³m��qLXkLy�Z//gLP­�er//�È//¸���È//yL²}���Z//gLP­�er//��µq³m�qm�¯´//²¡K
¶//���qLXkL//y�³r//®ª��³��//½r�W�n//²±L­�È\gL//P­�-¬¾X//z·�È//¸���È//yL²}qLXkLy�,�È±L//P­

È¸���ÈyL²}qLXkLy�,�³���/���L/�±�³�È/¸���×L·qLXkL/y�¶/O�È/�¾P�W�È·L/¦±�³�¶z½L�­
¶���qLXkLy�ÈXyL¡���×L·qLXkL/y�sK�È/krO�qL/�XkK�¶/O�t/¾±�V²/y�¨·K�¯qK´~±Km�sK�ÈkrO

�È¸��µmr¡�n�±�È·L¥�³�È�r�­�Kq��n±K�� �
���qLXkLy�Uq³r��³�V¾®·K��ÈyL²}È/­�°/}³q�L/`±?�sK�¶/���¬/ª���� /½�sK�¶/¡�m´/}

�n/�±�³�È/�r�­�ÈX/yqm�¶/O�°¾/~¾S�×L·qLXkLy�³�VyK�|©Lc�qLcm�¶���¬ª��qLXkLy��r�
µn~±���¯L¦X/}p¥�³�µn/~±�¶���¬ª�qLXkLy�¶½�VPz±�³m�¶_qm�UL�©L�­�r¦½m��r��sK�³�n±K

VkL²}�qm�µn½sq³�Vª���¬ª��qm�qLXkLy�µL¦½L_��n±K�� �
����³�L·qLXkLy�����³�U´���L�±�VkL²}ÈS�qm��×L·qLXkL/y�¨/¾®¢W�³�eÆ/�K�¯?

¬//¸­�sK�M´//ª�­�qLXkL//y�È//gKr��³�È±´//²¡���¬//ª��È//yL²}qLXkLy�n//½K´��³��Kn//·K�°½r//W� �
È­�¶����n²}LO�� �
���È­�ÈyL²}qLXkLy�qm�µn®��{³q�³m��mr®}rO�¯K´W��³q�³�È�¾�´W�{³q¶¾�´W�{��×K�� �
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���­L­K�¶���qm¾È/­�N½´PW�Kq�È¸���¨ILz­�¯L¸¾���KnXOK�¶��n/±mr¡-�°½KrOL/²O��qmµn/y�×L·�
n~±�V�L½�×qLXkLy�¶¾©³K���sK�¶���×n²OqLXkLyµny�n}��³r}�¬`²S���¶¾­L­K�qm����qLXkL/y

n}�¶IKqK�¶���¯Kq´~±Km�³�¯L¸¾����r��sK��ÈPªg�sK�qLXkLy�¶y�,�qm�]Kr/O�°OK�³�qÆy�µn/y
��,�qm�È/ªg���h­�sK�qLXkLy� ½µn/y���,�qm�§³K�n¾¸/}�sK�qLXkL/y� /½µn/y���,� /½

�qm�mKn/�­�¨�L��sK�qLXkLyµn/y���,�qm�È±L/}L¡��¾/��sK�qLXkL/y�qL/¸cµn/y����,� /½
�qm�Èª­L��mK´_n®h­n¾y�sK�qLXkLyµny�����¶/���¯Kq´/~±Km�³�¯L/¸¾���sK�qLXkL/y�µn�·�³

�qmµny������ �
XkLy�ÈgKr��µny�,¬·mt±LS�µnyVyK�qL��¬/¸­�¶/X¢±�³m�L·qLXkL/y�°½K�ÈyqrO�sK��µmL�X/yK

È­��m´}�����O¾µn/}�È/gKr���´�g�¬ª��qLXkLy�¶O�r�L±�L·qLXkLy�rX~��-n±K���K¡r/\��×L·qLXkL/y
È±Lz±K��OK³q�wLyKrO�È¸����Knk�LO�¶�OKq�,m´k�,m½P��³�¯Kr¦¾V����²W¾µn}�¬�n±K�� �

¨·K��V²y����ÈgKr��¶���×KrO�qLXkLy¡µmr�n±K��� ½�qm�È©Kt��sK�qLXkLyµny�|/}�,
�qm�×t_�°OK�sK�qLXkLy� ½µny�V~·�,�qm�¬¾`±�°OK�sK�qLXkLy� ½µn/y�¬/·m�×r/®��,
�qm�°½nOL��°OK�sK�qLXkLy� ½µny�µmt¾y�,�È/¸���¯Kq´/~½n±K�³�¯L/¸¾���sK�qLXkL/y�qL/¸c

�qm�°²zW�¨·Kµny�µmqL¸c��qm�qLXkLy�|}�³µny�µmt±LS�µn/}�È/gKr���n/±K���×L·qLXkL/y
�È¸��È­��´�g�¬ª��qLXkLy�³r¾S�rX~¾O�V²y�¨·K�rkBX­����n²}LO�� �
���¬¸­�sK�n/²WqLP��ÅLO�¶O�°¾½LS�sK�N¾WrW�¶O�¶���¬ª��×n²OqLXkLy��Kn·K�°½rW����n/·
ÈIKnXOK��È/��²­�M´cqLc�qm�È¸���¨ILz­�È·n±L­Ly��,È±L/¾­��Kn/·K��«L/�±��¶/���×n/²O�,

r~O�×L·sL¾±�¬¾�²W�,È±L/z±K��OK³q�¬¾�²W�,½L_�¯L/¾OÈ¥n/±s�qm�¶/���µL/¦��È©L/���n/·�³�
��¶O�ÈOL¾XymV�½r}��Kn·K��� �

����¶���×n²OqLXkLy�×KrO�¯Æ¡�{³q�³m��È/­��mr®/}�¯K´/W��¯³qm�{³q���{³q�³�È/¸��
¯³rO��È¸���� �
���È½KnXOK�µL¦±��ÆkrO�,�n/²±L­�-mqKm�×mn/�X­�n/½K´��³�L/·mr¡qL¡�¶���×n²OqLXkLy
¯Ly?��¶���×sLy�,µL¦½L_��È¸���¨ILz­�ÈyL²},�È/¸���MK´/OK�³�¨IL/z­�ULP/yL²­��¾l~W�,

¶���³r®ª��°¾¾�W�,er��sK�×r¾¥´ª_�¶���¬ª��qm�n½Ks�ZgLP­�,�¬/ª��n/}q�×KrO�×sLyrXzO
¶���,V¾�r��È�r�­��¶���¬ª��×L·�� � 
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� �
�OL²­�Vyr¸���

� �
�� È//�qn®h­n¾y�,µL//¥?��//�?�����������kL//}�³�¶//���¬//ª��×n²OqLXkL//y�×L//·qL¾�­���×L·

¯?�ÈOL½sqK���¶ª`­Ʋƭ�ɒťǅƄťůƋŶͳƹǈƒŤ�ͳǆ�,���������,�������� �
�� ¬½r¢©Kn/P��,�/`±�§?�����������ūɕƽʮƨƊʫŤ�ūƣɔƅƨƏƹŤ�ͳƨƭ�ƻŤƅƨŻƹŤ�Ǉ�ƷʮƨŻƹŤ��¬/�����//®`®©K

º¾­ÆyÅK�N·Kp®©K�°¾O�N½r�Xª©�È®©L�©K�� �
�� n®h­�,Èª­?����������ƿǈɕƣƹŤ�ƉɔŤƅƢ�ͳƭ�ƿǈǂƮƹŤ�ƉɔťƮǁ��]����¯Kr¸W��¶¾­ÆyK�� �
�� ¬¾·KrOK,�¬¾·KrOK�°®gr©KnP��������«���ƁƾƹŤͳƽʮƊʭŤ�ǄƲƮƹŤ�ūƊƄŤƁƹ�Ƹž��¯L®���º�L�\©K�qKm��� �
�� ×t_�°OK�������«���ǁŤǈƱɕźʭŤ�ǀ΋ƢƅƨƏƹŤ�ƻťɕǆƲƮƹŤ�ƠǇƅƨƮƹŤ�ƸŢťƨƋƽ�Ǉ�ūƨɕū��O/¾U³r���¬/ª�©KqKm

Æ®ª©¾½°� 

�� ,°½nOL��°OK�°¾­Kn®h­�����������ƄťůſƾƹŤ̍ƀƄ�ūɕƎťź��U³r¾O��r¢�©K�qKm� 

�� ¬¾`±�°OK�°½n©K�°½s�,×r�­�����������ưŢŤƅƹŤ�ƅŻũƹŤ���h­����QL/c�,UKr/¾®��L/½r¡s�j¾/}
§³K���U³r¾O��¶¾®ª�©K�NX¢©KqKm� 

�� L�q�,È­ÆyK����������ǄƲƭ�ƼƺƢ�ƸžƁƽ��¬���¬��¶¾®ª��µs´g�V½r½n­�t¡r­�� �
�� ¯L®¾ªy�r®��,r�}K�����������ͳƽʮƊʭŤ�ǄƲƮƹŤ�Ǉ�ūƣɔƅƏƹŤ�ͳƹŤ�ƸžƁƾƹŤ��¯L®���xIL�²©K�qKm�� �
��� L�r¾ª��,È�Kr�K����������ͳůɕŨƅŮ�ǄƲƭ��]����¬���¦~·³vSµL¦~±Km�³�µs´g�µL�� �
��� ¯Kr½K�×n/¸­�,µmKs���������ƸƨƾƢ�ťƨŮ�ɒƄǈƨţŮ�ƆŤ�ŭɔƅɔƁƨƽ�Ǉ�ƿťƽƆťƨƊ��¯Kr/¸W���È©L/��¶/zyD­

 ±LO�¯Kr½K�×qKm� 

��� �×n¸­n¾y�,«´ª�©KrhO�¶­Æ��������������ƻť΋źʭŤ�ŹɕŨťƓƽ��]����¬���qL®W�¬\¾­�� �
��� °¾²¾�©K´OK�¯KqnO�,¯KqnO���ÈO��LW���ƨɕ΋ƺƾƹŤ�ūɔƅƟǁ�Ǉ�ͳƽʮƊʭŤ�ǄƲƮƹŤ�ŽɔƄťŮƀǈƨƲƣƹŤ�Ǉ�ū��U³r/¾O��

º¾Or�©K�º�¸²©K�qKm�� �
��� M´/��½�,È_rO�È/ª�����������¶X/ym�¶/O�È·L/¦±��×n²O��¶/���×L·���¶/ª`­ƸǅŤ�ǄƨƲƭ�ŭƨɕŨ{�,��,� �

������������ �
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��� ÈO�?¬½r¢©KnP��,×sKr¾}�qKs����������ǀɔǈǁ�ǄƹťƊƄ��¯Kr¸W��È­ÆyK�mL}qK�UqKs³� 

��� °zh­�,´ªOr��×rOL_�����������¶���¬¾z�W�³��½r�W���¶½r/~±ͳŮťƨƲɕƲŻŮ�ǃǇƅƨȢ�{�,��³���,
����������� �

��� ¶¾���§L®_-�¶P·³�Èª¾gs�����������ͳƽʮƊʭŤ�ǄƲƮƹŤ�ƁɔƁŷŮ���~­m��r¢�©K�qKm� 

��� °zg��°¾zg�,µmKs����������¶���qLXkLy�ÈyqrO���¶ª`­ŬťƋũƱ�,���������,��������� �
��� eÆ�©K´OK�,ÈPªg����������ƭť΋ƹŤͳ�ǄƲƮƹŤ�ͳƭ����h­��×mLXyK�L�q���¬���MLX¡�¯LXy´O�� �
��� r��_�,Èªg�����������ƻʮƊʫŤ�΄ŢŤƅƎ��¯Kr¸W��§Æ�XyK� 

��� ª��,«sLkÈ���ÈO�LW���ƾƺƋƾƹŤ�ƁǂƢ�ǄƲƮƹŤ�ƼƺƢ�ʹƹŞ�ƸžƁƽɕƏƹŤ�ǀɕūƣ��U³r¾O���º�LP�ª©�º�r�®©K�qKm
�½s´X©K�³�r~²©K�³� 

��� n®g�,¬¢O�×r�k�������«���ͳƽʮƊʭŤ�ơɔƅƏůƹŤ�ŽɔƄťŮ��U³r¾O��ÈOr�©K�r¢�©KqKm� 

��� ML·´©KnP��,�Æk�������«���ǄƲƮƹŤ�ƷǈƒŤ�ƼƺƢ���~­m��µnhX®©KqKm� 

��� n®h­�,È�´ym�����������ͳƽʮƊʭŤ�ǄƲƮƹŤ�ūƊŤƄƀ�ͳƭ�ūƽƁƲƽ��¶g³m��º�L�\©KqKm�� �
��� �t½t�©KnP��°O�¹t®g�,È®ª½m�qÆy������������ūƨɔǈũǂƹŤ�ƻťƨ΋źŚ�ͳƭ�ūɔǈƺƣƹŤ�ƼƊŤƅƾƹŤ���/�h­��

È²¾­K�È²¾zg�°zh­n¾y���¬���V¾P©K�¨·Á�È®©L�©K��®`®©K�� �
��� ºP·³�,Èª¾gs�����������ǄůƹƀŤ�Ǉ�ͳƽʮƊʭŤ�ǄƲƮƹŤ���~­m��r¢�©KqKm� 

��� n®gK�È���­�,>L�qs�������«����ƁɔƁŷƹŤ�ǄŨǈŲ�ͳƭ�ͳƽʮƊʭŤ�ǄƲƮƹŤ�ƻťƨƣƹŤ�ͳǆƲƮƹŤ�ƸžƁƾƹŤ���
U³r¾O��r¢�©KqKm�� �

��� n¾®��,È±L`±s�����������ͳƊťɕƊ�ǄƲƭ��]�«qL¸c�QLc�,���¯Kr¸W��r¾P¡r¾­K�� �
��� ¬½r¢©Kn/P��,¯Kn½s�����������Ť�ƻťƨ΋źŤ�ͳƨƭ�ƸƨƓƮƾƹŤ�ūƣɔƅƨƏƹŤ�ͳƨƭ�ƼƺƨƋƾƹŤ�ŭƨɕũƹŤ�Ǉ�ŪŚƅƨƾƹ

ūɕƽʮƊʭŤ��U³r¾O��º©Lyr©K�ºzyD­� 

��� r��_�,È±LhPy�����������ǃƄŤǇƀŤ�Ǉ�ǄƲƮƹŤ�ŽɔƄťŮ��¬����mL�©K�«L­ÅK�ºzyD­ņ�� �
��� � Þ6ÉKnP��°O�mKn�­�,×q´¾y�mKn�­�¨�L�������������ūɕǆƲƮƹŤ�ƁƢŤǈƲƹŤ�ƁƗǁ��¬���º½?�ºPX¢­�� Þ6ÉK

È~�r®©K� 
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��� � Þ6ÉKnP��°O�mKn�­�,×q´¾y�mKn�­�¨�L��������������΄ŢŤƅƹŤ�ŹɕƲǂůƹŤ�]����¬���ºPX¢­�� Þ6ÉK�º½?
È~�r®©KŃ�� �

��� È���­�n®h­�,ÈPª}�����������ͳƽʮƊʭŤ�ǄƲƮƹťŨ�ƫƅƣůƹŤ�ͳƭ�ƸžƁƾƹŤ��U³r¾O���º�¸²©K�qKm
º¾Or�©K�� �

��� ,U´Xª}�m´®h­���ÈO�LW���ǄƣɔƅƎ�Ǉ�ǃƁɕƲƢ�ƻʮƊʭŤ��U³r¾O���³r~©KqKm� 

��� r�LOn®h­n¾y�,qn������������ůƮƹŤūŻƖŤǈƹŤ�ɒǇť��§³K�QLc���U³r/¾O��³�YL/hOÅK�t/¡r­�
qn�©K�n¾¸~ª©�º¾��lX©K�ULyKqn©K� 

��� Èª�n¾y�,È½LP�LP������������ƸŢťƋƾƹŤ�ƔťɔƄ��]����¬���È­ÆyÅK�r~²©K�ºzy´­�� �
��� ]KrO�°OK�,ÈzªOKr������������ŦƃǆƾƹŤ��¬���È­ÆyK�r~±�¶zyD­� 

��� �n®h­�,È¢­�Èª­L��§³K�n¾¸}������������ƹŤ�Ǉ�ƁƢŤǈƲƹŤƁŢŤǈƮ��]����¬���ºPX¢­�n¾�®©K�� �
��� mK´_n®h­n¾y�,Èª­L������������ūƽŤƅ΋ƹŤ�ŸťůƮƽ��]�����¬���È­ÆyÅK�r~²©K�ºzy´­�� �
��� n//®gKqmL�©KnP��,L//������������ŭƨƨƊŤ�ƻŤƅƨƨź�ƿŘǇ�ŭƨƨƊŤ�Ʒʮƨƨź�ǀƨƨɔŤ��­¬_r//X���¬©L//y�r//X¡m

×rz�K���¯Kr¸W��¯LXymr¡�UKqL~X±K� 

��� � Þ6ÉKnP��,�½´ª��������«���ƻʮƊʭŤ�ƁɔƁŷŮ��U³r¾O��r~²ª©��qKn®©K�qKm� 

��� ©Kt�,È�n®h­���ÈO�LW���źŤŗťɕ�ƁƹŤ�ƻǈƺƢǀɔ��ÈO�L_��Or�©K�MLX¢©KqKmÈ� 

��� Èª�n//®g�,È�³qL//��������«���ƿǈƨƨǂƮƹŤ�ŬťźʮƛƨƨƒŤ�ƫťƨƨńƏȕ��]����n//²·���È½L¾//y?�°//®`±K
§L¦²O� 

��� °zg�,ÈO?�¨�L������������ƆǈƽƅƹŤ�ƬƏȕ��¬���È­ÆyK�UKqL~X±K�� 

��� �¨���y�, Þ6ÉK¾n�n®h­�zg¾°����������ǄƲƭ�ƅƏƹŤɔūƣ��]����¬���MLX¡�¯LXy´O� 

��� ×mL¸©KnP��,Èª�������������ǄƲƮƹŤ�ƼƺƢ�ɒƀťũƽ��ÈO�L_��r~²©K�³��¾�hXª©�×r�©K�«4K�¶zyD­� 

��� °zh­Æ­�,È±L}L¡��¾������������ơɔƅƏƹŤ�ŹɕŮťƮƽ��¬���º¾­ÆyÅK�rILkp©K��®`­� 

��� °zh­Æ­�,È±L}L¡��¾������������ǄũſǂƹŤ��¶­n�­�����h­����×qL�±K�×n¸­È®���¯Kr/¸W��
È­ÆyK�UL�¾ªPW�¯L­sLy�� �
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��� �r��_�,>L��©K��}L¡��´�l­���ƁƢŤǈƲƹŤ�ŸƅƎ���MLX¡ƅŶťůƽ�¬�q�,mL}r·´¥�¶PX¢­�,����� �
��� ÈyLOr¡�°¾­K�,µmKs����������r/�L�­�ULIL/�X�K�¶/O�r�L/±�¶���|±Km�qLXkLy�È±K´ksLO���¶/ª`­

ǄƲƭ�Ƅƀ�ǈǁ�ͳƎǇťȕ{�,������,�������� 

��� ¬yL�©K´OK�,È_r¥�����������ɔƄťŮťǆƲƭ�Ǉ�ǄƲƭ�Ž��«´y�QLc���¯Kr¸W��V®y� 

��� �,È�ªP­n®gK����������¶���¶�zª��qLXkLy�È®ª��Vz~±���¶/ª`­ǃƆǈƨź�ƍǅǇȊƨǫ�,���������,
¬���µL¦~·³vS�V½Ly�È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��� 

��� °¾zg�,È½LP�LP��Èyqn­�����������ǄƽƁƲƽ�ǄƣɕƎ�ǄƲƭ�ƅŨ�ɒŤ��¬_rX­��Ur¢����?n®h­���
n¸~­��|·³vS�mL¾²O�È­ÆyK�×L·�� �

��� «Æyn®h­�,q´¡n­�����������ǄƲƮƹŤ�ŽɔƄťŮ��r�­��qKm�Z½nh©K�MLX¢©K�� �
��� «r±�|P²_�V½r½n­�×qKt�K��ŭƋƏǁ�ǄƺƋƺƊ�ƍǁŤƀ�Ǉ�ɒƄǇŘǈǁ�Ǆƣƹťƛƽ�ͳƓƓſŮ�ɒťǅ��ͳǂɔƀ�ɒťǅ

�ǃƄťƾƎǑǔǙ��ƿŤǈǂƢ�ťŨnɒƄǇŘǈƨǁ�Ǉ�ǄƲƭm��{Æ/W�L/O��×qL¢®·�t/¡r­��È/~·³vS�È/®ª��×L/·
g�È­ÆyK�UL�¾ªPW�rX�m�È~·³vS�V±³L�­�¶O�¶XzOK³¬/��¶¾®ª��µs´���¬/����³�«´/ª��µL¦/~·³vS

È­ÆyK�¤²·r���� �
��� Èª��,È²¾¢~­�����������ƄǈŲśƾƹŤ�ǄƲƮƹŤ��¬���×mL¸©K�� �
��� Èª��,È²¾¢~­���ÈO��LW���ǄƲƮƹŤ�ŬťŻƺƛƓƽ��ÈO��L_��ÈO�L±�� �
��� È�Wr­�,×r¸�­����������ƄťŲŘ�ǄƢǈƾŷƽ��]�����¬���Kqn��� �
��� ×sKr¾//}�«qL//¢­r//�L±�,�����������ƿƄťƨƨƲƽ�ǄƨƨƲƭ�ƫƄťƨƨƣƾƹŤ�ŪƅƨƨŢŤƀ��]����¬//����«L//­K�¶//yqn­

Èª�ņ�� �
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