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هاي ارتباطی در برابر مخاطرات طبیعی راه بر کاهش خطرپذیري شبکه مؤثرعوامل 
  »هاي شهرستان شمیرانات استان تهرانشبکه راه«مطالعه موردي 

  2احمدي حسن ؛*1فاطمه عیوضی سوداگر

  کارشناس ارشد پژوهشی مدیریت بحران پژوهشکده سوانح طبیعی (نویسنده مسئول) -1
 ازي دانشکده معماري و هنر دانشگاه گیلاندانشیار گروه شهرس -2

  23/12/1401نوشته: ؛ پذیرش دست29/08/1401نوشته: دریافت دست
  چکیده   واژگان کلیدي

هـا در شـرایط عـادي و شـرایط اضـطراري از اهمیـت زیـادي        هـاي ارتبـاطی بـین منـاطق و سـکونتگاه     شبکه
و  بـه مصـدومان   رسـانی کمـک  و امـداد  تسهیل و خطرناك هاياز موقعیت گریز امکان هاخوردارند. شبکه راهبر

و تجدیـد   تأمینبازسازي در زمان و شرایط اضطراري همچنین  و نجات مختلف عملیات بستر لازم براي تأمین
دارند. هــدف از این تحقیــق  معیشت، ارتباط فضایی، ارتباط تجاري و فرهنگی و اجتماعی مناطق را بر عهده

پـذیري آنهـا را بـه    آسیـب تــوان با شنـاخت معیـارهايها در شرایط بروز سوانح طبیعی است. میبر خطرپذیري محور راه مؤثریافتن معیارهاي 
 ـ ها تعمیم دادسایر شبکه راه ا روش سـنجش معیارهـا بـا    و شرایط محیطی را امن براي زندگی و معیشت ساکنان و گردشگري و سفر مسافران ب

هـاي  که بـر خطرپـذیري راه   هاییمؤلفهتوصیف نمود. در این پژوهش سعی شده است  GISبا تصاویر گرافیکی در برنامه  AHPیکدیگر به روش 
معیارهـا  بـه معیارهـا داده شـد،      GISدر برنامه AHPآوري گردند. سپس بر اساس امتیازي که به روش هستند، جمع مؤثرشهرستان شمیرانات 

شـرایط   مؤلفـه پذیري متفاوت نمـایش داده شـدند. موضـوع تحقیـق برقـراري ارتبـاط بـین سـه         بندي شده و مسیرهاي با احتمال آسیباولویت
-باشـد. بـا روي  پذیري سوانح و مخاطرات طبیعی مـی جغرافیایی و موقعیت فیزیکی شبکه راه و وضعیت کارکردي و اجتماعی با پتانسیل ریسک

هاي امتیازبندي شده عناصر طبیعی (شیب مسیر، مجاورت با رودخانه، عرض مسیر)، عناصر کارکردي (گردشگري بـودن منطقـه)   یهگذاري لاهم
پـذیري  هاي دوم در منطقه و...) مسیرهایی با کمترین و بیشترین میـزان آسـیب  و عناصر اجتماعی (جمعیت استفاده کننده از مسیر، وجود خانه

  طبیعی در منطقه مورد بررسی حاصل مشاهده گردید.در برابر وقوع سوانح 

پذیري، مخاطرات آسیب
ها، طبیعی، شبکه راه

  خطرپذیري

  
 مقدمه -1

هـا در  هاي ارتبـاطی بـین منـاطق و سـکونتگاه    ها و شبکهراه
شــرایط عــادي و شــرایط اضــطراري از اهمیــت زیــادي      

اصـلی ایـن اسـت؛ چـه عـواملی موجـب        سـؤال برخوردارند. 
خطرپذیر شدن مسیرهاي ارتبـاطی شـهرها و روسـتاهاي در    

ر شرایط اضطراري ناشی از وقوع بلایاي طبیعی یک منطقه د
  پردازیم.گردد؟ در ادامه مقاله به این عوامل میمی

 شهر بازگرداندن در هنگام وقوع سانحه و یا حادثه براي

 بین سفرهاي در کلیدي نقش ارتباطی شبکه عادي، به حالت

 عملیـات  تســریع  و کـالا  نقل حمـل و سکونت کار و محـل

 Central United States 6 ,2000 ,(د. دار ســازي عـادي 

Earthquake Consortiumکاهش در ارتباطی هاي) شبکه 

 بـر  وهعـلا  دارنـد.  کلیـدي  نقش زلزله از ناشی پذیريآسیب

 و امـداد  تسـهیل  و خطرنـاك  هـاي از موقعیـت  گریـز  امکان
 عملیـات  بستر لازم بـراي  تأمینبه مصدومان و  رسانیکمک

بازسازي در زمان و شرایط اضطراري، شـبکه   و نجات مختلف
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و تجدیـد معیشـت، ارتبـاط فضـایی،      تـأمین دار ها عهـده راه
د. لذا باشنارتباط تجاري و فرهنگی و اجتماعی در منطقه می

تخریب و یا مسدود شـدن و همچنـین اخـتلال در عملکـرد     
 ونقـل حمـل ها، عملکرد کلی سیسـتم شـبکه ارتبـاطی و    راه

هایی که در ورودي و یا خروجی ایـن شـبکه قـرار    سکونتگاه
دهـد. بنـابراین لـزوم شناسـایی     دارند را مورد تهدید قرار می

در  ) که احتمال ایجـاد اخـتلال  غیرطبیعیعوامل (طبیعی و 
  نماید. عملکرد شبکه راه را دارند بسیار ضروري می

در  غیرطبیعـی بروز سوانح ناشی از مخاطرات طبیعـی و  
ناپذیر است. رخداد یک سانحه مشـابه  جوامع مختلف اجتناب

توانـد آثـار،   در دو جامعه سنتی و جامعه مـدرن شـهري مـی   
اي داشـته باشـد. بـر    نتایج و پیامـدهاي متفـاوت و جداگانـه   

بندي مخاطرات به دو نوع س مطالعات گیدز ضمن تقسیماسا
ــاطرات  ــارجیمخ ) و مخــاطرات External hazards( خ

)، معتقد است که درست است Made hazardساخته شده (
که بخش قابل توجهی از مخاطرات ریشه محیطی دارند ولی 

انـد.  مخاطرات مدرن جوامع شهري محصول فعالیـت بشـري  
مثال ساخت مسـکن بـر    طوربه) 1393(سعید امینی ورکه،  

هاي ناپایدار موجب ناپایـدارتر شـدن و ریـزش و    سطح شیب
، زیرزمینـی هـاي  رویـه آب لغزش خواهد شـد. برداشـت بـی   

هــا، ســاخت مســکن در محــدوده و حــریم  تخریــب مســیل
هـاي بشـري اسـت کـه هـم      هاي فعال از جمله فعالیتگسل

هم اثرات و  شود وموجب تولید ثانویه مخـاطرات محیطی می
دهـد.  پیامدهاي یک مخاطره بالقوه طبیعـی را افـزایش مـی   

بیـان   طـور ایـن هـاي مخـاطرات محیطـی را    اسمیت ویژگـی 
دارد: داراي سرچشمه مشـخص، آغـازي سـریع و کوتـاه،     می

ایجاد زیان با فاصله زمـانی کوتـاه، تهدیـد کننـده مـردم در      
هاي مشـخص و بـا شـدت و مقیاسـی کـه واکـنش       موقعیت

  .)1393(امینی، مدیري  طلبداري را میاضطر
بـلا و رخـداد   چیـزي تحـت عنـوان     UNISDRمنظر از 

و تنها چیـزي کـه در ایـن زمینـه      وجود نداردطبیعی منفی 
مخـاطرات   ریسک کاهش، اتخاذ اقدامات باشدمورد تأیید می

 ســوانحطبیعــی اســت. اهــداف کــاهش خطرپــذیري  ســوانح
مخاطرات طبیعی  لهوسیبههاي ایجادي طبیعی کاهش آسیب

و...  هاسالیخشکها، ها، سیلباشد. مخاطراتی مانند زلزلهمی
طبیعـی   سـوانح در مقابـل  انه پیشـگیر اقـدامات  که از طریق 

بیانیه اصلی چارچوب سنداي بر پایه کاهش گردد. مرتفع می
ــده اســت   ــدوین گردی ــذیري ســوانح ت ــهخطرپ  کــهطــوريب

طرپـذیري بـر درك   هـا در کـاهش خ  هاي اقدام دولتاولویت
خطرپذیري، تقویـت حاکمیـت خطرپـذیري بـراي مـدیریت      

گـذاري در زمینـه کـاهش    بهینه خطرپذیري سوانح، سـرمایه 
آوري) و (تـاب  پـذیري خطرپذیري سوانح در راستاي برگشت

و بازیابی و بـازتوانی جامعـه در    مؤثرافزایش آمادگی و پاسخ 
هش ریسـک  باشد. یکـی از ایـن اقـدامات کـا    برابر سوانح می

آوري در برابر ریسـک مخـاطرات   گذاري بر روي تابسرمـایه
  .)2015 -2030باشد (چارچوب سنداي عمومی می صورتبه

گزارش مجمع جهانی راه (پیارك) در ایران به بررسـی و  
هـاي مـرتبط بـا    هاي لازم در جهت ریسکارائه دستورالعمل

الـت  بلایاي طبیعی، تغییرات جوي، رویدادهاي ناشـی از دخ 
پــردازد. در ایــن گــزارش بــه بشــر و تهدیــدات امنیتــی مــی

هاي ارزیابی مرتبط با خطرات سوانح طبیعی، مـدیریت  روش
مـرتبط بـا    هـاي ریسکهاي مرتبط با بلایاي طبیعی، ریسک

و راهبردهــاي انطبــاق بــا آنهــا و معرفــی  وهــواآبتغییــرات 
(مجمـع   پـردازد میتحت وب مدیریت ریسک  ابزارهايجعبه
بر اساس این گزارش و  .)1395نی راه (پیارك) در ایران، جها

ــذیري و همچنــین دیــدگاه  ــر اســاس مفــاهیم خطرپ هــا و ب
ــی و    ــناد مل ــرایط اضــطراري و اس ــدیریت ش ــاي م رویکرده

توان به این واقعیت دست یافت که ایران کشور المللی میبین
 .خیز استسانحه
زلزلـه  استان تهران نیز از جمله مناطقی است که خطر  

بسیار بالاست و لزوم شناسایی و  2800 نامهآئیندر آن طبق 
پـذیري منـاطق شـهري و روسـتایی آن     بررسی میزان آسیب

رسـد تـا بـر اسـاس ایـن      بسیار حیاتی و ضروري به نظر مـی 
هـاي پیشـگیرانه و   ها اقدام  به تهیـه و تـدوین برنامـه   تحلیل

 ـ  کاهش اثرات سوانح (زمین ش و...) لرزه، سـیل، لغـزش و ران
جهت آمادگی براي رویارویی با پیامدهاي مخرب آنها گـردد.  

 تهـران  استان شهرستان دوازده از یکی شمیرانات شهرستان

واقـع   کوهستانی ايناحیه در و استان این شمال در که است
 محـدوده  اسـتثناء  بـه  طبیعـی  موقعیـت  نظـر  گردیـده و از 

ن،  لتیـا  سـد  دریاچـه  شـمال  و ناحیـه  جنـوب  در وسعتیکم
 ارتفاعـات  از متشـکل  و شـده  محسـوب  کوهستانی قلمرویی

کـی از مشخصـات بـارز    ی .اسـت  مرکـزي  البرز جنوبی جبهه
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خط گسل در امتداد آنهاست  یکهاي شمیرانات وجود دشت
هاي جنوبی کوه توچـال کـه دامنه امتـداد گـسل کهطوريبه

 هاي لواسـان و امامـه را بـه   هاي باز و دشتفشم، دره و مشاء
کوهپایه آن در حال حاضـر، منطقـه    ضمناًوجود آورده است. 

گسل نیاوران و تراست شـمال تهـران    وسیلهبهشمیران است 
هاي فرعی نیز در امتداد شـود و تعدادي گسلمـشخص مـی

خیـز بـودن منطقـه شـمیرانات، وجـود      د. سـانحه آن قرار دار
هاي هاي بزرگ شمال تهران و گسل مشاء فشم و گسلگسل

زا در محدوده شهرستان، کوهستانی بود و وجود اکنده لرزهپر
شرایط خاص طبیعی و اقلیمی، نحوه ساختار و بافت شهري، 

هاي ارتباطی و مسیرهاي اصلی و نوع مصالح و مسکن، شبکه
فرعی، گردشگري بودن شهرستان، حجم عبوري، ترافیـک و  

داخل شهري و مناطق ورودي شهر و لزوم توجـه   ونقلحمل
تخلیه اضطراري ساکنان منطقه، کمبود فضـاهاي مسـطح   به 

براي امور مـدیریت بحـران در شـرایط اضـطراري بـه دلیـل       
کوهستانی بودن منطقـه و حجـم جمعیتـی کـه در روزهـا و      

رسانی رسد و امکان خدماتهاي خاص به چندین برابر میماه
پـذیري ایـن شهرسـتان و    نمایـد. مطالعـه آسـیب   را کند می

اي و مواصـلاتی  هاي حیاتی و شبکه جـاده نخصوص شریاهب
  آن اهمیت به سزایی دارد.

هـاي  ویژگـی  تـرین مهم از توانمی را ارتباطى هايشبکه
 بـه  نیـاز  مفهوم برآوردن آن هدف که دانست زندگی جمعی

 هـاي دیدگاه سعید امینی در مقاله شناسایی. است دسترسى

یطـی بـه   مح برابر مخاطرات در شهرها پذیريآسیب بر حاکم
 بایـد در  را رشد و شهرى ساختار گوید:نقل از گوتنبرگ می

 جوامع که است معتقد نمود. امینی جستجو دسترسى مفهوم

 دسترسى برقرارى زیرا کنند غلبه فاصله بر تا کنندمی تلاش

 و افـزایش مطلوبیـت   موجـب  جامعه عادى شرایط در بهینه
 حـران وقوع ب از پس شود. همچنینمی زندگى سطح کیفیت

 و موجب نجـات  معابر در شد و آمد جریان و دسترسى حفظ
لذا فرض بر این اسـت کـه بـه     .گرددمی انسانى حیات تداوم

ها، کوهستانی بـودن منطقـه و نیـز وجـود     دلیل وجود گسل
چند رود بزرگ مثل جاجرود در منطقه احتمال وقوع سیل و 

یري باشد. بر همین اساس میزان خطرپـذ زلزله بسیار بالا می
 ها نیز بالا خواهد بود.شبکه راه
هاي ارتباطی بـدون شـناخت   ها و شبکهایمنی راه تأمین

. در واقـع  نیسـت سـاخت) مقـدور   ها (طبیعی و انسانریسک
تواند منجر شناخت و تحلیل یک مخاطره و پیامدهاي آن می

ــت  ــرد و سیاس ــاذ راهب ــه اتخ ــاذ  ب ــه اتخ ــذاري و در نتیج گ
هـاي  یـا ایجـاد آمـادگی در شـبکه    راهکارهاي پیشـگیرانه و  

 کـه درصـورتی هاي منتهی بـه آن شـود.   ارتباطی و سکونتگاه
شــناخت خطرپـــذیري مخــاطرات متناســـب بــا الگـــوي    

محورهاي ارتباطی از جملـه محورهـاي اصـلی،     مراتبسلسله
هـا  کنندهمحورهاي شریانی، محورهاي فرعی و جمع و پخش

آن در  تـأثیرات صورت نگیرد، امکان وقوع یک مخاطره و یـا  
 سانحه گردد. وقوعاي مورد غفلت واقع میهاي توسعهبرنامه

 توانـد منجـر بـه آسـیب دیـدن     هاي ارتباطی میشبکه براي

مسیرها،  کامل یا جزئی مسـدود شدن همراه بهها ها، تونلپل
راه، ریـزش سـنگ،    شـبکه  بـه  مشرف هايشیـب ناپایـداري

 هايساختمان یزشریزش خاك، جابجایی مسیر جاده، فرور

 هاي آب،شبکه اصلی، آسیب دیدن ارتباطی شبکه مجاور بلند

ها ایجاد گردد. در راستاي مسیر راه معمولاً که فاضلاب و گاز
 امکان بر علاوه که مخابرات و برق هايدکل همچنین سقوط

 گرفتگــی،بــرق وقــوع مســیرها، احتمـال  کــردن مسـدود 

ترافیـک،   مچنین ایجـاد در پی دارد. ه را سوزي و انفجارآتش
هاي سـیل، شسـتگی راه توسـط سـیل و     انسداد راه با آورده

راه توسط طغیـان آب و ایجـاد سـیل و سـیلاب،      گرفتگیآب
هـاي بهمـن (خـاك، شـن،     انسداد راه توسط بهمـن و آورده 

هاي ) پیامدهاي دیگر وقوع سانحه در شبکه...و یخ و ولايگل
  .ارتباطی است

  
  پیشینه تحقیق -2

ها ها، پروژهها، طرحمطالعه سوابق و پیشینه تحقیق کتابدر 
و مقالات زیـادي مطـالعه گردیده است. اهـم مستنداتی کـه  

  :استاند، به قرار زیر در این تحقیق استفاده شده
  
  منابع داخلی -2-1

کـارگیري مـدیریت بحـران در    بـه  سـنجی امکانگزارش طرح 
ایی وزارت کشور کـه  اي کشور به کارفرمجاده ونقلحملشبکه 

تهیه و تدوین گردیده است. ایـن   ونقلحملتوسط پژوهشکده 
دو گزارش مدیریتی و فنـی منتشـر گردیـده     صورتبهتحقیق 

  است. هدف از مطالعه موارد زیر ذکر گردیده است:
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هاي مرتبط با مدیریت بحران ها و ارگانشناخت سازمان
در ایـن   در کشور، شناخت تجربیات و کارهـاي انجـام شـده   

بـا تجـارب موجـود دنیـا در زمینـه       آشناییزمینه در کشور، 
 ونقـل حمـل مدیریت بحران، شناخت نحـوه عملکـرد شـبکه    

عوامل اصـلی بـروز    شناساییهاي گذشته، اي در بحرانجاده
ها و نوع بحران شناساییاي، جاده ونقلحملبحران در شبکه 

ي شـبکه  پـذیر آسـیب  شناسـایی احتمال وقوع آنها در ایران، 
هـاي  اي، تعیـین ضـرورت اسـتفاده از روش   جـاده  ونقلحمل

اي، دسـتیابی بـه   جـاده  ونقـل حملمدیریت بحران در شبکه 
مـدیریت   کـارگیري بـه ها و اهداف مـورد نیـاز بـراي    سیاست

هاي اعمال مدیریت بحران، دستیابی به بحران، شناخت روش
مـورد نیـاز بـراي اعمـال مـدیریت بحـران،        هـاي چهارچوب

مطالعات تکمیلـی مـورد نیـاز در زمینـه مـدیریت       ناساییش
اي، گزارش مجمـع جهـانی   جاده ونقلحملبحران در شبکه 

هـاي  راه (پیارك) در ایران که به بررسی و ارائه دسـتورالعمل 
هاي مرتبط با سوانح طبیعی، تغییـرات  لازم در جهت ریسک

جوي، رویدادهاي ناشی از دخالت بشـر و تهدیـدات امنیتـی    
هـاي ارزیـابی مـرتبط بـا     باشد. در این گـزارش بـه روش  می

هاي مرتبط با سـوانح  خطرات سوانح طبیعی، مدیریت ریسک
و راهبردهـاي   وهواآبهاي مرتبط با تغییرات طبیعی، ریسک

تحـت وب مـدیریت    ابزارهـاي جعبـه انطباق با آنها و معرفـی  
 پردازد.ریسک می

  
  مقالات  -2-1-1

ــل   ــابی و تحلی ــه ارزی ــد  مقال مخــاطرات و راهکارهــاي پدافن
و   IHWPهايهاي استان البرز از روشدر شبکه راه غیرعامل
SWOT  ــناخت راه ــه ش ــد زنگن ــه محم ــن مقال ــاي ؛ در ای ه
 و ؛پـذیر در برابـر مخـاطرات را در نظـر گرفتـه اسـت      آسیب

پـذیري را اسـتخراج نمـوده بـا     بـر آسـیب   مؤثرهاي شاخص
بنـدي  ولویـت بـه ا GIS در محـیط    IHWPتکنیـک و روش 

 پذیر استان البرز پرداخته است.هاي آسیبراه
هاي امـداد  ایستگاه یابیمکانبررسی فاکتورهاي مهم در 

سنندج با استفاده از مدل ترکیبی خطی  -و نجات جاده سقز
وزین؛ در این روش هیمن شهابی و چیا نیازي با اسـتفاده از  

، هـا هراهاي تلفات، شیب زمین، دوري و نزدیکـی بـه   شاخص
پـذیري منطقـه و   خطر و شدت وقوع سانحه، ارزیابی آسـیب 

جمعیت، ارزیابی چند معیاري به روش ترکیب خطـی وزیـن   
)WLC.انجام دادند ( 
  
 نامهپایان -2-1-2

مراکز پشـتیبانی   یابیمکانها و مدل ارائه شاخص«نامه پایان
؛  در این طـرح  »ونقلحملسیستم مدیریت بحران در شبکه 

هـاي مراکـز   صفرعلی بـه تعیـین و تبیـین شـاخص    غلامعلی 
پرداخته است.  ونقلحملپشتیبانی مدیریت بحران در حوزه 

نزدیکی به مراکز سـکونتگاهی و پوشـش همـه مسیرهـــاي     
هـا  اي و دسترسی به همه نقاط از جملـه ایـن شـاخص   جاده
  باشد.می
  
  منابع خارجی -2-2
 ايهاي خطرپذیري سـوانح طبیعـی جـاده   کتاب شاخص .1

 Risk Assessment Methods in Road( نیوزیلنـد 

Network Evaluation: A Study of the Impact of 

Natural Hazards on the Desert Road, New 

Zealand (هـا و  هاي خطرپذیري جادهبه بررسی شاخص
کـه   زمانیمدتهاي مواصلاتی پرداخته است. از جمله راه

بایـد بازگشـایی   هـاي حیـاتی (جـانی)    مسیر براي کمک
که براي عملکردهاي درمانی،  زمانیمدتموقت گردد و یا 

هاي حیاتی و همچنین ایجاد و برقراري شریان تأسیساتی
هـایی ذکـر   شـاخص  عنـوان بـه مسیرهاي جایگزین همـه  

اي را هـا و شـبکه جـاده   انـد کـه خطرپـذیري راه   گردیده
 کاهش خواهد داد.

هـاي در جادهکتاب مفهوم خطرپذیري مخاطرات طبیعی  .2
 Natural hazards on national roads Risk( ملـی 

concept (   هـا  پذیــري روشی بـراي شناســایی آسیــب
هـا، پیشگیري و کاهـش آثار آنـها و مخاطرات طبیعی راه

 باشد. هــا میپاسـخ و مقابـله به مخاطرات طبیعی در راه
  
  مبانی و مفاهیم نظري - 3

الیت انسانــی یـا شـرایطی کـه     مخاطره: پدیده خطرناك، فع
رفتن زندگی و یا سلامتی، آسـیب رسـیدن    دست ازمنجر به 

بــه امــوال و معیشــت، مختــل کــردن خــدمات اجتمــاعی و  
  .(UNISDR, 2009)زیست شود اقتصادي و تخریب محیط
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): اختلال جدي در عملکرد جامعه در Disasterسانحه (
عامل آنها بـا  ها و تهاي مختلف به دلیل وقوع مخاطرهمقیاس

پذیري و ظرفیت که به یک یا شرایط در معرض بودن، آسیب
شـود: خسـارت و اثـرات    چند مورد از این تبعات منجـر مـی  

  زیستی.انسانی، مادي، اقتصادي و محیط
پتانسیل از دست رفـتن   :(Disaster Risk)خطر سوانح 

هـا  زندگی، جراحت و یا از بین رفتن و خسارت دیدن دارایی
واند براي یک سیستم یا جامعه، در یک دوره زمـانی  تکه می

عنـوان تـابعی از   صورت احتمـالی بـه  خاص اتفاق بیفتد که به
پذیري و ظرفیـت محاسـبه   مخاطره، در معرض بودن، آسیب

  )1399شود. (برنامه ملی کاهش خطر، می
ــطراري ( ــرایط اض ــه  Emergencyش ــا واقع ــداد ی ): روی

هاي گسترده ساز آسیبزمینه ناگهانی یا فزاینده که همراه یا
مالی یا انسانی بوده کـه نیازمنـد انجـام اقـدامات اضـطراري      

باشد. هاي مسئول میاست، این اقدامات در حد توان سازمان
همچنین به تعریفـی دیگـر شـرایط اضـطراري و یـا بحـران       

سـاز بـا   اي است ناگهانی یا فزاینده که همراه یا زمینهحادثه«
الی یـا انسـانی اسـت و نیازمنـد انجـام      هاي گسترده مآسیب

ها و منـابع خـارج از   باشد که به کمکاقدامات اضطراري می
  »هاي مسئول براي مقابله با بحران نیاز دارد.توان سازمان

اي اســت کــه حادثــه«: ونقــلحمــلتعریــف بحــران در 
رخ  ونقـل حمـل ناگهانی یا فزاینده بـر روي شـبکه    صورتبه

هاي گسـترده مـالی یـا انسـانی     یبدهد و موجب بروز آسمی
که در پی آن بـه   اي است ناگهانی یا فزایندهگردیده یا حادثه

ســاز زمینــه ونقــلحمــلعلــت عملکــرد نامـــطلوب شــبکه 
گردد و در هر دو حال هاي گسترده مالی یا انسانی میآسیب

هـا و  باشـد و بـه کمـک   نیازمند انجام اقدامات اضطراري مـی 
هاي مسئول براي مقابله با بحران ازمانمنابع خارج از توان س

  .)1393، ونقلحمل(پژوهشکده  نیاز دارد
: بـه سلسـله   (Risk Reduction)کاهش ریسک (خطر) 

تواند میزان مخاطرات ناشـی از  شود که میاقداماتی گفته می
که کـاهش اثـرات وقـوع     هرچندوقوع بحران را کاهش دهد. 

)Mitigation و پیشگیري ((Prevention) توان تحت را می
  برد. این عنوان به کار

: کم کردن اثرات نـامطلوب  (Mitigation)کاهش اثرات 
 ).1399مخاطرات (برنامه ملی کاهش خطر، 

 پـذیر آسـیب  معیـار  اسـاس  بر شبکه تعریف - 1- 3
  اجزاء بودن
 هـا، جاده جامعه، شکنندگی یا ضعف میزان به پذیري،آسیب

 تـوان می د.شومی اطلاق طبیعی هايپدیده برابر در... و افراد
 هـاي شـیوه  بـه  را پـذیر آسـیب  ياجـزا  پذیريآسیب سطوح

 یـا  شـکنندگی  هـاي منحنی از استفاده د.نمو تعیین مختلف

 در راه بدنـه  یـا  هـا تونل ها،پل مورد در( مثالعنوانبه خرابی

 مثال براي( حادثه یک برابر در عملکردي روابط یا )زلزله برابر

 از )کـوه  زشی ـر یا سیل یک برابر در راه دنش بسته احتمال

  .)1378(بحرینی،  باشدمی هاشیوه این جمله
  
 عرضـه  کاهش یا مسیر انسداد عوامل ایجاد - 2- 3

 راه شبکه
 اجزاء به رساندن آسیب باعث طبیعی حوادث از بسیاري وقوع

 به بسته حالت این در د.گردمی ونقلحمل شبکه هايمؤلفه و
 در که ايمؤلفه پذیريآسیب میزان نینهمچ و حادثه شدت

 اسـت  ممکـن  حادثـه،  وقوع است، گرفته قرار آسیب معرض

   د.گرد عبوري ظرفیت کاهش یا مسیر کل انسداد باعث
 خرابـی  این که مواردي در خصوصبه مسیر بدنه خرابی

 و هـا هزینـه  شود عرضه کامل حذف و مسیر انسداد به منجر
 نیز امر این علت ت.داش خواهد دنبال به باريزیان پیامدهاي

 در خصـوص بـه  مسـیر  مجدد بازسازي و تعمیر که است این

 نیـاز  زیـادي  نسبتاً زمان به تونل و پل نظیر هاییمؤلفه مورد

 بـا  و پرتردد مسیر یک در مذکور حادثه اگر خصوصبه د.دار

  .)1378د (بحرینی، ده رخ بالا ترافیک حجم
  
مـدیریت   نقش محورها در مراحـل مختلـف   - 3- 3

  شرایط اضطراري (مدیریت بحران)
تـرین عنصـر از عناصـر    محورهاي اصـلی شـهر حسـاس   

 ژهی ـوبهساختار کالبدي است که در مقطع زمانی امدادرسانی 
براي تخلیه و نجات مصدومین و رساندن مواد و وسایل مورد 

کنند. محورهاي اصـلی شـهر در   نیاز آوارگان ایفاي نقش می
وگاهی اسکان موقـت، ارائـه خـدمات و    هاي اردانتخاب مکان

اســت. همچنــین محورهــا نقــش  مــؤثرهــاي لازم پشــتیبانی
نمایند. اولین و بازسازي ایفا می يسازپاكاساسی در مرحله 

  باشد.و بازسازي می يسازپاكقدم در احیاي شهر 
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هـاي  بستر طبیعی محور و تنگناهاي ناشـی از ویژگـی  
هـاي  تفاعـات و دره جغرافیایی ماننـد عـرض کـم معـابر، ار    

 يسـاز پـاك مشرف و مجـاور محورهـا در هنگـام عملیـات     
زیـرا دشـواري تـردد     ؛هاي مختلف شهر اهمیت داردبخش

آلات و... در چگــونگی ســرعت و کیفیــت وســایل، ماشــین
هـاي  نمایـد. ویژگـی  ایفـاي نقـش مـی    يسـاز پاكعملیات 

فیزیکی معابر، ابعاد محورها و وجود عناصر ویـژه در طـول   
واقـع   مؤثرخود در حجم و سرعت حرکت  نوبهبهر نیز محو
هـا کـه تنهـا یـک دسترسـی را      گردد. الگوي راه تقاطعمی

برداري بهینه در سازد از قابلیت کمتري براي بهرهفراهم می
هـایی  و بازسازي برخوردارند. الگوي راه يسازپاكعملیات 

تـري دارنـد قابلیـت    تـر و سـاده  که مسیرهاي فرعی کوتـاه 
  و بازسـازي در اختیـار    يسـاز پـاك شتري براي عملیـات  بی
  .)1378گذارند (بحرینی، یم

  
  عناصر ساختار فضایی   هايجواريهم - 4- 3

  عناصـر بـا یکـدیگر در ایجـاد      يجـوار هـم پـذیري  در آسیب
واقع شـده   مؤثرها و میزان کارآیی آنها ها، بروز واکنشآسیب

امون با عناصـر  موضع هر عنصر در محیط پیر گریدعبارتبهو 
شـود. موقعیـت و فاصـله    بررسـی و ارزیـابی مـی    جوارشهم

هـا)  ها (ارتفاعات و درهقرارگیري محورها نسبت به ناهمواري
ها است. جاده مؤثرپذیري محورها در احتمال و میزان آسیب
از سمت  نیزم لغزشو  کوه زشیردر معرض آسیب ناشی از 

اپایـدار اهمیـت دارد.   هاي نارتفاعات و فرونشست و ناهمواري
پذیري در هنگام وقوع زلزله مطرح است اما این گرچه آسیب

تواند تا مدتی بعد از وقوع زلزله نیـز  پذیري میمورد از آسیب
اتفاق بیافتد. در اثـر عبـور محورهـا از منـاطق کوهسـتانی و      
ضرورت احداث تونل نیز احتمال قطع تـداوم و دسترسـی از   

پـذیري  واهد آمد. احتمال آسـیب محورهاي اصلی به وجود خ
هاي محورها در اثر نزدیکی و موقعیت نامناسب نسبت به آب

در اثـر بـروز    عمـدتاً آیـد. ایـن امـر    سطحی نیز به وجود می
هاي مصـنوعی کـه ناشـی از انسـداد بسـتر رودخانـه       سیلاب

پیوندد. در اثر عبور محورهاي اصـلی از  قوع میوباشد، به می
پذیري محـور  ها، آسیبال شکستن پلرودخانه به علت احتم

یابـد (بحرینـی،   و قطع دسترسـی ناشـی از آن افـزایش مـی    
1378(.  

  

آثار ناشی از سوانح و بلایـاي طبیعـی بـر شـبکه      -1جدول 
  .)1384 ونقلحمل(پژوهشکده  ونقلحمل

  متر)اندازه (سانتی  مشخصات

  رانش
  زمین

جاده و خرابی  ختیفرورقطع شدن تردد به علت  -
 آن

نسداد جاده به علت جمع شدن مواد ناشی از ا -
 بر روي سطح جاده هادامنه ختیفرور

هاي ها در اثر حرکت مواد و سنگشکست پل -
شده از کوه در اثر برخورد مستقیم مواد جدا

ها با متحرك ناشی از ریزش یا ناپایداري شیب
 جریان ترافیک

  هاي ریخته شدهتخریب روسازي راه بر اثر سنگ -

  سیل

  آب رفتن سطح راهزیر  -
، آبروها، دیوارهاي زهایرخاكها، تخریب سازه پل -

  حائل و غیره
ها به علت نشست یا کج شدن پایه پل -

شستگی (که گاهی ممکن است به فروریخت آب
  سازه اصلی بیانجامد)

ها به علت ها و جادهمدفون شدن سطح پل -
هاي جدا شده از بستر شدن خاك نینشته

  هارودخانه

  زلزله

ها، سقوط، انحراف و حرکت پل، تخریب پل -
یا  رهایتشاهکمانش، ترك خوردن و خرد شدن 

، نشست پی با مدخل هاگاههیتکعرشه پل، ضعف 
، ترك کمانش ،ییروانگراها بر اثر ورودي پل

  هاخوردن و یا خرد شدن و واژگونی ستون
ها (خرد شدن و ترك خوردن دیواره تخریب تونل -

تونل، گسلش در داخل  تونل، تخریب ورودي
تونل، تغییر شکل مقطع تونل، به وجود آمدن 

ها و ریزش از در تونل هادرزهترك یا باز شدن 
  ها)سقف یا دیواره تونل

راه،  زیرخاكتخریب بدنه راه (فروریختن  -
هاي نامساوي سطح راه، تورم روانگرایی و نشست

  سطح راه) و گسلشسطح راه 
  هالورتتخریب دیوارهاي حائل و کا -

  برف و
  بهمن
  

  انباشته کردن برف بر روي مسیر -
  مدفون کردن وسایل نقلیه عبوري -
       ساتیتأسها و وارد کردن آسیب بر سازه -

  مسیر
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معیارهاي ارزیابی و طراحی فیزیکی فـرم راه   - 5- 3
    پذیريآسیببراي کاهش 
ها باید به مراکز محورها و بخش يهايجوارهمترکیب و 
بنـدي آن بـا الگـوي شـبکه     ه الگـوي تقسـیم  نحوي باشد ک ـ

اش، محورهاي اصلی و  مراکز فعالیتی و جغرافیـایی طبیعـی  
 کـه یدرصـورت داراي همخوانی، تعادل و تناسب بهینه باشـد.  

الگوي محورها و مراکز به نحوي باشد که تخریب هر یـک از  
 طـور بهآنها منجر به آسیب مستقیم به عنصر دیگر شود و یا 

آن محور یا مرکز را از دسترسی خـارج نمایـد و    میرمستقیغ
آسیب عملکردي را به وجود آورد، الگـوي سـاختار کالبـدي    

پذیر خواهد بود. همانند الگـوي ارائـه شـده در    الگوي آسیب
) در مناطق ناهموار با پوشش گیـاهی انبـوه الگـوي    1شکل (

پراکنده و با فاصله زیـادتر از هـم اسـت.     هاسکونتگاهاستقرار 
مسئله منجـر بـه کـاهش قابلیـت ارتبـاطی بـین آنهـا و         این

دشواري دسترسی گردیده و به هنگام وقـوع سـوانح طبیعـی    
کنـد. رشـد شـهرها و منـاطق     قابلیت امدادرسانی را کم مـی 
هاي تنگ آن بـه علـت   ها و درهروستایی در حواشی رودخانه

هاي محدودي در عملیات الگوي خطی شبکه ارتباطی قابلیت
   عد از وقوع حوادث و سوانح طبیعی دارند.امدادي ب

  

  
  پذیر (نگارنده).الگوي ساختار کالبدي آسیب -1شکل 

  

عناصر مصنوع ساختار  يهايجوارهمموقعیت قرارگیري و 
ها، رودخانه، پوشش بخش) با ناهمواري - مرکز - کالبدي (محور

گیاهی اگر بدون رعایت حریم و فاصـله لازم باشـد، عـلاوه بـر     
پذیري از عناصـر طبیعـی از امکـان گریـز و پنـاه      آسیبامکان 

فضــاهاي بــاز طبیعــی بــه علــت دشــواري عبــور از   يســوبــه
  .)1378کاهد (بحرینی، ها، شیب و آب میناهمواري

هاي فرعـی وجـود   در مناطقی که یک محور اصلی و شاخه −
دارد باید یک دسترسی جـایگزین بـه محـور اصـلی بـراي      

 .سکونتگاه وجود داشته باشد
  پذیري محورها درجه محصوریت (عرض و ارتفـاعدر آسیب −

  
ها و کنار هـایی که در درهپذیري سکونتگاهآسیب -2شکل 

  .اند (نگارنده)ها ایجاد شدهرودخانه
  

  
هـا و کنـار   هـایی در دره پذیري سکونتگاهآسیب -3شکل 

 .اند (نگارنده)ها ایجاد شدهرودخانه
  

ــا) نقــش اساســی دارد. جــداره ــه   ه ــه درج در صــورتی ک
  محصوریت بالا باشد انسداد محورها وجود خواهد داشت.

ها (اعم از تقـاطع  وجود هرگونه اختلاف سطح در الگوي راه −
  گردد.پذیري راه می) موجب افزایش آسیبيجوارهمیا 

پــذیري شــبکه راه و اي، آســیبدر الگــوي خطــی، شــاخه −
هنگـام  احتمال قطع دسترسی در بخش زیادي از شبکه به 

هـا  . طول زیاد شـاخه ابدییماي از آن افزایش انسداد نقطه
  افزایش این احتمال را به دنبال دارد.

در صورت تقاطع محورها با عناصر طبیعی مثل کوه، تونل،  −
  گردد.پذیري آنها اضافه میرودخانه، پل بر آسیب

 فاصله زیاد محورها از همـدیگر امدادرسـانی در سـکونتگاه    −
  سازد.مشکل همراه می مجاور را با

میزان تردد بـالا در محورهـاي اصـلی کـارایی محـور را در       −
زمان امدادرسانی و ارائه خدمات مورد نیاز با مشکل مواجه 

  کاهد.سازد و از آن میمی
هاي غیرقابل دسترس قرار داشـته  معابري در که ناهمواري −

سـنگین دارد   آلاتنیماش ـو عدم امکـان تـردد وسـایل و    
و امدادرســانی شــده و  یرســانخــدماتدر  ریتــأخموجــب 

  .)1378پذیري را افزایش خواهد داد (بحرینی، آسیب
  
  ارزیابی ریسک شبکه جاده - 6- 3

هـاي کلیـدي آن   انجام ارزیابی ریسک براي شبکه راه و بخـش 
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هایی که شناخته شده هستند، بسـیار  براي آن دسته از ریسک
از توصـیف   یاحت ـربـه توانـد  مهم است. توصیف این عوامل می

تواند بـه  هاي بالا انجام گیرد. این مسئله میها در بخشریسک
شبکه راه، مفهـوم آن و مجموعـه معیارهـاي کـارایی عملکـرد      

   بستگی داشته باشد.
مخاطره طبیعی  که چهارگردد مشاهده می 2طبق جدول 

تـرین مخـاطره   لـرزه و بهمـن اصـلی   ، سیل، زمـین نیزم رانش
اي بر اساس نظرسـنجی پیـارك در   جاده تهدیدي براي سوانح

  باشد.می 2001تا  1991هاي سال
  

بـر شـبکه    مؤثرحوادث  يهايبندمیتقسخلاصه  -2جدول 
اي انجام شده توسط پیارك بـر اسـاس نظرسـنجی از    جاده

  )1384 ونقلحملکشورهاي عضو (پژوهشکده 
  متر)اندازه (سانتی  مشخصات

  بهمن -، لرزهزمین -، سیل - ، رانش زمین -  1992-1991
  بهمن -، لرزهینزم -سیل،  - رانش زمین،  -  1997-1996
  بهمن - ، رانش -، سیل -، زلزله -  2001و  2000

  

  
هـا  پـذیري شـبکه راه و سـکونتگاه   ارتباط آسیب -4شکل 

  .(نگارنده)

  روش تحقیق   - 4
 Analytical evaluation(نــوع پــژوهش ارزیــابی تحلیلــی 

research( زیابی عوامل و موقعیت خطرپذیري شبکه است. ار
ــان و    ــه کارشناس ــاهده عناصــر، تجرب ــر مش ــی ب ــه مبتن راه ک

هاي کمـی  بندي است و دادهگیري و فرمولمتخصصان و اندازه
 هاي مکتوب، شفاهی و تصویري از طریقمتن لهیوسبهو کیفی 

با اسـتفاده از دو روش اسـنادي و میـدانی     مشاهده و مصاحبه 
  د.آوري شجمع

روش تحقیق آمیختـه یـا    صورتبهدر واقع راهبرد تحقیق 
بـر اسـاس رویکـرد تحقیـق کـه مطالعـه        که باشدترکیبی می
اي باشـد بـا راهکـار میـدانی و همچنـین کتابخانـه      میدانی می

ــه ــب ــات    لهیوس ــاهده و... اطلاع ــاحبه و مش ــنامه، مص پرسش
  گردد. آوري میجمع

اي، استخراج خانهدر این بخش پس از انجام مطالعات کتاب
ها انجام شـد و  هاي خطرپذیري شبکه راهبندي شاخصو طبقه

بررسـی و مطالعــه قــرار گرفــت. همچنــین اثــرات هــر یــک از  
ها و همچنـین  معرفی شده بر سکونتگاه يهامؤلفهها و شاخص

ی مـورد تحلیـل و   ونقل ـحمـل اثرات آنها بر شـبکه ارتبـاطی و   
رسـان  خطرپذیر و آسیب ارزیابی قرار گرفت. در سنجش عوامل

هـاي مـورد نیـاز       داده عنـوان بـه ابتدا کلیـه اطلاعـات موجـود    
هـاي اطلاعـاتی کـه    آوري و بر اساس آن اطلاعـات لایـه  جمع
ها، ترافیـک، نـوع راه و نقـــاط    شیب زمین، گسل رندهیدربرگ

) و بـر  GIS اسـاس  بربـندي شد. (پرخـطر بررسـی و اولـویت
اي در سامانه اطلاعـات  بر شبکه جاده يریرپذیتأثاساس میزان 

  گردید.تحلیل  ArcGIS يافزارنرمجغرافیایی و محیط 
  

  هاي پژوهشگام - 1- 4
هاي پژوهش شامل؛ تدوین پرسش در این تحقیق هشت گام

سازي، مشخص نمودن هـدف، انتخـاب متــدولوژي    و فرضیه
هــا به شیوه پرسشنـامه، مصـاحبه  آوري دادهمناسب، جمـع

، تحلیل هاداده یاعتبارسنجهـاي فکـري، مشاهـدات، با گروه
گیري و تدوین گزارش مورد توجه و ها، نتیـجهو توصیف داده

  اقدام قرار گرفت.
  
  جامعه آماري   - 2- 4

ــوزه     ــان ح ــکل از کارشناس ــرح متش ــن ط ــاري ای ــه آم جامع
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یسـک و مـدیریت   ، کارشناسـان حـوزه مـدیریت ر   ونقـل حمل
اي، کارشناسـان و  ریزي منطقهبحران، کارشناسان حوزه برنامه

اننــدگان و مــدیران حــوزه راهــداري شهرســتان شــمیرانات، ر
  است.  گردشگران و  مردم محلی

  
  نمونه آماري - 3- 4

ــتماتیک و      ــادفی سیس ــاس روش تص ــر اس ــاري ب ــه آم نمون
تعیین شده اسـت. یـک بخـش شـامل مـردم       شدهيبندطبقه
باشــد. طبقــه دیگــر متخصصــان و  ی و گردشــگران مــیمحلــ

باشـد و طبقـه   ریـزي مـی  و برنامه ونقلحملکارشناسان حوزه 
دیگر مسئولان و مدیران راهداري منطقـه شـمیرانات هسـتند.    

 و  ونقـل حملاولویت انتخاب با متخصصان و کارشناسان حوزه 
نفـر   40اي اسـت. در مجمـوع از   ریزي شهري و منطقـه برنامه
  ش به عمل آمد. پرس

  
 تحلیــلفراینــد هــا بــر اسـاس  تحلیـل داده  - 4- 4

   AHP مراتبیسلسله
نوع و روش مطالعه بر اساس توصیف عوامل و ارزیابی آنها در 
ــه روش تحلیــل    ــر همــدیگر ب ــذاري ب ــار یکــدیگر و اثرگ کن

    هــاي گیــرد. در ایــن فصــل روشمراتبــی انجــام مــیسلســله
قـــوانین روش هـــا و همچنـــین قواعـــد و آوري دادهجمـــع
هـاي  و همچنین روش امتیازدهی و تعیین وزن AHPتحلیل

گـردد.  تمـامی اطلاعـات    معیارها و زیرمعیارها پرداخته مـی 
کـه   AHPروش لهیوسبهها به روش فوق از داده آمدهدستبه

ت، مورد بررسی و ارزیـابی  گیري اسهاي تصمیمیکی از روش
بر مقایسـات   گیرياساس این روش تصمیم .قرار گرفته است

  زوجی نهفته است.
ها و همچنـین قواعـد و قـوانین    آوري دادههاي جمعروش

ــل ــین    AHPروش تحلی ــازدهی و تعی ــین روش امتی و همچن
هاي معیارها و زیرمعیارها صورت گرفت. تمـامی اطلاعـات   وزن

کـه   AHPروش لهیوس ـبـه ها به روش فوق از داده آمدهدستبه
ت، مـورد بررسـی و ارزیـابی    گیري اسهاي تصمیمیکی از روش

گیـري بـر مقایسـات    اساس این روش تصمیم. قرار گرفته است
  زوجی نهفته است.

  
  هاي منطقه  در ارزیابی راه مؤثرعوامل  - 5

در نحوه تهیـه پرسشـنامه بـراي ارزیـابی      رگذاریتأثفاکتورهاي 
ــعیت راه ــتان از پرســش وض ــاي شهرس ــف ه ــوندگان مختل ش

به قـرار زیـر    )دگان و مردم عادي(کارشناسان، متخصصان، رانن
  هستند:

هایی که جان افراد را مـورد  هاي جانی (ریسکخطرپذیري −
 دهند)تهدید قرار می

 عمومی و تجاري ونقلحملاختلال در عملکرد  −
از بین رفتن دسترسی به مراکز اضطراري و درمانی و قطع  −

 ارتباط با مراکز مهم شهري 
 هاآمبولانسها توسط عدم دسترسی به بیمارستان −
 وجود و یا فقدان مسیرهاي جایگزین قابل دسترس −
  
   امتیازدهیروش  - 1- 5

، در این AHPمراتبیتحلیل سلسله لهیوسبهروش امتیازدهی 
ــه جــدول امتیازهــاي   ــا توجــه ب کمیتــی ســاعتی  9روش ب

توانیم به معیارها و زیر معیارها امتیـاز  ) می1380(زبردست، 
بـه   9ارها نمـره  گذاري به معیدهیم. در این طرح براي ارزش

بـه کمتـرین عامـل     3خطرپـذیري و نمـره   بیشترین عامـل  
خطرپــذیري اطــلاق گردیــده اســت. امتیــاز معیارهــا و      

ارائه شد و سـپس   زیرزیرمعیارهاي استخراج شده در جدول 
بـا تلفیـق ایـن معیارهـا و امتیـاز آنهـا بـه         GIS افزاردر نرم

هـا  . ایـن گرافیـک  هاي گرافیکی دست پیـدا کـردیم  خروجی
دهنده میزان خطرپـذیري و ریسـک بـالا و یـا ریسـک      نشان

  باشد. هاي اصلی شمیرانات میپایین راه
  

  
.مدل رویکرد استفاده شده در پژوهش (نگارنده) -5شکل 
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  .(نگارنده) AHPاستفاده از مدل  شمیرانات با يهاراهمعیارها و زیرمعیارهاي خطرپذیري  مراتبسلسله - 6 شکل

  
 .(نگارنده)  AHPبه معیارها و زیرمعیارها به روش سلسله مراتبی  یازدهیامت -3 جدول

 امتیاز   زیرمعیار معیار

 کالبدي

کوهستانی و  9شماره  امتیاز خطرپذیري راه از نظر کوهستانی بودن و تپه ماهوري بودن  توپوگرافی راه
  اهور و خطرپذیري کمی کمتر به خود گرفت.تپه م 7خطرپذیر و شماره 

 10الی  6و عرض  9امتیاز   6به خود گرفت. عرض کمتر از  9و  7و  5 هايشمارهعرض راه   عرض راه
  گرفت. 5امتیاز  10و عرض بالاتر از  7امتیاز 

 12ی ال 8و شیب  5امتیاز   8به خود گرفت. شیب کمتر از  9و  7و  5 هايشمارهراه شیب   شیب راه
  گرفت. 9امتیاز  12و شیب بالاتر از  7امتیاز 

  خطر ریزش و
  عمیق هايدره

را به خود گرفت و بقیه  9عمیق امتیاز خطرپذیري  هايدرهخطر ترانشه هاي بزرگ و 
  گرفتند. 7مسیرها که این خطرات را نداشتند امتیاز 

امکانات و تسهیلات 
  رسانیخدمات

  مراکز درمانی و
  بهداشتی

که در محدوده بافر  هاییراهمتري تعیین گردید. سپس  4000مراکز درمانی حریم (بافر) براي 
 گرفتند.  7گرفتند و هر چه از محدوده دورتر شدند امتیاز  3بودند امتیاز خطرپذیري 

که در  هاییراهمتري تعیین گردید. سپس  4000حریم (بافر)  نشانیآتشبراي مراکز   نشانیآتشمراکز 
 گرفتند.  7مسیر امتیاز  بقیهگرفتند و  5بافر بودند امتیاز خطرپذیري  محدوده

  انسانی

  مجاورت با
  مراکز شهري

که در محدوده  هاییراهمتري تعیین گردید. سپس  5000براي مراکز شهري حریم (بافر) 
 گرفتند.  7مسیر امتیاز  بقیهگرفتند و  9بافر بودند امتیاز خطرپذیري 

  مجاورت با
  روستایی مراکز

متري تعیین گردید. همچنین بر اساس تعداد  2000براي مراکز روستایی حریم (بافر) 
  ) گرفتند. ترینجمعیتکم( 3) و ترینپرجمعیت( 9جمعیت روستا امتیازهاي خطرپذیري از 

  ساختار راه
  

  وضعیت
 ترافیک راه

 9اخذ گردید، امتیاز  ) که از راهداري شهرستان شمیراناتوزیادکمبر اساس میزان ترافیک (
  کمتر) کسب نمود. پذیريآسیب(ترافیک کمتر و  7(ترافیک زیاد و خطرپذیري) و امتیاز 

  ظرفیت راه
بر اساس حجم ظرفیت (کم، متوسط و زیاد) که از راهداري شهرستان شمیرانات اخذ گردید، 

 (حجم ظرفیت کمی بیشتر و 7(حجم ظرفیت کم خطرپذیري) و امتیاز  9امتیاز 
  (حجم ظرفیت بالا و خطرپذیري پایین) را کسب نمود. 5کمتر) و امتیاز  پذیريآسیب

گرفتند و  7 خطرپذیريبر طبق اطلاعات اداره کل راهداري، مسیرهاي تفریحی امتیاز   کاربري راه
  گرفتند. 9مسیرهایی که کاري و تفریحی بودند به دلیل حجم بالاي استفاده کننده امتیاز 

  خطرپذیري کم به زیاد. ترتیبگرفت به  9و  7درجه راه از نظر فرعی و اصلی بودن نمره   درجه راه

  طبیعی

  خطر زلزله
  (حریم گسل)

حریم  گردید. بنديطبقهشهرستان شمیرانات از نظر فعال بودن و انواع گسل  هايگسل
(نزدیکی  9ترتیب نوع گسل و داخل و خارج از حریم امتیاز متري به آنها داده شد. به 1000
(دوري از گسل و خطرپذیري کم) به خود  3فعال و خطرپذیر) تا امتیاز  هايگسلبه 

  گرفتند.

ترتیب از که به دهدمیاصلی و پرآب خطر وقوع سیل را افزایش  هايرودخانهنزدیکی به   خطر سیل
  را به خود اختصاص دادند. 3تا نمره  9نمره 
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  .(نگارنده)  AHPمراتبی و زیرمعیارها به روش سلسله به معیارها یازدهیامت - 3ادامه جدول
  امتیاز  زیرسنجه  معیار  ردیف

  توپوگرافی  1
  9  کوهستانی
  7  تپه ماهوري

  شیب  2
  5  درصد 8کمتر از 

  7  درصد 12الی  8بین 
  9  درصد 12بالاتر از 

  عرض  3
  9  متر 6عرض کمتر از 

  7  متر 10الی  6بین 
  5  متر 10بالاتر از 

  هاي عمیقخطر دره  4
  7  عمیق هايدرهبدون خطر 

  9  هاي عمیق و ترانشه هاي بلندوجود دره

  نزدیکی به مراکز درمانی  5
 3 متري 4000محدوده 

  7  بیشتر از محدوده

  نشانیآتشنزدیکی به مراکز   6
 5  متري 4000حریم 

  7  دور از حریم

  نزدیکی به مراکز شهري  7
 9  متري 5000حریم 

 7  دورتر از حریم

  نزدیکی به مراکز روستایی  8
  9  متري 2000حریم 

  7  دور از حریم

  ترافیک  9
  7  ترافیک کم
  9  ترافیک زیاد

  ظرفیت  10
  9  ظرفیت کم

  7  ظرفیت متوسط
  5  ظرفیت بالا

  کاربري  11
  7  کاربري تفریحی
  9  کاربري کاري

  درجه راه  12
  9  راه اصلی
  7  راه فرعی

  خطر زلزله  13
  9  متري 1000حریم گسل اصلی 

  7  حریم گسل رورانده
  5  اصلی و رورانده هايگسلدورتر از حریم 

  خطر سیل  14
  9  پرآب هايرودخانهمجاورت با 

  3  اصلی هايرودخانهعدم مجاورت با رودخانه و یا 
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به معیارها و زیرمعیارها بـه روش   یازدهیامت - 2- 5
    AHPمراتبی سلسله

هــاي زیرمعیارهــاي انتخــاب شــده بــراي ارزیــابی خطرپــذیري راه
ایـن امتیـاز بـه جـدول     امتیاز داده شـد.   AHPشمیرانات به روش
انتقال داده شد. سپس بعد از لایـه شـدن     GISتوصیفی در محیط

  این معیارها بر همدیگر در خروجی نهایی در هم ضرب گردیدند.
  
منطقه مورد مطالعه؛ شـبکه راه شهرسـتان    - 6

 شمیرانات
  اقلیم - 1- 6

عوامل جغرافیایی و بـیش از   ریتأثاقلیم شهرستان شمیران تحت 
ها اسـت کـه در نـاهمگونی اقلـیم، حجـم و نـوع       همه ناهمواري

هـا  جهت ناهمـواري گذارند.می ریتأثهاي دمایی ها و تفاوتبارش
هـاي  هـا و دریاچــه  هاي کوهسـتانی، وسـعت دره  و شیب دامنه

 ریتـأث هـاي محلـی   یمکوچک نیز در به وجود آوردن خـرده اقــل  
بخشیده و در مجموع شرایطی بسیار متفاوت با شـهر تهـران در   

  جنوب و منطقه مرطوب و پر باران پیرامون شمالی خود دارد.  
  

  توپوگرافی - 2- 6
هـاي ایـران   استان تهران به علت قرار گـرفتن در فـرو نشسـت   

 يواحــدهامرکــزي و دامنــه جنــوبی البــرز مرکــزي، از نظــر  
ــ ــوژي و ن ــوع بســیاري برخــوردار اســت.  مورفول اهمواري از تن

هاي شـمالی تهـران   شهرستان شمیران با قرارگیري در قسمت
سیسـتم   ریتأثدرصد کوهستان که تحت  94سرزمینی است با 

هــاي آن طــی ادوار مختلـف    خـوردگیزایی البرز و چـینکوه
  .)1389شناسی شکل گرفته است (امیرعضدي، طوبی، زمین

  
  هاگسل - 3- 6
شهرستان مورد مطالعـه تعـدادي گسـل بـزرگ و کوچـک       در

خیزي و ایجاد مخـاطرات، مطالعـه امتداد دارند که از نظر لـرزه
هـاي ایـن   ترین گسلرسد. یکی از مهمآنها ضروري به نظر می

هــاي  باشد کـه یکــی از سیــستم  ناحیه گسل مشاء فشم می
ومتر کیل ـ 400گسلی فعال و اصلی البرز است. طول آن حدود 

بوده و در شرق به گسل شـاهرود و در غـرب بـه گـسل آبیک 
شود. عبور این ساختمان گسلی از میانـه شهرسـتان متصل می

هـا و  و انـشعاب چنـدین گـسل مهـم و اصــلی از آن، ویژگـی  
ونیکی شهرسـتان را  ت ـهـاي تک خیزي و روند فعالیـت توان لرزه
ي شمیران وجود هادهد. یکی از مشخصات بارز دشتنشان می

امتــداد گــسل    کهيطوربهیک خط گسل در امتداد آنهاست 
هـاي بـاز و   هاي جنوبی کوه توچـال کـه مشاء فشم، درهدامنه
  هاي لواسان و امامه را به وجود آورده است. دشت

  

  دوم يهاخانه - 4- 6
هاي متعددي است شمالی تهران داراي جاذبه نواحی روستایی

 شهرکلانکه در چارچوب مناسبات روستایی و شهري و اثرات 
ها در چند دهـه اخیـر در   تهران بر نواحی روستایی، این جاذبه

هـاي دوم  با ایجاد و گسـترش خانـه   ژهیوبهزمینه گردشگري و 
 . قرار گرفته است يبرداربهرهمورد  شدتبه

  

  
  .متري در اطراف آن 1000منطقه و بافر  يهاگسلوضعیت  -7شکل 
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منطقـه   عنـوان بـه روند گسـترش شـمیران    ادامهدر واقع 
هـاي  هاي اخیر و تغییـرات روزافـزون جمعیـت   ییلاقی در سال

- هاي دوم گردیده اسـت. خانـه  فصلی باعث بروز گسترش خانه
موقت و بـراي مدتــی از    طوربههاي دوم مسـاکنی هستند که 

 شود.سال براي مقاصد تفریحی و فراغتی استـفاده می
  
   اقتصاد - 5- 6

دهد که هر شاغل علاوه بر خود هزینه چند تکفل نشان میبار 
سـال   5نفر دیگر را نیز بر عهده دارد. طبق آمار فوق در طـول  

بار تکفل کاهش یافتـه اسـت. ایـن شـاخص نشـان از کـاهش       
  .دهدموالید و رشد جمعیت در منطقه را می

هـاي عمـده   گـروه  نتایج حاصل از توزیـع نسـبی شـاغلان   
  1385رستان فعالیت استان و شه

نسبت بـه میـانگین    نسبت شاغلان بخش هتل و رستوران −
 .باشدیماستان بالاتر 

 ری ـتعمفروشی، فروشی و خردهنسبت شاغلان بخش عمده −
ــانگی  ــاي شخصــی و خ ــوري و کالاه نصــف  وســایل موت

میانگین استانی است. احتمال دارد ساکنان براي نیازهـاي  
یش) تـردد  به شـهر تهـران (تجـر    راتیتعمفروشی و خرده

  نمایند.
برابـر میـانگین اسـتان     3 باًیتقر نسبت شاغلان ساختمان −

در ایـن سـال در ایـن     وسـاز سـاخت  احتمالاًاست. نتیجه 
  شهرستان بسیار بالا بوده است.

 بالاتر از  آب و برق و گاز نیتأمبخش  نسبت شاغلان −

ــأممیــانگین اســتانی اســت بــراي  ــرق و گــاز  نیت آب و ب
  ه.هاي ساخته شدساختمان

تر از میانگین پایین(ساخت) نسبت شاغلان بخش صنعت  −
  باشد.استان می

  
 - شـهر  ياقتصـاد  سـاختار تحلیل  يهامدل - 6- 6

) مـدل اقتصـاد پایـه بـا      (LQمنطقـه شـمیرانات  
    استفاده از ضریب مکانی

و نمـودار   که در نمودار مـدل اقتصـاد پایـه منطقـه     گونههمان
ات گـردد، منطقـه شـمیران   مشاهده می 8شکل درصد اشتغال 

. باشـد یمیک منطقه گردشگري با پذیرش مسافران توریستی 
هـاي  اقتصاد پایـه منطقـه خـدمات اسـت کـه در بـین شـغل       

داري داراي بـالاترین ضـریب   داري و رسـتوران خدماتی، هتـل 
گر میزان بالاي تقاضا بـراي  که بیان باشدیماشتغال در منطقه 

وستایی و هاي روضعیت سکونتگاه باشد.سفر به این منطقه می
 گردد.مشاهده می 9کل ششهري شهرستان شمیرانات در 

  

  
  .و نمودار درصد اشتغال مدل اقتصاد پایه منطقه - 8شکل 

  

  
 .وضعیت مناطق ساخته شده و سکونتگاه ها در شهرستان شمیرانات - 9شکل 
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 .وضعیت مناطق ساخته شده و سکونتگاه ها در شهرستان شمیرانات -9شکل ادامه 

  

  وضعیت گردشگري منطقه شمیرانات - 7- 6
هـزار نفـر جمعیـت     300بیش از  1381بر طبق آمار در سال 
تابسـتان در منطقـه سـاکن     خصـوص بـه شناور در ایام تعطیل 

باشند. (امیرعضدي، هاي دوم میداراي خانه اصطلاحبههستند. 
)  ایـن مسـئله موجـب افـزایش تقاضـاي سـفر و       1381طوبی 

گردد. با توجه به آمار اي منطقه میکاهش ظرفیت شبکه جاده
، 1393ذکر شده و به نقـل از فرمانـداري شـمیرانات در سـال     

انـد.  هزار نفر گردشگر از منطقه بازدید نمـوده  600میلیون و 3
 ـ  800میلیون و  4، 1394این رقم براي سال  راي هزار نفـر و ب

هزار نفر گردشگر از منطقه  صدهفتمیلیون و  2، 1395نوروز 
 به ثبت رسیده است.

  
  هاشناخت راه - 8- 6

اي و الگوي محورهـاي شهرستــان شـمیرانات از نـوع شاخــه     
بـه دو صــورت محورهـاي اصـلی و فرعـی       و باشـد خطی می

گردند. محور اصلی با تبعیـت از الگوي خطــی  بنـدي میطبقه
ــه کشــیده شــده اســت. محورهــاي فرعــی   در امتــداد رودخان

گونـه  انـد و هـیچ  اي از محور اصـلی جـدا شـده   شاخه صورتبه
ها به علـت قرارگیــري   ارتباطـی به یکدیـگر ندارند. این شاخه

بسـیار   وخـم چیپ ـدر بسـتر طبیعی ناهموار و کوهستانی داراي 
  هستند.

  
  هاشناخت راه - 1- 8- 6
اي و نات از نـوع شاخــه  لگوي محورهـاي شهرستــان شـمیرا   ا

بـه دو صــورت محورهـاي اصـلی و فرعـی       و باشـد خطی می
گردند. محور اصلی با تبعیـت از الگوي خطــی  بنـدي میطبقه

ــه کشــیده شــده اســت. محورهــاي فرعــی   در امتــداد رودخان
گونـه  انـد و هـیچ  اي از محور اصـلی جـدا شـده   شاخه صورتبه

ها به علـت قرارگیــري   هارتباطـی به یکدیـگر ندارند. این شاخ
بسـیار   وخـم چیپ ـدر بسـتر طبیعی ناهموار و کوهستانی داراي 

  هستند.
  
  هاي دسترسی به منطقهراه - 2- 8- 6

کیلـومتر راه اصـلی اسـت.     65داراي » شـمیرانات «شهرستان 
کیلومتر جاده اسـت کـه    41نیز داراي » رودبار قصران«بخش 

سـه اسـت. بخـش    کیلومتر راه شو 5کیلومتر آن آسفالت و  36
کیلومتر جاده است که از این مجموع  5/84داراي » لواسانات«

   د.باشکیلومتر راه شوسه می 5/22کیلومتر آسفالت و  62
  
ارتبـاطی شهرسـتان    يهاراهعوارض موجود  - 3- 8- 6

  شمیرانات بر روي نقشه
گـردد، جـاده میـدان    ملاحظه مـی  10 کلشگونه که در همان

باشد. هاي بلند میشیب زیاد و ترانشه لواسان داراي – لشکرك
 باًیتقرشود. هاي عمیق در مسیر جاده اوشان فشم دیده میدره

اکثــر مســیرهاي ایــن شهرســتان مشــکلاتی از قبیــل ریــزش 
هاي عمیق، مجاورت با هاي بلند، درههاي ناپایدار، ترانشهسنگ

مناطق مسکونی و شیب زیـاد را بـه دلیـل شـرایط طبیعـی و      
  ی دارند.  توپوگراف
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  هاي شهرستان شمیراناتنقشه عوارض موجود راه - 10شکل 

  

  
  هاي شهرستان شمیراناتراه رفیتظ - 11شکل 

  
  هـاي شـهرستانظرفیت راه - 4- 8- 6

هاي شهرستان شـمیرانات، اقتبـاس از   ظرفیت راه 11 کلشدر 
اداره کل راهداري شهرسـتان شـمیرانات نمـایش داده شـده و     

 گردد.هاي متفاوت مشاهده میبندي با رنگطبقه صورتبه
  
  هاي خطرپذیري راهنقشه -7

قشه هاي خطرپذیري راه ارائـه شـده   ن 15تا  12 هايکلشدر 
  است.

  نقشه نهایی خطرپذیري -8
گر آن است که مسـیرهاي بـا خطرپـذیري بـالا     ه بیاناین نقش

(رنگ سبز و زرد) باید مورد توجه براي اقدامات ایمنی و کاهش 
) قرار گیرند. در واقع بر اساس Risk Reductionخطرپذیري (

پذیري و هم قرار گرفتن معیارهاي آسیبتصاویر حاصل از روي
رنـگ   طیـف  صـورت بـه دهی به آنها شبکه راه شـمیرانات  وزن

ها معنـی و مفهـوم خـود را    از رنگ هرکداممشخص گردید که 
 عمدتاًهاي زرد و سبز دارد. در مسیرهاي مشخص شده با رنگ
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پذیري ممکن است بـه  باشد. این آسیبپذیري بالاتر میآسیب
دلیل باریکی مسیر جاده باشد، یا در مجاورت رودخانه و مستعد 

ست مستعد ریزش و شستگی باشد و یا ممکن اگیري و آبآب
  ها از ارتفاعات باشد.لغزش سنگ

هـاي قرمـز و نـارنجی خطرپـذیري مسـیرهاي      طیف رنگ

دهـد. میـزان   هاي بعـدي قـرار مـی   مشخص شده را در اولویت
رهاي مشـخص  یکمتر از مس ـ نسبتاًخطرپذیري این مسیرهاي 

باشد. دلیل کاهش خطرپذیري هاي زرد و سبز میشده با رنگ
در ایـن   وآمـد رفتمکن است به علت کاهش در این مسیرها م

  و کاهش تقاضا باشد.  مسیرها
 

  
 .نگارنده][هاي شهرستان با شبکه راه  نقشه خطرپذیري  تلاقی رودخانه - 12شکل 

  

  
 .نگارنده][شهرستان با شبکه راه   يهاگسلنقشه خطرپذیري  تلاقی  - 13شکل 
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 .ه]نقشه خطرپذیري  کاربري شبکه راه منطقه [نگارند -14شکل 

  

  
 .نگارنده][نقشه خطرپذیري راه و عرض راه  - 15 شکل



هاي شهرستان شبکه راه«ي هاي ارتباطی در برابر مخاطرات طبیعی مطالعه موردراه بر کاهش خطرپذیري شبکه مؤثرعوامل 
 »شمیرانات استان تهران

100 

  

  
 .نگارنده][نقشه خطرپذیري  شیب شبکه راه منطقه  - 16شکل 

  

  
 .نگارنده][ یلغزشنقشه خطرپذیري  مناطق ریزشی و  - 17شکل 

  
گـردد معیارهـاي   ) مشاهده می4که در جدول ( طورهمان

پذیري و میزان در نظر گرفته شده براي بررسی و تعیین آسیب
ــذیري راه ــاعی و    خطرپ ــدي، اجتم ــاد کالب ــه داراي ابع ــا ک ه

نده اسـت و در  موارد بدون تغییر مازیرساختی است، در بعضی 

برخی معیارها بهبود یافته و یـا تنـزل پیـدا کـرده اسـت. ایـن       
ــل  ــهعوام ــزان   صــورتب ــر مســتقیم در می ــا غی مســتقیم و ی

 3مشروح در جـدول   صورتبهبوده است که  مؤثرخطرپذیري 
  ذکر گردیده است.
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  هاي کالبدي و اجتماعی شبکه راه در شهرستان شمیراناتجدول روند تغییرات شاخص - 3جدول 
  نتیجه  تغییر زیر معیارها زیرمعیار  معیار

 کالبدي

  در ریسک یرتأثعدم   بدون تغییر  فرم راه
  کاهش ریسک بهبود یافته است   عرض راه

ا توجه به بالا رفتن میزان سفر و تقاضا موجب افزایش ب  بدون تغییر  شیب راه
  مقدار ریسک

     امکانات و تسهیلات
 یرسانخدمات

امداد و نجات  هايیگاهپا
با توجه به بالا رفتن  سفر و تقاضا موجب افزایش مقدار   بدون تغییر  ياجاده

  ریسک

  انسانی

  افزایش ریسک افزایش یافته است   گردشگران

 مردم محلی
  اهش جمعیت محلیک

و افزایش جمعیت 
  غیرساکن

  افزایش ریسک

افزایش در مقدار ریسک به دلیل افزایش بارگذاري در   بدون تغییر  دسترسی جایگزین  دسترسی جایگزین
  منطقه و افزایش تقاضا

 طبیعی
افزایش در مقدار ریسک به دلیل افزایش بارگذاري در   بدون تغییر  خطر زلزله

  منطقه

افزایش در مقدار ریسک به دلیل افزایش بارگذاري در   ون تغییربد  خطر سیل
  منطقه

  

مثال افزایش گردشگران در منطقه موجب افزایش  طوربه
ــزان تقاضــا از شــبکه راه ــا شــمی ــه  ه ــا توجــه ب ده اســت. ب

ها متناسب با هاي طبیعی منطقه و عدم توسعه راهمحدودیت
مسـتقیم در افـزایش خطــرپذیري     صـورت بـه افزایش تقاضا 

هـا در ایـن   یا اینکه شـیب شـبکه راه   و ؛گرددواقـع می مؤثر
منطقه تغییر ننموده است اما با توجه با افـزایش تقاضـا ایـن    

لکرد و افزایش خطرپذیري تواند موجب کاهش عممسئله می
  گردد.

  
 گیرينتیجه -9

با توجه به شرایط توپوگرافی منطقه شمیــرانات و کوهسـتانی   
هـاي منــطقه، ایـن    بودن آن در میزان خطرپذیري شـبکه راه 

نماید که و وابستگی بین خطرپذیري و شرایط تحقیق ثابت می
وجود دارد، اما تنها معیار کوهستانی بودن و توپوگرافی منطقه 

بنـابراین   ؛گـردد یا هموار بودن موجب افزایش خطرپذیري نمی
اي از عوامـل  توان به این نکتـه اشـاره نمـود کـه مجموعـه     می

گردد که خطرپذیري شبکه راه کاهش و یا افـزایش  موجب می

مثـال میــزان جمعیتـی کــه از مسـیر اســتفاده     طــوربـه یابـد،  
ینـد، درجـه راه (فرعـی و یـا اصـلی بـودن)، شـیب راه،        نمامی

کـاربري کـاري و اسـتفاده     برعکسکاربري گردشگري راه و یا 
در میـزان   ریتـأث محلی راه، همه این عوامل با یکدیگر موجـب  

 گردد.  پذیري شبکه راه میخطرپذیري و در نهایت آسیب
درصد منطقه شمیرانات کوهستانی است  70از آنجایی که 

هـاي و  ها و کنـار دره ها و مسیرهاي ارتباطی در ناهمواريو راه
 10رودها کشیده شده و همچنین اکثـر ایـن مسـیرها شـیب     

شویم که همه مسیـرها به درصد به بالا را دارند، اما متوجه می
باشند. حتی در بعضـی از نقـاط و   پذیر نمییک میـزان آسیـب

تپه مـاهوري   رتصوبهشیب کمی دارند و یا  ظاهراًمسیرها که 
اوشـان)   - لشکركلواسان و یا میدان  - لشکركهستند (میدان 

  میزان خطرپذیري در بالاترین سطح خود قرار دارد.
گـر آن اسـت کـه مسـیرهاي ذکـر شـده       بیان مسئلهاین 

انـد،  پذیرفتـه  ریتـأث خطرپذیري بالا، از عوامل دیگري  عنوانبه
واجهه با جمعیت هاي پر آب، ممثال مجاورت با رودخانه طوربه

هـاي بلنـد،   بالاي شهري، مواجهه بـا ریـزش سـنگ و ترانشـه    



هاي شهرستان شبکه راه«ي هاي ارتباطی در برابر مخاطرات طبیعی مطالعه موردراه بر کاهش خطرپذیري شبکه مؤثرعوامل 
 »شمیرانات استان تهران

102 

داشتن شیب و... همه عوامل با میزان ثابتی از خطرپذیري کـه  
گذاري و اولویـت داده شـده   عددي وزن صورتبه هرکدامبراي 

دهـد  این عوامل نشان می ندیبرآگذارند، می ریتأثاست، بر هم 
یري بالا و مسیرهاي بـا میـزان   که مسیرهایی با میزان خطرپذ
  گردند.خطرپذیري پایین معرفی می

با مطالعه روند تغییـرات کالبـدي، اجتمـاعی و اقتصـادي     
تـوان بـه تغییـرات افزایشـی و یـا کاهشـی میـزان        منطقه مـی 

  .برد یپهاي شهرستان شمیرانات خطرپذیري راه
  
  پیشنهادها - 10

هـاي  اهپیشنهادهاي کلی براي کاهش میـزان خطرپـذیري ر  
ــهشهرســتان شــمیرانات،  مســیرهایی کــه داراي  خصــوصب

خـاص   طـور بـه تواند بیشترین میزان خطرپذیري هستند می
مواردي چون؛ افزایش عرض مسیرهایی کـه باریـک هسـتند    
زیرا در صورت ریزش و لغـزش مسـدود شـده و کـارآیی آن     

هـاي لازم بـراي   یابد، ایجـاد و توسـعه زیرسـاخت   کاهش می
ــال  ــاهش احتم ــه داراي  ک ــنگ در مســیرهایی ک ــزش س   ری

هاي بلند هستند. ایجاد و توسعه تجهیزات و امکانـات  ترانشه
هاي عمیـق،  ایمنی لازم براي کاهش سقوط خودروها به دره

ــبکه راه     ــانی در ش ــدادي و درم ــز ام ــعه مراک ــاد و توس ایج
بستر مسـیر   يسازمقاومشهرستان، اتخاذ اقدامات لازم براي 

 صـورت بـه دامات لازم براي توزیـع تقاضـا   شبکه راه، اتخاذ اق
مناسب در ایام و فصول مختلـف سـال، اتخـاذ اقـدامات لازم     

-مدیریتی لازم براي افزایش ظرفیت شبکه راه، اتخاذ برنامـه 
ها بـراي مخـاطراتی   ها و تونلپل يسازمقاومهاي لازم براي 

چون زلزله و سیل اشاره کرد. سایر اقدامات لازم که نیـاز بـه   
ــیهــاي دقیــقیبررســ ــر و جزئ ــر توســط کارشناســان و ت ت

، مهندسـین ایمنـی راه،   ونقلحملمتخصصین امور مدیریت 
ــه   ــین برنام ــران، متخصص ــدیریت بح ــین م ــزي متخصص    ری

  اي و... باید مورد ارزیابی و بررسی قرار گیرد.منطقه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  1401زمستان ؛ 20 مسلسل؛ 5سال نشریه علمی شهر ایمن؛ 

103 

  مراجع -11
پـذیري شـهرها در برابـر مخـاطرات محیطـی و      سـیب حاکم بر آ هايیدگاهدشناسایی «امینی ورکی، سعید؛ مدیري مهدي،  ]1[

 1393، دو فصلنامه علمی پژوهشی پدافند غیرعامل، »در آن با استفاده از روش کیو یرگذارتأث يهامؤلفهاستخراج 

 1394، پژوهشکده سوانح طبیعی، 2015-203بهنام سعیدي، چارچوب سنداي براي کاهش خطرپذیري سوانح  ]2[

، دو فصـلنامه علمـی   »ارتبـاطی  يهـا شبکه در زلزله از ناشی پذیريیبآس«رودي کاوان، مقاله مهدوي نژاد محمدجواد، جوان ]3[
 1391پژوهشی مدیریت بحران، شماره اول بهار و تابستان، سال 

هـا در کـاهش خطـرات ناشـی از     بحرینی. ح، مرکز مطالعات مقابله با سوانح طبیعی ایران، نقش فرم، الگو و اندازه سکونتگاه ]4[
 1378زلزله، 

 1394ریزي شهري دانشکده هنر و شهرسازي دانشگاه علم و صنعت ایران، مطوف، جزوه درسی تجارب برنامه ]5[
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