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 10/06/1398پذیرش مقاله:        29/04/1398دریافت مقاله:

 چکیده  واژگان کلیدی

ساکنان زندگی کیفیت و  وارتباطات شهرها را به لحاظ فعالیتی و کالبدیاطلاعاتپیشرفت سریع فنآوری 

ریزان شهری را با شهرها تحت تاثیر قرار داده است. علاوه بر این، تراکم رو به رشد جمعیت در شهرها، برنامه

شود مواجه نموده است. در این میان، تلقی میچالش تامین سرانه کاربری زمین شهری که از منابع محدود 

حاضر تحلیل  یمقالههدف  .استزندگی در شهر مطرح شده ی شهری برای افزایش کیفیتبه عنوان استراتژی برنده مفهوم شهرهوشمند

دهد تا ر اختیار قرار میهای جدیدی است که فضای مجازی دوضعیت کاربری زمین شهری از طریق ابعاد شهرهوشمند و در نظر گرفتن قابلیت

حاضر از نوع هدف  یمقالهایجاد شود. ی شهر هابرداری از ظرفیتترین بهرهریزی کاربری زمین شهری ارائه گردد که مناسبرویکرد نوین برنامه

بندی پرامتی و وش رتبهریزی محدوده مطالعه با رهای برنامهبندیاولویت .تحلیلی است -کاربردی و از نظر روش پردازش اطلاعات توصیفی

های دهد که بر اساس شش بعد اصلی شهرهوشمند که هر کدام بر اساس فعالیت با کاربریها نشان میگایا انجام شده است. یافته تحلیل

ترتیب د. بدینباشهای سنتی میبندی متفاوتی نسبت به روشریزی کاربری زمین شهری دارای اولویتاند، برنامهسازی شدهمتناظر خود معادل

-ها با اولویت کاربری تجاریریزی کاربرینیازمند بازنگری در برنامه 1و  4در محدوده مطالعه دارای وضعیت مناسب و نواحی  2و  3که نواحی 

 مقالهاین  باشد. بر اساس نتایجنقل، تاسیسات و تجهیزات و پارکینگ، آموزشی و فرهنگی میوها، حملاداری، شبکه دسترسی-جاریمسکونی، ت

ها به عنوان ظرفیتی ها به عنوان مکمل فضای مکانها و در کنار آن معرفی فضای جریانبندی تخصیص زمین به کاربریرویکرد نوین در اولویت

 ریزی کاربری زمین شهری ارائه شده است.نو برای برنامه

زمین ریزی کاربری برنامه

شهری، شهر هوشمند، 

پرامتی ها، مدلفضای جریان  

                                                 
 
ریزی  کاربری زمین ر برنامهتحولات ناشی از فنآوری اطلاعات و ارتباطات ب»ی دکتری ثنا کنعانی مقدم با عنوان این مقاله مستخرج از رساله *
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شهرداری  ۲۲ریزی کاربری زمین شهری در شهر هوشمند با استفاده از روش پرامتی )مطالعه موردی: منطقه تبیین رویکرد برنامه

 شهر تهران(

 و بیان مسأله مقدمه -1
بسیاری از مسائل و  پیدایشرشد سریع شهرنشینی، عامل 

 مشکلات شهری مانند استفاده نادرست و ناکارآمد از منابع

کمبود خدمات  ،محیطیهای زیست، افزایش آلودگیمحدود

ها در کشورهای رو به رشد شهری، معضل مسکن و نظایر این

چنین مواردی وجود دارد که سرعت رشد جمعیت است. هم

ی بینی شدهیک ناحیه شهری بسیار بیشتر از میزان پیش

پذیری آن ناحیه بوده است. به همین جهت، فرصت جمعیت

ز جمعیت آنها د نیاهای مورها و کاربریو امکان تغییر سرانه

ی زمین شهری برای ی سرانهعدم تامین بهینه وجود ندارد.

تواند تهدیدی برای کیفیت های مردم در شهر، میفعالیت

پیشرفت سریع  از سوی دیگر زندگی در شهرها باشد.

شهرها بر چگونگی کیفیت  در وارتباطاتاطلاعاتفنآوری

در این میان  ی ساکنان شهرها موثر است.مورد مطالبه

منابع محدود و کارآمد وری صحیح مرتبط به بهره یمسأله

 از این رو .استای برخوردار زمین شهری از اهمیت ویژه

ریزان شهری را با چالش تامین سرانه کاربری زمین برنامه

، رو به رو کرده ری که از منابع محدود در شهر استشه

و ایجاد دسترسی به آن  مجازی فضای به وجود آمدن .است

 ی پذیرشآماده را فضای شهر ،های نویناز طریق فنآوری

 به انجام رسانیدن مکانابرای مثال  کند.می تغییراتی

 هم کاربری مجازی، فضای در شهری متعدد هایفعالیت

به موجب  و کندمی تحول دچار شهر واقعی در را خود ردیف

آن امکان تامین بخشی از نیازهای فعالیتی شهرنشینان، 

بدون نیاز به فضای کالبدی و به دنبال آن بدون نیاز به 

 مکانزمان با اهمتخصیص کاربری زمین شهری وجود دارد. 

 میزاندارد  مکانا ها،کاربری از برخی رونق شدنبی و حذف

 یابد. افزایش  هاسایر کاربری تقاضای و اهمیت

طبق نظر شمار زیادی از اندیشمندان، شهرهایی که 

ترین استفاده را از بیشترین، بهترین و خلاقانه

وارتباطات برای بالا بردن کیفیت زندگی اطلاعاتفنآوری

شهری و کارآمدتر کردن استفاده از امکانات و منابع شهری 

در  د.شونرا بنمایند، به عنوان شهر هوشمند شناخته می

های اخیر به ، در سال«شهر هوشمند» مفهومهمین راستا، 

عنوان یک راه حل برای ساختن شهرهای کارآمدتر و 

ها بسیار مورد توجه بوده است. از پایدارتر، در سیاستگذاری

تاکنون در ادبیات علمی توجه  میلادی دهه هشتاد و نود

زیادی به موضوع شهر هوشمند شده است و نیز توجه 

ارتباطات و تأثیرات آن بر واطلاعاتای به نقش فنآوریویژه

های شهری شده است.  ریزی شهری و ساختار نظامبرنامه

 سریع رشد هایشاخص از جدا توانبدین صورت نمی

 هاینوین، ترکیب جدید کاربری هایفنآوری استفاده از

وارتباطات اطلاعاتفنآوریچرا که فت. گر نادیده را شهری

ها را به شهر افزوده است که ما به ای دیگر از فعالیتیهلا

ها ازای کالبدی و زمین شهری ندارد، بلکه در تمامی کاربری

 شود. ها شناخته میجریان دارد و با عنوان فضای جریان

مطرح شده در این مقاله محدودیت منابع زمین مسأله 

شهری و  گیشهری در مقابل افزایش مطالبات کیفی از زند

بر آن  مقاله اینهدف رشد سریع جمعیت شهری است. 

رویکرد نوینی  با استفاده از مفهوم شهر هوشمند، است که

دهد و در نتیجه ریزی کاربری زمین شهری ارائه برای برنامه

به کارگیری این رویکرد، ارزیابی  ریزان شهری بتوانند بابرنامه

اساس  ی شهری برصحیح از وضع موجود هر منطقه

اش با معیارهای شهر هوشمند و اهدافی های بالقوهظرفیت

فضای  استفاده از ظرفیت که برای منطقه مورد تصور است،

در را به عنوان کاربری مجازی  های مجازیظرفیتها، جریان

کالبدی لحاظ نمایند و از این طریق  هایظرفیتکنار 

ئه ارارا در جهت شهری محدود زمین  و قابلیت ظرفیت

خدمات بهتر و بیشتر به جمعیت رو به رشد شهرنشین و بالا 

دستیابی  ضرورت .ارتقاء دهندکیفیت زندگی شهری  بردن

 ،در حفظ و ارتقای کیفیت زندگی شهری به این هدف

توجه شهرهای بزرگ است که بدون  کلانشهر تهران در میان

نماید. ، تحقق چنین امری دشوار میبه ابعاد شهرهوشمند

ریزی کاربری برنامهدر  رویکرد جدیدیضرورت دارد  بنابراین

متناسب با و و تطابق لازم شهری در پیش گرفته شود  زمین

ایجاد  گذاری رامختلف کالبدی و غیرکالبدی این اثرابعاد 

ریزی کاربری زمین شهری به توان صرفا با برنامهنمی ود.نم

د و بدون در نظر گرفتن  ابعا صورت کاملا سنتی

هوشمند، توسعه کیفی همه جانبه شهری را انتظار شهر

همیت است. اول داشت و این مسأله از دو جهت دارای ا

توان شهر بزرگی مانند تهران اینکه بدون هوشمندسازی نمی

حال هوشمند شدن  روارد رقابت با شهرهای پیشرفته د را

وان تنها به تنمود. از طرف دیگر برای هوشمندسازی نمی

 و محدود زمین اتکا نمود. کالبدی منابع
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شهر تهران، به عنوان یک منطقه  22منطقه  ،در این مقاله

های اجرایی آن با ریزیکه برنامه در حال توسعهنوین و 

، از جهت امکان خوانی نداردی منطقه هماهداف تعیین شده

ابعاد مختلف  ریزی باتوجه بهرویکرد نوین برنامهز گیری ابهره

، مورد بررسی های کالبدی آنو ارتقای ظرفیت هوشمندشهر

مطرح است  سؤالاین در این راستا  .گرفته شده استقرار 

 کالبدیشدن شهرها، منابع ا در روند ضروری هوشمندکه آی

 سازی مناطق مختلف شهریو محدود زمین برای هوشمند

شهرداری تهران به عنوان  22ی )که در این مقاله منطقه

کافی هستند و اگر  وردی انتخاب شده است(ی منمونه

ن از طریق فضای مجازی ظرفیت توانیستند آیا می

 ؟شهرهوشمند ارتقا دادها را با توجه به ابعاد رسانی آنخدمت

این امکان را  مطرح است که فضای مجازی این فرضیه

آورد که نیاز کمتری به فضای کالبدی و تخصیص میفراهم 

های تجاری، اداری، فرهنگی، فعالیت کاربری زمین شهری به

آموزشی و مانند آن وجود داشته باشد و بسیاری از سطح 

ها به فضاهای تعاملی دیگر، معابر شهری، اشغال این کاربری

های تفریحی و ورزشی و یا حتی فضای سبز، مکان

چنین به هم های نوظهور دیگری اختصاص پیدا کند.کاربری

مجازی به ازای هر واحد کاربری  های فضایواسطه قابلیت

انند خدمات بیشتری وتافراد بیشتری می زمین شهری،

بدین ترتیب هر واحد زمین شهری به جمعیت  دریافت کنند.

تواند کیفیت بالاتری نسبت به گذشته می بیشتری و با

وه های زمین شهری علادمات ارائه دهد. در نتیجه قابلیتخ

اگر فضای فعالیتی تولید  کند.یبر تغییر، افزایش هم پیدا م

ها( و وارتباطات )فضای جریاناطلاعاتشده توسط فنآوری

فضای تولید شده توسط تخصیص سرانه کاربری زمین 

توانند به رسد این دو میها( باشد، به نظر می)فضای مکان

عنوان مکمل یکدیگر در تامین فضاهای فعالیتی مورد نیاز 

ریزی کاربری زمین در برنامه جمعیت رو به رشد در شهر

ی و گام مهمی برای حل مسأله شهری در نظر گرفته شود

 کمبود زمین در شهرها لحاظ شود.

 نظری مبانی-3

 شهر هوشمند-1-3
استفاده شده است.  1990این عبارت برای اولین بار در دهه 

موسسه جوامع هوشمند کالیفرنیا در میان اولین مراکزی بود 

چگونگی تبدیل جوامع به جوامع هوشمند و که بر روی 

ای طراحی شود که تواند به گونهاینکه چگونه یک شهر می

فنآوری اطلاعات در آن پیاده سازی شود تمرکز کرد. چند 

 یسال بعد، مرکز حکومت در دانشگاه اتاوا شروع به نقد ایده

گرا شهرهای هوشمند کرد از این جهت که بیش از حد فنی

شود که به شهرهای ر چند این مطرح میباشد. همی

هوشمند باید با یک رویکرد حکومت گرای قوی با تاکید بر 

نقش سرمایه اجتماعی و روابط در توسعه شهری نگاه کرد. با 

های اول در سال «شهر هوشمند» این حال، استفاده از عنوان

ی شایعی پدیده «برچسب شهری»قرن جدید به عنوان یک 

مفهوم در . این (Albino, et. al, 2015: 5) شده است

های اخیر به عنوان یک راه حل برای ساختن شهرهای سال

ها بسیار مورد توجه گذاریکارآمدتر و پایدارتر، در سیاست

بوده است. از دهه هشتاد و نود تاکنون در ادبیات علمی 

توجه زیادی به موضوع شهر هوشمند شده است و نیز توجه 

ارتباطات و تأثیرات آن بر واطلاعاتفنآوریای به نقش ویژه

 های شهری شده استریزی شهری و ساختار نظامبرنامه

(Papa, et. al, 2013: 7).  مفهوم بر ساختار سامانه و این

ت دارد که فنآوری ارتباطات از دور به لهایی دلاهویت آبادی

این مجتمع زیستی ارتباطات و  .بخشدها حیات میآن

های متداول حقیقی و واقعی به طور عمده مجازی فعالیت

های هندسی ها و فضاها نیز قالبشوند در نتیجه فرممی

کند کار از دور خرید از دور ادراکی و مفهومی جدید پیدا می

بانکداری الکترونیکی اموزش و درمان از دور نمونه عملی و 

هستند که ضمن فراهم آوردن زمینه  هاییمصداق فعالیت

های موجود آزادی بیشتر وقت مردم و فضاهای شهری سامانه

 .ندزساهای همگانی را دگرگون میواحد کلی شهر و عرصه

های ریزان و طراحان شهری نه تنها با مسایل و پدیدهبرنامه

های جدیدی در فرایند شهرسازی به ویژه طراحی محله

شوند های همگانی مواجه میمکانو  هامسکونی شبکه راه

بلکه به سوی مجازی کردن قالب فعالیت فرایند شهرسازی 

 .(14 :1382 ،)بهزادفر روندپیش می

شهرهای هوشمند بر پایه شهرهای واقعی یا کالبدی بنیان 

ها هستند. ایده های مشترکی با آنشوند و دارای ویژگیمی

ها شهر علم ژاپنی که 1980شهر هوشمند نیز تا اواسط دهه 

)کان سایی( را در کشور خودشان ایجاد کردند و 
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شهرداری  ۲۲ریزی کاربری زمین شهری در شهر هوشمند با استفاده از روش پرامتی )مطالعه موردی: منطقه تبیین رویکرد برنامه

 شهر تهران(

در  1980را در اواخر دهه  1ها شهر عملکردیاسترالیایی

و  1980ای ناشناخته بود. از دهه آدلاید بنا کردند، ایده

جهانی در مقیاس وسیع در زندگی یکه رایانه و شبکه 1990

مجازی  شهری مورد استفاده قرار گرفت مبحث فضای

های های شهر به این نظامای یافت. فعالیتاهمیت ویژه

ریزی و الکترونیکی وابستگی رویکردی نوین در برنامه

مدیریت شهری است. این شهرها در فضای استعاری و 

آیند. در یک قرن اخیر با رشد روز وجود میه سایبری ب

افزون شهرنشینی و مشکلات ناشی از آن و با توجه به 

زندگی شهری به  ایی که صنعت و مدرنیزاسیون درپیامده

 .(8 :1390)قیسوندی و همکاران،همراه داشته است

این یک سیاست جدید » هریسون و دانلی نشان دادند که

های که ادغام استفاده از نظام «تریزی شهری اسبرای برنامه

های اطلاعات پیچیده به منظور یکپارچگی عملکرد زیرساخت

نقل، توزیع برق و وها، حملشهری و خدمات مانند ساختمان

دهد. این تعریف از آن زمان آب و امنیت عمومی را نشان می

تا به حال به معنی تقریبا هر نوع نوآوری مبتنی بر فناوری 

ها باشد. آنیزی، توسعه و عملکرد شهرها میردر برنامه

های فناوری شهرهای هوشمند را با استفاده از زیرساخت

ی، سرمایه اجتماعی و منابع زیست انساناطلاعات، منابع 

محیطی به منظور تضمین توسعه اقتصادی، پایداری 

ی ارائه انساناجتماعی و تضمین کیفیت بالای زندگی 

شهر هوشمند برای توسعه  تعریف،علاوه بر این  دهند.می

تواند بسیاری از مشکلات پایدار شهری حیاتی است و می

سازی شهرنشینی فعلی، بحرانی را که همراه با روند فشرده

مانند ترافیک، آلودگی محیط زیست و محدودیت منابع 

 ,C. Harrison) طبیعی بوجود آمده است را کاهش دهد

2011: 8). 

به عنوان یک شهر کارآمد در نظر  وانلو شهر هوشمند را 

های پیشرفته مورد استفاده قرار گیرد که در آن فنآوریمی

کنند گفتمان شهر گیرد. با توجه به این تعریف، سعی میمی

هوشمند پیشنهاد شده توسط اتحادیه اروپا را تجزیه و 

های جدید از شهر اندازتحلیل کنند و آن را برای ایجاد چشم

زیگران خصوصی و شهروندان در مدیریت خوب و نقش با

اند که ها ذکر کردهبندی کنند. آنتوسعه شهری طبقه

شهرهای هوشمندتر بر اساس میزان استفاده از 

                                                 
1 MFP 

وری اقتصادی و های شبکه برای بهبود بهرهزیرساخت

شوند. سیاسی به منظور تضمین توسعه شهری ارزیابی می

اندازه تا چه کند کهوی از طریق این تعریف بررسی می

توانند به عنوان یک تغییر فنآورانه در شهرهای هوشمند می

شهر کارآفرین شناخته شوند و نیز برخی از اصول کلی که 

تر و فراگیرتر کند را شناسایی کند ها را مترقیتواند آنمی

(Vanolo, 2014: 885)" 

 و همکارانش شهرهای هوشمند را به عنوان یک تلاش واوج 

های کالبدی و شهری برای به کارگیری زیرساخت نوآورانه

 اجتماعی به منظور بازسازی اقتصادی، انسجام اجتماعی و

چنین نویسندگان گیرند، هممدیریت زیرساخت در نظر می

گیرند شهر هوشمند را به عنوان نوآوری شهری در نظر می

 گذاری استو سیاست سازماندر فنآوری،   که شامل نوآوری

(Ojo, et. al, 2015: 12) . 

 هچورابی و همکاران در پژوهش خود نشان دادند ک

ی موثر هوشمندی جدید شهرها، در ترکیب فزاینده

توان آن دهند که میرا ارائه می 2های مخابراتی رقومیشبکه

را به عنوان یک نظام آلی بزرگ تصور کرد که بسیاری از زیر 

 کنندیها و اجزای مختلف را به هم متصل منظام

(Chourabi, et. al,  2012: 2291) . 

اتصال »ن را به عنوا «دشهرهای هوشمن» مفهوم نم و پاردو

تعریف  «یسازمانی و انسانهای فنی، ارگانیک میان مؤلفه

و همکاران در  شافر .(Nam & Pardo, 2011: 283) دکردن

اند که شهر هوشمند یک مفهوم تحقیقات خود ذکر کرده

و یک سناریو برای آینده است، حتی چند بعدی است 

تواند استراتژی توسعه شهری باشد و تمرکز آن بر این می

بخشد. است که فناوری چگونه زندگی شهروندان را بهبود می

در حالی که این تعاریف برای سنجش معیارها یا برای تأکید 

های خاص توسعه مناسب هستند، اما صرفا بر اساس بر جنبه

نیاز به  .(Shafer, 2016: 10) آورانه هستندهای فندیدگاه

پژوهش در مورد راهبردهای موثر شهرها برای تبدیل شدن 

-به شهرهای هوشمندتر، با توجه به شرایط ویژه اجتماعی

اقتصادی واهداف توسعه شهری و رویکردهای استفاده از 

های سازمانمشارکت و آگاهی شهروندان، کسب و کارها و 

توان از طریق ادبیات ت. به طور کلی میاجتماعی ضروری اس

جاری شهرهای هوشمند، دو توصیف اصلی برای تعریف این 

                                                 
2 Digital 
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شهرها ارائه کرد. اولین تعریف شهرها را با استفاده گسترده 

های سنتی ارتباطات برای زیرساختواطلاعاتاز فنآوری

ی و اجتماعی، انسانجهت بهبود مشارکت فعال سرمایه 

کند. گروه دوم شهرهای هوشمند را به عنوان توصیف می

، اجتماعی و کالبدیشهرهایی با زیربناهای هوشمند 

کنند در حالی که محوریت شهروندان در میاقتصادی تعریف 

های کلیدی تعریف شده توسط یک محیط پایدار با ویژگی

نقل ولعوامل متمایز )به عنوان مثال اقتصاد هوشمند، حم

یط هوشمند ، زندگی هوشمند، هوشمند، مردم هوشمند، مح

از  راهبردیی هوشمند( و تمرکز بر استفاده انرمحک

های جدید و رویکردهای نوآورانه برای افزایش کارایی فنآوری

گردد. بنابراین، ما و رقابت پذیری شهرها تضمین می

یک شهر » را به عنوان« دشهر هوشمن» توانیم مفهوممی

مدرن که از زیرساخت اطلاعاتی هوشمند )حاوی اطلاعات 

های پذیری عملکردکند تا پایداری و رقابتکامل( استفاده می

مختلف شهری از طریق تلفیق ابعاد مختلف توسعه شهری و 

محیطی و بهبود گذاری، به منظور کاهش اثرات زیستسرمایه

، در نظر «دکیفیت زندگی شهروندان اطمینان حاصل شو

 .(Sta, 2017: 410)بگیریم 

 ابعاد شهر هوشمند-۲-3
بررسی ابعاد شهرهوشمند به شناسایی و یکپارچگی بیشتر 

کند. محققانی که از این دیدگاه این مفهوم کمک می

کنند، اغلب تأکید یکپارچه از شهرهوشمند پشتیبانی می

کنند که در یک محیط متراکم مانند شهرها هیچ می

بر این جنبه تأکید  هاوجود ندارد. آن ای در انزواسامآنه

کنند که تزریق یکپارچگی اطلاعات به هر زیرسامانه از می

یک شهر، یک به یک و برای ایجاد یک شهرهوشمند کافی 

وار دیده شود. با اندامنیست، چرا که باید به عنوان یک کل

این حال، بسیاری از محققان با هدف روشن ساختن اجزای 

ها و ی شهرهوشمند، این مفهوم را به ویژگیتشکیل دهنده

اند، که این تصمیم را با پیچیدگی ابعاد مختلف تفکیک کرده

کند. مدیریت مفهوم شهرهوشمند به روش جامع توجیه می

های ( بر اهمیت ادغام طبیعی سامانه2009درکز و کیلینگ )

های نقل، انرژی، آموزش، مراقبتومختلف شهر )حمل

های کالبدی، غذا، آب و ها، زیرساختختمانبهداشتی، سا

 کنندامنیت عمومی( در ایجاد یک شهرهوشمند تأکید می

(Dirks & Keeling, 2009: 8) . 

Giffinger, et al., 2007) (15:د،های شهر هوشمنارزیابی نهایی شهرهای هوشمند اروپایی بر اساس معیارها و شاخص 1 لشک

118



داری شهر ۲۲ریزی کاربری زمین شهری در شهر هوشمند با استفاده از روش پرامتی )مطالعه موردی: منطقه تبیین رویکرد برنامه

 شهر تهران(

های یک کمنینوس در تلاش برای مشخص کردن ویژگی 

تواند شهرهوشمند، نشان داد که شهرهوشمند چهار بعد می

از ای داشته باشد. بعد اول مربوط به استفاده از طیف گسترده

های الکترونیکی و رقومی برای ایجاد یک شهر فنآوری

جهانی مبتنی بر سایبر، رقومی، سیم، اطلاعاتی یا یشبکه

اطلاعات برای بنیان است؛ دوم استفاده از فنآوریدانش

ه تبدیل زندگی و کار از حالتی به حالت دیگر است. سوم ب

شهر  هایارتباطات در زیرساختواطلاعاتکارگیری فنآوری

ارتباطات و واطلاعاتباشد. چهارم جمع کردن فنآوریمی

 انشدمردم در کنار هم به منظور ارتقاء نوآوری، یادگیری و 

 .(Komninos, 2011: 172) باشدمی
(، هشت عامل مهم اولیه 2012چورابی و همکاران )

مدیریت و سازمان، فنآوری، حکومت، را شهرهوشمند 

های جوامع، اقتصاد، زیرساختسیاسی، مردم و بستر

 Rodríguez) دانندطبیعی می ساخت و محیطانسان

Bolívar, 2015: 181) .(چهار 2007گیفینگر و همکاران )

کنند: یک شهرهوشمند را بدین صورت مشخص می بعد

های فنی. سپس این صنعت، آموزش، مشارکت و زیرساخت

ی در دانشگاه اهای اخیر مرکز علوم منطقهفهرست در پروژه

اصلی گسترش پیدا کرده است.  بعدفنآوری وین، به شش 

هوشمند، این ابعاد جدید عبارتند از: اقتصاد

هوشمند، هوشمند، مردمهوشمند، محیطجابجایی

 هوشمند است )دولت(مرانیهوشمند و حکزندگی

(Giffinger, et al., 2007: 11) این نویسندگان به .

لاسیک در مورد رشد و توسعه های سنتی و نئوکنظریه

نقل و وای، اقتصاد حملکنند: رقابت منطقهشهری تکیه می

ارتباطات، منابع طبیعی، سرمایه انسانی و واطلاعاتفنآوری

کیفیت »اجتماعی، کیفیت زندگی و مشارکت اعضای جامعه. 

در میان اجزای یک شهرهوشمند، بسیار قابل توجه « زندگی

یف یک شهرهوشمند به عنوان یک شهر بر تعر بعداست. این 

دهد تأکید که کیفیت زندگی شهروندانش را افزایش می

کند. با این حال، بسیاری از محققان معتقدند که کیفیت می

زندگی ممکن است یک بعد جداگانه از یک شهرهوشمند 

نباشد، چرا که تمام اقدامات انجام شده در ابعاد دیگر باید 

ی را داشته باشند. شش بعد هدف بهبود کیفیت زندگ

ها در ی هرکدام از آنشهرهوشمند و ابعاد زیر مجموعه

 نشان داده شده است. 1جدول 

 آنهای شهر هوشمند در هر یک از ابعاد ها و شاخصمؤلفه 1 جدول
 

 بعد اقتصاد هوشمند )رقابت پذیری(

 شاخص مولفه

های تحقیق و توسعه به عنوان درصدی هزینه روح خلاقیت

 از تولید ناخالص داخلی

 های دانش بنیاننرخ اشتغال در بخش

 های ثبت اختراع به ازای هر ساکندرخواست

 نرخ خود اشتغالی کارآفرینی

 کسب و کارهای جدید ثبت شده

تصویر 

اقتصادی و 

 تجاری

 اهمیت مرکز تصمیم گیری

 تولید ناخالص داخلی به ازای هر فرد شاغل تولید

انعطاف 

پذیری نیروی 

 کار

 نرخ بیکاری

 نسبت اشتغال پاره وقت

مقبولیت بین 

 المللی

 های بورسی با دفتر مرکزی در شهر شرکت

 نقل هوایی مسافروحمل

 نقل هوایی باروحمل

 

 (بعد مردم هوشمند )سرمایه اجتماعی و مردمی

 شاخص معیار

 سطح صلاحیت

 

اهمیت مرکز دانش )مراکز تحقیقاتی 

 های پیشرفته(پیشرفته و دانشگاه

 جمعیت با صلاحیت در سطح بالا

 مهارت زبان انگلیسی

علاقه به یادگیری طولانی 

 مدت

 امانت کتاب به ازای هر فرد

 درصد مشارکت در آموزش طولانی 

 های زبانشرکت در دوره

 هاسهم خارجی و قومیکثرت اجتماعی 

 اندسهم افراد ملی که در خارج به دنیا آمده

 اتخاذ شغل جدید پذیریانعطاف

 سهم مردم شاغل در صنایع خلاق خلاقیت

 دهندگان در انتخاباتتعداد رای بینیجهان

 محیط مهاجرپذیر

 اطلاعات درباره قاره محل زندگی

مشارکت در زندگی 

 عمومی

 دهندگان در انتخابات شهررایتعداد 

 مشارکت در کارهای داوطلبانه
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 بعد حکمرانی هوشمند )مشارکت(

 شاخص معیار

مشارکت در تصمیم 

 سازی

 

 نماینده به ازای هر شهروند

 فعالیت سیاسی هر شهروند

 اهمیت سیاست برای هر شهروند

 مشارکت نمایندگان زن

خدمات عمومی و 

 اجتماعی

 های شهرداری به ازای هر نفرهزینه

 مشارکت کودکان در مراقبت روزانه

 رضایت از کیفیت مدارس

 حکمرانی شفاف

چشم انداز و 

 استراتژی سیاسی

 رضایت و شفافیت در بروکراسی 

 رضایت از مبارزه علیه فساد

 

 بعد محیط زیست هوشمند )منابع طبیعی(

 شاخص معیار

جذابیت شرایط 

 طبیعیمحیط 

 ساعات آفتابی

 سهم فضای سبز عمومی

 میزان غبار تابستان آلودگی

 میزان ذرات معلق در هوا

 های تنفسی مزمن کشنده به ازای هر نفربیماری

حفاظت محیط 

 زیست

 های فردی برای محافظت از طبیعتتلاش

 ایده برای حفاظت طبیعت

مدیریت پایدار 

 منابع

 آب استفاده بهینه از منابع

 استفاده بهینه از برق

 

 نقل و فاوا(وبعد جابجایی هوشمند )حمل

 شاخص معیار

 دسترسی محلی

 

نقل عمومی به وشبکه حمل

 ازای هر شهروند

رضایت از دسترسی به 

 عمومی نقلوحمل

نقل ورضایت از کیفیت حمل

 عمومی

 دسترسی بین المللی دسترسی ملی و بین المللی

در دسترس بودن 

 های فاوازیرساخت

 کامپیوترهای خانگی

دسترسی به شبکه اینترنت 

 خانگی

نقل پایدار، وسیستم حمل

 خلاق و امن

 سهم جابجایی سبز 

 امنیت ترافیک

 هایاستفاده از اتومبیل

 مقرون به صرفه

 

 بعد زندگی هوشمند )کیفیت زندگی(

 شاخص معیار

تجهیزات 

 فرهنگی

 

 حضور در سینما به ازای هر نفر

 بازدید از موزه به ازای هر نفر

 شرکت در تئاتر به ازای هر نفر

 شرایط سلامت

 

 امید به زندگی

 رضایت از کیفیت سیستم درمانی

 امنیت فردی

 

 نرخ جنایت

 ناشی از حمله و تعرضمرگ 

 رضایت از امنیت شخصی

 کیفیت مسکن

 

 دهای حداقلها با استاندارسهم خانه

 میانگین فضای زندگی به ازای هر فرد

 رضایت از شرایط زندگی شخصی

ات مکانا

 آموزشی

 

 تعداد دانش آموز به ازای شهروندان

 رضایت نسبت به دسترسی به سامانه آموزشی

 به کیفیت به سامانه آموزشیرضایت نسبت 

های جاذبه

 توریستی

 های گردشگریمکاناهمیت به 

 اقامت شبانه هر سال به ازای هر شهروند

چسبندگی 

 اجتماعی

 درک خطر شخصی فقر

 نرخ فقر

 (Giffinger, et al., 2007: 17) مأخذ:

های ها یورو در پروژهبا توجه به این تعریف عمومی، میلیون

شوند که سعی گذاری میتحقیقات، توسعه و پیشرو سرمایه

در ایجاد مناطق شهری هوشمند دارند. اتحادیه اروپا، 

های مداوم برای ایجاد یک استراتژی جهت دستیابی به تلاش

 رشد شهری به معنای هوشمند را برای مناطق شهری خود

چنین . هم(Papa, et. al, 2013: 18)اختصاص داده است 

شهر هوشمند  70ی خود، گیفینگر و همکاران در مطالعه

بعد مرتبط با  31اروپا را بر اساس این شش معیار اصلی و 

شاخص، مورد ارزیابی قرار دادند و این شهرها را  74ها و آن

 (.1شکل بندی نمودند )ها طبقهصاز لحاظ این شاخ

 آنهای شهر هوشمند در هر یک از ابعاد ها و شاخصمؤلفه 2 جدولادامه 
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 شهر تهران(

 ریزی کاربری زمین شهریبرنامه-3-3
به منظور درک ارتباط بین کالبد شهر و ابعاد شهر هوشمند 

ی کالبدی کاربری پرداخته شده به تعریف مختصری از جنبه

توان به عنوان موضوعی میان علم کاربری زمین را میاست. 

هایی مرتبط با ای و فراگیر تعریف نمود که با مقولهرشته

ها در ماهیت کاربری و پوشش زمین، الگوها و تغییرات آن

های گیریچنین آن دسته از تصمیم، و هممکانطی زمان و 

و زیست  1شناسانهسیاسی، اجتماعی و فرآیندهای بوم

طی سر و کار دارد که این الگوها و تغییرات را به وجود محی

 کاربری مفهوم .(20 :1391 ،جی هیلو  )آسپینالآورند می

 توسط مختلف اهداف برای زمین کارگیریبه معنای به زمین

به عبارتی،  (.2 :1392 ،موسویو  نیا)حکمتاست  انسان

کاربری زمین عبارت است از : شناخت وضع موجود 

های شهری، تعیین نسبت هر یک از پراکندگی انواع فعالیت

ها از کل مساحت شهر، تعیین مقیاس و نحوه فعالیت

 .(80 :1380 ،)شیعهها پراکنش هر یک از فعالیت

را « یانسانهای فعالیتی نظام»(، 1979اف استوارت چپین )

هایی عنوام منبع کاربری اجتماعی معرفی کرده است. راهبه 

ها و موسسات، نواحی ها، شرکتها خانوادهالگومند که از آن

کنند. این نظام به مطالعات بودجه زمانی شهری استفاده می

نیازمند بوده که توصیفی از مدت زمان و موقعیت 

و برنامه های اجتماعی ارائه داده های خانوار یا فعالیتفعالیت

شود. های ارجح را شامل میها و یافتن موقعیتجابجایی

ریزان بنیان کار او در این نکته نهفته است که برنامه

بایست تغییر اجتماعی را پایش کرده تا طرح شهرها به می

 ,Chapin) نحوی پاسخگوتر به نیاز ساکنین شهر باشند

1975: 262). 

یی در اساس محصول کاربری زمین در شهرها در تحلیل نها

ی نیازهایی است که در آن روابط بین ی و بر پایهانسانکنش 

های روزمره و در ارتباط با کار، ها با هم و با فعالیتانسان

های زندگی در شهر دهی فعالیت سازمانخرید، تفریح و 

محیط خلق شده و »هاروی به قول دیوید. شودتعیین می

تر در تحلیل نهایی دقیقها یا به عبارت انسان« مصنوع

محصول کنش واکنش نیروهای اجتماعی و اقتصادی دخیل 

های گوناگون کاربری مکانشوند، جا و یابی میدر آن ساخت

همین نیروهاست که در سطح شهر  ارادهبه اعتبار خواست و 

                                                 
1 Ecologic 

، کمیت و کیفیت مکاناندازه،  شود. بنابراین نوع،تعیین می

ی نیروهای ارادهمحصول های شهری در اساس کاربری

اجتماعی موثر درون شهرهاست و هرگاه که بخواهند 

های توانند به تناسب اهداف و نیازهای خود در کاربریمی

شهری تغییر ایجاد کنند. پیداست که در چنین شرایطی 

ثر در شهر است ؤلف و مؤی همین نیروهای مارادهخواست و 

ودخواسته ایجاد کند تواند به آسانی در آن تغییرات خکه می

 .(36ـ26 :1393 ،)عظیمی

نظران کاربری زمین کسوتان و صاحباز پیش 2چاپین

ریزی کاربری زمین را نحوه تقسیم زمین و شهری، برنامه

بهینه برای مصارف و کاربردهای متنوع زندگی تعریف  مکان

به بیان دیگر،  .(Chapin, 1975: 10_15) نمایدمی

ی و فضایی مکانریزی کاربری زمین شهری، ساماندهی برنامه

ها و ها و عملکردهای شهری بر اساس خواستفعالیت

ریزی شهری نیازهای جامعه شهری و هسته اصلی برنامه

یابی مکانبندی و است و انواع استفاده از زمین را طبقه

منظور از نظام کاربری زمین شهری چنین همکند. می

هدایت ساماندهی  نوع مصرف زمین در شهر، مشخص کردن

ها با ها و چگونگی انطباق آنتایید ساخت فضایی شهر،

ریزی کاربری زمین های شهری است. برنامهیکدیگر و با نظام

شهری باید چارچوبی را برای طرح کاربری بهینه زمین به 

وجود آورد تا اساس طرح کالبدی و تفصیلی هر بخش 

بر اساس این چارچوب باید از استفاده شهری مشخص شود. 

اجتماعی،  -نامناسب زمین جلوگیری شود و اهداف اقتصادی

های زیست محیطی رعایت های کالبدی و سیاستمحدودیت

 .(3 :1381 ،)زیاری ک. گردد 

توان از کالبدی شهر را می یبا توجه به تعاریف فوق، جنبه

گیرد، با ابعاد دیگر هایی که در شهر صورت میطریق فعالیت

 ی کالبدی ندارند مرتبط دانستشهر هوشمند که الزاما جنبه

 پوشانی ابعاد کالبدی واین اثرات را با همو از این طریق 

ی ریزی بهینهغیرکالبدی مورد ارزیابی مجدد برای برنامه

 شهر قرار داد. کاربری زمین در

تاثیرپذیری کاربری شهر از طریق ابعاد شهر -4-3

 هوشمند
ارتباطات باعث واطلاعاتاستفاده روز افزون از فنآوری

                                                 
2 Chapin 
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تحولات بسیاری در کارکردهای اجتماعی و خدماتی شهرها 

هایی هستیم های اخیر شاهد بروز پدیدهشده است. در دهه

ه رشدی در حال ها با سرعت رو بکه در اثر این فنآوری

های توان به ایجاد تجربهها میگسترش است که از جمله آن

چنین با توجه به های جدید اشاره کرد. همجدید و کالبد

ها ( این فنآوری1980اندیشمندانی چون کاستلز )نظرات

ها نامیده جریانمنجر به ایجاد فضاهای جدید که فضای 

ضای کالبدی، شود شده است به طوری که علاوه بر فمی

باعث تحولات بسیاری در تعاملات شهری شده است 

 .(280 :1380 ،)کاستلز

 بر شکل ارتباطاتواطلاعاتفنآوریو  هاجریانفضای  اثرات

به ندرت به طور مستقیم قابل مشاهده شهر و کاربری زمین 

ها وابسته باشد و هرگز از عوامل دیگر مستقل نیست. آنمی

به این هستند که چگونه الگوهای ساختار شهری و 

های مرتبط با رشد و تغییر شهری، نقش نظریه

الگوهای جدید ارتباطات در تغییرات واطلاعاتفنآوری

  .کنندیف می، را توصهای شهریجابجایی و فعالیت

 

 آن با مرتبط یهایکاربر و یشهر یزندگ یهاجنبه شهرهوشمند، ابعاد 3 جدول

 (69؛ 1397مقدم و همکاران، مأخذ: )کنعانی        

( در مورد طیف وسیعی از 1996گراهام و ماروین )

های تحلیلی درباره ارتباط بین دیدگاه

کنند. شکل شهری بحث میارتباطات و واطلاعاتفنآوری

( 2( جبرگرایی فنآورانه، 1های عمده عبارتند از: دیدگاه

( 4( اقتصاد سیاسی شهری، 3، آرمانشهرگراییگرایی و آینده

های ساختار اجتماعی فناوری. چهار دیدگاه، که از نظریه

شود، چارچوب تحلیلی علوم اجتماعی و فنآورانه حاصل می

ارتباطات و واطلاعاتباط فنآوریمختلفی را برای بررسی ارت

ها را به شهری آن شناسیبومدهند. شکل شهری ارائه می

 کندعنوان یکی دیگر از موضوعات مربوطه تکمیل می

(Graham & Marvin, 1996: 311).  بعدها گپتس

( با به کارگیری نظریه کاستلز در مورد فضای 2002)

مدل گراهام و ماروین را ارتقا داد  ،هامکانو فضای ها جریان

تا بتواند تاثیر فنآوری اطلاعات و ارتباطات را بر دسترسی 

های مختلف نشان دهد. در این مدل گپتس مردم به فرصت

و فضای ها جریانچهار نوع اثر را در ارتباط بین فضای 

اند از: که عبارت دهدمیمورد بررسی قرار   هامکان

تبدیلی، مولد)تولیدکننده( و  زینی،جایگ افزایی،هم

پس از آن محمد  .(Gepts, 2002: 466) کنندگیتقویت

در تغییر الگوی  ( تاثیر فنآوری اطلاعات و ارتباطات2007)

داند. با این استدلال که سفر را نیز در این الگو دخیل می

زمان ذخیره شده از طریق استفاده از فنآوری ارتباط از راه 

داف دیگری مثل ملاقات دوستان و اقوام و یا دور برای اه

تفریحی مورد استفاده قرار های فعالیتاستفاده از فضاهای 

، با در نظر گرفتن این عامل مدل دارای نوع گیردمی

( و هاجریانپنجمی از رابطه بین فضای مجازی)فضای 

( خواهد بود که عبارت است هامکان)فضای  کالبدیفضای 

چنین باید . هم(Muhammad, 2007: 27) تبدیلی از اثر

تأثیرات مربوط به شکل ساخته شده در در نظر داشت که 

های ، ساختمانخردافتد. در سطح سطوح مختلفی اتفاق می

، از طریق تغییرات در الگوهای فعالیت انسانی و شخصی

گیرند و در سطوح های فضایی تحت تأثیر قرار مینیازمندی

قه، از طریق تغییرات در تعاملات حومه شهر، شهر و منط

ها، هایی که بر تراکم و موقعیت سکونتگاهبین فعالیت

نقل و وهای تفریحی، حملاشتغال، خرید و فعالیت

 :Brotchie, 1984) ارتباطات، و نیازهای زیربنایی مربوطه

تغییر در کاربری زمین از نوع دوم و در سطح . (584

طور که استدلال شد، همان افتد چرا کهتری اتفاق میکلان

 کاربری زمین شهری مرتبط با فعالیت های مرتبط در زندگی شهریجنبه ابعاد شهرهوشمند

 تجاری، انبار صنعتی، صنعت هوشمنداقتصاد 

 آموزشی، فرهنگی، فضاهای عمومی آموزش مردم هوشمند

 اداری، دولتی حکومت و دموکراسی دولت هوشمند

 نقل، پارکینگوها، خدمات، حملزیرساخت هاقوانین و زیرساخت جابجایی هوشمند

 پارک و باغکشاورزی، فضای سبز،  وری و پایداریبهره زیست هوشمندمحیط

 مسکونی، مختلط، ورزشی، بهداشتی امنیت و کیفیت زندگی هوشمند
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 شهر تهران(

های بر فعالیت ارتباطاتواطلاعاتفنآوریو  هاجریانفضای 

متنوع مردم در شهر اثرگذار است که متعاقب آن ارتباطات 

دستخوش  هامکانو نیازهای جابجایی و دسترسی به فضای 

برخی مانند لمباردی و  شود. در همین راستاتغییر می

های را با جنبه ر هوشمندبعد شه( شش 2012همکاران )

 .Lombardi, et) اندمختلف زندگی شهری مرتبط دانسته

al, 2012) نشان داده شده است 2 که به ترتیب در جدول. 

تعاریفی که پیش از این در مورد شهر و کاربری  براساس

های زمین شهری ارائه شد و این مهم که نظام فعالیت

ست که شهر را اقتصادی مردم ساکن در شهر ا-اجتماعی

ی هاست که نحوهو تغییرات این فعالیت دهدمیشکل 

نماید، هر کدام از این دهی میآن را جهتتوسعه 

اند تراز شدههای شهری که با ابعاد شهر هوشمند همفعالیت

ها نیز با هر کدام از فعالیتهای مرتبط کاربریگر بیان

. این (69؛ 1397مقدم و همکاران، توانند باشند )کنعانیمی

دهد که چگونه اجزای یک شهر هوشمند با تحول نشان می

های توانند بر فعالیتارتباطات میواطلاعاتمبتنی بر فنآوری

شهری تأثیر بگذارند که در نهایت الگوی کاربری زمین، 

 .بندی و توزیع فضایی را تغییر خواهد داداندازه، طبقهدر

 چارچوب نظری مقاله-3-5
هوشمند با هر یک از به ارتباط ابعاد شهربا توجه 

چه شهرها به (، هر 2های زمین شهری )جدولکاربری

های تر از فنآوریو استفاده بیش سمت هوشمندتر شدن

توان اثرات تغییرات روند میپیش می ارتباطی و اطلاعاتی 

اندازه، زمین درهای شهری را بر الگوی کاربریفعالیت

اس این اسبر . ایی متصور شدبندی و توزیع فضطبقه

شامل متغیرهای  مدل عملیاتی آن و چارچوب نظری مقاله

نشان داده  1شکل گرفته است که در نمودار  مورد بررسی

  شده است.

 
(مقالهبر اساس پردازش موضوع ) مقاله عملیاتی و مدل چارچوب نظری 1 نمودار
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هایی که در محدوده مطالعه مورد بررسی قرار گرفته کاربری

های وضع موجود و اند بر اساس کاربریشده

سازی هایی که با ابعاد شهر هوشمند قابل معادلبندیدسته

شناسی متغیرها در بنابر مفهوماند. بندی شدهباشد طبقه

آن چارچوب نظری شکل گرفته این مقاله که بر اساس 

باشند؛ بعد است، ابعاد شهر هوشمند قابل بازتعریف می

اقتصاد هوشمند شامل معیارهایی از اشتغال، کارآفرینی و 

های تجاری در شهر موثر واقع تولید است که بر کاربری

شوند، بعد مردم هوشمند شامل معیارهایی از آموزش و می

های آموزشی، کاربری مشارکت مردم در شهر است که با

کند، بعد حکمرانی فرهنگی و مذهبی ارتباط پیدا می

)دولت( هوشمند که شامل معیارهایی از خدمات عمومی و 

های سیاسی و مشارکتی در شهر  است که با استراتژی

کند، بعد جابجایی دولتی ارتباط پیدا می-های اداریکاربری

هوشمند که به دسترسی مکانی و دسترسی به 

های معادل آن های شهری ارتباط دارد و کاربریزیرساخت

ونقل های تاسیسات و خدمات حملدر شهر زیرساخت

زیست هوشمند که شامل معیارهای باشند،  بعد محیطمی

زیست و پایداری منابع  است و در آلودگی، حفاظت محیط

هایی مانند فضای سبز عمومی نمایان شهر با کاربری

بعد زندگی هوشمند که به سطح رفاه و  شود و در آخرمی

کیفیت زندگی مردم ساکن در شهر اشاره دارد و 

های های معادل آن در فضای شهری شامل کاربریکاربری

 مسکونی و بهداشتی هستند.

 در این مقاله روش پژوهش-4
تحلیلی بوده است و برای  -توصیفی مقالهروش این 

نیاز از منابع آماری های مورد عات و دادهطلاآوری اجمع

و مراجعه به  ایهای اسنادی و کتابخانهو بررسی 1390

استفاده شده است.  نهادهای مرتبط مانند شهرداری

 وزن ابعاد در برای بررسی کیفی شاخص 74چنین، از هم

استفاده شده است که برای تعریف و  محدوده مطالعه

های ها از آخرین استانداردها و شاخصگزینش این شاخص

شش معیار اصلی شهر هوشمند )مردم شده برای  تعریف

کمرانی اقتصاد هوشمند، جابجایی هوشمند، حهوشمند، 

بهره  هوشمند، محیط زیست هوشمند و زندگی هوشمند(

از مقیاس  چنین، برای تعیین وزن هر شاخصبرده شد. هم

سازی پس از آماده نه کمیتی استفاده شد. بدین ترتیب که

ها به ها، پرسشنامهواردکردن شاخصو  پرسشنامه

 استادان و دانشجویان دکتری) نظرانو صاحب کارشناسان

سپرده شد و با توجه به  شهرسازی آشنا به مبحث پژوهش(

نظر کارشناسی وزنی برای هر شاخص معرفی شد. از تحلیل 

 کاررفته درهای ریاضی بهها از مدلهای پرسشنامهوزن

PROMETHEE 22نواحی منطقه بندی برای اولویت 

ی هر کدام از معیارهای شهر شهرداری تهران در زمینه

که بر اساس نوع های کالبدی هوشمند با توجه به سرانه

اند بندی شدهفعالیت با هر یک از ابعاد شهر هوشمند طبقه

ی یافتهبه عنوان روش ساختار پرامتی استفاده شده است.

های ، یکی از روشهابندی ترجیحی برای ارزیابیرتبه

 1980گیری چند شاخصه است. این روش در دهه تصمیم

میلادی به وسیله دو پروفسور بلژیکی به نام ژان برنز و 

بندی ارائه شده است. برتراند مارسکال برای انجام رتبه

ها در هر شاخص ها با مقایسه زوجی گزینهبندی گزینهرتبه

ع برتری از پیش مقایسه بر پایه یک تاب شود.انجام می

گیری شده و تابع ( اندازه 1و+ 0تعریف شده با دامنه ) 

از  b و  aی ی دو گزینهبرای مقایسه ،Pبرتری )ترجیح( 

گیرد قرار می به صورت ذیل مورد ارزیابی  j نظر شاخص

 (170:1394-169)مؤمنی و شریف سلیم، 

𝑃𝑗(𝑎, 𝑏) = 𝑃[𝑑𝑗(𝑎, 𝑏)] 

گیرنده تصمیمصورت چند به PROMETHEE هایروش

 هایی مانندها با روشکنند. ترکیب این روشعمل می

GAIA، ها ابزار مفیدی را برای تحلیل ارتباط میان شاخص

کند و شکاف زمانی تا هنگام گیرندگان ایجاد میو تصمیم

به منظور  مقالهدر این  .دبرتصمیم را از بین می رتوافق بر س

ریزی تر برای برنامهگیری مناسبدستیابی به تصمیم

ر است، از این روش ظکاربری که عوامل متعددی در آن مدن

 بهره گرفته شده است.

 محدوده مورد مطالعه-5
شهرداری،  22منطقه  مقالهمحدوده مورد مطالعه در این 

برابر  غرب تهران با وسعتی حدود دوواقع در شمال

به عبارتی یک هفتم  است و بزرگترین منطقه شهر تهران

این منطقه با هدف رفع  دهد.مساحت شهر را تشکیل می

کمبودهای خدماتی حوزه غرب تهران و نیز جابجایی بخشی 

های فرسوده تهران مرکزی و نیز از جمعیت ساکن در بافت
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 شهر تهران(

بخشی از جمعیت شهر تهران ایجاد شد. در گزارش  اسکان

)بازبینی و تدقیق  22بررسی مسائل توسعه شهری منطقه 

نقش منطقه »آمده است  اندازهای توسعه آتی منطقه(چشم

ای در حال توسعه و شاید تنها فرصت ، به عنوان پهنه22

ای باشد که ضمن باقیمانده برای شهر تهران باید به گونه

ایجاد شرایط زیست محیطی مطلوب با هدف نیل به توسعه 

های موردنیاز و کمبودهای کلانشهر و ار بتواند کاربریپاید

مجموعه شهری تهران را در خود جای دهد. بدیهی است با 

به لحاظ  22های فراوان موجود در منطقه توجه به فرصت

های بایر وسیع، زیست محیطی، جایگاه ارتباطی ویژه، زمین

های مدیریت متصرفات نظامی، تجارب انبوه سازی و نوآوری

توان گفت که هر گونه اتخاذ سیاست در مورد شهری، می

این منطقه بر سرنوشت شهر و مجموعه شهری تهران موثر 

از جمله به طور خلاصه، (. 2: 1383شارستان، «)خواهد بود

ترین عواملی که باعث انتخاب این منطقه به عنوان مهم

مدنظر قرار گرفته  مقالهدر این  ی مورد مطالعهمحدوده

ی این منطقه از یک انداز ویژهامل موقعیت و چشمش است

های پیش آمده برای این منطقه است سو و مسائل و چالش

شده اشاره  هابه مواردی از آن زیر به طور خلاصه در که

 :است

 آن در تهران راهبردیبکر بودن منطقه و موقعیت  -

گام انداز الگو و پیشاندازی این منطقه با چشمراه -

 سعه پایدار شهری در تهران و حتی کشوربودن در تو

 انداز تبدیل منطقه به منطقه نمونه گردشگریچشم -

گاه طبیعی کلانشهر تهران در حوزه انداز تنفسچشم -

 های طبیعی گستردهبه دلیل وجود پهنهغربی 

گذاری بارگذاری جمعیتی در نوسان شدید در سیاست -

 این منطقه 

ترین مناطق آشفتهتبدیل شدن این منطقه به یکی از  -

تهران به دلیل رعایت نشدن ضوابط طرح جامع و 

 طرح تفصیلی

ساز این وسابقه در ساختوجود تخلفات گسترده و بی -

 هاصدور پروانه جریانمنطقه در 

 70گانه و عدم اجرای قانون های هفتفقر شدید سرانه -

 های بزرگ مقیاسدر زمین 30به 

ها و نیازهای رانهعدم تامین سهم متعلق به تامین س -

 خدماتی 

 اتمکانتناسبی جمعیت با اتوزیع ناعادلانه تراکم و بی -

 موجود

طقه تهران در این من مرکز تجاریترین ساخت بزرگ -

 و مانند آن. هابا وجود آماده نبودن زیرساخت

 هاو تحلیل آن مقالهی هایافته-6
های مرتبط با هر کدام از ابعاد شهر پس از تعریف شاخص

مقایسات زوجی به منظور تعیین وزن معیارها  هوشمند،

 بین معیارها و زیرمعیارها انجام گرفته و امتیاز آنها نسبت به

پیمایش  اساس ها بر. این مقایسهشده استیکدیگر تعیین 

در  نه کمیتی مقیاس از طریقو نظران نگرش صاحب

در این  .(2)جدولشده استانجام  ی استانداردپرسشنامه

ی ، با توجه به شناختی که پژوهشگر در طول مطالعهمقاله

خود در خصوص افراد مطلع دانشگاهی از موضوع در ایران و 

در محدوده مورد مطالعه و بر اساس سوابق تدریس و 

ی تالیفات و انتشارات آنها به دست آورده است، اندازه

نفر در نظر گرفته است. بدین ترتیب با  N=40امعه را ج

ی جامعه ، اندازه1/0استفاده از فرمول کوکران با خطای 

سپس نرخ ناسازگاری برای  نفر شده است.  n=28برابر 

ها از نظر هر شاخص انجام شده است. از آنجا که گزینه

IR۱=0.07 است، سازگاری در مقایسات  0.10تر ازکوچک

 قابلیت اعتبار )روایی(برای بررسی  زوجی پذیرفتنی است.

در رابطه با دهی معیارهایی که در ارتباط با وزن هاافتهی

مدنظر قرار گرفته  دو ویژگی اندانتخاب شدهپژوهش هدف 

: جامع بودن؛ بدین معنی که هر مقوله باید شامل شده است

هر مقوله  عنیی واحدهای مربوط باشد و مانع بودن؛ تمام

ها ی واحدهایی باشد که آن را از سایر مقولهگیرندهباید دربر

های استخراجی رمزدرصد از  ۵0جدا کند. بدین منظور 

بندی در اختیار سه صاحب نظر مطلع قرار گرفته برای طبقه

 80بندی پژوهشگر بیش از است که میزان توافق با مقوله

درصد ارزیابی شده است. موارد مورد اختلاف نظر نیز مورد 

بازبینی و ارزیابی مجدد قرار گرفته است. پس از تائید جامع 

های استخراجی و مانع بودن مقولات استخراجی، ساختمایه

                                                 
1 Inconsistency Rate 
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برای اعمال  در ادامه .است نیز به تائید این گروه رسیده

 Visual افزاراز نرم مقالهدر این   PROMETHEEررر

PROMETHEE .چنین به منظور هم استفاده شده است

های شهری در هر ناحیه ارزیابی وضعیت کالبدی کاربری

نسبت به یکدیگر و نسبت به هر یک از ابعاد شهر هوشمند، 

های شهری وضع موجود در مقیاس ی کاربریاز سرانه

ای که بر اساس آخرین اطلاعات دریافت شده از ناحیه

گردآوری  1397شهر تهران در سال  22طقه شهرداری من

بندی برای رتبه شده است، محاسبات انجام گرفته است.

نواحی و تحلیل وضعیت نواحی محدوده مطالعه با توجه به 

بندی معیارهای شهر هوشمند، از نمودارهای مربوط به رتبه

 نمودار(. 2در پرامتی استفاده شده است )شکل 

PROMETHEE Ranking 1  میان  یدهنده فاصلهننشا

های مورد یک از گزینههای مثبت و منفی در هرجریان

بررسی است و فاصله را صرفاً به صورت تصویر به نمایش 

 گذارد.می

شهر هوشمند ابعادبندی رتبه4 جدول

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مقالهبر اساس پردازش موضوع                                       

دهنده نشان  PROMETHEE Ranking 2نمودار 

های مورد بررسی بر اساس شاخص نواحیوضعیت 

در حالت سبز  2و  3های ناحیه. طبق نمودار (2)شکل است

 1ی ناحیهحالت صفر، لیکن  به نزدیک 4ناحیه قرارداشته، 

 در حالت قرمز قرار دارد.

قابل  2بندی با پرامتی ها در رتبهچهار گروه از گزینه 

 تحلیل هستند:

 phiکه به میزان قابل توجه توجهی رتبه  3ناحیه  -

و  لاتری را به خود اختصاص داده استبا

ی وضعیت مطلوب این ناحیه نسبت به دهندهنشان

 های دیگر است.ناحیه

دارد و با  3نسبت به ناحیه  که رتبه کمتری 2ناحیه  -

از صفر در محدوده برتری قرار دارد و  اختلاف کمی

 باشد.گزینه متوسطی می

که رتبه منفی به خود اختصاص داده است  4ناحیه  -

دهد این امر نشان می ولی بسیار به صفر نزدیک است.

توان به مقدار های مناسب میکه با اتخاذ سیاست

 زدیک شد.مناسبی به وضعیت مطلوب ن

ی پایین که با اختلاف بسیار زیادی در رده 1ناحیه 

و برای بهبود  قرار دارد و دارای رتبه منفی استبندی رتبه

 diamondبندی رتبه وضعیت نیاز به توجه جدی دارد.

 2و پرامتی  1بندی در پرامتی نمایش مشترکی از رتبه

دهد که هر نشان می -phiو   +phiبه  طاست. مربع مربو

. این (3)شکل یک نقطه نشان داده شده است گزینه با

درجه است. بعد عمودی مربوط به  4۵صفحه با زاویه 

ها را از چپ به افزایش رتبه +Phiاست.  phiجریان خالص 

میزان افزایش را از سمت چپ به گوشه  -phiگوشه بالا و 

مشاهده  3شکل که در ر طودهد. همانپایین نشان می

یک شکل مخروطی  شود، در این نمودار برای هر ناحیهمی

کشیده شده است. اگر مخروطی کاملا بر روی شکلی دیگر 

بندی نسبی ارجحیت دارد. در غیر این بیفتد از لحاظ رتبه

یکدیگر برخورد داشته باشند  صورت اگر مخروط نواحی با

یچ کدام از باشند. با توجه به این که هغیر قابل مقایسه می

یکدیگر برخود های نواحی چهارگانه مورد بررسی بامخروط

 امتیاز نسبی هامؤلفه ابعاد  رتبه

 ۰.۲۶۹ مشارکت عمومی، یادگیری و آموزش مردم هوشمند ۱

 زندگی هوشمند ۲
ات مکانا، ات آموزشیمکانا، ات مسکنمکانا

 امنیت فردی، بهداشتی
۰.۱۸۱ 

 هوشمندجابجایی  ۳
نقل وسامانه حمل، هادسترسی به زیرساخت

 دسترسی محلی، پایدار، خلاق و امن
۰.۱۷۸ 

 هوشمند حکمرانی ۴
خدمات عمومی ، گیریمشارکت در تصمیم

 رویکردهای سیاسی، و اجتماعی
۰.۱۶۵ 

 زیست هوشمندمحیط ۵
، حفاظت از منابع طبیعی، آلودگی محیطی

 مدیریت پایدار منابع
۰.۱۰۹ 

 ۰.۹۸ اشتغال، کارآفرینی، تولید هوشمند اقتصاد ۶
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 شهر تهران(

یکدیگر مشاهده توان برتری نواحی را نسبت بهندارند لذا می

بندی بر اساس پرامتی نمود. هم چنین خط میانی که رتبه

بندی را به طور هم باشد امکان نمایش هر دو رتبهمی 2

 .ساخته استزمان میسر 

 
 مقاله موضوع پردازش اساس برها نسبت به هم، ها و وضعیت آنناحیه از کیهر در منفی و مثبت یهاجریان فاصله2 شکل

 

 
 یپرامت و 1 یپرامت در یبندرتبه از یمشترک شیمان3 شکل

 مقاله موضوع پردازش اساس بر ،۲

عملکردی، نمایش گرافیکی  یدر صفحه مربوط به مشخصه

باشد و پروفایل می phiساس مقادیر خالص ااز معیارها بر 

جزئیات در هر ناحیه را به صورت جداگانه نمایش 

مقادیر مثبت که در بالای صفحه قرار  (.4)شکل دهدمی

دارند خصوصیات خوب و مقادیر منفی که در پایین 

 دهند. را نشان می یک ناحیه اند خصوصیات بدصفحه

 

 پردازش اساس بر ،4 هیناح یعملکرد مشخصات4 شکل

 مقاله موضوع

تنها  ،3ی نمودار مربوط به عملکرد ناحیهبه عنوان مثال در 

های مرتبط با محیط زیست هوشمند در تامین کاربری

طور در نمودار مربوط به ضعف نشان داده شده است. همین

های مرتبط با های کاربری، تنها در زمینه2ی عملکرد ناحیه

های اما ناحیه زندگی هوشمند ضعف عملکردی وجود دارد.
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واحی در ابعاد بیشتری دچار ضعف بوده و نسبت به ن 1و  4

تری ریزی هوشمندانهدیگر نیازمند توجه بیشتر و برنامه

طور که از شکل پیداست، باشد. علاوه بر این همانمی

یک مرتبط با محیط زیست هوشمند به عنوان های کاربری

چرا شود میاین ناحیه بر شمرده  خصوصیت خیلی خوب

های که به میزان قابل توجهی بیشتر از معدل خود در ناحیه

  .ا قرار گرفته شده استبالاتر از سایر معیاره باشد ودیگر می

یریگمیمحورتصم اساس بر مطالعه محدوده در 1 یهیناح لیتحل5 جدول
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 مقاله موضوع پردازش اساس بر                

 یریگمیمحورتصم اساس بر مطالعه محدوده در 4ی هیناح لیتحل6 جدول

 ۴ ناحیهنمودار گایا  گیرینتایج بر اساس محور تصمیم

 ۴ناحیهتوصیف وضعیت 

 

های خوب برای قابلیتدر این ناحیه علیرغم برخورداری از 
ی تمامی ابعاد دیگر دچار ضعف زیست هوشمند، اما در زمینهمحیط

زیست در این و لازم است علاوه بر بعد کالبدی محیط باشدمی
ها تقویت شود ناحیه، ابعاد دیگر شهر هوشمند نیز از لحاظ کاربری

 و مورد توجه قرار گیرد.

 :بر اساس محور تصمیم هاریزی کاربریبندی برنامهاولویت
 اداری-مسکونی و تجاری-تجاری-

 تجهیزات و پارکینگ ها، حمل و نقل، تاسیسات وشبکه دسترسی-

 آموزشی، ورزشی، فرهنگی و مذهبی-

 دولتی-اداری-

 مسکونی و بهداشتی درمانی-

 فضای سبز-

 مقاله موضوع پردازش اساس بر             

گیری که بتوان با توجه به آن ی نتیجهبه منظور ارائه

گیری در محدوده مورد مطالعه را محورهای تصمیم

ریزی بهینه کاربری شناسایی نمود و از آن به منظور برنامه

های زمین شهری در این منطقه استفاده نمود، از تحلیل

گیری در هر ناحیه را با حساسیت گایا که محورهای تصمیم

استفاده شده است. بدین  دهدمیبه معیارها نشان  توجه

 ۱ نمودار گایا ناحیه گیرینتایج بر اساس محور تصمیم

 ۱توصیف وضعیت ناحیه

 

ی های اصلاحی لازم است به ترتیب در زمینهریزیدر این ناحیه برنامه
جابجایی هوشمند، اقتصاد هوشمند و مردم هوشمند و در نهایت در مورد 
سه بعد محیط زیست هوشمند، زندگی هوشمند و حکمرانی هوشمند 

ابعاد شهر صورت گیرد تا شاهد ارتقای رتبه این ناحیه با توجه به 
 باشیم. های دیگرهوشمند نسبت به ناحیه

 :بر اساس محور تصمیم هاریزی کاربریبندی برنامهاولویت

 ها، حمل و نقل، تاسیسات و تجهیزاتو پارکینگشبکه دسترسی-
 اداری-مسکونی و تجاری-تجاری-
 آموزشی، ورزشی، فرهنگی و مذهبی-
 فضای سبز-
 مسکونی و بهداشتی درمانی-
 دولتی-اداری-
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، نتایج 1و 4ی منظور به دلیل ضعف عملکردی ناحیه

های مرتبط استخراج شده از هر کدام از نمودارها و تصمیم

 هاریزی که در مورد هر کدام از این ناحیهبا رویکرد برنامه

توان مشاهده می 4و  3توان اتخاذ نمود را در جدول می

نقاط تقاطع محور معیارها با شبکه گایا،  نمود. نزدیک بودن

دهنده وضعیت بد ناحیه در زمینه آن به مرکز دوایر نشان

بلند بودن محور تصمیم قابل اتکا بودن آن را  .استمعیارها 

 .دهدمینشان 

 و پیشنهاد گیرینتیجه-7
های شهری فعالیتامروزه فضاهایی که شهروندان در آن به 

دیگر محدود به فضای کالبدی یا فضای مجازی  ازندپردمی

طراحان شهری و شهرسازان  صرف نیست. به عبارت دیگر،

باید بتوانند تحلیلی تلفیقی برای درک چگونگی تعامل 

این تحلیل  در یک شهر ارائه کنند.را  ساختارو  فضا ،فعالیت

فضای کالبدی و  و قابلیت دو رویکرد باید مبتنی بر هر

به عنوان « شهر» فضای مجازی باشد و منجر به تحقق

یگانه  جهان معاصر شود و بتواند ی زیستی انسان درتجربه

 .شودمحقق میکیفیت زندگی محیطی باشد که در آن 

تحول فضای شهری روند اجتناب ناپذیری است. این امر 

اما تواند به خوبی پیش برود، یا به بدی اتفاق افتد، می

پیشرفت آن حتمی است. برای تبدیل این پدیده به یک 

تحول مثبت و سازنده که در درازمدت به نفع شهروندان 

 باشد، باید سه هدف را به دست آورد؛ 

های شهری با توجه به شناخت واقعی از تغییر فعالیت -

 ، هوشمند شدن شهرها

پذیر و قابل قبول برای انعطاف کالبدیهای حلراه -

 شهروندان و  جدید نیازهای

 های پیشنهادی از پیش تعیین شده مبتنی برحلراه -

ای که به سرعت برای آینده های شهر هوشمندقابلیت

 در حال تغییر است. 

ی رویکرد نوینی تلاش شد با ارائه مقالهدر این راستا در این 

ریزی کاربری زمین شهری، گامی رو به جلو در برای برنامه

کالبدی موجود و منابع محدود زمین  جهت انعطاف فضای

های نوین در حال های نویی که در اثر فنآوریبا پدیده

ی این مسیر گیری است برداشته شود که با ادامهشکل

 کیفیت بالاتری از زندگی در شهرها تامین خواهد شد.

توان چهار سطح در ادامه با در نظر گرفتن موارد فوق، می

های بحرانی عملکردی ناحیهپیشنهاد را برای ارتقای 

محدوده مطالعه( و با توجه به  4و  1شناسایی شده )ناحیه 

 گیری ارائه نمود:بندی و تصمیمنتایج حاصل از تحلیل رتبه

سطح اول پیشنهاد؛ هدفمندی تخصیص کاربری  -

 کالبدی

در این سطح از پیشنهادها با توجه به این که کاربری زمین 

عاریف مطرح شده، عبارت شهری در درجه نخست، طبق ت

باشد، ها میاز تخصیص زمین)فضای کالبدی( به فعالیت

ی و کالبدی مردم شهر یا مکانلازم است تا نیازهای 

ای که مورد مطالعه است با توجه به اهداف منطقه

هوشمندسازی برای آن منطقه شناسایی شده و با در نظر 

های تگرفتن تغییراتی که بر نوع و میزان انجام فعالی

مختلف شهری دارد، کاربری کالبدی متناسب با آن در طرح 

جامع و تفصیلی هر منطقه مدنظر قرار داده شود که در این 

از طریق تحلیل انجام شده توسط مدل پرامتی و  مقاله

 پذیر شد.تحلیل گایا امکان

 سطح دوم پیشنهاد؛ استفاده از کاربری مجازی -

ها در کنار جریاندر نظر گرفتن فضای  مکانبا توجه به ا

ها ها به عنوان قابلیتی جهت تامین نیاز کاربریمکانفضای 

، استفاده از مقالهدر شهر، در سطح دوم پیشنهادهای این 

ها یا فضای مجازی به عنوان یک راهکار جهت جریانفضای 

های طبیعی یک ناحیه یا منطقه و یا جبران ضعف قابلیت

توان اشاره نمود. بدین ترتیب که با ر آن میکمبود زمین د

بینی تامین نیازهای شهری از طریق فضای مجازی، پیش

 توان بسیاری از این ضعف را جبران نمود. می

های سطح سوم پیشنهاد؛ ایجاد دسترسی به زیرساخت -

 کالبدی و مجازی

چنین بندی جدید و هماستفاده از کاربری کالبدی با ترکیب

از فضای مجازی در کنار فضای کالبدی  بهره گرفتن

های شهری را با هر کدام از ابعاد شهر تواند کاربریمی

سازی نماید. در این شرایط امر مهمی که هوشمند متناسب

ریزان مورد توجه قرار لازم است توسط مدیران و برنامه

های کالبدی و مجازی گیرد، ایجاد دسترسی به زیرساخت

تواند ی در مورد فضای کالبدی میباشد. این دسترسمی

های هوشمند که دارای استفاده از ابزارها و زیرساخت

ی باشند در زمینههای نوین اطلاعاتی و ارتباطی میفنآوری
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چنین در حمل و نقل و جابجایی در شهر اتفاق بیفتد. هم

های فضای مجازی لازم ی دسترسی به زیرساختزمینه

افزاری آن در سطح اری و نرمافزهای سختاست زیرساخت

المللی ای و شهری و حتی کشوری و بینتر منطقهکلان

تامین گردد تا افراد در شهر بتوانند با دسترسی به این 

های های خود را از طریق کاربریها، فعالیتزیرساخت

های مجازی به انجام برسانند. به طور مثال ایجاد زیرساخت

ترنت پرسرعت از یک طرف و مرتبط با پهنای باند و این

های طراحی و ساخت و ایجاد دسترسی به زیرساخت

گذاری مناسب از سوی افزاری از طریق آموزش و قیمتنرم

تواند این سطح از پیشنهاد را برای استفاده از میدیگر 

 های مجازی کارآمدتر کند.کاربری

 سطح چهارم پیشنهاد؛ تعریف کاربری نوع جدید -

تن ، با در نظر گرفمقالهپیشنهاد در این در سطح  چهارم 

ها دارد و مکانها بر فضای جریانتغییراتی که فضای 

های مردم در شهر صورت تغییراتی که در نیازها و فعالیت

توان نوع جدیدی از کاربری که دارای مشابهت گیرد میمی

ی رشد هوشمند مختلط در برنامههای زیادی با کاربری

تواند تعداد ه داد. این نوع کاربری میشهری است را ارائ

 وهای مردم در شهر را در برگیرد متعددی از ابعاد فعالیت

اد هایی در نظر گرفته شود که با هر یک از ابعدر آن ویژگی

شهر هوشمند متناسب بوده و بتواند تا حد زیادی 

ای پاسخگوی این نیازها و تحولات باشد و بتواند در راست

 گویی را ایفا نماید.ندگی شهری نقش پاسخارتقای کیفیت ز

ی در آخر لازم است متذکر گردد که علیرغم تمامی مزایای

صل که با تقویت ابعاد شهر هوشمند در شهر و کالبد آن حا

کنند، ای که ارتقا پیدا میهای بالقوهشود و ظرفیتمی

با تهدیدات ها این زیرساختولیکن باید توجه داشت که 

از جمله حملات سایبری و یا قطع دسترسی به  جدی

ی جهانی نیز همراه هستند. بنابراین متکی کردن شبکه

تواند ها بدون توجه به امنیت آن میشهر به این ظرفیت

توان آن را در قالب های جدیدی را ایجاد کند که میچالش

تری در آینده مورد بررسی تر و گستردههای دقیقپژوهش

 قرار داد. 
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