
���������	
�	����������������������������� �!���""�#$%����

 

 

��

��

��

��

��

��������	�
�����������������������������	�������

��
�������� ��!�������"#��������
�$�� �

�% �&��� '���(���������������

 

� �')*����������������������������	
����������������������
�������������
�������� �!"�#�������$�%���&��'����(��
�)

������*���+��!�������%��,!������-./�0����
)�!%
1�����*���������������2&+���������*��3-�
��*��*
�%��������

�������������������!.�+/�'
��*��'���(��
)����,�&���4��������
�)���*
(�&����"%��5�	
�����������*�������'����(��
�)4�

�
67%
�&��
)*����*�&�������,� �

����!	
8��9%��*��/
:;����-�������*���*
�������*����*�&���
67%
�&����!<�*��4=>���������
����?�@�A��!��#���.%����&
�

��������'���(����.@���
)������B��"/�
�����?)�C
�<���
�����2*��
)���������D�E+/��F%��	+����
)�����-#�,�*�

G%
�&��43
%
1��7��HI��
)���-�%��*��!.�+/���.@���	
�������-%-���
)�����-#�!<�*��,� �

� �

+������,,��� ,,�-#�*��.,,��$�/�0�,,��#�(
�����
�������,,�����	�,��(1���������,,%�.��,,�

(
�����
��(1��2��34Matlab(  Lab VIEW( Ch� java �5 

 



��&��������'�()
���	�*+)�����,�+-+.,�/��������0� ��

��

��

"1 ���+���

�'
�
(�B%�3�+�:�!��3��!��3
���0����!?)�������������
���!"�#�3���&*�2��� 

�����������&��
�/������!��#���3�������*�!����&�9�%��*��9���J�)���3
��-����4������ ��K%�����
�/*�

��L�
@�)#�9%�������
)���*
(��
-������*�0&M���
N������
�/*��!"�,� �

��%��&���"%�
)���*
(�94����������*����*�&���
67%
�&�������������������%
��:�!���!����&�9%��*��!(

����*
#��3��C
��L���6%���!"�#��+I��
)*������O���
)*�����0���3+P��+#,� �

�������4Q+E+��9%��
��R
�/*��*�S������!�I���1�$�8T/��*
(�!���NL�O��C
�����%�!(�-�����
����&���"

��@���C
:;����U+	+�"/��!��S�IEI ����,� �

�������@���C
:;����U+	+�"/�!��S��4'
��9%-�P�����V�2*������*���NL�O���
�)�����*+�W���!��

�����2&+�������������%���U+	+�"/�&����
N����������������*����
����!���3��X%
���!(����������2��� �

�����%
����Information Technologyonline�!�����R+�������IEIJ����
@������������������,���

]http://www.iei.tu-clausthal.de/~promise/4�V,�Y ,�VZ[�,� �

21 ��/'��	���	���&��������

�!(��#&+���H�T��!��S�[Information Technology online�\����-��
��������
����!���4�+�#

���2&+�����]�T��C
:;����*��%
)������������*��@�*
��I��*�������%��$%���&������-�)��,����������4'
�^�

���C
:;����U+	+�"/(IT)��2&+���J�
#����������2&+����9��_�/���������NL�O���
)���������+���*��
�)

�`L�O�����,*+a/�2&+����*�����.@��-�(_/� 9%�������7��H�I�
���*
(�����
�����NL�O���
�)

�U+	+�"/�&���.?b/���
)[&���
67%
�&�*����*�\����C*+����� ,�� �

�����Q+E+��-�P�3��(�'
����4H�T��9%���������������c��[B% user d��4��*
�(�B%

��� +b����e0���B%��J�
:�������&��J8�����*�-�
����*�����\�&���
67%
�&��
/�����&
��

��� �*��@���
N�����*+��*����*�,����-�#��*�-�
�������C
TN�html��f
���������� script�

____________________________________________________________________ 
 

1 . IEI (Institute for Electrical Information technology) 



��)�34���/��
���-)��/�56�,�'/	'���7����

��

��

java��java components��������
N����-�����9%��9���
�%��J�
8/�3��(�3
%
?����������+�#�,

�����!��#�*��C
TN��9%��$%���&����������������!���#�������4f������*��*����*�&���-��g�1��&
��������
����&
��

0������*�����*��*������IEI��������+��#�!�����%h1�-����+/dJ"��#V��?���@4�M
����,�e���������&��-��.�

��8�+���4'���(����� ��&���
6�7%
�&��������*����*���������O����*�����-���+/����H�/����*�����

���������*���-��#��&
���
�IEI����� �*����@���
N�������*+�����,����&��-��.��!��������4��� *
��(�

*����*�&���
6��7%
�&������������3��*����+��#��������-����+/�i�����-����+/��&�-������
��)������� 

3
��?)dj�*�;�e�����+#�*+k���d���J"�#V����9�%
�1��?��@�4�e�����������b%��9���*��B�?(�!���	
��

��/+�>�
(�!��Jk��(webcams)��3�+/����
k/��	
�*����
%*���*���(,� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

�"'�6�,.�������/�7���
������
��8�%���
�����
�������%9:�/�;�
�<!���=%�0���#����/��

�
�����
���9>���$�5;��



��&��������'�()
���	�*+)�����,�+-+.,�/��������0� ��

��

���

�����������*��������!���L?��&�������
I�����*
���(��
���)*�����0������*����*�&���
6���7%
�&

Ch,MATLAB,Java, Lab VIEW����-��*�������F�%�����
I�0�-�(��)�!(�-�*����*
(�!���,

��l;^�java���������������������	
�����"���� ��H��T����+I��
�%��J�
8/���*����,MATLAB����%
���+/�

����E
%*�K��+/����-:�C
��
T��*���*
����*��, Ch �!��������*������0������3-�#�0
�m���J��	��

���
��+/nnC����C��
��+/���*������%������
I��
�)���������������5��
�����"���� �H��T���
��%��J��
8/�*���

����������E
%*�K���+/�!%
1������-:�C
��
T��,*�LabVIEW ��������*������!��.���+���J��	��!��

������������*
�(����������*��5�
����
��+/�'���(������������������*����*�&���&
���!���#�*
�(�4��-���+/��

�!���� �C*+����+I,� �

�f
�����  VCLab d��&
b��'���(��
67%
�&�e]o4�p��4VV�[���J�
�#�!(Java applets��

MATLAB plug-ins�����!��������43���*
(����&
�������*+�����
�/�-�)���
)MATLAB��*�

���(���!TN���*��-����*+����9%���)����������!��
����*���������������*�
MATLAB��������!�<�*�����-���(�,

�����3
����9%��H�+/��-#��
b%�����I�����
)���������������C
TN�����I����*�����-��+/�3
�7�������

�+#�,���������!�%
1�������#&+���H��T��&����
N���������q��0��������*�����MATLAB����-�%
����*����

������-�#
��5�k��l
?�����*
(��/+�>�
(�,��������&����
N������
���!��MATLAB-ins�������3���(�������������

���K�@�+����I���*��4��*
�(��?��*����-:�C
��
T��&��Java applets�����-�:�C
���
T��*��

�����
N�����+#�,�����'
^�4�*
(����Java applets������*�����!���#��������*��3�+�/����*�������&
��

'���(���������!%
1�������&��!�*����
��C
�*��-��(q��������&
b��'���(��
67%
�&�������������*��

��(�,��������*��
��+/���-:�C
��
T��C
�
"����+�?(�!��9�I���1Java��applet��-�P��)�43���
)

���
N�����*�+�Java applets��#�*���%
��/�!��!�����������&
���������-�#��-�T��B���
�%���
�)

���4����-#
��!�+/�J�
@�-��+/5��

��������������B���/
"����������J�
#�*����*�&���
67%
�&��*���*
��K?�b��*������O�������

�����������������*��@�'���(�-�%����*��Q�#������'���(���
����.E�*���"%�!(��������*�����6%������� 

�������
���-.����'���(���.E�������� d���!�*������&�,e�����4'
�^������������������=%����q

�2&�����1�J���
@�����-����3
%+b��7�����������B���
/�������,���.�����C
���*�43
��%
1�*�IEI�



��)�34���/��
���-)��/�56�,�'/	'���7����

��

���

����U�1�*��*����*�&��-��+/�-)��0
b����*�'���(�J?:��8�8T/��
)�,� �

��������&���L����?�@���4-#�!�N �!g��[����*����*�&���
6�7%
�&�\����4������������!�"�%������R��7��

!��#����*�&���&
��������O���'���(���+I�!��*�����������������4-�#
��������%���*�����*����*�&��*��������!�(��

������-)�+I���+I�!b����#�,�������������&
������*
�(�!��5�(�/�9%��������������������������6���
�%�
�/�-�)�

B%������.@��!��'���(�G%
�&���+#��/�,� �

��?�@�9%��������������D�E+/���b��*+��!��
)������*���-#���@�?�����������3
����J��kN/�!����-�.���
�)

���-�+#�,� �

�1 �-3��0���/'��	���	�8��

�����'�+��2&+���&����
���r���B%V���!��#�3
"�������������������B%�&���"��
�%��*
��*��&
�����

����������3���
)����*
1�!�������B�/
�+/���-��(�'���(�*
�I
��!��!(���*����6����,���0���B%HTML�

���!��#�Q+���
O�������������������������'����(��
�)����*
1�G%���%���������+�I�!����+�L]���&
������-���(

�!��������*
(��+#�,�$%���&��C
:;���9%�Java  Script�!��URL
Y���J%-�/������!���3��!�(��+#

���J8������*�����+#dJ"#V4��?�@��M
��,e� �

�4��*����*���Java Servlet����������*
�(�!����-�#����
%*���
��%����	
�����������*���

������*��������������-#�������-#�J8����K�
/�
%��!(�-�(������������!��������-T��*��
)����*
1�!"�%��

�����*��@��+L]�s-�*����������������!�����-�:��%�
�8��4-�#
������.����+����� ��Matlab��������K�
�/�
����J�8����

!��#���������������-#��
O�����&
������+#]���!(�m-file������-��
�����+#[�,��������B�%�*���*�!�b������*
�(

���.������-)
7����� +b����*���"���� ��-��(�-�(,� �

��������� F%�B%�����������
��/*��*
�I
���9%���!�������!�(�������-�%-��K���+/�3
������� *
�(

!���J%
��3�+�:����
)Matlab�������������+#�,�Q+?b��*���4�����K�
/��
)����*
1������-�+�#�����.��-���+/4�

�����J%
��!"�%��&��J�@Matlab���+#�������,���*
�I
��9%��&����
N�������!��4��
�/*�J�	�������9����
��%�����t/�

____________________________________________________________________ 
 

1�. Module  

2 . Uniform Resouree Locator, Link 



��&��������'�()
���	�*+)�����,�+-+.,�/��������0� ��

��

���

����?��4*������*
(��+�1�-��+/�-#
��!���,������.��3�-��9%���������������*�-����*�3���%
���+/�*����!(�

�-���N����*
(��?��!���*�!���+I
���
�%��!(]u4vw[�, 

91  :WCDAS ����7�
:�!
��6���;-�<-=�)��/��>	
?@A/� 

:����	<�	�B
)�0
-C��6Ch��

�
67%
�&��!%
1�����
)����������+#����8/��?�@���!��-��+/�c�*����*�&����&
�b�,��B�%�

���������&
�����*
(�!���&
b���
67%
�&��������*+��!��!(�-)���!��+�1���-��%����!���#��������B�%�&���*��&
��

���-�(���
%*��*��*���,�!��#�9�#
����������*���B%�*���&
�����-��+/MATLAB����!��.����)�
�%�

-#
����6%��'���(�*�����,� �

�������)
67%
�&���
6����B%�!��*����*�&���
67%
�&��B%���������!�(��*����*
�#����"%�����

������������3��!����
����������%��$%���&��*����*�&��3���*
(��������,���*�����
6�7%
�&���^(����������
�)

!%
1�����4�MATLAB�����/
��
T��9�#
��3�+�:�!���!��*
�(��������������+�#]VY[�,��'
�^��������4

�������������������&���&
�b���
6�7%
�&���*����*�&���
6�7%
�&��������!�(������-#��
��7�1MATLAB��

Java�+#���
N����,�
����!TN��B%�������9%��*��Java applets����J��
8���'�
��/�3�+��:�!���

�����*
(��"���� (GUI)��������������*��@���
N�����*+��*����*�&���
67%
�&��!��������������������� �,

����������!�
 �-���?�@�*��3����	
�����-��(�'���(�������������/
��
T�������H��+/���MATLAB�

����0
b������������B%�H�+/�*
(�9%��!(��+#���!�(�����*
�(�*[���������%���&
�b���
6�7%
�&��\

������-����
����+��#(IV-Lab)�����0
��b���4������� �,��$��%���&����*�����
��������*
��(�*����

�(+������
)TCP/IP������*��@���R
�/*����-�(�,��0
b����3����������!����&
�b��'���(��
67%
�&��J��	��

����J�
8���'�
�/��L���5�:MATLAB!�
����*�����-��g�1���*
I��
)������,��)�!����9��?�J��	��4

�
67%
�&�����*���&��4�6%��*����*�&���
)(MWS)  MATLAB�*���9���R
�/*��������

��HTTP��MATLAB�����
N�����-��(�13]Vv[, 



��)�34���/��
���-)��/�56�,�'/	'���7����

��

���

������� *
(�!��0
6�)MWS���������*���9���R
�/*���HTTP����MATLAB������&
���(�������,

G%
�&�����0����
)������!%
1����*����MWS���������71��9��
%�2��� ������������J"�7��3���(���
�������W��!��

���-�*,� �

!%
1����J�
8�����	
����������'���(������������](WCDAS)Vw[���f
��������4Ch��!�(��

���N�C/C++�]VZ�Vx[�����������*������!��.������'����(��
�) (CCST) Ch�]Vo��Vp[�������4

������!.�+/�������-#�,�WCDAS�B��"/�������������������������*���
%&�B��;(��3*-���
)

	
����������������������*��'���(��
)����� �,�������������������4�������9��_�/����%
?��*��K���+/�9%��7��

�������������!��+�1�3
�&�
���%h1
����t/���]I��
)���
�&�����!��� �������
��&��������������'-����
�)

5%�E�!<�*��
%�'
8����K�
/���	
���
y��
���-#�����N�����5]@����,�������*
(�����2*�-���+/

����������������	
���������������� +b����*���*��������
)����*
1��������Q+����������F%�'-��Q+

-�(��
O������,� �

���������������J�8����*����!����-:�C
��
T�������
�%��9%���������!���#�X%
������+�#�������������&���&
��

������������N/�H��T��!�(���*
�(��������!���
�%��J�
8/�z��7�Ch (CGI)�����������
������=�1�4

�����+#4�����%&�CGIscripts���
�����!���!��#��
)�����*���&
�Ch�����!�#+�������������9����
��%������t/�
�/�-�+#

���������� �C*+����
���!��*������*
(�������,�����������5�k��3-�����
���3��(�*
(�����������

�0���{�)������!�
����
%�������J"#�4�*����������������%+������-�#
��f������*��-���+/�,���������������9�%�� �

!%
1����
����������*����%�?/�J<
���2&+�����������������	��-%��'���(��
)��'�������,

!�������0�����
)������*�����Ch���4�CCST��4WCDAS������������f������*��3��(�+�L�������������*�����

-���)�,�!�����*����������!���� *
(WCDAS�����-#������i�#�,� �



��&��������'�()
���	�*+)�����,�+-+.,�/��������0� ��

��

���

� �

��

��

��

��

��

��

��

�"'�?�,.4@8�������"/����������  
���/
�#���WCDAS����

D1 ����7�
:�!
��6���;-�@��/�A/Ch��

��3
�&Ch��J�
(�4������3
�&���N���-#C����]VZ��Vx[�,Ch� F%�!?)�����3
��&��
�)C��*��!�(��*�

��'
�Vpp|�-�%_/��-#������������%
?��4��-�(]Y|[�,� F%�����C*
��:�-�%-���
)����&��-���c����-�:�

���������*
7:���-:�C
��
T��4��t���!%�*��'+��4HL�O�IEEE����������E
%*�K���+/���L(�Q+�����*��,�*�

Q+?b�4�Ch�f;(���
)C++!�
����������*���!�%
1������%+��������#���������%
?��r��-��(�,��!���#

!������0����
)�������-��
���6%���E
%*��*����MATLAB��Ch�� F%���!78���
)��������"���� ���7(

����������!%�*����*����+I�3*���*��-.������-.��!��������������%�/
��C
��
T��������/
��
T���
)

!���7�1���-:���	
���K��+/�
���]I���������	
���!%
1����LAPACK��*����0
b����-)��,����*
(

!�
������
�%��J�
8/���%+�CGI (API)�3
�&�*��Ch���'
�.��*����C
TN��*��
����!��(ASP)��

��*����C
TN�(JSP) Java�������!���#��,���f;�(�*
��PCresponse�4�Crequest�4�CServer��

CCookie�����*�����!�.��*��CGI���*��Ch�����9��_/����-�+�#]YV����YY[��,���!��
���������%+�CGI���*��Ch�

������������
6%
1�&��J8��������N/�3-#�B��	���%��6?)�3-����������������*�-��6��J��
@���
����!���



��)�34���/��
���-)��/�56�,�'/	'���7����

��

��	

'
"#���������%��&�,Ch����3�+�:�!��C���-#��+@�����!�
����
���%
�%��J�
8/�-��+/����
�)C/C++�*��

���������B�/
�������%
���K����-(�Q+�����)�B��
�%��
%����*��-#
��!�#���,Ch�9��g?)�4���������*��-���+/

!�
�����3�+�:�!���6%������*
(��
)Scripting Engined������ &
�m��J�%
��!���/�9��#
��e��0
�m��

��+# ]Yu[, 

CCST��!��J%
?���q�#rd���� �r�#e]Vo[���*�Ch�������������	���(�f;�(�B�%������!��
%�!.�+/�

C++�����!��-����+���������f;(��^(��
/����B��"/��
)�������-��(���%
?���*�3*-����	���(��
)�,

�:�
�������������K��+/��^(��J�
#�!(�-���)��.��+/�+y����*��� F%��������*������!�.��*��!(������%
)

�'���(������MATLAB�����
%����+�# ]Yv[�,���� F%�!��%
8�����
�)CCST���*������!��.���

���'���(������MATLAB�������!��+?��-�(�J�
�#���������!��
������*����MATLAB����Ch�����J���������

�������)�!��!��#�J<
���3��(���������*�����*�����f�������]Vo[��,CCST�������43���(�'-���������

�����������	
������������������������
��&�!��� �
%���
�&�!��+�1�3
�&�
���%h1
����t/��]I�'���(��
)

�����!����������
(����?L@��3
�&����)�*�J�	����
�(��+�L]����"���� �G%
?��*�������*�4��

����5�
���,����������	���(��
)�%
?��4'
8����K��+/������-���+/5%�E�G����5]@������N���

-�+#�'-���	
���
y��CM�
.��
%�,� �

WCDAS������
����!������ *
�(Ch���4�ChCGI����CCST�������������-�#������2���� ��,��=":���

�
67%
�&��!%
1�����
)�����9�#
��!(��MATLAB���*
(�!���*������*����!L����!���
�%��4���

HTTP*�� �9%������
%*�����������/
���
T��9�#
��!��l
?�8������+#�*��CGI���B�%�3-���

�����
�������
E������*
(�*����+#�,� �

��������� *
(�!��+L��!��*��(���9%��������*���*����������	
����
)��'���(��
)

�!%
1���q������*
�������������(�3
���,�����!�%
1�����������
�q����������������	
�����������������
�)

����+b����&����
N����
��'���(�������*
(�9�#
���*������� ����{��)�5k��3-�������!��
����!��+ �����
�%�

!�
����!��I���%+���-��(����0
b�������+#�,� �



��&��������'�()
���	�*+)�����,�+-+.,�/��������0� ��

��

��


���!��#�2*�B%���*
(����������
�)����*
1��6%���'-��Q+��4������Q+��4�&
�����*����� +b�����*�

������
O�������-�(�,��
O����9%���������������� *
�(�!���
��4C
��
T�������
�%���
)Ch����CCST��*��

CGI��������J8������*���!����-�+#,���������������� +b�����*�����-����� ����"���� �X%
���
%�9��

��������G%
?����*
(��+#�, 

E1 ��(F�!
��6��G��H�
?��	��/'��	���	��	<�	Pc��:�<�I��DSP���

������'���(������B%�4�.@��������B%�-�%���������������-��
%�2���� �-�%
����6%����
��/*��d�"�#JV��

9�%
1�e��
�%�����t/�B%�
/��%-�(�'
�����*��?�,B%�4���*
(��?��*�java Applet���3�+�:�!�

transmission control protocol����������� �+b����B%�*����+#,� �

Applet
V'
�
(����
)��
�/*�Y

 �*���B%��?��!���*TCP�!(�Matlab���!���-�#�������*
(�

�����4����&
���-�(�,���9%��*�Applet�������*
(��������(��
)����*
1�-��+/���-���(�'��������-��(��*���*�

�����!��#�*���*���+I�X%
���!(��������������&
�,���������������*����!����(+���$�%���&��
��%��9�%��Matlab�

����J8������+#�,��������������� �*��@���
%&*���*+��3�+�����.�������
�%��!"�%��&��-.���4���*���Matlab�

�3
��&�������B%�!��l
?�8�����*�
�%��������*�����.@�� DSP
u�������-������,��������9�%��3
��&��q

���'
�
(�!L���!���.@�����
)A/D����D/A�������J��i���!�����+#�,����*���DSP�����-��(�'���(�4�

����*
1����J?:��-#��-�������'���(��*��������-�(�-�(�,� �

Applet�!�����	
��B%�+%�1�*+�����������
%+���*��������
)����+�#�,���������*
�(�������%�
�8��-���+/

!��������-)
7���*��-������-�(�������*��H8��
���4����"���� ����-:�0�,�����'-����H�+/��%�
8�A/D�

�C*
(�*�DSP!����������-%����*�&��l
?�8�����Matlab��+��!��Applet���J8������+#�,� �

��������
)*�����0���!���-#�J8�����
�%�ASCIId��"���e*��-%��������������
��&�!L��
��*��l
�
?/��

____________________________________________________________________ 
 

���,!�
����������J�
:����������?)�!(�&-�%�*������*
(�,� �

2 . sockets 

3 . Digital Signal Processor�



��)�34���/��
���-)��/�56�,�'/	'���7����

��

���

����
%&]����)�l
�%�8/Y�!��
}�[�������
�������-�+#�,�������4��*�9%��&����������������*
���*���+�#�'���(�-��+/

�F%���������0�*��'
k/��B%�!(���
6�)���d����0�+�WAP�e��-#
��f�����*�4��-#
��!�#���,��'
�k/�

���&
��
�%�����t/�C-��*��*������*
(�������9���-�
��,�2+�
I�~:
��'
k/��*��!N@�B%

��������B�/
�+/��3-#������!(��+#���*
�����������������	
���9����	
��!������� ,�����G%������������

��������J�
8��*��
�%��3-�
���	
����7��"���
��%��3���(�*����*�B��"/�4
�%��3�*+I��)�!����*


���������-.��!L����*������9"?��!�+#�!��� �*
(�]v��Z[�,� �

%1 (F�!
��6�
=
��6�/
J-��G���:��/'��	���	��	<�	�J3��K��6��:�����B�L'	����

����������4C
N���l;�
(�+L��!��*��(���B%������	���(�"���B%�&����
N�( )cµ�����-�#���b��

�����!"�#�C*
(�B%�
�–�����������-��
����-#�0
m���������!(�����+�#–�������,���5��(�/���*�9�%��*�

3�� �����B%��?�@PC���C*
�(�B�%�
��DSP������������t/�43�&*��*
�����J�����*�9�%��!����-�#�5�k��

����-�(�,cµ���'���(�*
�I
��
������(�-��������������0
�b����*��.@��'���(�*
(���������
�)����*
1��-�)���*��

f���������*��@���������0
b���'+��*��!(�-��� ��9��
%����-��
%����t/�3
��?)�-���+���C
�L?:�,��49%���
���

������*
(���'���(�-��+/�������������!���#�*���-�#�!���
T��������%�
8��
���*��-��(�������-��(�5�k���&
��,�*���

��J"#�u������-#�9%�6%
��!��
%��+����5k����������PC����
����-�#����b��DSP������"���B�%�
���

�3
7���	���(�����#�����-]�v�Z[,� �
 

 

 

 

 

 

 

 

��

�"'�A�,�=%�0���#�B��CD����/��E���
��
��8�%��/��/�
�����
����
�<!��.����F
�#

�B�cµ��



��&��������'�()
���	�*+)�����,�+-+.,�/��������0� ��

��

���

M1 �!��4��KNJ����

����!(�
b���&�TCP/IP�������?���*����
}�'
8��������4'+(+/�1�����-��+/���3
�&��
)
E
8/�4-�(���
?E�

�������-�+7��0
b�������9"?���.@�,�3
�&������������!"�#�&���.@����
N����!����
%&������!����
1��
)

�����!�����,��������������!��'
k/��K@+��*����
���C;"7��&���I���4&
��G%
�&���2��� �'+��*�

Java-�-#�*�-%-1��,�����J?T/�J�
@�*
��*�9%��
)*���*���F%�!��,� �

�����;:��2*�43��������!O����D�T����
�)�����/����*������l;�
�(��������?��C*+���$��@�������� �,

�+#�K]@��-#�J8�����
�%��i;����'
k/���+��
��R
�/*������9"?��49%���
���,� �

$1 )�'
:��6���	<�	�B
Lab VIEW� 

!�#+�������*
(��%&�!(�
��*
"?)������
67����New Mexi co (UNM)���Tennesse(UTC)�

����z��7��C*+��!����!��� �C*+������*��chattannga�������
6�7%
�&���������%��!.�+/����������
�)

�������*��!(�����!���%h1�0
b����?�#���-�����/
�L?:����������LI���*
�(�+I��������B%�3����*
�(�4�

�
67%
�&��'���(����*��������������!(����������!.�+/���!%
1�����!"��#�
�%�����b�&��
�)���
�%���

�������-��
��'���(��
67%
�&���+#�,
67%
�&����CSC����
���B�%�����*��C��������������*��5�	
m

��=�
��	����3
?/*
1��*��'���(��*���������*�� �����-�����-"7�����
)���+�#��,�9���g?)��4���9�%��

����������
67%
�&�����U��1�!.�+/���*�����������3��*��=�
���	��*��3
%+b�7�����������3
�?/*
1��
�)�

������
����7�1�-���(��,��
6��7%
�&�CSC�����B��?(�3
%+b��7����!�����-���(�
��/���#�+I�9��P
����3


0�������J���^���%
���)*����MATLAB��4�MATHE�4�CONTROL��STATION�4�SIMULINK��

LabVIEW-��(�*
(���,� �

���
67%
�&�CSC������������������!���
���/�
�b�%��*��!�(������!�L������7)�J�
#�u������*
�#��3���?��@�

����+#c� �

V���0���5k���*����Lab VIEW�� �

Y���*+/+���:���'���(DC�� �

u����������uB�
/�� �



��)�34���/��
���-)��/�56�,�'/	'���7����

��

���

"�1�	�B
)�O�)��	<Lab VIEW���

G%
�&��'���(����������������
��!L����!���*��3
��?)�C*+��!��
)Lab VIEW�c�� �

"�1��'
6�'��)	'plug-Ins�
C�I�;P�0	
:���

Windows- 

http://digital.ni.com/softlib.nsf/websearch/57F2E10F3CD9306B86256B4100683DE

1?open document&node=132070_US 

 

Macintosh- 

http://digital.ni.com/softlib.nsf/websearch/1A6FFDA4C8804A9A86256B430056FF

99?opendocument&node=132060_US� �
� �

2#���'�0	
:����
:�0/��
:�!
��6�(	�Q���)�����������0�@�P�5@)�7�5J@��0/��(@	��G-�6��

RRequesting control over the program�S���� 	
��	����6�1��

�#��G���:����������*������0	
P	��'
6�B��,���:�����������A�@F�)	�/�(@	��G-�6���-/��:��	�,

RRelease control of vi��S����)
:��:�	��'�*������!
��6�(=�>��'�/��1��

2�#��,���(T
�!
��6��DC���

���*+/+��B%�J�
#�������9%���
6�Conon CKT26-T5�����B�%�!L����!�������+(
�/�
��op-

Amp�'-��!��Apex PA26���*�M
���3�+/���������&�-������+�#�,�����3
%+b�7����������G%
��&��9�%�

EECE����ME��������*+�/+��C����t/�
���%
�#�������DC������������J�
�#�!�(������/����b/���J�^����!?��/�

��
6����4��M
�������*
(�+I��
)…�����������������
6����9%��������:���9�#�-�6��!(��%
���)

-#
������*
��C����t/��%&�*����
}4�����-#��������,� �

�!%�&��:�������������������(�-�)�+I����t/�*+/+��*+T��!���	
?:��*
�7 
%*
��!b����*�����,�������

��(�-)�+I���?(��*�*+/+���:�����7����	
?:��*
�7 ��g��*���-#���
}�U
�	�B%�,� �

��-)�&�9%�!%�&��:���3��(���W�/��'���(�G%
�&����*+/+��*+T����dc�����,� �

�������*+/+�������&
��!8L��5�(�/�B%dc������*�-���*�*
(�9%��H%��#��,������B�%�!(�����0&M�=1



��&��������'�()
���	�*+)�����,�+-+.,�/��������0� ��

��

���

����������������������2
7�m��*+y��*����
}��:���H%��#�3�*������!�������!����!8L��&
������

��(�,� �

�%+8/���-��(�����:����!���
T���K�����'
�6�����
)�����������-���� �C*
�(�B�%�H��+/��

����&
b���
6���(vi)��������*
(��"���� �H��*��(GUI)����*��!(�Labview�����-�#������������4��������!��

���J���6%-?)�-�+#�,� �

����G%
�&���������+#������$%���!��!��-��+/�c�����!��#��!����!8L��4&
��!8L����&
��,���!���G%
�&�

������&
�����*
(��-)��
/���������
)����*
1���������	���(�B%��������J�
1�*���*��	���(�5%�E�������

!��#����-�(�9��_/��&
��,��!���#�J�
1������������������!L����!����*���	���(���-�#���
������&
��Matlab���0
�b���

���-)��,� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

��

�"'�G�H�I'J��������0���#�1��.-�%��./�.#��J�%�0���#������	�.�34������

�@�G)�,�����;-���

��������	
:���/������B%�G%
�&��9%����*���J<
���������������)������]I���m����t���-�P��	���(

����-�(�,�����������9%��*��K%
��D]��'���(����
)����+kI�!���*�-�%�������X%�*��%
�?�#�CM+kT��

����,�+�#�B��
"��4r�#���-�����&+���!�
����$���G%
�&���
)�����������������+#



��)�34���/��
���-)��/�56�,�'/	'���7����

��

���

��������������%*+�6	����������]I��m�������!%�b/�4�&�-���'���(�0&M��%
��+/��
6����!(�����'����(�

9%���
���4!���&�9%��&��0�-(��)�������
I�5��+��9�#�-�6��
)�*�-#
��!�#����,� �

�����!7�#�B�
/�!��J�
#��L����
6������"T���������������6%-�?)�!��������C*+���!���!(

�-#�J��-���,� �

������������������������+�I��-#�`%�./�*
#�B%�3��(�9��_/�J�
@��:�����t���� ���
%��
���?1��

����GI�P��)���*+W���!ht/����������
N���������)������B�
/���!%���#+��,�����������]���B��
/

����������-#�!���+I���W�/�!]8�������
�����&�-���'���(���������������O7����*
(�H�+/�!(������+�#�

������*��@���
N�����*+������ �,�������������!�(������-#���W�/���
}�*
7��*+����B%�!L���!��B�
/��)

���������b%��B�
/�*��K%
��D]��
��5�
�������I�U
�	�B%�����
��-�(�,�������
��(�����*
�(�!���
��
)

��	���(�9��� PI�H�T��*��3
%+b7����H�+/�Labview���0
b�����+#�,� �

�9��g?)�G%
�&���4�������������&
������*
�(�!�����������������!��
����H��+/��-���������!���X%
����
�/�-�)�

!��#��&
��*��*��!(�Simulink��Matthematica���0
b�����+#4-�(�!�%
8���, 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�"'�K�,�0���#� ��
��B���.%�L�I�%�PI���
��/�web 



��&��������'�()
���	�*+)�����,�+-+.,�/��������0� ��

��

���

"�1 �I-�)�0
-C 

!:+?b���?�@����)���8�+��'���(�������B%��������������!��#��!����&
����� *
(����

����B%�*�������%��$%���&��*����*�&��-��+/[*����*�&���
67%
�&��\�+#�0
b���,� �

���%
��+/�
%��U+	+�"/��������`�L�O��l
�������
)����-�#�3
�������������������*�&���
6�7%
�&��5�k��'����(�


������� -��*��$�8T/�J�
@������%�����,��������9�%��*�����7���!.��+/���!����&������������B�?(�B�%�-���+/

�����*�+���C
8�8T/��������
����������
������������7����
)�!�����
6�7%
�&��������`�L�O���
�)�*�

�3
���!?)-#
��,� �

UP	
���

1. Loviscach, J., Die Elektronische Uni - Neue Medien in der Lehre", Report c't 

2001, Heft 4. 

2. Ubell, R., Engineers turn to e-learning", IEEE Spectrum, 10-2000. 

3. R. Ohrig, C., Jochheim, A., The Virtual Lab for Controlling Real Experiments via 

Internet", Proceeding of IEEE Symposium on Computer-Aided Control System 

Design, Hawaii, USA, 1999. 

4. Pegel, S., LO ohl, T.,  Klatt, K., Engell, S., Schmid, C., Ali, A.,\DYNAMIT -Eine 

Virtuelle Lernumgebung", atAutomatisierungstechnik, Oldenbourg Verlag 

8/2001. 

5. �Wiebking, L. Webgest Utzter Interaktiver Reglerentwurf fo ur ein 

Zweitanksystem",Studienarbeit IEI, 2001. 

6. Stoll, S., PROMISE - Informationstechnik online", Tage der Forschung 

TUClausthal,2001. 

7. S. E. Poindexter and B.S. Heck, “Using the Web in your courses:What can you 

do? What should you do?” IEEE Contr. Syst. Mag., Vol. 1,pp. 83–92, Feb. 1999. 

8. G. J. C. Copinga, M. H. G. Verhaegen, and M. J. J. M. Van de Ven,“Toward a 

Web-based Study Support Environment for Teaching Automatic Control,” IEEE 

Contr. Syst. Mag., Vol. 20, pp. 8–19, Aug.2000. 

9. Virtual Control Lab, 2002, Available at: http://www.esr.ruhr-unibochum. 

de/VCLab/ 

10. J.C. Martinez-Garcia, G. H. Salazar-Silva and R. Garrido, “Web-based 

 object-oriented Control System Design,” in Proc. IEEE Int. Conf. Control  

Applicat., Mexico City, Mexico, Sept. 2001, pp. 111–116. 

11. The Virtual Control Lab for the ECOSSE Control HyperCourse. Available at: 

http://www.chemeng.ed.ac.uk/ecosse/control/course/map/index.html 

12. J. Sanchez, F. Morilla, S. Dormido, J. Aranda and P. Ruiperez, “Virtual and 

Remote Control Labs Using Jaba: A Qualitative Approach, “ IEEE.   



��)�34���/��
���-)��/�56�,�'/	'���7����

��

���

13. R. P. Manchon, O. R. Garcia, R. P. N. Garcia, N.G. Aracil and L.M.J.  Garcia, 

“Remote lab for Control Applications Using MATLAB,” in Proc. IFAC 

Workshop Internet-Based Control Educ., Madrid, Spain, Dec. 2001,  pp. 121–

126. 

14. J. L. Diez, M. Valles, A. Valera and J. L. Navarro, “Remote Industrial Process 

Control with MATLAB Web Server,” in Proc. IFAC WorkshopInternet-Based 

Control Educ., Madrid, Spain, Dec. 2001, pp. 139–143. 

15. Web-Based Control Design and Analysis System, Softintegration, Inc., 2003.  

[Online], Available at:  ttp://www.softintegration.com/webservices/ control 

16. H. H. Cheng, “Scientific Computing in the Ch Programming Language,”  Sci. 

Prog., Vol. 2, No. 3, pp. 49–75, 1993. 

17. Ch Language Environment User’s Guide, Softintegration, Inc., 2003, [Online]. 

Available at: http://www.softintegration.com 

18. Ch Control System Toolkit User’s Guide, Softintegration, Inc., 2003, [Online]. 

Available at: http://www.softintegration.com/products/ toolkit/control 

19. Y. Zhu, B. Chen and H. H. Cheng, “An Object-based Software Package for 

Interactive Control System Design and Analysis,” ASME Trans. J. Computing 

Inform. Sci. Eng., Vol. 3, No. 4, pp. 366–371, Dec.2003. 

20. International Standard: Programming Languages—C, ISO/IEC, 1990. 

21. International Standard: Programming Languages—C, ISO/IEC,1999. 

22. The Ch Language Environment CGI ToolKit User’s Guide, Softintegration, Inc., 

2003 [Online], Available at: http://www.softintegration  

23. Embedded Ch, Softintegration, Inc., 2003 [Online], Available at: 

 http:// www.softintegration.com/products/sdk/embedch/ 

24. Control System Toolbox User’s Guide. Natick, MA: MathWorks,1998 

 

 

 

 

 

d!	
8����
%*���%*
/�cY|�p�ove� �


