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 ساختمانی و راهسازی آلات ماشین آشنایی با

 

 ۱* الیانی مصطفی

 74/46/1041تاریخ چاپ:  41/42/1041تاریخ دریافت: 

 چکیده

 آلات ماشین و تجهیزات شهری، خدمات ارائه و عمرانی های پروژه انجام راستای در ها شهرداری های نیازمندی از یکی

از جمله تراکتورها و بولدوزرها، بیل های  ماشین های راهسازی در این مقاله با انواع .باشد می شهری خدمات و راهسازی

بیل . مکانیکی، اسکریپر، لودرها، کامیونها، تریلر، غلتکها، ماشین آلات آسفالت کاری و ماشین های حفاری آشنا می شویم

برای  رفته است بیل های مکانیکی عمدتاًمکانیکی ازاولین ماشین آلات مدرن ساختمانی است که درعملیات خاکی بکارهای 

گود برداری درخاک وبارکردن آن با کامیون یا تریلی ویا تسمه نقاله ها بکارمیرود انواع پرقدرت آن قادربه گودبرداری 

 اولیه میباشددرتمام انواع خاکها بجزصخرخ سنگها بدون تخریب 

 واژگان کلیدی

 آلات، راهسازی ماشین ،شهرداری

، تعمیرات و نگهداری کارشناس، کنار زیبا و نشا لشتاسلامی واحد  زادآ دانشگاه ،کاربردی طراحی -مکانیک مهندسی ارشد کارشناسی. 1

 ، سازمان پسماند شهرداری رشت.پسماند ناظر کارشناس
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 مقدمه

اهمیت تاثیر ماشین آلات در یک پروژه عمرانی در هر ابعاد و اندازه ای بر کسی پوشیده نیست و این موضوع در پروژه های 

راه سازی، سدسازی و ساخت ابرسازه ها نمود بیشتری دارد و انتخاب و به کارگیری صحیح ماشین آلات  مانندبزرگتری 

و از طرف دیگر، عدم شناخت و به کارگیری ناصحیح این ابزار در بسیاری کمک شایانی به پیشبرد اهداف طرح خواهد نمود 

با توجه به پیشرفت روزافزون صنعت در این زمینه، قطعا انتخاب صحیح و . از پروژه ها منجر به شکست آن پروژه می شود

و باعث بهبود کارایی در زمینه  بهره برداری بهینه از ماشین آلات در هر پروژه ای می تواند هزینه ها را به شدت کاهش داده

 .های مختلف شود

 راهسازیمهم ترین ماشین آلات ساختمانی و 

 تراکتورها و بولدوزرها -1

تراکتورازمهمترین ماشین الات راهسازی وساختمان سازی است که دارای کاربردهای متعددی است هدف اولیه تراکتوربه 

تراکتورانواع لوازم مکانیکی را میتوان نصب کرد لوازمی ازقبیل: بیل های  جلوراندن ویا کشیدن اقسام بارها میباشد برروی

مکانیکی ریپرها تیغه های بولدوزر دکل های لوله گذار جانبی کج بیل ها نهرکن ها وغیره به علاوه ازتراکتور استفاده های 

 دیگری هم میکنند نظیرکشیدن اسکریپر واگن وغیره.

معمولا توربوشارژهستند نیرومیگیرند ودرانواع استاندارد ودنده اتوماتیک موجودهستند تراکتورها ازموتورهای دیزل که 

همچنین کنترل آنها به صورت کنترل هیدورلیک ودنده اتوماتیک است تراکتورها بردونوع کلی چرخ زنجیری وچرخ 

 لاستیکی میباشند.

 کاربرد

 به موارد زیراشاره کردبولدوزرها موارد استفاده فراوانی دارند که ازمیان میتوان 

 تسطیح زمین وپاک سازی آن ازبوته ها وکنده های درخت-1

 ایجاد راههای اولیه درکوهستانهای وزمینهای سنگلاخی-7

 جابجا کردن توده خاک به صورت فشاردادن درحجم های زیاد-3

 کمک به هل دادن اسکریپرها-0

 پخش کردن خاک درخاکریزها -5

 رهای ایجادشدهپشته کردن خاک درکنارنه-8

 تصطیح وپاک سازی بقایای مانده ازعملیات ساختمانی -2

 نگهداری راههای موقت خاکی-6
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 پاک سازی گودالهای کف معادن-9

 انواع تراکتورها

 تراکتورهای چرخ زنجیری –الف 

بندی میشوند تراکتورهای چرخ زنجیری انواع مختلفی دارد این تراکتورها معمولا برحسب اندازه وزن وقدرت طبقه 

دربسیاری ازپروژه ها مقدار وزن تراکتور چرخ زنجیری مهم است زیرا مقدار حداکثر نیروی کششی که یک دستگاه تراکتور 

میتواند به وجود آورد بدون توجه به قدرت تولیدی موتورآن به حاصل ضرب مقدار وزن درضریت کشش سطح جاده ای که 

زنجیره ها باعث میشود که تراکتوربتواند درزمینهای با مقاومت فشاری کم وقدرت روی آن کارمیکنند محدود میباشد وجود 

 کششی مناسب فعالیت داشته باشد

 تراکتور چرخ لاستیکی -ب

تراکتورچرخ لاستیکی ازاین جهت ساخته شده که سرعت بیشتری درکشیدن وهل دادن اسکریپرها وکارهای نظیرآن داشته 

دوچرخ وچهارچرخ وجوددارد نوع دوچرخ آن حتما باید بایک ماشین دیگر نظیراسکریپر  باشد این نوع ماشین ها درانواع

کارکند تابتواند تعادل خودرا حفظ کند نوع چهارچرخ آن دردونوع یک دیفرانسیل ودودیفرانسیل موجود است باین همه 

ث بریده شدن لاستیک میشود استفاده آسیب پذیری لاستیکهای این ماشینها درموقع کار درزمینهای دارای سنگهای تیزکه باع

ازآن را دراین نوع زمینها محدود میکند البته زنجیرها ی سیمی مخصوص جهت حفاظت لاستیکها وجوددارد که میتوان 

 برازدیاد اصطحکاک لاستیکها باسطح زمین آنها رابکاربرد

 بیل های مکانیکی -2

عمدتاً  ست که درعملیات خاکی بکاررفته است بیل های مکانیکیبیل های مکانیکی ازاولین ماشین آلات مدرن ساختمانی ا

برای گود برداری درخاک وبارکردن آن با کامیون یا تریلی ویا تسمه نقاله ها بکارمیرود انواع پرقدرت آن قادربه 

 گودبرداری درتمام انواع خاکها بجزصخرخ سنگها بدون تخریب اولیه میباشد

جلوی  قسمت اتاقک گردان روی ارابه وقسمت الحاقی – سی تشکیل شده است: ارابهبیل های مکانیکی ازسه قسمت اسا

 .ماشین

 (کامیون)شاسی به دونوع تقسیم میشود شاسی چرخ زنجیری شاسی چرخ لاستیکی  –ارابه یا شاسی 

بسیارخوبی درمحل شاسی چرخ زنجیری با ثبات وقابل اطمینان برای اتاقک چرخنده فوقانی ایجاد میکند و قابلیت تحرک 

خاک برداری ایجاد میکند درضمن به دلیل سطح وسیع چرخها فشارکمی برروی خاک ایجاد میکند که امکان کاربرروی 

خاکهای سست را فراهم میکند درموارد ی که برحسب نوع خاک اصطحکاک بیشتری مورد نیازبوده ومسئله لغزندگی وجود 

 ا میکند درعوض اینگونه بیلها سرعت کمی دارندداشته باشد نقش زنجیر درماشین اهمیت پید
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شاسی های چرخ لاستیکی دارای سرعت حرکتی بیشتری بوده ولذا برای کارهای کوچکی که تعداد سفرزیاد بوده وسطح راه 

مورد استفاده محکم باشد مفیدترند این نوع شاسی خودبردونوع است: نوع خود متحرک که ازاتاقک فرمان میگرد ونوع 

 درقسمت عقب کامیون نصب میشود وآن را کامیونی میگویند دیگرکه

 درساعت میرسد. کیلومتر 64وسرعت نوع دوم  54سرعت نوع اول 

 انواع بیلهای مکانیکی:

 بیل مکانیکی با جام معکوس -الف

 بیل پشت خم وبیل کششی. –بیل  کج به این بیل اسامی متعددی داده می شود از قبیل: 

 مکانیکی و هیدرولیکی هستند وبرای حفاری مناسبند.این بیلها در دو نوع 

 بیل مکانیکی با سیستم کابلی -ب

این بیل مکانیکی عبارت است از اطاقک گردانی که سوار بر چرخها بوده ودر انتهای جلویی آن بیل متصل شده است. این  

 بیل در دو نوع مکانیکی و هیدرولیکی می باشند.

 بیل کششی )دراگلاین( -ج

جام بیل کششی و کابلهای لازم جهت کنترل قسمتهای مختلف  –جرثقیل  –ششی دراگلاین ازیک اطاقک فرمان بیل ک

کششی قادر است در سطوح خیلی بالاتر وخیلی پایینتر از سطح اتکاء خود است ودر انواع زمینهای  بیل تشکیل شده است.

مورد استفاده قرار می گیرد. بازوی طویل آن برای حفاری و تخلیه مواد کنده شده مفید بوده وزمان سیکل کار کوتاه از 

 محاسن این ماشین میباشد.

 جرثقیل -د

فرمان ویک تیر بلند مشبک وقلب جرثقیل و معمولا برای باند کردن اجسام سنگین وحرکت جرثقیل تشکیل شده از اطاق  

 دادن آنها بکار میرود. با اتصال دستگاههای مختلف به انتهای تیر مشبک بلند جرثقیل می توان از استفاده های دیگری نمود.

 تر هیدرولیکی می باشند.ها هم بر دو نوع مکانیکی و هیدرولیکی می باشند که امروزه بیش جرثقیل

 اسکریپر -3

 اسکریپرماشینی است که عمل بارگیری وحمل وتخلیه مواد خاکی در مسافتهای متوسط وزیادرا به تنهایی انجام می دهد.

دیوار جلویی قسمت بارگیرودیواره عقب جام یا دیواره  (اسکریپرازسه قسمت اصلی تشکیل شده است: قسمت بارگیر )جام

م که معمولا سربازاست دارای یک تیغه برنده قابل تعویض درقسمت پایین میباشد این تیغه درحین بارگیری تخلیه قسمت جا

به داخل خاک نفوذمیکند وبا برش خاک آنرا به داخل جام هدایت میکند. این قسمت قابل حرکت بوده ومیتواند پایین 
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اره جلویی جام میشود دیواره عقب جام یا دیواره تخلیه قابلیت وبالابرود دراسکریپرها ی دارای بالابر قسمت بالابرجانشین دیو

 حرکت به عقب وجلورا دارد که با هل دادن خاک به تخلیه بارکمک میکند

 انواع اسکریپرها

اسکریپرها به دودسته موتوردار وبدون موتور تقسیم میشوند امروزه نوع بدون موتورکمترمورد استفاده قرارد میگیرد اغلب 

ا تک محور بوده وتعادل آن ووزن بارآن توسط تراکتورمتصل به آن حمل میشود تراکتورهایی که این اسکریپرها اسکریپره

را میکشند ممکن است چرخ لاستیکی وچرخ زنجیری باشند بعضی دیگر قسمتی ازیک تراکتوراسکریپرها هستند بدین معنی 

پرها یی که دومحوردارند به وسیله تراکتورهای که یک تراکتورتک محوره یک اسکریپر تک مجوره رامیکشد اسکری

زنجیردار کشیده میشوند زیرا اینگونه تراتورها نمی توانند بارقائم را تحمل کنند بنابراین نمی توانند اسکریپرها یک محوره را 

کشیده  بشکند امروزه بندرت ازاسکریپرها چرخ زنجیری استفاده میشود اسکریپرها یی که توسط تراکتورچرخ لاستیکی

 میشوند به انواع زیرتقسیم بندی میشوند

 تک موتوره دومحوره-1

 سه محوری-7

 دودیفرانسیل-3

 (TANDEM-POWERED)اسکریپرهای دوموتوره -0

 اسکریپرهای دارای بالابر-5

 (PUSH – PULL)کششی  –فشاری -8

مسئله تعادل این تراکتوربدون  اسکریپرهای تک موتوری دومحوری ازیک تراکتورتک محوره استفاده میکنند وبه دلیل

اسکریپرمربوطه قادربه حرکت نیست اسکریپرهای سه محوری توسط یک تراکتورکشیده میشوند ماشنیهای چند دیفرانسیلی 

دارای چرخهای گردنده دراسکریپرودرتراکتورهستند اسکریپرهای دوموتوره دارای موتورهایی چداگانه برای حرکت 

یباشد اسکریپرهای دارای بالابردارای یک بالابرنردبانی درجلوی جام بوده ودرعمل کندن اسکریپروچرخهای گردان آن م

وانتقال مواد کنده شده به داخل جام کمک میکند دراین نوع اسکریپرها به دلیل قدرتی که بالابربه اسکریپرمیدهد به 

 تراکتورکمکی جهت بارگیری احتیاجی نیست

 لودرها-4

رین ماشین درانجام کارهای ساختمانی وعمرانی است این ماشین که درانداره های مختلف ساخته بدون اغراق لودرکاربردی ت

 .میشود به دلیل عملکرد وانعطاف پذیری زیادی که دارد ونیزبا تغییر جام می تواند بسیاری ازکارها رانجام دهد
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حفاری زیرزمین بناها پرکردن خندقها وخاکریزی لودرموارد استفاده بسیاری دارد که برخی ازآنها عبارتند ازایجاد خاکریزها 

 اطراف لوله های کارگذاشته شده درکانالها بارکردن کامیونها حمل بتن به محل قالبها وبلند کردن وحمل مصالح ساختمانی

به ماشین لودرمیتوان انواع ملحقات را نصب کرد وکاربردهای دیگری ازآن گرفت نظیربرف روب کانال کن لوله برلوله 

 گذار جرثقیل لیفت تراک

 انواع لودر

 لودرچرخ لاستیکی –الف 

این لودرها دراقسام کوچک خیلی بزرگ ساخته میشود چرخهای بزرگ لاستیکی به این نوع لودرها قدرت تحرک وسرعت 

لاستیکها تغییرداد باین فراوانی میبخشد فشاروارده برزمین توسط این لاستیکها کم بوده ومیتوان این فشار را با تغییرمیزان باد 

همه درزمنیهای دارای سنگهای تیزامکان آسیب این لاستیکهاوجوددارد درضمن درزمینهای خیس وگل آلود نیزکارکردن 

بالودرچرخ لاستیکی مشکل است البته زنجیرهای سیمی مخصوص جهت حفاظت لاستیکها وجود دارد که میتوان برای ازدیاد 

آنها رابه کاربرد نوعی ازلاستیکهای جدید ساخته شده اند که دارای عاجهای خیلی اصطکاک لاستیکها باسطح زمین 

 ضخیمی هستند ومیتوانند درمناطق سنگی کارکنند این لودرها بردونوع معمولی وکمرشکن هستند

 نوع کمرشکن که بیشتر درلودرهای بزرگ بکاربرده میشوند ودارای نوعی شاسی هستند که قسمت عقب لودررابه قسمت

جلو توسط یک مفصل متصل میکنند این حالت مفصلی قدرت مانوروشعاع گردش ماشین را نسبت به شاسی های ثابت 

زیاد میکند درانواع مدرن این ماشین آلات ازسیستمهای فرمان وکنترل هیدرولیکی والکتریکی جهت راحتی  (غیرمفصلی)

ن ها به دونوع است درلودرهای معمولی سیستم فرمان بوسیله وعملکرد بهترراننده استفاده شده است سیستم فرمان این ماشی

 فرمان وحرکت چرخها عمل میکند امادرنوع کمرشکن سیستم فرمان به وسیله دوجک هیدرولیکی عمل می نماید

 لودرهای چرخ زنجیری –ب 

برزمین وارد می کنند لودرهای چرخ زنچیری مانند لودرهای چرخ لاستیکی عمل کی کنند بااین تفاوت که فشارکمی که 

باعث میشود که لودرهای با چرخ زنجیردار بتوانند درزمینهایی کارکنند که قابل استفاده برای لودرهای لاستیک درنیستند 

اصطکاک زیاد آنها بازمین باعث میشودکه بتوانند نهایت استفاده راازقدرت موتوردرکند زمین بنمایند وچون زنیرداراند 

ارای سنگهای تیزخطرپاره شدن لاستیک وجود ندارد لودرهای زنجیردار قادربه حرکت برروی هنگام کاردرمناطق د

% است همچنین لودرزنجیردار 15درصورتی که این رقم برای لودرچرخ لاستیکی  میباشند% 35سطحهای باشیب جانبی 

حدود میشود سرعت لودرزنجیردار % م34% بالابرود درحالیکه این رقم برای لودرلاستیک دار به حدود 84میتواند ازشیب 

خیلی کمترازلودرلاستیک داربوده به همین علت درمواردی که فاصله حمل مواد وبازگشت به محل بارگیری زیاد باشد 

 راندمان این ماشین نسبت به نوع لاستیک دار پایین است
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 بکهولودر -ج

مکانیکی دارند وبرای کارهای سبک استفاده این ماشین آلات درواقع لودرهای کوچکی هستند که درپشت خود یک بیل 

میشوند کلیه مشخصات عمومی آنها مانند لودرها وبیل های مکانیکی است به دلیل دوکاره بودن این ماشین دربسیاری 

 ازپروژه ها ی کوچک ازاین وسیله استفاده میشود بخصوص اگرپروژه مربوط به کندن خندق باشد

شین یک بیل مکانیکی وجود دارد قدرت این بیل نیزبراساس زاویه آن بازمنین وشعاع همانطورکه گفته شد درقسمت این ما

عملکردبازوها فرق میکند شرکتهای سازنده براساس نوع ماشین آلات نمودارهایی مبنی برقدرت بیل درحالات مختلف ارائه 

 .میدهند

 کامیونها -5

اگرچه برای حمل ونقل مواد خاکی ازوسایلی مانند اسکریپرها تسمه نقاله وقطاراستفاده میشود ولی معمول ترین وسیله برای 

حمل ونقل مواد خاکی کامیون ها هستند این ماشینهای حمل کننده بخاطرسرعت زیاد برروی راههای هموارهمچنین ظرفیت 

ی اورند کامیونها دارای قابلیت انعطاف زیادی میباشند زیرا تعدادی ازآنها را که زیاد هزینه حمل ونقل مواد را نسبتا پایین م

دریک پروژه مورد استفاده قرارمیگیرند می توان زیاد یا کم نمود تادرظرفیت مورد نیازتعدیل بوجودآید کامیونها به دونوع 

 (ARTICULATED TRUCK)وکمرشکن  (MING TRUCK)معمولی 

 کامیونهای معمولی –الف 

این کامیونها دردونوع یکی مخصوص حرکت درجاده ها ودیگری مخصوص حرکت خارج ازمحدوده جاده 

(HIGHWAY&OFF HIGHWAY TRUCKS)  ساخته میشوند کامیونهای خارج جاده ای میتوانند درابعاد

ع کمپرسی آن بیش ازسایرانواع آن به بزرگتروباظرفیت چند صدتن ساخته شوند هرکدام ازآنها انواع مختلف دارند اما نو

کاربرده میشود کامیونهای کمپرسی درمورد حمل مواد دارای انعطاف پذیری زیاد بوده وبخصوص نوع جاده روآن با سهولت 

بسیاردرپروژه های مختلف قادربه حرکت میباشند نوع مختلف کامیون های کمپرسی وجود دارد مثلا این کامیون ها درانواع 

 بنزینی یک یا دودیفرانسیلی ودویا سه محوری به بازار عرضه میشوند دیزلی یا

 کامیون های کمرشکن -ب

همانطور که ازنام این نوع کامیونها مشخص است ازدوقسمت تشکیل شده اند قسمت موتوروقسمت مخزن که توسط یک 

هستند که بوسیله تراکتوریا  مفصل به هم متصل هستند درواقع کامیونهای کمرشکن تریلرهای مخصوص حمل مواد خاکی

کامیون تراکتورکشیده میشوند این واحد فقط برای حمل مواد خاکی طراحی شده اند ومواد حمل شده را یا ازعقب ویا 

ازازکف واگن ویا ازپهلوها تخلیه مینمایند بعضی ازاین کامیونها دارای مجرای تخلیه طولی هستند که بیشتردرمورد ایجاد 
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تفاده قرارمیگیرد این کایمون ها نیزبردونوع داخل جاده ای وخارج جاده ای هستند البته نوع جاده ای آن خاکریزها مورد اس

 بیشتر است زیرا وجود مفصل کمرشکن قدرت مانورآنرا نسبت به کامیون های عادی درناهمواریهای خارج جاده بیشترمیکند

 تریلر -6

برای تسطیح زمین وازبین بردن پستی وبلندی ها ازماشین آلات مختلفی استفاده میشود اما مهمترین وسیله برای عملیات تنظیم 

توسط گریدر انجام میپذیرد  (خط پروژه)شیب وتسطیح خاکریزها وخاکبرداری ها ورساندن سطح خاک به سطح مورد نظر 

ی که کلیه رانندگان ماشین آلات راهسازی براین عقیده هستند که عمل تنظیم شیب ازکارهای بسیارمشکل است بطور

کارکردن با گرید رمشکل ترازبقیه ماشین آلات است وراننده ای که درزمینه کاربا گریدرمهارت داشته باشد براحتی می 

 تواند بقیه این ماشین آلات را کنترل وهدایت کند

منه خاکریزها وخاکبرداریها کندن جوی ومخلوط کردن وپراکندن گرید ربرای تنظیم شیب شک لدادن شیب ها تسطیح دا

مخلوط خاک ومواد قیری بکارمیرود ازاین ماشین الات درساختن راهها وسایر عملیات ساختمانی استفاده میشود این دستگاه 

 دربه هم زدن وبرداشتن لایه های سست وسطح زمین هم به کارمیرود

میباشد درحالات مختلفی نسبت به ماشین می تواند قرارگیرد زاویه تبغاه رامیتوان تغییرداد تیغه گریدر دارای لبه قابل تعویض 

بطوریکه بتوان گریدر را برای حمل مواد یا کندن جوی بکاربرد زاویه جلودرحالت حمل مواد بکارمیرود که دربرشهای 

ن قدرت حفاری شده ولی سبب میشود که سطحی ومخلوط کردن مواد مورد استفاده قرارمیگیرد زاویه عقب باعث زیاد شد

 مواد حفاری شده احیانا ازروی تیغه سرریزنماید

چرخهای جلو می توانند به طرفین خم شوند وبدین ترتیب نیروی حالصه ازفشار خاک برتیعه مایل شده را خنثی نماید وبه 

میرود که باعث ازدیاد قابلیت گردش گریدر هم کمک کند شاسی های کمرشکن نیزدرساختمان بعضی انواع گریدربکار

 مانور ماشین وکاربردهای آن میشود

( گریدر میتواند شعاع گردش Bحالت )( ماشین درحالت معمولی کارمیکند درحالت مفصلی Aحالت )درحالت مستقیم 

 خیلی کوچکی کسب کند درحالت ز چرخای عقب روی زمین محکم مستقربوده ودرهمان حال ماشین میتواند با تیغه به

کندن جوی وکنارجاده وغیره مشغول شود گریدرهای مدرن مجهزبه دستگاه کنترل تیغه اتوماتیک هستند که دقت کارآنها 

برای تنظیم شیب بسیارزیاد است سیستم این دستگاهها که بیشتر هیرولیکی والکترونیکی است مجهز به یک دستگاه حساس 

مواقع لزوم بطور اتوماتیک تیغه را بلاوپایین میبرد تاشیب مطلوب بدست است که یک سطح یا امتداد ثابت را دنبال کرده ورد

 آید.
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 عملیات با گریدر

 الف پخش کردن مواد خاکی

ازمهمترین عملیات گریدر پخش کردن مواد ومصالح خاکی درسطح زمین است البته مقدار مواد جابجا شده به ظرفیت 

مانند قدرت موتورکشش ماشین اندازه وارتفاع تیغه میباشد مقدار موادی که گریدر بستگی دارد ظرفیت گریدر تابع عواملی 

گریدرمیتواند جابجاکند بسیارکمترازبولدوزراست بنابراین بهتراست موادی که باید توسط گریدر جابجا وتوزیع شود قبلا 

 اد نباشدتوسط ماشین آلاتی مانند بولدوزربرروی زمین پخش شده باشد تاارتفاع توده خاکی خیلی زی

 حمل مواد به کنارجاده -ب

باتغییر زاویه تیغه گریدرقادرخواهد بودکه موادخاکی را به کنارمسیرحرکت هدایت کند دراین حالت موادخاکی درانتهای 

عقب گریدر انباشته شده ویک توده خاکی طولی درامتداد مسیرحرکت گریدر قرارگیرد زیرا درغیراینصورت قدرت کشش 

 وزاویه حمله به تیغه گریدر نیزتغییر میکندماشین کم میشود 

 شیب بندهای دقیق -ج

برای شیب بندهای دقیق باید تیغه را با زاویه کوچکی نسبت به امتداد قائم ثابت کرد وارتفاع تیغه ازسطح زمین باید طوری 

موادخاکی درجلوی تیغه باشد که برآمدگی کوچک را بریده وگودالها را پرنماید بدین منظورهمواره باید مقدار 

 گریدرموجود باشد

 کندن جوی -د

یک متر( )فوت  3وذوزنقه ای شکل به کاربرد ماکزیمم عمق جوی حدود  شکل 2گریدر رامیتوان برای کندن جویهای 

 است برای جویهای باابعاد بزرگتربهتراست ازخندق کن وبیل مکانیکی وسایل حفاری استفاده کرد فوت 0 حدودوعرض آن 

 بریدن وتراشیدن ترانشه ها –ه 

با تغییر زاویه گریدر وعمودکردن یا شیب زیاد لبه تیغه نسبت به سطح افق میتوان با حرکت درجهت طول ترانشه لبه های آنرا 

 تراشید

ویا البته دومسئله را باید درنظرگرفت اول اینکه نوع مصالح ترانشه ها سنگی وصخره ای نباشد چون به لبه تیغه آسیب رسانده 

عمل تراشیدن را غیرممکن میسازد مسئله دوم تراشیدن قسمت های پایین ترانشه ومرتب کردن آنها است تادرهنگام تراشیدن 

 قسمت های بالای ترانشه مانع حرکت گریدرنشوند

 (COMPACTORS)غلتک ها  -7

مهمترین مسئله درراهسازی میزان دانسیته ومقاومت لایه های راه میباشد این مقادیر باید درحد مطلوب باشد تاسطوح مختلف 

جاده دراثرتنش های وارده ناشی ازعبوربارتغییرشکل نداده وبتواند تحمل جذب وانتقال باررا ازلایه های بالاتر به پایین تر 
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های مختلف راه را تاحد قابل قبولی متراکم نمودتراکم عبارتست ازازدیاد دانسیته خاک  داشته باشد براین منظورباید لایه

ازطریق نزدیک کردن ذرات و دانه های خاک به یکدیگر که معمولا با خارج کردن هوا ازفضاهای خالی بین ذرات خاک 

حجم کم شدن قابلیت نفوذ پذیری  انجام میگیرد متراکم کردن خاک باعث اضافه شدن مقاومت خاک کم شدن قابلیت تغییر

نظیرتوزیع دانه بندی )خاک میگردد میزان تراکم پذیری خاک به دانسیته اولیه خاک خواص شیمیایی وفیزیکی خاک 

 درصد رطوبت نوع ومیزان نیروی متراکم کننده دارد (چسبندگی وغیره

 انواع غلتکها

 انواع غلتکها عبارتند از

 TAMPING FOOT ROLLERS- SHEEPS FOOT ROLLERSغلتکهای پاچه بزی -1

 GRID MESH ROLLERSغلتکهای شبکه ای  -7

 VIBRATORY MESH ROLLERSغلتکهای ارتعاشی  -3

 SMOOTH STEEL DRUMغلتکهای فولادی صاف -0

 PNEUMATIC ROLLERSغلتکهای پنوماتیک  -5

 SEGMENTED PAD ROLLERS دارغلتکهای کفشک -8

 SOIL COMPACTORSبولدوزرهای متراکم کننده -2

 غلتکهای پاچه بزی

غلتکهای پاچه بزی دارای استوانه ای مجهز به تعدادی پایه های بیرون آمده است واین پایه ها که به پاچه بزی موسومند به 

عمل تراکم کمک میکنند وجه تسمیه پاچه بزی این است که عمل کوباندن این غلتک شبیه اثری است که یک گله گوسفند 

برروی زمین برجای می گذارد این غلتک عمل تراکم را با استفاده ازفشار استاتیکی وهمچنین کنترل انجام میدهد این یا بز 

 غلتکها معمولات دارای چندین استوانه بوده وبه صورت جفتی هم بکارمی رود

 غلتکهای شبکه ای

پراکنده نمی کنند این غلتکها برای خرد کردن  زیاد قادربه کاربوده ودرحین عمل خاک را ن نوع غلتکها با سرعت نسبتاًای

قطعات کلوخه خاکهای چسبیده مناسب میباشند همچنین ازاین غلتک میتوان برای خرد کردن ومتراکم نمودن سنگهای نرم 

 .استفاده کرد
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 غلتکهای لرزنده

تولید شده بوسیله ترکیب  انواع معینی ازخاک مانند ماسه شن وسنگهای درشت عکس العمل بسیارخوبی درمقابل تراکم

فشاروارتعاش ازخود نشان می دهند هنگامی که خاک مرتعش میشود ذرات تغییر محل داده وجهت افزایش وزن مخصوص 

 توده به ذرات مجاورشان نزدیکترمیشوند

ای غلتکهای لرزنده دراندازه های مختلف ازغلتک کوچک دستی باصفحه فلزی لرزان تا غلتکهای بزرگ خودرو که دار

استوانه های صاف یا پاچه بزی یا کفشک دارمیباشند موجودهستند بسیاری ازانواع این غلتکها دارای فرکانس ودامنه نوسان 

قابل تنظیم میباشند تاعمل تراکم بدلخواه انجام پذیرد این غلتکها درحین کوبیدن خاک مقداری ازرطوبت خاک را نیزکم 

ای مرطوب مزیت محسوب میشود نیروی متراکم کننده غلطکهای لرزنده اساسا می کنند که این عمل درمورد تراکم خاکه

 ناشی ازارتعاش ووزن استاتیکی غلطک میباشد

 غلتک های دارای چرخ فولادی صاف

این نوع غلتکها هنوز هم به طوروسیع درعملیات ساختمانی به کارمیروند این غلتکها جهت متراکم نمودن سطح آسفالت جاده 

فاده قرارمیگیرد این نوع غلتکها دارای انواع متفاوتی هستند که متداول ترین آنها عبارتنداز: غلتک سه چرخ ها مورد است

 غلتک دومحوری تاندم وغلتک سه محوری تاندم (دومحوری)

 (چرخ لاستیکی)غلتک های پنوماتیک 

آنها صادق است بعضی ازاین غلتکها این غلتک ها مسطح بوده وقوانین اعمال فشاردرمورد تراکم خاکهای زیرسطح درباره 

 خود محرک بوده وبعضی دیگر ممکن است توسط ماشین آلات دیگرکشیده شوند

غلتکهای پنوماتیک دردونوع اصلی غلتک چند چرخ وغلتک پنوماتیک سنگین موجودمیباشند ازغلتک های سنگین 

د چرخ برای انجام کارهای پایانی وسطوح پنوماتیک درمتراکم کردن لایه های ضخیم خاک استفاده میشود غلتکهای چن

 آسفالت وخاکریزسدها استفاده میشود

 (کفشکدار)غلتک های دارای صفحات فولادی 

این نوع غلتک ها شبیه به غلتکهای پاچه بزی بوده وفقط به جای پایه های پاچه بزی صفحات نسبتا بزرگتر فولادی برروی 

 درحین عمل تراکم اختلال کمتری درسطح خاک ایجاد می نمایند استوانه غلتک سوارشده اند این نوع غلتک ها

 بولدوزرهای متراکم کننده

این بولدوزهای دارای چرخهای فلزی با زائده های پاچه بزی هستند به طوری که می توانند درزمان هل دادن خاک های 

ای متراکم نمودن خاک به کارنمی روند سست خاکهای زیرین را متراکم کنند لازم به تذکراست که این ماشین های صرفا بر
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بلکه درموارد خاصی مانند توده کردن خاکهای سست درضمن انجام کارمسیرراه را بازکرده وکارراحت ترانجام میگیرد کلیه 

 مشخصات تراکتورها وغلتکهای پاچه بزی برای این ماشین صادق است

 ماشین آلات آسفالت کاری-6

ابل نفوذایجاد می کنند که مانع ازنفوذآب وفرسایش زیرسازی جاده میگردد اینگونه رویه های آسفالتی یک سطح غیرق 

روکش ها را رویه های انعطاف پذیرمی نامند زیرا قادرند تغییر شکلهای تحت تاثیربارهای وارده یا نشتهای لایه های زیرین را 

اجرا شده باشند تغییر شکلهای ناشی تا حدی تحمل کنند رویه های آسفالتی قابل انعطاف وقتی درست طرح ریزی و

 ازتغییرات درجه حرارت را بهتر ازرویه های انعطاف پذیربتنی تحمل می نمایند.

این ماشین ازدوقسمت اصلی تشکیل شده که یکی قسمت تراکتورموتوردارآن است که ماشین را به حرمت درآورده جام 

مخصوص پخش کردن آسفالت را به دنبال خود میکشد  (SCREEN UNIT)حامل مخلوط آسفالتی را هل داده تخته ماله 

قسمت دیگرتخته ماله میباشدکه درانتهای عقب ماشین قراردارد وحمل وپخش آسفالت را تاترازمعینی انجام میدهد این تخته 

 ماله ها توسط ویبراتورهیدرولیکی به لرزه درمی آیندکه سبب تراکم مقدماتی آسفالت می گردد

ین جام حمل آسفالت قراردارد به نحوی که کامیون درجلوی ماشین حرکت می کند وبه آرامی درقسمت جلویی ماش

آسفالت را به داخل جام می ریزد درداخل جام دوسری تسمه نقاله وجود دراد که باعث هدایت آسفالت به قسمت عقب 

چ درحال گردشت است این میله دستگاه میشود ودرآنجا به داخل محوطه ای میریزد که درآن یک میله مخلوط کن مارپی

مخلوط کن باعث میشود که آسفالت بطور یکنواخت درسطح پخش گردد سپس قسمت تخته ماله ازروی آن عبورمی کند 

این ماشین آلات انواع مختلفی دارند که ازاین میان میتوان به دستگاه کندن آسفالت سرد اشاره کرد این ماشینها سطح رویی 

ست برش میدهند برای آشنایی بیشتر باین نوع ماشین میتوانید به کتاب آشنایی با دستگاه کندن آسفالت راکه آسفالتی وبتنی ا

با دستگاه کندن آسفالت سرد ازانتشارات شرکت همکارماشین مراجعه کنید اما درمواردی جاده مورد نظرماجاده های خاکی 

اک روبه برداشته مخلوط وبه هم خورده ودوباره روی آن است که موج برداشتی ویا نشست کرده اند بنابراین باید سطح خ

غلتک زده ودرصورت لزوم بعدا مجددا آسفالت گردد وسیله ای که برای برش خاک مخلوط کردن وبه هم زدن وتثبیت آن 

نام دارد این ماشین ازدوقسمت اصلی تشکیل شده است یکی  (Soil Stabilizer)به کارمیرود ماشین تثبیت کننده خاک 

سمت تراکتوروموتورکه باعث حرکت ماشین مزبورمیگردد ودیگری قسمت تثبیت کننده خاک قسمت موتوروتراکتوراین ق

ماشین ازیک محور تشکیل شده است وتراکتوربرای حفظ تعادل خودازدوچرخی که درقسمت عقب ماشین قراردارد این 

گردد تشکیل شده که باتوجه به نوع ماشین دارای ابعاد قسمت ازتیغه استوانه ای مارپیچی که زائده هایی برروی آن نصب می

 مختلفی است وقدرتهای متفاوتی دارد
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و ایمن در معابر  آسوده دستیابی پژوهشگران جهاددانشگاهی به دانش فنی پیشگیری از یخ زدگی معابر؛

 برفی

زیبایی به دردسری تبدیل شده است که اگرچه برف یکی از زیباترین پدیده های فصل سرما است اما در کلانشهر تهران این 

 به محض نزول، همه شهروندان را به نوعی با مشکل مواجه می کند.

برف سنگین لایه ای از یخ را بر سطح گذرگاه های شهر می کشد و آنها را بشدت لغزنده می کند. لغزندگی معابر هم تردد 

ک سنگینی در بزرگراه ها ایجاد می کند، اما برخلاف سالهای خودروها را در شهر با مشکل مواجه می کند و در نتیجه ترافی

قبل که مسوولان شهرداری برای باز کردن راهها به روشهای سنتی متوسل می شدند، پژوهشگران جهاد دانشگاهی واحد 

سنتی  صنعتی شریف به دانشی دست پیدا کرده اند که به کمک آن می توان حتی در تهران هم از بارش برف لذت برد. روش

یخ زدایی یعنی ریختن مخلوط شن و نمک جامد بر روی آسفالت با استفاده از ماشین و بیل متاسفانه در حال حاضر تنها 

 روشی است که در تمام کشور، شهرها و جاده های بین شهری، استفاده می شود و معایب فراوانی هم دارد. 

زند. در واقع این نمک جامد که به صورت غیریکنواخت روی اولین ایراد آن لطمه ای است که به روسازی آسفالت می 

آسفالت پاشیده می شود پس از مدتی روسازی آسفالت را کاملا تخریب می کند و یکی از دلایل این که عمر آسفالت در 

 ایران حدود یک پنجم متوسط عمر آسفالت در کشورهای توسعه یافته است همین شیوه غلط نگهداری زمستانی است.

راد دوم انفعالی بودن این روش است یعنی در روش سنتی باید ابتدا صبر کرد تا برف شروع به بارش کند آن گاه عملیات ای

آغاز شود. ضمن آن که اثرات نامناسب زیست محیطی این شیوه هم باید مدنظر قرار گیرند. معمولا نمک وقتی به صورت 

شده و این باعث می شود پس از توقف بارش و پایان عملیات برف  جامد پاشیده می شود در حجم بسیار زیادی استفاده

روبی، باد این نمکها را به فضای سبزحاشیه خیابان ها و جاده ها منتقل کند که موجب از بین رفتن پوشش گیاهی می شود. در 

دو حالتی که از روش  آزمایش های جانبی که انجام شده است به وضوح می توان تفاوت فضای سبز حاشیه یک خیابان را در

 سنتی و روش نوین استفاده شده، مشاهده کرد.

مشکل بعدی روش سنتی مشکلی است که پس از پایان برف روبی آغاز می شود و آن هم جمع آوری شن پاشیده شده از 

ریان آب به روی سطح خیابان است. معمولا این شن که همراه نمک پاشیده شده پس از پایان عملیات برف روبی همراه با ج

داخل زهکش ها و کانال های کنار معابر نفوذ می کند و موجب مسدود شدن آنها و آب گرفتگی می شود. ضمن این که 

هنگام تردد خودروها مثل ساچمه عمل می کند و باعث افزایش لغزندگی سطح جاده می شود. ایراد مهم دیگری که روش 

 خبندان است.سنتی دارد ناکارآمدی نسبی آن در ممانعت از ی
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 یخزدایی با شیوه ای نوین

میلادی روشهای جدید یخ زدایی و پیشگیری از یخ زدگی در اروپا و سپس در سالهای بعد در دیگر نقاط دنیا  1954از دهه 

اما  ربرد آن به مرور توسعه یافته استاستفاده شد. البته این روش دوره تکاملی خود را داشته و متناسب با رواج و گسترش کا

 به هر حال آغاز این روش ابتدا در فنلاند و سپس در دیگر نقاط دنیا بوده است.

از طریق جلوگیری از  (Anti-Icingدر روش جدید کار به دو قسمت تقسیم می شود؛ قسمت اول پیشگیری از یخ زدگی ) 

که قبلا به شیوه سنتی انجام می شد. مهندس نیما  است( Deicingایجاد لایه برف و یخ است و قسمت دوم همان یخ زدگی )

نامداری، مدیر مرکز حمل ونقل و ترافیک جهاد دانشگاهی واحد صنعتی شریف درباره چگونگی انجام عملیات پیشگیری از 

زیر  یخ زدگی می گوید: هنگامی که پس از بارش باران هوا سرد و یا بارش برف آغاز می شود و در اولین لحظاتی که دما به

صفر می رسد، فرآیند یخ زدن آغاز اولین لایه نازک یخ بر روی آسفالت ایجاد می شود و اصطلاحا یخ در آسفالت چنگ 

 می زند.

اگر شما بتوانید از تشکیل این لایه جلوگیری کنید عملا فرآیند یخ بستن را پیش از شروع متوقف کرده اید. در روش جدید 

از پیش بینی های سازمان هواشناسی و تجربیات سالهای قبل، نقاط کلیدی و گلوگاهی که پیشگیری از یخ زدگی بااستفاده 

نقش مهمی در جریان تردد خودروها دارند مثلا بزرگراه های اصلی یا پلهای مهم شهر را مدت زمان معینی قبل از بارش 

 تحت عملیات پیشگیری از یخ زدگی قرار می دهیم.

یخ اصلا در این نقاط ایجاد نشود تا نیاز به یخ زدایی و برف روبی باشد. معمولا در تمام دنیا این کار باعث می شود که عملا 

هر دو فعالیت یخ زدایی و پیشگیری همراه با هم و به صورت مکمل انجام می شوند چون به صورت معمول در خیلی از معابر 

علت می شود. در واقع پیشگیری به ما کمک می کند فرصت پیشگیری پیدا نمی شود و کمبود نیرو و تجهیزات هم مزید بر 

 فرصت بیشتری برای یخ زدایی در خیابان ها داشته باشیم.

 ایمن حتی در زمستان

به گفته نامداران روش جدید چند تفاوت اصلی با روش سنتی دارد. اول آن که موادی که استفاده می شوند دیگر شن و 

هستند که متناسب با شرایط اقلیمی منطقه و نوع آسفالت تعیین می شود و در هر  نمک نیستند بلکه محلول های مایع جدیدی

دو مرحله پیشگیری و نیز یخ زدایی استفاده می شوند. این مواد باعث می شوند ما نقطه انجمادی پایین تر از نقطه انجماد آب 

ایین تر باشد. وقتی ما از یک مایع به جای نمک پاش شده داشته باشیم و نقطه انجماد محلول جدید از حداقل دمای محیط پ

ماده جامد استفاده می کنیم دیگر نمی توان با استفاده از بیل آن را روی آسفالت پاشید اینجاست که تفاوت دوم ایجاد می 

 شود.
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 یعنی شیوه پاشش با روش سنتی متفاوت است در روش جدید ما سه نوع متفاوت پاشش داریم. نوع اول روش دستی است.

یعنی محلول ضدیخ در یک پمپ ساده دستی که معمولا برای سمپاشی باغها و مزارع استفاده می شود ریخته می شود و 

عوامل اجرایی به صورت سیار به پاشش محلول در خیابان ها می پردازند. این روش اگر چه بسیار از روش سنتی بهتر است اما 

 ر را دارد.باز مشکل توزیع غیر یکنواخت و سرعت پایین کا

نوع دوم نوع اتوماتیک است. در این نوع، تجهیزات مشخصی که شامل یک پمپ و بازوهای پاشنده و دستگاه کنترل میزان 

پاشش است بر روی ماشین نصب می شود و ماشین در حال حرکت به صورت اتوماتیک محلول را بر روی آسفالت می 

به راحتی قابل نصب بر روی ماشین است. ویژگی این دستگاه یکی در پاشد. این تجهیزات معمولا گران قیمت نیستند و 

خط بزرگراه را در بر می گیرد  3کیلومتر در ساعت آن هم با بازوهایی که همزمان  54سرعت بالای آن است که تا سرعت 

با تغییر سرعت هم می توان استفاده کرد و دیگری در یکنواختی پاشش است. زیرا دستگاه به نحوی ساخته شده است که 

ماشین متناسب با حجم مایع خروجی را تنظیم می کند که میزان محلول پاشیده شده در واحد سطح ثابت باشد. نوع سوم نوع 

هوشمند است. در این حالت نازلهای هوشمند در نقاط ثابت نصب می شود که به حسگرهایی در زیر سطح آسفالت و اطراف 

 جاده متصل هستند.

حسگرها شرایط محیطی را در آستانه یخ زدگی ارزیابی کند نازلها به صورت خودکار فعال می شوند و به محض آن که 

شروع به پاشش محلول ضدیخ بر روی آسفالت می کند. این کار براساس برنامه از پیش تعیین شده تا زمانی که نیاز باشد 

حل خودکار انجام می شود اما به دلیل گرانی، بیشتر در ادامه خواهد داشت. این روش عملا انسان را حذف می کند و همه مرا

پلها، رمپ و لوپها و نقاط گردنه ای از این شیوه استفاده می شود. در عمل معمولا از هر سه شیوه به صورت همزمان استفاده 

 ستفاده کرد.می شود زیرا محدودیت منابع باعث می شود که نتوان در تمام خیابان ها از روش هوشمند یا اتوماتیک ا

 یخزدگی ممنوع

البته ترکیب شیمیایی و غلظت محلول ضدیخ متناسب با شرایط منطقه تعیین می شود مثلا در شهری که حداقل دمای محیط به 

داشته باشد درغیر این  درجه 34درجه زیرصفر می رسد طبعا باید از محلولی استفاده کرد که نقطه انجمادی کمتر از  34

صورت خود محلول ضدیخ احتمال دارد که یخ بزند و منجمد شود. نامداری معتقد است در عمل این مواد دمای موثری 

زیر صفر است تنها در دمای بیشتر  درجه 35مثلا محلولی که نقطه انجمادش  ؛دارند که اندکی از دمای انجمادشان بیشتر است

 ل استفاده است که این دما را دمای موثر نامیده ایم.زیر صفر قاب درجه 15از 

ضمنا نکته مهم دیگر این است که ما باید مواردی را استفاده می کردیم که ضمن این که به آسفالت و محیط زیست لطمه 

ر جهاد نزنند به لحاظ اقتصادی هم استفاده از آنها در قیاس با شن و نمک مقرون به صرفه باشد که اکنون خوشبختانه د

دانشگاهی واحد صنعتی شریف تقریبا به فهرست کاملی از محلول های متفاوت که در شهرهای ایران با اقلیم های متفاوت 
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قابل استفاده هستند دست یافته ایم و ترکیب شیمیایی و غلظت و مشخصات آنها کاملا تعیین شده و آزمایش های لازم نیز 

 انجام شده است.

اره زمان شروع استفاده از این روش در کشور می گوید: در سال گذشته این تجربه در بخشهایی از نامداری در پایان درب

مناطق یک و سه شهرداری تهران انجام شد که نتیجه خوبی به همراه داشت که منجر به دستور شهردار محترم تهران برای 

جاری شد. همچنین شهرداری های مشهد، اردبیل، جایگزینی شیوه جدید به جای شیوه سنتی در کلیه مناطق تهران در سال 

همدان و... و ادارات کل راه و ترابری تهران و قم هم در حال همکاری با جهاد دانشگاهی واحد صنعتی شریف برای استفاده 

بارش از این روش در ماههای سرد امسال هستند که امیدواریم منجر به تحولی جدی در ارائه خدمات به شهروندان در هنگام 

 برف شود و دیگر از ترافیک ها و حوادث رانندگی و نیز تعطیلی شهر به دلیل بارش ساده برف خبری نشنویم.

 ماشین های حفاری

کاربردی آنها بیشتر به سبب جنس ابزار وقدرت موجود  موارد مشخصات ما شین های حفاری موجود بسیار متنوع هستند.

 بازده آنها کم با شد ویا بازار آنها زود ساییده شود محدودیت اقتصادی خواهند داشت. اگر محدود است.

 انواع ماشینهای حفاری تونل

ماشینهایی که تمام مقطع را حفر می  یکی در عمل ما شینهای حفاری در سنگ را به دو دسته بزرگ تقسیم بندی کرده اند:

 شینهایی که نقطه به نقطه عمل میکنند کهدوم ما میشوند،نامیده  T.B.M(tunnel boring machine)کنند که

B.T.M(boom type machine) .نامیده می شوند 

 ماشینهای حفاری تونل تمام مقطع

این ما شینها تمام مقطع را در یک دفعه مورد حفاری قرار میدهند معمولا ماشینهای تمام مقطع در جلو یک صفحه دایره ای 

طور محسوس مساوی قطر تونل ا ست وحول محوری که منطبق بر محور تونل است می چرخد. شکل دارند که قطر آن به 

 روی این صفحه که صفحه حفاری نامیده میشود ابزارهای سنگ کنی کا رگذارده شده است.

ت با زمین سنگ سخ اگر برای خرد کردن زمین وپیش بردن ما شین حفاری، باید فشارهای زیادی به ابزارهای کار وارد شود.

شین حفاری مستقیما به وسیله کفشکهای خود به جدار  ما به پوشش گذاری در حال پیشرفت نداشته باشد، شد وتونل نیاز

 قسمت حفاری شده متکی میگردد.

اگر زمین سست باشد لازم است یک حلقه واکنشی که در تمام سطح جدار خود که به زمین اتکا داشته با شد به کار برد تا 

که صفحه گردان را به جلو میرانند به آن متکی گردند این حلقه معمولا پوشش پیش ساخته ای است که با  جکهای طولی

سنگ کنده شده توسط ابزارها جمع آوری شده وبا تسمه نقاله در واگنهای  قطعات پیشروی ما شین به تدریج نسب می شود.

 قطار بار کش بارگیری می شوند.
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متعدد از فولاد سخت می باشند ای چرخکها یا دست کم ( (MOLETE تراشماشین های حفاری مجهز به چرخکهای 

 سخت ترین سنگها نیز کارگر افتاده آنها خرد میکنند. در آنهایی که از توان کافی برخوردارند،

متر )اطلس  9.80قطر  با 30 کن ژاروا مارک وتونل 189229از این نوع دستگاه میتوان به مدلهای تونل کن رابینز مدل 

 نام برد. کوپکو(

 ماشینهای حفاری موضعی

ماشین های حفاری موضعی که هر بار قسمتی از مقطع را در میاورندمستقیما از روی کار کارگر معدنچی اقتباس شده اند. سر 

به سر کلنگ های ویژه میبا شد این سر در انتهای بازوی متحرکی  مجهز دستگاه که نسبت به تمام مقطع تونل کوچک است،

قرار دارد ودر نتیجه امکان کندن تدریجی تمام مقطع فراهم است بازوها وعوامل حفاری بر یک شا سی خودرو که غالبا 

 چرخ زنجیری است سوار شده اند.

تا  توانند از جای خود به مقدار لازم حرکت نمایندب باید ماشینهای حفر موضعی برای اینکه در تمام سطح مقطع کار کنند،

نتخاب نقطه کندن سنگ در تمام جبهه کار میسر با شد با این ماشینها دسترسی به جبهه کار همیشه مقدور است وعلاوه بر این ا

 کندن هرگونه مقطعی بوسیله این دستگا هها ممکن میبا شد.

 مجهز به سر کلنگ میبا شندباید محدود به سنگهایی با سختی متوسط باشد.تجربه نشان مید هد که کار با این ماشینها که 

 اشاره کرد BT480از این دستگاهها میتوان به مدل تونل کن بوییگ 

 :ماشین حفاری تمام مقطع با موضعی مقایسه

نیاز به سرمایه یک ما شین حفاری تمام مقطع سرمایه گذاری مهمی را ایجاب می کند در حالی که ماشین حفاری موضعی 

کوچکتری دارد باید به این نکته نیز توجه شود ماشین حفاری موضعی قدرت کمتری نسبت به ماشین های حفاری تمام مقطع 

دارد علاوه بر این ها سرعت اجرا در ماشینهای تمام مقطع نسبت به ماشین های موضعی بیشتر میباشدوتنها مزیتی که برای 

 برد توانایی حفاری در مقا طعی با شکلهای گوناگون میبا شد.ماشینهای موضعی میتوان نام 

 نتیجه گیری

کنند.  ها کمک می بینید چندین نوع ماشین آلات ساختمانی وجود دارند که به شما در انجام بسیاری از فعالیت همانطور که می

رساند. بسته به نوع پروژه خود به  یوری و کارآیی را به حداکثر م انتخاب ماشین آلات مناسب بسیار مهم است، زیرا بهره

 .های پرداختی، بیشتری بازدهی را دریافت کنید جویی در زمان و هزینه هایی باشید که بتوانید در عین صرفه دنبال دستگاه
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