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Abstract   
We can introduce two classes of scenarios. The first, standard 
model of cosmology proposes a scenario in which the BigBang 
is beginning, and the second, scenarios where the BigBang is 
merely a gate to our universe and the universe have more 
dimensions than ours. The basic question is why and how did 
the universe come to be out of nothing? To answer such a 
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question, two methods have been taken in the physics: firstly, 
finite but no boundary model and secondly, the scenario of 
eternal inflation. Having explained the two classes, I will show 
that the main experimental  and theoretical evidence support 
the past incomplete directions of the universe; whether we 
consider it as Big Bang or more developed. Also, the existing 
models and scenarios are not against the supernatural 
approach, but also consolidate it. 
 
Key words: Big Bang, multiverse, Hawking, Beginning of 
universe, atheism, cosmology, science and religion. 

 
 
Extended Abstract 
In contemporary cosmology, whose development is dependent on 
modern physics, two classes of scenarios for the ancient history of the 
universe can be introduced. In the first, the standard model of 
cosmology is proposed, in which the starting scenario is the Big Bang, 
and in the second, the scenarios where the Big Bang is merely the 
entrance to our observable universe and the world(s) have more 
dimensions or a longer history than our world; a world from which 
we have observational data. The fundamental question is: why and 
how did the universe come from nothing? This question is an 
inevitable consequence of accepting that the world started out of 
nothing, which is central to both classes of scenarios. To answer such 
a question, efforts have been made in the fields of physics and 
theoretical cosmology, of which the universe no boundary model and 
eternal inflation are the main examples. After explaining the two 
classes, we will show that, firstly, most of the empirical evidence is in 
favour of the finite history of the universe, or the beginning out of 
nothing, for physical reasons, whether we consider it limited to the 
Big Bang or the past extended.We show that if it is based on 
observational cosmology and cosmic data, the standard model is now 
more accepted. This model shows that our universe is incipient and 
has a finite history, and its lifetime is accurately calculated to be 13.77 
billion years. Hartle-Hawking's no boundary model is an attempt to 
negate the conjunction between the finitude of the past and the 
beginningness. Obviously, this model cannot explain the 
philosophical and theological concern or eliminate its problem. In 
theoretical cosmology, scenarios have been extended that present the 
present world as one of the worlds, and the history of the world is not 
limited to the Big Bang. Although these scenarios remove the question 
about the Big Bang, the BGV theorem states that reasonably, any such 
scenario is not infinite on the way to the past and finally ends where 
the universe began in its larger sense. This part of the story of 
theoretical cosmology emerged in the 21st century, and it is 
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compatible with the religious concept of the creation of the world. It 
also pushes naturalism to its boundary, or, in other words, breaks 
down the alleged physical closure in nature. We reach the borders and 
the edge of closure, for which we no longer have an empirical 
explanation within closure, and at least we have to accept the failure. 
The insufficiency of nature or the universe to explain itself, or the 
non-closure of physical causation, is a conclusion of empirical 
evidence and physical theory. Having returned to the starting point 
of the universe, physics and physical explanation end, and we have no 
choice but to find a supernatural solution. This is the same point that 
theism also emphasizes, and experimental science has provided a lot 
of cosmological evidence for it.It is also necessary to emphasize, in 
addition to the above result, that even if we accept that all the 
mechanisms of this world or any model of the hypothetical world(s) 
can be explained with a natural and internal explanation, a meta-
mechanistic question is raised about every closed, finite (and even 
open and infinite) scenario: all that is, why does it exist, and why does 
it still exist rather than not exist? Belief in God is the only reasonable 
human solution to such questions; belief in a supernatural creator 
who does not need a natural explanation and does not fit into the 
causal system of scientific explanations Therefore, belief in God is not 
based on or dependent only on proving the past finitude of the 
universe. 
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 ؛ یشناسهانیجهان در ک یمتناه ةنیشیپ
 یاتیاله-یفلسف یامدها یها و پدلالت

 *نایب یتوکل ثمیم

 دهیچک
مدرن است، دو دسته   کيزیف آن وابسته به ةتوسعمعاصر که   ی شناسهانیدر ک
نخسات مد  اساتاندارد    ةکرد. در دسات  ی معرف توانی جهان م  ةسااب   یبرا ايده
 ةو در دسات بانگ اساتآغاز در آن مه ايدةکه    شاودی مطرح م  ی شاناسا هانیک

ماسات و   ةورود به جهان قابل مشااهد  ةچيبانگ صارفا  درکه مه  هايی ايدهدوم 
که از    ی دارند؛ جهان   تر از جهان مای طولان  یاساب ه اي شتریب یابعاد  )ها(جهان
که چرا و چگونه جهان   اسات نيا  ی پرسا  اسااسا .  ميدار  یرصاد   یهادادهآن  
جهان   ميريآن اسات که بذذ  ريزناپذيگر ةلازمپرسا     ني؟ اسار برآورد  چیاز ه

 یبرادارد.   تيمحور دهيا نياز صافر شاروش شاده اسات که در هر دو دساته ا
  یشاناسا هانیو ک کيزیدان  ف ةحوزدر    يی هاتلاش ی پرساشا  نیپاسا  به چن

،  یابد -ی ازل  تورم  یويصاورت گرفته که مد  جهان بدون مرز و سانار  ینظر
داد که  میدو دساته نشاان خواه نیی. پس از تبهساتند آن    یهانمونه  نيتری اصال
 ةنیشاا یپ  ی به سااود تناه  یو نظر ی تجرباغلب شااواهد    ی کيزیبه جهت ف  اولا 

بانگ و چه آن را  اساات؛ چه آن را محدود به مه  همان آغاز از صاافر اي جهان

 
 tavakoli@irip.ac.irرايانامه:   استاديار مؤسسة پژوهشی حکمت و فلسفة ايران، *
   22/5/1402تاري  پذيرش:    30/11/1401تاري  دريافت:  
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  یاسااسا ا   ؤدر پاسا  به آن سا   ی کيزیف  یهامد   نیچنهم.  میبدان  ترافتهيهتوساع
بلکاه باه آن   ساااتناد ین   ی اتیا اله-ی عیفراطب  افاتیا ره  خاال تنهاا مناد و ناه  انااتماام
 .  کنند ی کمک م

،  یشاناس هانیک،  سامیآتئ،  حدوث  ،نگیهاوک،  ی چندجهان ، بنگگیب: هادواژهیکل
 .نيد و علم

   
 مقدمه

 بهو    ميو قدم بذرداز  حدوثمباحث    یو کلام یفلسااف  ةساااب به  سااتیم اله بنا ن نيا در
 میمتمرکز هسات  یکيزیف  یها یتوصامعاصار و    یشاناساهانیک  یهاافتهيبر   صارفا آن،    یجا

  ی افتینبودن جهان با ره  ايبودن   یمبحث ازل یکيزیو ف  یاضير اتیبا ادب  اندشدهکه باعث 
  ة دغدغ و    مسألهدر م دمه، صورت   ديمطرح باشد. اما به ناچار با  چنانهم  یفلسف-یتجرب
 آثار زینو   یدر فرهنگ عموم  غالبا   میدانیم. به اختصااار  میرا اشاااره کن  یفلسااف-یات یاله
در   .اسااات  نشاااده  دهياآفر و  رپااساااتيو د  یازلجهاان   ةبااساااتاان، مااد  ونااني  ریشااااهم
.  نديآفرینم  یو به خصوص ماده را کس  ستین یجهان متناه ةساب   ،یوناني  یشناسعتیطب
که خدا را خالق و جهان را   اساات  انياد  یخداشااناساا  م ابلدر    یادهيجهان ا  بودن  یازل

پس  خود   اریاسات که با اراده و اخت  یعامل ینيد  ريتصاو ني. خدا در ادانندیممخلوق او 
ندارد بلکه آغاز و    یازل  ةو جهان مخلوق هم سااااب   کندیجهان را موجود م یساااتیاز ن

 دهیتندرهم  یِنيد  ريتصاو نيبه اراده و کن  خداوند اسات. ا مطل ا  وابساته   يوجود و ب ا
  ر یغباساتان دارد، جهان را مخلوق و   يیگراعتیبا طب  یاز خدا و خل ت که تفاوت اسااسا

)که در آن    يیارساطو اي  یکيزیف  یو آن را معلو  به معنا  داندیم  (مسابوق به عدم)  یازل
.ک.  ر)  .داندینمعلت و معلو  اساات(    انیم  یتیساانخو  یضاارور  یارابطه  یعلّ  ةرابط
  ت اابال دو فرهناگ، موضاااوش حادوث و قادم   نیهم  لیاباه دل  (46  -  7  :1401  لوپونوس،یف

  صارفا    یجهان موضاوع  ینامتناه  /یمتناه  ةنیشایها بر سار پو جدا    بودن(  دهيآفر  اي ی)ازل
  ی خداباور  انیرده بالاتر م  یکشامکشا گرانیببلکه   ساتین  ینظر  صارفا   یاختلاف اي  یعلم
مطابق    یرياره حدوث تصاووهم  رو،  نيا ازاسات.    شادهیم شامرده  یو خداناباور ینيد
در مباحث   یشاده و حت  یملحدانه تل   یهادهيمنطبق با ا  یريم تصاودَو قِ  یمیابراه  انياد
  از صاافر آغاز شااده اگر جهان . خوردیبه چشاام م یروح حاکم نیچن  زیامروز ن  یکيزیف

  ی جهان  ؛جهان آغاز شاد  گونهکه چرا و چ  ديآیم   یپ  یفلساف  یاسااساپرسا     نيباشاد، ا
 ،جهاان  یتنااهبه خصاااوص که  کمتر؟   ايا  شاااترینه ب ،را دارد  یمتنااه  ةانداز  نيامروز ا  که
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  ی برا  یکيزیف  نییتب  جهیدر نتو  رودیهم به شااامار م  «یکيزیف»  نییتبنوش    هر  تيمحدود
 لیباب م  یایکيزیف  یوهايسانار  ب،یترت   نيبه ا.  ساتین  ريپذ امکان  یبه چنان پرساشا  پاسا 

. نک) .باشاد  نداشاته  ازینپرسا  را   نياسات که پاسا  به ا  هاساتیکاليزیف اي  خداناباوران
دارند از آن دساته    ینامتناه  ةنیشایکه پ  يیهامد    .(410  -  379  :1396  ،وتيگاو   تمنياساو
  ی ها لهأ. اگرچه صاورت مساکنندیمذکور را پاک م  ةلأهساتند که صاورت مسا  يیهامد  
 .  ماندیپابرجا مبحث شده هم چنان   یاسلام  ةشيانددر که در مباحث ف ر و امکان    گريد

 علاوههب ساتمیدوم قرن ب  ةمیبه خصاوص در ن  یهانیک  یو رصادها  یکيزیف  یهاافتهي
که   ابديدسات   هانیاز ک  یمدل کمک کند به  یشاناساهانیک بهتوانسات  عام   تینساب  ةينظر

 جااآنماد  تاا    نيا  ت،يابود. در نهاا  متعاددآن    صااافر  از  شاااروشبودن و   یشاااواهاد متنااه
 Bigبه آن   یدر فرهنگ عموم)  یشااناسااهانیکه آن را مد  اسااتاندارد ک  افتي  تیم بول

Bang  اسات  یشاناساهانیک  آغاز مد  اساتاندارد  یويبانگ ف ط سانارکه مهبا آن نديگو )
مد  اسااتاندارد صااورت    از صاافر  حل معضاال آغاز  یبرا  يیهادانسااتند. در ادامه تلاش

عنوان او  به طرح اساات که در   نگیهاوک-آن مد  بدون مرز هارتل  نيترگرفت که مهم
  ة نیشایکه پ  ندمطرح شاد  یشاناساهانیدر ک  يیوهاي. ساذس سانارميپردازیآن م یو بررسا

  توساااعاه   ترشااایب  یابعااد  ايااز آن    یو آن را باه پ  دنادانیبااناگ نمجهاان را محادود باه ماه
مطرح    ینظر  یشناسهانیکدر    یديجد  یاضاير  ةیقضا کمي  و  ساتیبقرن   آغازد. در ندهیم

بازگشااات به   ریمسااادر   توانندیبه طور معمو  نم  زینها  مد    نيا  کردیم انیبشاااد که 
  ی توساعه و بررسا  ني. در عنوان دوم به اساتندین یو ازل  باشاند  یگذشاته نامتناه  یدادهايرو
مباحث مطرح شده در هر دو عنوان نخست    یعنوان سوم دلالت فلسف. در  ميپردازیآن م
      د.وشیم یها بررسنآ  یات یاله  یامدهایپ  زیو ن

 بانگمهو    یشناسهانیک مدل استاندارد .۱

ست.  ا  نینشتياعام    تینساب  ةينظر  ،مد    نيا یسانگ بنا  بانگ:و مفهوم مه  خچهیالف( تار
و   واضاا   یدر گذشااته را امر  ینامتناهو  یازلجهان    سااتم،یاز قرن ب   یتا پ  دانانکيزیف

بر   دماني. فررا داشاتفرض   یپ نیهم زین  یوتنین  یشاناساهانیو ک  دانساتندیمفروض م
  ة جینت  .دیرسا  یشاناساهانیبه دو اصال ک  نینشاتيا  دانیم ةگاندهمعادلات    یساازاسااس سااده

 دانسااات.  ساااتاايجهاان را ا  وتنیمانناد ن  توانیاصاااو  آن بود که به طور معمو  نم  نيا
(Friedmann 1922)   و با   رديآن را بذذ   توانساتیمخال  بود و نم  دهيا نيبا ا نینشاتيااما

را   (Λ)به نام لاندا    یشااناختهانیک یثابت  دمانيفر  ة. لذا در معادلديایکنار ب  جهانانبسااا   
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فضاا مثبت باشاد،   یدگیداشاته باشاد و خم  یلاندا م دار مثبت مشاخصا  نيافزود که اگر ا
جهان ثابت   ةانداز  جهیو در نت  کندیم یرا خنث  یگرانشااا ةکه جاذب  کندیم  جاديا  یادافعه
از   یفهرساات که  یکيبلژ(   یکشااو  )  دانکيزیف  یهادر اثر اصاارار  .(Ibid)  ماندیم  یباق
 ینيد  ديع ا  یجهاان را منااف  يیساااتاايا  و بود کرده  هیاته(  redshifts)  «هاسااار  به  انت اا  »
خداوند    توساطاز صافر  نهیشایپ  چیهبدون و  ساتین یازلجهان    کنندیم انیکه ب  دانساتیم

  1929در ساا     .(Van Biezen 2014)آمد  ديپد  دهيا  نيدر ا  يیدهاي، تردخلق شاده اسات
  ی ها تاب   «ساار  به  انت ا  »خود را منتشاار کرد که به وضااوح    یرصاادها  ةجیهابل نت

  افت يها در زمان درطو  موج تاب   یعني: دادیمگزارش  رادور    یهااز کهکشان یافتيدر
بدان معناست که منب  تشعش  در  نيشده و ا شترینسابت به طو  موج در زمان تشعش  ب

  انت ا هم  ديبا  هانیک  ةثابت ماندن انداز یبود که برا نيتر احا  دور شدن از ماست. مهم
 یثابت  م دارآنها   شادن  کيدور و نزد  زانیم  تا متوساط مینیبب  یآب به  انت ا  سار  و هم  به

دور ف ط   یهاکهکشااان ةهم  یاما در عمل، برا .دهد نشااان  را  اندازه  يیسااتاياشااود و 
را  (d 0= H rv .)معروف خود  ةهابل معادل  بیترت  نيبه ا  د.وشایمسار  مشااهده  بهانت ا  

و سارعت دور شادن کهکشاان بر   اساتهابل   یشاناساهانیکثابت   0H  کشا  کرد که در آن
 ساتیبدان معنا ندور شادن    نيا  (Hubble 1929)  فاصاله از ما قابل محاسابه اسات.  یمبنا
بلکه بدان معناسات    ،اسات  ناظر  عنوان  به  ما  از  زيگر اي  فرار  حا   در  مذکور  کهکشاان  که

اساات و به تب  آن    نبسااا در حا  ا(  یچهاربعد  فولدی)من نهیهمان خم  ايزمان  -که فضااا
  ها کهکشاانفهم بهتر دور شادن   یمثا  برا نيا.  شاوندیها از هم دور و دورتر مکهکشاان

در طو  بااد   د،یاو آن را بااد کن  دیارا علامات بزن  یباادکناک ن ااط  کيا  یرو  اسااات:  دیامف
 لی؛ اما ف ط به دلشااوندیاز هم دور م هسااتند  هاکهکشاااناز    یلیکه تمث  ن ا   نيا ،کردن

فرض   ةعلاوهب  ،قابل مشاااهده  به جهانِ  ینگرشاا نیانبسااا  سااط  بادکنک. حاصاال چن
جهان ما آن اسات که اگر محور زمان را به جهت عکس    یگردو همساان یگرفتن همگن

و مااده   یزماان و باه تب  آن انر -فضاااا  ،میکن ینیجهاان را باازبتکاامال    لمیو ف میکن  بیاتع 
در کند.   لیم  تينهایجهان به ب  یو انحنا یکه چگال يیتا جا  شااودیتر مچگا  و چگا  

 ابعاد اززمان  -فضاا  ،یدمانيانبساا  فر  رفتنيصاورت و با حذف لاندا از معادله و پذ  نيا
 .دارد  نام  ینگیتک  نيآغاز  تیوضاع نيا  که  ابديیم  کاملت  و شاودیمشاروش    صافر )شاعاش(
  ی براسااا  اساات.    اردیلیم  13.77محاساابات قابل اعتماد نشااان داده عمر جهان اکنون  

 تینساب  یگران  که بر مبنا  جيرا  ةينظر  رايزاسات    یبحران  یتیوضاع  ینگیتک  دانانکيزیف
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    ي تصاار  جهیبه دو نت  توانیم  جانيا  تا .کند   یآن را توصاا  تواندینم  اساات نینشااتياعام  
آغاااز  نبودن  یازل  کميکرد:   همراه  بااه  پااذ   یانفجااار  یجهااان  دوم،    ی نگیتک  رشيو 
  در آغاز.  یکيزیف  ريناپذ  یتوص
و در آن زمان   ستین  هایسادگ نيبه ا  یکيزیف  یاهينظر  ايشادن مد     رفتهيپذ   میدانیم
که نشاان داد آن  یکي : ر  گاموف دو قدم مهم برداشاتدر ادامه    .ها آغاز شاده بودتلاش

 درو نیاو ه  ومیآمادن هل  ديابااعاث پاد  ن يجوشاااان آغااز آفر  گيادر د  يیزاچگوناه اتم
  ی نیب یدوم پ  .آمدیماز کار در مطابق محاسابات او ها درسات  آنم دار  و نسابت    شاودیم

 دياباا  زین  ناکياهاا همفوتون  یدگیاحااصااال از واجفت  (CMB)  یهاانیک  ةنایکرد کاه تااب  زم
 قی، محاسابات دقK  5  ینیب ی)پسارد    اریولو آن که در طو  زمان بسا  وجود داشاته باشاد

  افت ي  یسارساخت  بیگام مهم نخسات، رق .(Gamow 1948)  شاده باشاد( K  2.75  یاماهواره
  دانساات یها مجوشااان سااتاره ةرا هساات  يیزانام داشاات و کانون اتم  دار«يکه »حالت پا

(Hoyle 1954; Hoyle & Bondi 1958).  ز یو ن  ینگیتکمعضل  از    شنهادیپ نيبا ا ليفرد هو  
مطلوب    کدانانيزیف یکه برا  افتيینجات مبه سلامت    از صفر جهان آغاز  یبحران فلسف

را   یهانیک  ةنیتاب  زم  یبه صااورت اتفاق لسااونيو و  اسي، پنز1965اما در سااا     بود.
بود و   کسااني یخوب اریجهات با دقت بسا ةتاب  در هم نيکردند. شادت ا  یآشاکارسااز

  فرض  دو از  یکيبه شامار آمد که   زین  هانیک یگردو همساان یبر فرض همگن  یشااهد
  ة یقضا گر،يد  یاز ساو  .(Penzias & Wilson 1965)  بانگ اساترد مهااساتاند  مد    یاصال
نشاان داد  زین  دیبه چاپ رسا یلادیم  1970آن در ساا     ةکه م ال  نگیهاوک-پنروز  ینگیتک

، با ابديیتحو  م  دمانيدر حا  انبساا  ما که با معادلات فر  هانِیعام، ک تیکه بنا بر نساب
  ی نگ یاز تک  ضرورتا   را داشته باشد،  محاسابه  /مشااهده  قابل  ماده  م دار نیهم  که نيفرض ا

بود که مد  اساتاندارد   تیوضاع نيدر ا  .(Hawking & Penrose 1970)  آغاز شاده اسات
    یپ  یجهان  چی: ال ( هاساتعمده  بر دو فرض    یمبتن  مد   نيا  .افتي  تیبانگ م بولمه

 یبخشا هیشاب  افق اسات، اسااساا   یاز جهان که فراساو یب( بخشا  ،بانگ وجود نداشاتهاز مه
زمان  -فضاا ةنیخم  رايز ميدار  تيمحدود  هانیک  ةمشااهد  یاسات که در افق قرار دارد. )برا

حرکت نور را مشااخ     ریو مساا  کندیم  دایپبزرگ انحنا   اریبساا  یهاجرم  ریتأث لیبه دل
  محدود خواهد بود( هایدگیخم  نيما بر اساااس ا  ةصااورت افق مشاااهد  ني، در اکندیم

 شد.  ديیأت   شتریجهات، پ ةدر هم  یهانیک ةنیشدت تاب  زمبودن  کسانيچه که با همان
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از    «ی»پ  میبذرساا  معناسااتیب  یشااناسااهانیکدر مد  اسااتاندارد    :زمان آغاز  ریب( تعب
؛ »زمان  ديآیم  ديبانگ پدمفهوم زمان با خود مه  افتاده اساات. اساااسااا   یبانگ چه اتفاقمه
  ی کيزیف  یامر  زیماانناد اتم و نور، زماان ن   اا یاسااات. دق  یکيزیجهاان ف  یهاایژگياز و  یکي

  جا که زمان صاارفا  ... از آن  دهندیم  لیرا تشااک نهیخم کي]با هم[ اساات. زمان و فضااا  
داشاته، خود   یآغاز  یکيزیاگر جهان ف  جهیماسات، در نت  یکيزیاز جهان ف  یکيزیف  یبخشا

از فضاا و    یوتنین  یتل   (35:  1399  تزریاشاذ )«  زمان آغاز شاده اساتفضاا و زمان هم هم
فرض    یوتنین تیذهن درشااود.   دهیفهم  یسااخن نیزمان مطلق مان  آن خواهد بود که چن

ها  در آن  ایاشا يیهساتند؛ گو  ایمطلق و مسات ل از اشا  یکه فضاا و زمان امور  اسات  نيبر ا
 کياز   یهر دو بخشاست و   ینسب  یزمان امر-فضا نشان داد  نینشتيا. اما  شوندیم دهیچ
  ا ی و خود اشا  ایو با فواصال اشا  ساتین  ایمسات ل از اشا  زمان-فضاا.  هساتند  واحد  وساتاریپ

- فضاا  تينهایب یدگیجهان به خم  یتر شادن ماده و انر چگا    تينهایبنسابت دارد. لذا  
صافر    ی)شاعاش صافر به معنا  شاودیشاعاش صافر آغاز مجهان از   جهیدر نتو   انجامدیزمان م
 زمان و مکان است(.   کيو متر ابعادشدن  
ن اا     میبتوان  ی. اگر باه نحودياریباه ذهن هماان باادکناک را در نظر بگ  بيات ر  یبرا
ن اا  را   یو چگاال  میکن  ترکياو نزد  کياآن را بااز باه هم نزد  یشاااده رو  یگاذارعلامات

ن طه که   کيدر کار نخواهد بود و ف ط  یکه بادکنک دیرس  میخواه يیم به جایحداکثر کن
ن طه را  نيشاعاش ا یحاصال انطباق ن ا  اسات مشااهده خواهد شاد، حالا به صاورت ذهن

گفت شاعاش    توانین طه فاقد بعد اسات و م  زین یاضاير   يکه البته در تعر  دیصافر کن  زین
اندک   اریبساا  یدر زمان  ديشااد  یباز شاادنبا   دیناگهان رها کنبادکنک را  اگر  صاافر دارد.
  ة يکه بنا بر نظر  میدانیالبته م  .ديآیبزرگ به چشااام م  یشاااد که انفجار  دیامواجه خواه

از همان واحد در   تریطولان اریبس  هیکوچک در جهان اول اریبس  یزمان  یهاواحد ت،ینسب
  ی تورم آن قدر نساابت به واحد زمان  ايحا  نر  انبسااا     نیحا  حاضاار اساات؛ در ع
 اي  هادهيپد  ةسالسال ميیساخن بگو  میبخواه  ترقیاگر دق. شاودیبالاسات که انفجار دانساته م

و جهان با اسات    یمتناه  شاود  بیتع   به صاورت معکوس که  یکياتفاقات بر هر  ئودز
هم   :دارد  تیاهم  دانانکيزیف  یبراهر دو بحران    عتا ی. طبرساادیم  تيبه محدود  یروپس

    یرا پ ی یعم  یات یهال-یفلساف  یهاکه پرسا  و از صافر، نهیشایشاده بدون پجهان آغاز
 ميو لازم دار  ساااتیآن ن   یماا قاادر باه توصااا  یفعل  کيازیکاه ف  ینگیو هم تک  نهادیم

معضاال دو   نيحل ا  ی. براميهنوز ندار یلو میاز گران  داشااته باشاا  یکوانتم  یانسااخه
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آغاز  ساذس  و  )  ینگیکه مساتلزم تک  یکيزیف  یریتعب  ریتدب  کم،يشاد:    شانهادیپ  ديجد  ریمسا
ورود به   ةچيدر  بانگ صارفا که مه  یمد  اساتاندارد به نحو  ةنباشاد و دوم، توساع  (یزمان
 .ستیبانگ آغاز جهان ماست و مسبوق به عدم نها مهمد    ني؛ در اجهان باشد نيا

دو نفر   نيااسات.    نگیهاوک-نخسات، مد  بدون مرز هارتل  ریمسا  ةنمون  نيمشاهورتر
دانساته و    فولدیمرز در من  ةلأآغاز را همان مسا  ةلأمسا  ،مرساوم اسات  کيزیچه در فطبق آن

دور    یگيکه اگر همساا  نديرا مرز گو  ین اط  یتوپولو  درکه آن   یاند. توضابه آن پرداخته
اگر از مرز فاصاله   .(1)شاکل   و آزاد نباشاد  باشاددرون بساتار  یگيهمساا میکن   يآن تعر

ن ا  آن در دساترس   ةچنان همم که همیکن  دایدور آن پ  یارهيم دایتوانیم میداشاته باشا
و   میکن نیچن  میتوانینم ،ميریقرار بگ  یمرز  یادر ن طاه  یوقت یول (x  ة)مثال ن طا  اسااات

از دو طرف مرز در   توانیم گريد  ریبه تعب .(y  ة)مثل ن ط  ساتندین ا  در دساترس ن ةهم
  ه یآن ناح  يیمرز جدا  2شد و خطو  پررنگ درون شکل   کيبساتار به سمت آن نزد  کي

 از فضاست.
 

 
 ۱شکل                                                                                         

 
 2شکل                                     

  ه یادر هماان زماان پلاناک اول  ینگیتک  یاصااال  معضااالکاه    میده   یتوضااا  دياباا  ناکيا
از دسااترس    یگرانشاا   یتوصاا  یزمان  اسیم  نياساات. در ا  نینخساات  ةیثان 43−10یعني

در  گريد  یو از ساو ميدار  ازیبه آن ن  یقو  اریگران  بسا لیکه به دلبا آن  شاودیخارج م
  ک يازیو ف  ميدار  ازیان  یکوانتم  کيازیکوچاک، باه ف  اریاو ابعااد بسااا  یزماان  اسیام   نيا

 انِدور نيدر ا  :دنددا یذهن  یشانهادیپ  نگیهاوکهارتل و .  ساتیپاساخگو ن  اسیم بزرگ
ها  لفهؤم انیم  زي، تماشاودیم   یلفه توصاؤزمان که با چهار م-بانگ، فضاامه  ةیپلانک اول

- فضااو   شاودیم گريد  یساه امتداد مکان  هیامتداد زمان درسات شابو   دهدیرا از دسات م
  ة صااورت انتخاب ن ط  نيداشاات. در ا میخواه  یچهاربعد(spacelike)   ةزمان فضاااگون

. میداشات که آن را ن طه آغاز بدان  مینخواه  یمرجح  ةن طو   رودیاز دسات م  یآغاز زمان
  ی ن طاه برا  ریاسااات و تعب  یبعادساااه  ةمرتبااز    یچهااربعاد  فولادیمن  کيامرز    عتاا یطب  البتاه
  رند یگیمدر نظر    ی، زمان را موهومنکهيا  تر یب   یتوضاا. رودیمبه ذهن به کار   بيت ر

 نيا  زمان اسات.  ةمولف  ةدهندنشاان اسات که  یایبردن عدد منف  کا  يراد ريز  یکه به معنا
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دشااوار   یجهان واقع  یآن برا  ریاما تعب  ندارد  یمشااکل چندان  یات یاضاايمد  از جهت ر
 یرواگر    :زندیم  را مثا    رهکُساااط   خود،    ریتعب  یبرا  نگیهاوک  .(Louko 1988)اسااات
  د، یباشاادارد(   یخارج  یو هم انحنا  یذات   یهم انحنا یاضااي)که به جهت رره  کُ  ةپوساات
و از هر    ديشااویخود نم  تيگاه متوجه محدود  چیه یدوبعد  یموجودبه عنوان  شااما  
  ی باه مرز  دیاتوانینم  جاهینتدر    ،دیانیبیحرکات خود نم  یبرا  یتيمحادود  دیاکن  نگااهطرف  
کاه آن را آغااز    ديانادار  «یمرجَّح  ةن طا»  گريد  ریباه تعب  .دیابادان  زماان  آغااز را آن  کاه  دیابرسااا

محدوده از فضا   ني( اmeasure:  یاضي)اصطلاح ر  ةحا  انداز نیدر هم یول  دیزمان بدان
چون   سااتندین  ابعاد ماجرا ةهم  یايگو  هالیگونه تمث نيکه ا میدانیالبته ماساات.    یمتناه

 لیاسات. تمث  یمذکور چهاربعد ةنیخم  کهیدر حال  شاوندیعد تصاور مساه بُ یحداکثر رو
 ی. وقتميریمداد در نظر بگ  کي  هیدر نظر آورد که جهان را شاااب نیچن  توانیرا م  اتريگو

  ی تناهدر حرکت به ساامت نوک مداد )گذشااته( با   ،میباشاا کرده  زیت   خوبنوک آن را 
ن طه ختم  کيدر   یاضيکه به لحاظ ر میکن زیقدر آن را ت آن میو اگر بتوان میمواجه  اندازه

اسات   نیهم  ینگی. اما معضال تکدینام t=0  توانیو آن ن طه را م  میمواجه  ینگیشاود با تک
  نگ یهاوک-هارتل  شاانهادیو در عمل پ سااتین  یشاادن یزیچ  نیچن یکه در جهان واقع

  ی حداکثر  یدگیخم  کيبه   شادن به نوک مداد  کيو با نزد ساتین  زینوک مداد ت   ديگویم
آغاز اسات. اما از هر ن طه در   ةکدام ن طه، ن ط  دیمعلوم کن   ا یدق  دیتوانیاما نم  ،دیرسایم

معنادار   ندهيآ  یزمان به سااو  پیکان  دیشااروش به حرکت به ساامت بالا کن  یهمان حوال
داشت    دینخواه  ینامتناه  ةاندازبا   یریبر عکس شاما در حرکت به گذشته، مسو   شاودیم
را به عنوان آغاز زمان    یمشاخصا  ةن ط  دیتوانینم  حا    نیع در  ؛اسات  یمتناه  گذشاتهو 
 در  ینگیتک  ،بدون مرز  یمتناهندارد. مد     یجهان ن طه آغاز مشاخصا  جهیو در نت  دیبدان
  ی آغازمند   ةلأمسا  صاورتجهان،   ةگذشات  ةاندازبودن    یمتناه  ديیأو ضامن ت   ندارد خود
شاااده و   ليتبد  گونهمکان  یمفهوم زمان هم به مفهوم یحت  راي. زکنادیرا حذف م  یزمان

  ة انداز   یاهتن»  انیم تسااوق(  دي)و شاا  ةملازم  کوشادیاو مامتداد آن از دسات رفته اسات.  
  ی به نحو یدوم  رشيو از مشاکلات پذ   کند  یرا نف  «زمان از صافر  آغاز»و  «جهان  ةگذشات

     رها شود.
حل   اينوشاتن    یبرا  کيزیو در ف  یاعداد موهوم  اتیاضايدر ر  و نقدها:  هایج( کاستت
 یواقع  یکيزیاما در جهان ف  ،شاااودیفراوان اساااتفاده م  یاز اعداد موهوم معادلات موج

  ی کيزیجهان ف  یپاسا  معادلات ما برا  ديبا  تيو در نها میابیآن ب  یبرا  یمعادل  میتوانینم
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 یهساتند ول  لیتحل  یبرا  یمهم اریابزار بسا  یموهوم  اتیاضاير باشاد.  یرموهومیغ ،یواقع
فراهم    یموهوم  ریپاسا  غ  یکيتکنولو   یهاو اساتفاده یجهان واقع  یبرا  ديبا  تيدر نها
از معادلات و   یکيموتور الکتر  کي  یاندازولتا  راه  ممکن اسات در محاساباتِ مثلا   کنند.

  ی برا  یباشاد، راه  یموهوم  تياگر پاسا  ولتا  در نها یول میاساتفاده کن  یاعداد موهوم
  ر ي م ااد  هيامنااب  تذاذ   ةچون هما  ،داشااات  مینخواه  یموتور در جهاان واقع  یانادازراه
 يیمعنااماا    یکيزیدر جهاان ف  یو عادد موهوم  کننادیم  دیاتول  انياولتاا  و جر  یرموهومیغ

  ن د  و یبررساا  یکيزیف  و  یات یاضااياز جهات ر را  نگیهاوک-مد  هارتلاگر   یحت  .ندارد
 یذهن  فرض یپ  میتوانیما نم  رايزدرک کند.    راآن    تواندینم  یکيزیف  میشامّ سال م،ینکن

  ر ی. به تعبميرا کنار بگذار  اسااتگذشااته   ریمساا  نییخود از مفهوم زمان را که موجب تع
در   ی. حتميکناار بگاذار  نادهيزماان را از گاذشاااتاه، حاا  و آ  یدارجهات  میتوانینم  گريد

مفهوم   کياما    میدانیم یکه زمان را نساب نيبا ا زیخاص ن  تینساب  یمانيشابه ر  ةهندسا
  مطرح است.   یدر هر دستگاه مختصات  نيوجود دارد و ا  (proper time)خال  از زمان  

و   مياگرفتهگذشاته را در نظر    یدادهايتسالسال رو  یعني  میکنیمفرض    یکي ئودز یوقت
اسااات کاه هاارتال و   نيا  یبعاد  ةنکتا.  ساااتیمعناادار ن  گريکاديدو مفهوم از    نيا  دياتجر
  رش يکاه مورد پاذ   سااااختنادیبرم  یاهيانظر  یابتادا از گران  کوانتم  دياباا  ناگیهااوک

 یبزرگ  یادعاا  ،هیاپلاناک اول  ةاز دور  یساااازماد    نيا  خلاِ . در  ردیقرار گ  داناانکيازیف
زمان را بر که    ینظر  کشا  شاده اسات:  یکوانتمگران     ةينظر يیگو که  شاودیمطرح م

گران     ةيانظر  چیه  میدانیکاه م  يی. تاا جااکنادیم  لياتباد  گوناهمکاان  یو باه امتاداد  داردیم
را پر    یخال  یجا نينتوانسااته ا  نگیهاوک  شاانهادیهنوز وجود ندارد و پ  یم بول  یکوانتم

« اسات که ساماني»ابرر  شاودیدر مورد آن بحث م  یکه به صاورت جد  یاهيکند. تنها نظر
 .(Page 2007)  دهد   یرا توض  یبتواند گران  کوانتم رودیآن م  «دیام»هنوز 

مد    نيا  ديد  ديشااد، با انیدر بالا ب  هااز آن یکه برخ  یکيزیگذشااته از مشااکلات ف
قائل شااود. به نظر    زيگذشااته تما  یو تناه  یآغازمند  انیم  یتوانسااته به صااورت منط 

مرز   ميیبگو  یکيزیف یدقتکه با لو آندارد و  یمتناه  یاجهان گذشاته  ميريبذذ  اگر  رسادیم
. میکه نام زمان را آورده باشاااآنیب مياباز هم به آغاز اشااااره کرده  یلبه ندارد، به نوع  اي

که   میرسایم  يیبه جا ميبه گذشاته برگرد یوقت  نگیهاوک-هارتل  شانهادیبر اسااس پ يیگو
 نيدساات دادن ا. با از میدهیرا از دساات م هیو زمان پلانک اول  میکنیبُعد زمان را گم م

دارد.   تيچنان محدودخواهد شااد که البته هم معنایب  یریتعب ه،یمفهوم، زمان پلانک اول



 37  یاتیاله-ی فلسف یامدهایها و پدلالت  ؛ ی شناسهان یجهان در ک یمتناه نةیشیپ

و در مورد دوران   میساا  بدان  اردیلیم  13.77که عمر جهان را    میچنان مصار باشااگر هم
  ی مفهوم   یدچار ناسااازگار اساات که روشاان م،يیسااخن معنادار بگو  هیپلانک اول  یزمان
،  م يف ط تا مرز زمان پلانک باز گرد  را  یمفهوم زمان  میبخواهاگر  گر،يد  ریتعببه .  مياشاده
  ن طه   نيبه ا یوقت  اساااسااا زمان،    یوسااتگیبا مفروض گرفتن پکه  میده   یتوضاا  ديبا
به عنوان   و  ميابه چه معناسات و چگونه آن را اندازه گرفته  یمرزبند  نيا   ا یدق  میرسایم

جهان بدون مرز    شاانهادیمطابق با پ  یریتعب  دي. شااامياکرده  یمعرف نینخساات  ةیثان 10−43
 م،يساا  به ع ب برگرد  اردیلیم  13.77 یعني  یکاف  ةما به انداز یوقت ميیباشاد که بگو نيا

فضا وجود   یچهاربعد  ةنیخم یول میدهیکه مفهوم زمان را از دست م میرسیم  يیبه جا
نخواهد    یزمان  اسیما م   يیقه را  ریصاورت سا نياسات. در ا  یحا  متناه نیدارد و در ع

  ی پارادوکساما  صاورت ساخنان    ني. در ادارد  یتناهم  ةاندازاما    (شاودی)فضااگونه م  داشات
ف ط با حضاور مفهوم زمان    ریو سا  ریمسا یطساخن از    رايز  اسات.  یریتفسا اي  یمفهوم
  ی حشاو لفظ  ینوع ریصاورت، درگ  نيدر ا  .شاودیم یواقع  جهان در  ریقابل تفساما    یبرا

البته   .مياگرفتار شاده  یريرناپذ یتعبدر معضال   یاز مفهوم آغاز زمان  زیپره  یو برا  مياشاده
ما که به جهت    هانیمرساوم اسات و ک  ینظر  یشاناساهانیکگونه امور به خصاوص در  نيا

ما از آن هم به شدت محدود است )چه   یرصد یهادادهو   بار ر  داده کيف ط   یتجرب
آن  ةدربار  یشناسنيريد  اتيآن را ندارد که نظر  تیقابل  داخل افق( یافق و چه حت  یورا

  دانان کيزیفشاود و   قیتطب یبه خوب  یبا شاواهد تجرب ايآزموده شاود    یشاگاهيدر آزما
 اي  وهايساااناردر ذهن خود   یو هندسااا  یکيزیف ،یاضاااير  یهاافتهيبالاخره با   ناچارند
 کنند.  هیرا توص  يیهامد  
باشااد، به   یمفهوم بنا شااده که اگر زمان متناه نيبر ا  یبرهان حدوث کلام  میدانیم

  ی ع یفراطب  یموجود ديصورت با  نيمفهوم آن است که جهان مسبوق به عدم است و در ا
عدم، امکان   یِدر پ لیدلیب   يدایپ  رايبه وجود آورده باشااد. ز  چیآن را از ه  یو فراجهان

موجودات لحاظ شااده   یژگيو  نيتربرهان محور زمان به عنوان مهم  نيندارد. در ا  یع ل
  د يبا  هانیک  یبرا  ی؛ »با قائل بودن آغازميانداشاته  یکه با صافر شادن آن در گذشاته، جهان

روح    روشاان اساات که  .(173:  1369  نگیهاوک)  «میبدان  لازم آن  یبرا را  يیخدا وجود
جهان موجود   ةنیشایدر پ  یاز »عدم به وجود« آمدن اسات که هر نوش تناه  یاساتدلا  کلام

  ی جهان  نيا  یپاساخ  تواندیو ع لا  پاسا  آن نم ميآن بگرد  يیبه دنبا  چرا  شاودیباعث م
  ی متناه ةنیشیپ  یدارابدون زمان  ايکه آن را با زمان   کندینم  یباشد. پس تفاوت  یکيزیو ف



  1402، بهار و تابستان 43 شمارهخرد،  جاويدان 38
 

م دار اسات نه   نيا  یمتناه نيا  ةاندازخواهد بود که چرا    نيا  اؤبه هرصاورت سا  ،میبدان
به   تیکنه )مساابوق  ةمذالط  جانيا دارد.  یتناهم  یااندازهچرا    و اساااسااا  گريفلان م دار د

پااک کردن    ات،یدر ح   ( اتفااق افتااده اسااات.یزماان  یآغاازمناد  یژگيعادم( و وجاه )و
جهان    ةنیشایپ  یتناه  رشيپذ   نیدر ع  ،یو چه زمان  یچه مکان نبودن،  یازل  ةلأصاورت مسا

خود ادامه ندارد و   یتناه  یپابرجاسات: چرا جهان آن ساو یادیا  بنؤو سا  ساتیممکن ن
جهان بدون   رساادیبه نظر م  یبرخوردار شااود. حت  یتناه نيباعث شااده از ا  یزیچه چ
  ی فلساف  قیمرز اسات که به درد حل معضال عم از  یکيزیف  یبر تل   یمبتن،  نگیهاوکمرز  
 یلذو  ی)باه معناا  یو کرانمناد  یهماان مرزبناد  یفلساااف  قیدق  یباه معناا  ی. تنااهخوردینم

در   بودن  مرزبدون با اصاطلاح    اسات و اسااساا   مرز و کرانه(  یکيزیف   يمتعارف نه تعر
سالساله   نبودن یازلکه    کندیفکر م  نيبه ا  یفرد یاز آن عبور کرد. وقت  توانینم  کيزیف

  ی کيزیاصاطلاحات ف ریاسات، درگ  یفلساف   ا یعم  یجهان در گذشاته بحران  یدادهايرو
 اي  کيتوپولو مرز    ،یزمان  مرجَّ بدون مرز اساات بدان معنا که ن طه   ميیکه بگو  سااتین
  ، متعاارف  یلذو  یاسااات کاه باه معناا  یتنااه  تیاواقع  ری. بلکاه درگافاتيا  توانینم  فولادیمن

جا به بعد )اگر تازه  وجود ندارد و از آن  یزیاز آن چ  رونیکه ب  کندیم  میرا ترسااا  یمرز
به وجود دارند.    يیزهای( چمیاز »بَعد« ارائه ده  یلمحصااَّ   یمعنامد  بدون مرز    با میبتوان
بر   اتیاضاايواضاا  در ر  یفيبه تعر  یکيزیکرانه در اصااطلاحات ف  ايمرز   گر،يد  ریتعب
اماا    انادبادون »مرز« ارائاه کرده  یطبق آن مبناا، مادل  ناگیهااوکهاارتال و  کاه اگرچاه    گرددیم

  ة نباشاد و سالسال یازل  تواندیچرا و چگونه جهان م  میپرسایم  یوقت  یفلساف ةلأدر مسا
و متعاارف در ذهن  یواقع  یبااشاااد، مرز و کران  یآن متنااه  ةو اتفااقاات گاذشاااتا  هاادهياپاد
وجود نادارد و   یزیمرز چ  نيا  یفرا  ايا   یکاه پ  کنادیاز مرز دلالات م  یمعناا  ني. اميدار

هر کس بخواهد  . به وضاوح شاودیمرز آغاز م نيکه چرا جهان از ا  شاودیم  نيپرسا  ا
  ة مذالط  نبودن جهان اسااتفاده کند، یازل  یپاساا  به معما  یبرا  نگیهاوک-از مد  هارتل
جهان    یتناه  يیاز چرا  یدر ساوا  ع ل  «مرز»و مفهوم    کيزیدر ف  «مرز»  انیاشاتراک لف  م

  رساد یبه نظر م  یحت .را حل کرده اسات یحل معضال دوم، اول  یرا به کار برده و به جا
از دو    یقبل  یآگااه  یباا نوع  شاااودیمطرح م  فولادهاایدر من  اياو    یکاه در توپولو   یمرز
  ی ماسات بررسا  هانیرا که همان ک  یمرج  جهان  فولدیتصاور من یمرز اسات و وقت  یساو
صاورت    نيا  درناممکن باشاد.  مفهوما   آن  رونیآن بدون اطلاش از ب  یمرز برا  نییتع میکن

  ک ينزد  م،یکنیمکل جهان صااحبت   ةدربار یوقت یول ميدار ازیمجموعه مرج  را ن حتما



 39  یاتیاله-ی فلسف یامدهایها و پدلالت  ؛ ی شناسهان یجهان در ک یمتناه نةیشیپ

  يی شاناخت اسات و ما توانا  یشادن به مرزها  کينزد  یبه نوع  فولدیمن  یشادن به مرزها
.  م یابيیرا هم معنادار نم یگيچون همساا  یمیو مفاه میدهیمرز را از دسات م   یتشاخ
  ی اسااااسااااما پرسااا     زديگریم  ینگیاز تک  نگیهاوک-گفت مد  هارتل  توانیم  تاينها

آن را   یزمان و فضاا  ةشادیمرزبند  یدارجهان و اندازه  ةنیشایپ  یتناه  يیاز چرا  یفلساف
جا« آن»  هانیک  که  شاد چه کمتر،  اي شاتریب  نه دارد عمر  م دار  نيچرا جهان ا.  کندیحل نم

ندارد به همان اندازه    یبدون مرز، جهان آغاز  یويدر ساانار ميیکه بگو  ني»ا  آغاز شااد؟
  ی جهت که انتها   ني[، صارفا بددهیمخرو  ]همان مداد تراشا ميیکننده اسات که بگومراهگ

        (53  :1399  تزریذ اش)«  ندارد  يیانتها ست،ین  زیآن ت 

 بانگمه  ةافتةتوسع  یهامدل .۲

که   یدوم ریشاد، مسا انیگونه که در بالا بهمان  :جهان ما  ةچ یبانگ، صترفا  درالف( مه
بانگ  از مه   یبه امتداد زمان پ  یشاده به نوع  یط  ینگیو تک  یآغازمند  ةلأحل مسا  یبرا

  ی زماان  یبااناگ آغاازکاه ماه  شاااودیفرض م  نیهاا چنماد    نيا  شااانهاادی. در پگرددیبااز م
 ینیما در بازب  بیترت  نيبه اماسات.    ةبه جهان قابل مشااهد  یورود  ةچيبلکه در  سات،ین
 نيکه در آن زمان ا  میرساایم  تينهایب  یچگا  و با انحنا  اریبساا  یاجهان به ن طه  لمیف

 م،یموجود اساات که اگر آن را بدان  یااز آن ساااب ه   یاما پ  ديگرایبه صاافر م  یجهان
. فرض مشاترک  شاوندیحل و فصال م  ینگیاز عدم و بحران تک  ن يآفر  یپرسا  فلساف

  بانگ صارفا  و مه  ساتیبانگ محدود نجهان به مه  ةاسات که گذشات  نيا  شانهادها،یپ نيا
با مد  اساتاندارد    وهايسانار نيلازم به ذکر اسات ا  .دهدیجهان را نشاان م  نيا  تيمحدود
  توان یها ممد   نيا  ةاز جمل درون خود دارند. زیندارند بلکه مد  استاندارد را ن یتعارض

(  eternal inflation)  یاباد-یتورم ازل، (bouncing universe)  زیوخجهاان در جسااات
تورک را ناام برد. جهاان در -نهاارتیاشااات  (ekpyrotic)  کیاروت یماد  اکذ و    نادهیآنادره ل

شاده و به   یمتعدد  یهاخوش قبض و بساطمعناسات که جهان دسات  نيبد زیجسات و خ
آغاز    بانگ صرفا تجربه کند و مه ندهي( قبض و بسط را در آتينهایب  دي)شا  بیترت  نیهم

 Gasperini, Giovannini, & Veneziano)  .میشناسیاست که ما م یو جار ریاخ ةچرخ

در  رهيجز  کياز   یچون بخشارا هم  ريپذ جهان مشااهده گر،يد یفرضا  یويسانار (2003
تر و فراتر اسات. در گساترده اریبسا  یمتعدد در جهان  رياز جزا یکيکه خود   ردیگینظر م
  ر يجزا  نيا  انیآرام در حا  انبساا  اسات. اما در م  یفضاا به شاکل  ر،يجزا نياز ا کيهر  

  تر یاسات و اصاطلاحا در فاز دوسا  انيبالا در جر اریبسا  اریبا سارعت بسا  يینما  یانبسااط
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  ی ابد -یم اله آن را ازل نيو در ا  شاودیم  دهینام  یتورم ابدکه   ويسانار  نيقرار دارد. در ا
بااناگ آغااز کال جهاان  ، ماهو بهتر م صاااود خود را منت ال کناد  ترقیدقتاا    ميترجماه کرد

فرض   گريد  یويدر ساانار .(Linde 1984)  جهان ماساات  یریگبلکه آغاز شااکل ساات،ین
با   یاز جهان یبعد زمان( تنها برشا  کيما )ساه بعد فضاا و   یکه جهان چهاربعد  شاودیم

 نيو لذا ا میتر هساتهم شااهد فرض ابعاد اضاافه  سامانير  ةيدر نظر  اسات.  تر یابعاد ب
ما را   یجهان چهاربعد  توانیم  تر یبا ابعاد ب  یدارد. در جهان  یاژهيو  تیجذاب  ويساانار

( داشااته  تر یاز ابعاد ب  یدر نظر گرفت. اگر دو پوسااته )دو چهاربعد  یامانند پوسااته
 نياز ا یکيهم جدا شوند و با هم تصادم کنند و از در حرکت باشند و    وستهیکه پ میباش

را   ويسااانار نيهاسااات. اتصاااادم نياز ا یکيبانگ  ها همان جهان ما باشاااد، مهجهان
جا قصاد    نيدر ا  .(Steinhardt & Turok 2002)  نامندیتورک م-نهارتیاشات  کیروت یاکذ 
  ة نیشای، امتداد گذشاته و پشاودیم دهيکه د  یاما اشاتراک م،یها را شارح کنمد   نيا  ميندار

بانگ نه آغاز زمان اسات و نه آغاز  معنادار اسات و مه  یبانگ به صاورت جهان به قبل از مه
 جهان.

نداشته    یارائه شده که عمر چندان  یمتعدد  یفرض  یوهايسنار  ینظر  یشناسهانیدر ک
برخوردار   یشترینظر دانشمندان را به خود جلب نکرده است. اما موارد فوق از دوام ب اي

تر به مهم ةندارند. نکت  ینظر  یآن که ادعا شااود تام و تمام هسااتند و کاساات  یاند؛ ببوده
پا فراتر نهادن از   اسااساا   بانگشاامهیپ ةدربار  یسايونوياسات که سانار  نيجهت روش ا

بانگ خاتمه  ما حداکثر با بازگشاات به مه  ةجهان قابل مشاااهد  راياساات، ز  کيزیف ةحوز
 یمیبا تعم ميیگویممفروض    یهاجهاان ةهرچه دربار میصااارفا  فرض کن  دياو با  ابديایم

. در ريپذ از مرز جهان مشاهده رونیجهان ما به ب  میاست؛ تعم  یکاف  یتجرب  ةبدون پشتوان
پشاات   زین  یکيزیف  یهاروش و اعتبار داده  یادعا کرد مرزها  توانیم یصااورت حت نيا

 .  مياپرداخته  یعیفراطب  یادعا یسر گذاشته شده است و به نوع
بالا    یوهايگونه که در سااانارهمان  ؟ینامتناه  ةنیشتت یو پ تیبازگشتتت به ازلب( 

که مفهوم   ميديد  تر ی. پوجود داردباز هم  و تورم    متوسطاز انبساا     ینوع ديد  توانیم
 نیمطرح شاود. چن  اشنهیشایجهان در پ  یچگا  بودن و آغازمند  ةديانبساا  باعث شاد ا

شاکل گرفت و پس    افتهيامتداد یپ  یوهايبا وجود سانار  مجددا   دهيا نيبر ا  یمبتن  یتلاشا
  (BGV) نیلنکيشاد که بورد، گاث و و نيمنجر به ا  2003در ساا     يیهان ض و ابراماز  

  ی تناهمهم آغازمند و   وهايسانار نیهم  یطيرا منتشار و در آن ثابت کردند با شارا  یام اله
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ثابت    BGV  ةیدر قضاا  وجود دارد.  فوق معمولا   یوهايدر ساانار  طيشاارا نيا و  هسااتند
H𝑎𝑣که    یهانیک  یويد هر ساناروشایم >  اریآن ولو بسا  یانبساا  هابل  نیانگیم یعني 0

 ,Borde)  اسات.  یندارد و متناه  ینامتناه  ةنیشایاندک بزرگتر از صافر باشاد، گذشاته و پ

Guth & Vilenkin 2003) را در نظر   زیدر جسات و خ  یبدان معناسات که اگر جهان  نيا
ندارد    ینامحدود  زیآن اسات، تعداد جسات و خ  یهااز جسات  یکيکه جهان ما   ميریبگ

  ن ي ترم اوم  ديشاا  .رسادیم  ینگیاسات و به تک  یمتناه  زهایوخآن جسات ةو بالاخره هم
  ی اسات ف ط در مناط    یمدع  رايباشاد، ز ندهیآندره ل  یابد-یتورم ازل  یوي، سانارويسانار
بوده و  یشاگیاسات و در کل جهان تورم هم  انيدر جر  یچون جهان ما انبساا  عادهم

داشته    ینامتناه  یاکه جهان گذشته  کندیامکان آن را فراهم م دهيا نيا یو ديهست. از د
پنروز، پنج شار  دارند که -نگیهاوک  ینگیتک  یهافرمو   میمهم آن اسات که بدان  باشاد.
  ی هااراه  ی. برخمیبااناگ برساااماه  ینگیباه تک  میتوانیهاا برقرار نبااشاااد نماز آن  یکياگر  

 چ،یاز ه   يدایحل معضال پ  یبرا  نگیخود هاوک  شانهادیمن جمله پ یبعد  ةشاد  شانهادیپ
تورم    ةينظر  رسادی. به نظر مکنندیرا ن ض م  ینگیتک  یهافرمو   همانلااقل شار  ساوم  

پنروز  -ناگیهااوک  ینگیتک  یهااشااادن فرمو    یاز کااربرد  یهم باه خوب  نادهیل  یاباد-یازل
 استفاده کرد.  توانینم گريد  یو آغازمند ینگیاثبات تک  یها برا. لذا از آنرودیقسر در م

(Linde 1994) 
کردند: »اسااتدلا  ما نشااان    یبندصااورت نیخود را چن  ةافتي نیلنکيبورد، گاث و و

در   م،يبود  افتهيبدان دسات   یاسات که در اثر قبل  یزیاز آن چ  تریقو  جهینت  نيا  دهدیم
  ة که به گذشاات  ی، هنگامیعلّ  یهاکيتمام  ئودز  بايت رکه   مياسااتدلا  ما نشااان داد نيا

در حا  تورم    ةبه مرز منط   یایداده شوند، در زمان مناسب متناه میتعم یخواهد    ةن ط
  کند یم   يتصار نیلنکيو  (Borde, Guth & Vilenkin 2003: p3)«  رساندیزمان م-از فضاا
کاه   ميفرض نکرد  ی. ماا حتميجهاان فرض نکرد  یمااد  یمحتوا  ةدرباار  زیچ  چی»ماا ه

  ازمند ین نینشاتيااگر گران    یحت  جهی. در نتشاودیم   یتوصا  نینشاتياگران  با معادلات  
 نيا  ميکه ما فرض کرد  یزیعتبر خواهد بود. تنها چمما هنوز   یریگجهیباشاااد، نت  ليتعد

 نيا  نا ی يصافر نخواهد بود.   یمسااو  ايکمتر   گاهچیبود که نر  انبساا  متوساط جهان ه
)با  یکه تورم ازل  نيا  جهیدر حا  تورم برآورده شااود. نت  یدر خلأ ساااختگ ديفرض با

اساات    یاو مدع (Vilenkin 2007: p175)«  ( بدون آغاز ناممکن اسااتینامتناه  ةنیشاایپ
درون آن معتبر است.   ةو بدون فرض گرفتن ماد  یهر جهان  کيزیمست ل از ف  BGV ةیقض
  پنروز -نگیهاوک  یهاکاربسات فرمو    ط،يشارانشادن   ارضاا لیبه دل  نکهيابا    بیترت  نيبه ا
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را هم شاامل شاود    یابد-یتورم ازلتوانسات    هیقضا  ني، اساتین  یکاف  ینگیتکاثبات    یبرا
از  یمیرا تعم  کيبهتر،  ئودز  یفیفهم توصا  یبرادر گذشاته اثبات کند.    یآن مرز  یو برا

را   دادهايرو  یمعلول-یکه تسالسال عل  ديریدر نظر بگ هانهیخم یرو  میمفهوم خط مسات 
  ک يا ئودز  دهادینشاااان م  یات یااضااايار  یباا اثباات   هیاقضااا  نيا   ات،ی. در ح کنادیم  بیاتع 
  معکوس   ریدر سابزرگتر از صافر باشاد،    یانبساا  هابل  نیانگیکه م  یض، در صاورت وفرم

نه   میمواجه  خطمیبا ن يیدر گذشااته دارد؛ گو  یمرز یعني  نياساات و ا  تمامنا  دادهايرو
  ی ده و مفروضاات کراساتفاده ن نینشاتيا  کینمات یاز سااسات    یمدع  یات یاضاياثبات ر  نيا  .خط

اگر   ی. لذا حتفرض نگرفته اساتما کند    ةقابل مشااهد  یکيزیکه آن را وابساته به جهان ف
 یورود ةچي، با درمیمواجه باشا  یجهان خودمان با اثرات گران  کوانتم  ةنیشایدر مرز پ

در فااز    ايا  شاااتریابعااد بباا    یکاه جهاان  میو اگر فرض کن  ميشاااویجهاان مواجاه م  نيباه ا
باز   هیرفت، قضاا  به ابعاد بالاتر  اي  تربه ع ب  توانیو م  دهین طه رساا  نيهم به ا  یان باضاا
در م االاه دو نموناه از   نیلنکي. خود وافتادیباه آن را دارد و از کاار نم  میتعم  تیاهم قاابل

تورک  -نهارتیاشات  کیروت یذ کا  یگريو د  سامانير  ةينظر  یبر مبنا  یکيکه   وهايسانار نيا
هم در   یاگر فاز ان باضا یرا نشاان داده اسات. حت  هیکرده و کاربسات قضا  یبررسا رااسات  
نر    نیانگیم یعنيانبسااا     نیانگیمطرح باشااد، مهم آن اساات که م نیشاایپ  یهاجهان

مفروض    کيصاورت باز هم  ئودز نيمثبت باشاد، در ا  تينها درها  ها و انبساا ان باض
که بتواند به   يیويدر حا  حاضار، سانار اسات.  یمتناه نهیشایپ  جهیاسات و در نت  تمامنا

را ن ض کند در  یانبسااا  هابل  نیانگیشاار  مثبت بودن م  ،موفق و سااازگار  یصااورت 
 نیچن  افتني  یبرا  يیهاتلاشاما    ميبانگ ساااراد ندارمه  یبرا  یشااانهاادیپ  یهاتوساااعاه

به صاراحت در  نیلنکيو ،نيبنابرا  .(63-58:  1399  تزریاشاذ )  اسات  انيدر جر  يیهامد  
 & Vilenkin 2012)  .دانادیم Beginningرا    BGV  ةیاقضااا  ریو تعب  جاهینت گريد  ةم االادو 

2013)   

 امدهایها و پدلالت .۳

بانگ که امتداد  مه  یبر مبنا  افتهيهتوساع  یهامد    زیبانگ و نمد  اساتاندارد مه ریدو مسا
، نشاان کنندیم  شانهادیپ  یترکلان  یوهايو سانار  دانندیبانگ ممکن مزمان را به قبل از مه

جهان اسات و اگر    یبرا  یبه ساود وجود آغاز  یشاناختهانیکه اغلب شاواهد ک  دهندیم
  جهان  یمتناه  ةنیشیبه نف  پ  ميیبگو  ديبا  ،میدر سخن گفتن وسواس به خرج ده میبخواه
جهان   یما و حت  ةاعم از جهان قابل مشاااهد اریبساا  تواندیمفهوم از جهان م نيا  اساات.
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از    یآن را پ  میتوانیم  که اصااطلاحا   یمتناه  ةکران  یورا  جهیبانگ باشااد. در نتپسااامه
کاه آن  کميروا داشااات.    توانیم  دياوجود نادارد. دو گوناه ترد  زیچ  چیه  م،یجهاان بادان

موجود را   اتیاواقع  ةکاه بتواناد هما  ساااتیآن چناان کاامال ن  یمنطق و روش علم  ميیبگو
  اولا    رايبه بحث حاضار وارد کند، ز یبیآسا  تواندیساخن نم نيبازتاب دهد و بشاناسااند. ا

  عتبر را م  یکيزیف  (یهاا)جهاان  یمتنااه  ةنایشااایپ  توانیم  «یمنطق و روش علم  ی»بر مبناا
 اي یروشاا  ديترد  قياز طر  یدساات کم دانشاامندان علوم تجرب گر،يد  ریدانساات. به تعب

روش   میدانیرا مطرح کنند و بالاتر از آن م  «پرسا  از کجا معلوم»  توانندینم یپژوهشا
شاااواهد و   نيا انیم یبساااتگهم  ا یثان .اسااات  یجوام  انساااان  غالبروش فعلا   یعلم

و اسالام( که جهان )با مفهوم موساَّ  آن( را مخلوق    تيهودي  ت،یحی)مسا ینيد  یهاآموزه
هماان مفهوم    کاه  انيامفهوم متباادر باه ذهن خل ات در اد  بااو    باالاسااات  اریابسااا  داننادیم

را  ینيد  یادهي. لذا اگر بنا باشاد ااسات، قرابت دارد  نهیشایپ  یبه عدم و تناه  تیمسابوق
جم    یعیو امر فراطب عتیطب  انیکه م میبدان ینيرا م بو  د یعلم  یادهيا  اي یم بو  علم

 است.  موجود ةنيگز  نيبهتر  دهيا نيکند، ا
روشان اسات که    اولا را کنار بزنند.    دهيا نيا ندهيآ   اتیدوم آن اسات که تح   ديترد

  ی علم  یخطا یهر از گاهاحتما  مطرح اساات و    نيا شااهیهم  یعلم  تیدر هر نوش فعال
را فراهم آورده و نه   تیگاه نه موجبات عدم فعال  چیحا  ه  نیدر ع.  شاودیهم آشاکار م

معتبر   یشاده که بنا بر قواعد و روش علم  يیهایبه شاواهد و تئور  نانیموجب عدم اطم
بخواهانه  به صاورت د    توانیاحتما  نم نيبا صارف ا  بیترت  نياند. به ابه دسات آمده

 ةگساتر ةهم  یبرا  ايبناسات روا باشاد    ديترد  نيرا کنار نهاد، اگر ا  یاز دان  تجرب یبخشا
 اي  نهیشاایپ  یکه تناه  یشااناختهانیک یبیاگر بنا باشااد رق  ا یثان  آن.  یجا  چیه  یبرا ايعلم  

ااا که   یعلم  بیرق نيگردد، ا  شنهادی)ها( را در د  خود نداشته باشد، پجهان  یآغازمند
 :کند برآورده  را عمده  شر  چهار  کم دست  ديبا ا  ستیفعلا در دسترس ن

 کند.  نییتب یناسازگار نباشد و مشاهدات را به خوب  یشناختهانیبا مشاهدات ک -۱

 نداشته باشند.  يیو ناکارآ یدرون  یناسازگار  بیرق  یويسنار  یاجزا -۲

 نشود. BGV  ةیدر آن مثبت نباشد تا موضوش قض  یانبسا  هابل  نیانگیم -۳

،  کندیم  ريقبض و بسااط را تصااو  اي زیجساات و خ  یدارا  یجهان  یاگر به نوع -۴
 قیدق  شاادت به  میپارادوکس شااان کرو : »تنظ، حد تولمن و یآنتروپ   يمشااکل افزا

 .(65-64:  1399  تزریاشذ )  باشد  نداشته وجود آن در  آشکار« لیدل چیه بدون



  1402، بهار و تابستان 43 شمارهخرد،  جاويدان 44
 

  ی ک يزیف-یاضاير  یهاهیو قضا  یشاناختهانیاسات که شاواهد ک نيا  گريمهم د  ةنکت
هساتند.    یمع و  و مدُلَّل  یهانهيگز  یو آغازمند  یمتناه  ةنیشایپ  دهندیاثبات شاده نشاان م

و   یکيزیبه عدم ف  تیبر مسبوق یکه دلالت روشن  نظر  نيگفت ا توانیصورت نم نيدر ا
که  بود  یواضااح  یبود، چنان ناسااازگار نیچن نياساات. اگر ا  زیآمدارد، تناقض یواقع

مخال  مشااهور    یاديتا حد ز  زین  ني. اداشااتیآن باز م  رشيپذ  دانشاامند را از طرح/
دانشامند علوم    یاند. نگراندانساته  ممکنرا از اسااس نا  یادهيا نیاسات که چن  یفلساف
برساد و   یکيبه مرز تار  سامیکاليزیف  افته،ي نيا  ةاسات که با غلب  هیناح نيتنها از ا  یتجرب
را   یعیفراطب  یعامل  یناچار شاود پا  دهدیر  م  جانيکه ا  یفکر  قیحل معضال عم  یبرا
  ی بر مبناا  قیمطاالعاه و تح   گر،يد  ریوجود آن را مع و  باداناد. باه تعب  ايابکشاااد     یپ
کند.   بساتار را به چال  بکشاد و قفل آن را باز نیجهان، هم  یکيزیبساتار ف  فرض یپ

  د ي عدم پد  ی)ها( در پجهان چگونه  /که: چرا  دهدیسان  از پرسا  ر  م نيبحران در ا
داد؟ در    یرا توضااا  یادهياپاد نیوان چنت یچگوناه م  یکيزیو ف  یآمادناد؟ بادون ابزار علم

 از  تکاامال  و  آغااز  ، يدایاارائاه کرد تاا بعاد بتوان پ  توانینم  یفیو توصااا  نییتب  چیعادم ه
است. در بازگشت   یاساس  ةنکت  نیحدوث در هم  یداد. روح برهان کلام  یرا توض صفر

جهان،   ةنیشایپ  افتني  انيو با پا  ميشاویم  کيبه کرانه نزد  کي ئودز  بیبه گذشاته و تع 
 یبااق  یعیفراطب  یعاامل  رشيجز پاذ   یگريلاذا راه د  ،شاااودیهم تماام م  عاتیو طب  کيازیف
  م،یتوساعه ده  یگري( دی)هارا از جهان خود به جهان  نهیشایپ نيهر چ در هم ا  .ماندینم

بر   یزمان  ةتوساع ايابعاد    ة. توساعدهندیارجاش م  یمتناه  ةنیشایباز ما را به پ  یشاواهد فعل
آن را  یول  راندیتر مع ب اریبساا  یحالت، ف ط سااوا  را به مراحل  نيبانگ، در بهترمه

 .کندیحل نم
 یریگجهینت

  ی هان یک  یهاو داده  یرصاد  یشاناساهانیکه اگر بنا بر اکتفا به ک ميدر مجموش نشاان داد
مد  نشاان   نيدارد. ا  یشاتریب  یرفتگيبانگ در حا  حاضار پذ باشاد، مد  اساتاندارد مه

  13.77به دقت   زیمحدود اسات و عمر آن ن  یانهیشایپ  یجهان ما آغازمند و دارا  دهدیم
  ی نف   یاست برا  یتلاش  نگیهاوک-ساا  محاسابه شاده اسات. مد  بدون مرز هارتل  اردیلیم

آن، واضا  اسات که   یکه ضامن ن د و بررسا  یگذشاته و آغازمند  تيمحدود  انیملازمه م
 اياکناد    نییرا تب  یات یاو اله  یفلساااف  ةدغاروح حااکم بر ساااوا  و دغا  توانادیماد  نم  نيا

اند  توساعه داده شاده  يیوهايسانار  ینظر  یشاناساهانیببرد. در ک نیآن را از ب ةلأصاورت مسا
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بانگ  جهان به مه  ةنیشااایپ  عتایو طب  کنندیم  یها معرفاز جهان یکيکه جهان حاضااار را  
  ة یاما قضا  دارندیبانگ بر مساوا  را از مه  ةن ط  وهايسانار  ني. اگرچه اشاودیمحدود نم

BGV  به سامت   ریمسا  یدر ط  زین ینیچن نيا  یويهر سانار یکه به نحو مع ول  داردیم انیب
  ی کاه هماان جاا آغااز جهاان باه معناا  اباديایو باالاخره خااتماه م  ساااتین  یتنااهيگاذشاااتاه لا 

ظهور   کميو  ستیدر قرن ب  ینظر  یشناسهانیک  یقسمت از ماجرا نيتر آن است. اکلان
اسات و هم   ديجهان ساازگار و بلکه مؤ  یانيکرده و هم با حدوث و خل ت به مفهوم اد

  ی کيزیف بساتارباعث شاکساتن   گريد  ریبه تعب اي  رسااندیممرز خود  بهرا    يیگراعتیطب
  ی تجرب  نییتب بساتاردرون  گريکه د  میرسایم بساتار  ةلببه مرزها و    رايز  .شاودیم  يیادعا
  ق يتفاوت که از طر ني. با اميريرا بذذ  بساتارشاکسات   ديو دسات کم با  ميآن ندار  یبرا

  ی ها تیعلبساته نبودن   ايخود  نییتب  یبرا  هانیک /عتیبودن طب  یبه ناکاف  یاساتدلا  فلساف
 نياسات که ما را به ا  یکيزیف  ةينظرو   یشاواهد تجرب  ریمسا نيبلکه ا  ميدینرسا  یکيزیف
و   ابديیم  انيپا  یکيزیف  نییو تب  کيزیبا بازگشات به ن طه آغاز جهان، ف.  رسااندیم  جهینت

  ز ین  یاساات که خداباور  یاهمان ن طه ني. اميندار نيو برَ  یعیحل فراطبجز راه  یاچاره
 .فراهم کرده است  یشناسهانیکآن شواهد فراوان    یبرا  یدارد و علوم تجرب  دیبر آن تاک

  ن يا  یهاسااامیمکان  یتماام  م،يرياگر بذاذ   یکرد حت  دیاکأتا  فوق  جهینت بر  افزون  ديابا  زین
اسات،     یقابل توضا  یو درون جهان یعیطب  ینییبا تب  ی( فرضای)هاهر مد  جهان ايجهان  
( مطرح  یباز و نامتناه ی)و حت  یمتناه ةبسات  یويهر سانار ةدربار  یسامیفرامکان  یساوال

تنها راه حل   یآن چه هساات چرا وجود دارد و چرا باز هم باشااد؟خداباور ةاساات: هم
  ازمند یکه خود ن  یعیفراطب  یانندهيآفرباور به   ؛اسات  يیهاپرسا  نیچن  یمع و  بشار برا

  ی خداباور. لذا  گنجدینم یعلم  یهانییتب  یمعلول-یو در نظام عل  ساتین  یات یعیطب  نییتب
 دارد.  یتر رفو ابعاد  ستیگذشته جهان ن  یتناهوابسته به نشان دادن  اي  یصرفا مبتن
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