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 چکیده:
های انسانی، اجتماعی و اقتصادی از نقاط شهرها به دلیل برخوردار بودن از سرمایه

 ساخت هستند. مباحث مدیریتانسانهای طبیعی و پذیر در زمان بحرانآسیب
پذیری و نحوه کاهش های آسیببا توجه و شناخت زمینهبحران و پدافند غیرعامل 

پردازند. از جمله راهکارهای مورد و مدیریت آنها به ارائه راهکارها و ضوابطی می
 باشد.ها نسبت به هم در سطح شهر میتوجه تعیین مکان مناسب کاربری

چند سال اخیر یادآور محکمی  بقه جنگ تحمیلی، وقوع بلایای سیل و زلزله درسا
رو پژوهش اصول مدیریت بحران و پدافند غیرعامل است. از اینبر نپرداختن به 

های مرتبط با این دو مبحث در کلانشهر اهواز به حاضر با در نظر گرفتن شاخص
ت. این پژوهش از حیث هدف بندی مناطق هشتگانه شهری پرداخته استعیین رتبه

ها تحلیلی است و نحوه گردآوری داده-شناسی توصیفیوشکاربردی و از حیث ر
های موجود است که با استفاده از روش ای و آمارنامهاستفاده از مطالعات کتابخانه

دهی آنتروپی شانون در برنامۀ و وزن VIKORسازی گیری چند معیاره، مدلتصمیم
EXCEL اند. از برنامه تحلیل شدهGIS های شاخص نیز برای نمایش گرافیکیS ،R 

 8و  1، 3های صورت گرفته مناطق استفاده شد. در نهایت با توجه به تحلیل Qو 
به عنوان  5ترین مناطق برای احداث فضاهای امن شهری و منطقه به عنوان مناسب

 در شهر اهواز شناخته شدند.  ترین منطقهنامناسب
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Abstract: 
Cities are vulnerable places in times of natural and man-made crises 
because of their human, social and economic capital. Crisis 
management and passive defense topics provide guidelines and 
criteria with a view to identifying the vulnerabilities and how to 
reduce and manage them. One of the solutions to consider is to find 
the right location for each other at the city level. 
The history of the imposed war, the flood and earthquake disasters 
in recent years are a strong reminder of the lack of focus on crisis 
management and passive defense. Therefore, the present study, 
considering the indices associated with these two topics in Ahwaz 
metropolis, has determined the ranking of eight urban areas. This 
study is applied in terms purpose and descriptive-analytical in 
terms of methodology. How to collect data is the use of existing 
library studies and statistics that have been analyzed using the 
multi criteria decision making method, VIKOR modeling and 
Shannon Entropy weighting in EXCEL software. GIS software 
was also used to graphically represent S, R and Q indices. 
Finally, according to the analysis, zones 3, 1 and 8 were considered 
as the most suitable areas for urban safe spaces construction and 
zones 5 were considered as the most inappropriate. 

Key words: Passive Defense, Crisis Management, Ahwaz 
Metropolis, Vikor. 
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 مقدمه و بیان مسئله:
تمرکز جمعیت و مراکز تجاری، صنعتی شهرها به دلیل 

پذیر هستند. به و ... در برابر بلایا و فجایع بسیار آسیب
های ویژه در کشورهای در حال توسعه وجود ساختمان

های های فقیرنشین و مراقبتغیر استاندارد، محله
های حمل و نقل ضعیف، خدمات بهداشتی کم، شبکه
نایت باعث تداوم ناقص، آلودگی، میزان بالای جرم و ج

 (1381)عسگری شوند. افتادگی میبیشتر معایب و عقب
ایران نیز کشور پهناوریست که از نظر ژئوپلیتیکی و 

ای قرار دارد. تهدیدات محیطی در شرایط ویژهزیست
خارجی توسط دشمنان فرضی، بلایای طبیعی و برخی 

توانند شرایط بحران را ایجاد های انسانی میفعالیت
های . در حقیقت شرایط بحران دارای زمینهکنند

گوناگون شخصی، اجتماعی، طبیعی، سیاسی، فرهنگی و 
 (42, ص. 1395)طاهری و غلامی, باشد. ... می
ساخت عمدتا از عوارض زندگی مدرن، های انسانبحران

پیشرفت تمدن و گسترش صنایع هستند و به دو دسته 
وزی سمانند یک آتش« غیرعمدی و ناخودآگاه»

مانند جنگ « ریزی شدهعمدی و برنامه»ناخواسته و 
 (26-27, 1386)اصغریان جدی شوند. تقسیم می

ریزی شده خود به دو دسته های عمدی و برنامهبحران
نظامی )شامل تهاجم هوایی، زمینی و دریایی( و امنیتی 

شوند. گذاری و ...( تقسیم می)شامل خرابکاری، بمب
تهدیدات طبیعی ناشی از  (139۰ )اسماعیلی و تقوایی,

)رومینا ناسازگاری انسان با فرآیندهای طبیعت هستند. 
تهدیدات طبیعی مهم گسترة ایران  (1387و محمدی, 

تهدیدات ناشی از  "، "تهدیدات اقلیمی"در سه بخش 
و  "ساختیشناسی و زمینبرخی فرآیندهای زمین

زلزله و سیل شوند. خلاصه می "تهدیدات زیست محیطی"
پذیری منطقه، به دلایلی همچون عدم توجه به آسیب

ای جهت کاهش اثر بلایا، وضعیت فقدان مطالعات پایه
ها و عدم رعایت نکات ایمنی از نامناسب سکونتگاه

 (1377ترین انها هستند. )عابدی مخرب

 
 ساخت )ماخذ: نگارندگان(بندی تهديدات طبیعی و انساندسته1 نمودار

علاوه بر وجود تهدیدات طبیعی، تجمع نیروهای 
های سیاسی و اقتصادی، انسانی، تمرکز ادارات، بخش

های های مادی و فرهنگی شهرها را به هدفسرمایه
های فرسایشی جهت ثابت و بزرگ مخصوصا در جنگ

تضعیف روحیه و از هم گسیختگی نظام اجتماعی 

اند و از آنجایی که غالب جمعیت ایران افراد تبدیل کرده
غیر جنگی هستند )زنان، کودکان، نوجوانان، 
کهنسالان(، نتیجتا برای دفاع از شهرها باید تدابیر 

سعه شهری لحاظ های توپدافند غیرعامل در برنامه
دلیل این امر، توسعه  (1384)بوالحسنی, شوند. 

 

 

های دور برد با قدرت تخریب بالا و قرار گرفتن سلاح
دفاعی است که پدافند غیرعامل در شهرها در حلقه بی

ای از اقدامات این زمینه به صورت مجموعه
های مواجهه با حمله سازی، شیوهسازی، ایمنپناهگاه

کند. نجات و نهایتا بازسازی عمل میدشمن، امداد و 
 (1391)محمودزاده و پیراسته, 

در طی جنگ هشت ساله ایران و عراق، بسیاری از 
نظامی ویران و جمعیت زیادی ها و مناطق غیرخانه

کشته شدند. از آن زمان ضرورت توجه به کاهش 
های ناشی از جنگ و آمادگی برای خسارات و آسیب

مطرح شد اما تاکنون اقدام مناسبی جهت شرایط بحران 
های دفاعی برای زمان افزایش ایمنی و رعایت مولفه

وقوع تهدیداتی نظیر جنگ و همچنین حوادث طبیعی 
درست  (1395)سعیدی و قزوینیه,  انجام نشده است.

های آن است که در طراحی شهرها و تعیین کاربری
جاد فضاهایی بر ایمورد نیاز و نحوه ارتباط آنها علاوه

جهت حفظ جان مردم در مقابل تهدیدات، امکان تدوام 
پذیری، توزیع های ضروری، کاهش آسیبفعالیت

مناسب جمعیت و خدمات مناسب و امکان بکارگیری 
)محمودزاده و عملکردهای چندمنظوره فراهم شود. 

 اغلب ما کشور در حاضر حال در (1391پیراسته, 
 اغلب و غیرعامل افندپد اصول به توجه بدون شهرها
این  از استفاده اما با. اندیافته گسترش برنامه بدون

 هایطرح و موثر اقدامات بکارگیری با تواناصول می
 آمادگی مرحله در منظورهچند و هزینه کم کاربردی

 گستردگی و شدت از زیادی میزان به بحران، از قبل
, همکارانشهسواری و . )کاست تلفات و خسارات

ها و عدم به طور مثال رعایت همجواری (1393
های نامتجانس در کنار هم و عدم قرارگیری کاربری

ها در مناطق حساس علاوه بر کاهش تمرکز کاربری
پذیری، فرآیند تخلیه، امداد و حتی بازسازی را آسیب

   (1391)کامران و مرادی, کند. فراهم می

 پیشینه تحقیق:
و  یبندفیط"در مقاله خود تحت عنوان  یمودت و ملک
شهرها در برابر  یاجتماع-یکیزیف بیآس ییسنجش فضا

 ی؛ مورد شناسGISو  VIKOR کیتکن یریکارگبزلزله با 

-یدر دسته اجتماع ریمتغ 3۰با استفاده از  "زدیشهر 
ی )شامل: جمعیت، تراکم جمعیت، توزیع و پراکندگی کیزیف

جمعیت، توزیع ساختمان و مساکن، جمعیت، توزیع سنی 
های ضریب اشغال شهری، کیفیت بنا، قدمت بنا، مساحت

، GISافزارهای و نرم VIKORبا استفاده از مدل  شهری(
SPSS  وEXCEL مناطق  یالرزه یریپذبیآس یابیبه ارز

 .اندپرداخته زدیسه گانه شهر 
ی از منظر شهر یمنیا یبندفیط"ه الدر مق یمومن

-Entropyپدافند غیرعامل با استفاده از مدل 

COPRASبا توجه به  "، مطالعه موردی کلانشهر اهواز
 شهری به بررسی ایمنی رعامل،یاصول پدافند غ

پذیری در این مقاله ابتدا وضعیت آسیب پرداخته است.
شهر و میزان تاثیرگذاری ساختار شهری بر 

سپس با استفاده  پذیری و متغیرها معین شدندآسیب
، Smart PLS ،GIS ،Visio ،Graferافزارهای نرم از

SPSS  وEXCEL  و مدل کوپراس به تجزیه و تحلیل
طبق ها و نمایش گرافیکی پرداخته شد. در نهایت داده

به مناطق سه، شش و هشت  بیبه ترت قیتحق جینتا
در  تیاولو یو دارا ترین مناطقریپذبیسعنوان آ

 .شناخته شدند یشهر تیریمد
پذیری شهر با ارزیابی آسیب"در مقاله  و تقوایی عیلیااسم

؛ نمونه رویکرد پدافند غیرعامل با استفاده از روش دلفی
 وپس از بیان نقاط راهبردی دشمن  "موردی: شهر بیرجند

 AHPتحلیل ساختارهای شهر، با استفاده از روش دلفی و 
 همچنین ر وپذیامتیازدهی عناصر آسیب و به شناسایی

 پذیر پرداخته است.براساس تراکم نقاط آسیب شهرارزیابی 
های کالبدی پذیری براساس شاخصدر مرحله دوم آسیب

ی هاها نقشهصورت گرفت. در نهایت با تلفیق لایه
 .شهر تولید شدندپذیری بندی آسیبپهنه

سنجش الگوی "محمدی ده چشمه و همکاران در مقاله 
منظر پدافند غیرعامل در  های حیاتی ازکاربریاستقرار 

بندی خطرپذیری پهنه به بررسی "کلانشهر اهواز
های های حیاتی و وضعیت آنها نسبت به کاربریکاربری

مناطق شهری  ترینپذیرهمجوار و تعیین ریسک
ها دادهو  تعریف شدشاخص  14در این راستا  .پرداختند

 8۰ طبق نتایجشدند. تحلیل  GISو  AHPبا استفاده از 
در وضعیت  از نظر همجواری های حیاتیدرصد کاربری
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، Smart PLS ،GIS ،Visio ،Graferافزارهای نرم از

SPSS  وEXCEL  و مدل کوپراس به تجزیه و تحلیل
طبق ها و نمایش گرافیکی پرداخته شد. در نهایت داده

به مناطق سه، شش و هشت  بیبه ترت قیتحق جینتا
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 .شناخته شدند یشهر تیریمد
پذیری شهر با ارزیابی آسیب"در مقاله  و تقوایی عیلیااسم
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های های حیاتی و وضعیت آنها نسبت به کاربریکاربری

مناطق شهری  ترینپذیرهمجوار و تعیین ریسک
ها دادهو  تعریف شدشاخص  14در این راستا  .پرداختند

 8۰ طبق نتایجشدند. تحلیل  GISو  AHPبا استفاده از 
در وضعیت  از نظر همجواری های حیاتیدرصد کاربری



44

 
در سطح ناسازگار  از لحاظ جانماییدرصد   69 ،نامناسب

در های ویژه تراکمی ناسازگار کابریبا درصد  24,13و 
 آورند.به وجود میسطح شهر 

دهد، مطالعات های مرتبط نشان میبررسی پژوهش
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مانند  دیجد هایسلاح ساخت امروزه است. یمل تیامن
 هایموشک بر،مایهواپ یناوها ،یجنگ یماهایهواپ
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بنابراین شهرها ( 13 ص. ,1384کاسته است )عباسپور 
ها و عملکردها، ترین کانون تمرکز کاربریبه عنوان عمده

بلافاصله بعد از شروع جنگ در شرایط بحرانی قرار 
توان انتظار داشت های مدرن میگیرند. البته در جنگمی

های نظامی( های عمومی )به جز کاربریکه ساختمان
ار نگیرند مگر در حملاتی که با هدف ایجاد مورد هدف قر

ها و جنگ روانی باشند. در چنین شرایطی کاربری
تر از ردة های پایینعملکردهایی که در گروه مقیاس

های حوزه، منطقه، ناحیه و محله( قرار شهری )یعنی رده

 

 

شوند. از اینرو بهترین گیرند کمتر مورد هدف واقع میمی
های پدافندغیرعامل و تمرکز طرحمحیط برای اجرای 

)حسینی, های محیطی در ایام بحرانی هستند. بارگذاری
 (66-68, ص. 1389

ها برای مقاومت ایست که آمریکاییپدافند غیرعامل واژه
های روس به کار در مقابل شوك اول تهاجم موشک

بردند. تمهیدات دفاع غیرعامل به صورت ایجاد 
شود. موشکی به کار گرفته میاستحکامات، قبل از تهدید 

شد، تر میدر دوران جنگ سرد نیز هرچه شرایط حساس
تمهیدات معمارانه برای احداث پناهگاه عمومی چند 

گرفت. مانند طراحی عملکردی بیشتر مدنظر قرار می
های چند طبقه جهت استفاده پناهگاهی در پارکینگ

 (62-64, ص. 1386)اصغریان جدی مقابل تهاجم اتمی. 
به طور کلی رویکرد پدافند غیرعامل پیشگیرانه است که 
الزاما در زمان صلح شروع و تا پایان وقوع بحران ادامه 

یابد. پدافند غیرعامل با استفاده از ابزار و شرایط و می
المقدور بدون نیاز به نیروی انسانی توان دفاعی را حتی

کاهش در زمان بحران افزایش و پیامدهای ناشی از آن را 
دیده را با کمترین هزینه و امکان بازسازی مناطق آسیب

سازد. ابزار دفاعی در پدافند غیرعامل فنی و فراهم می
مهندسی است و ماهیت نظامی آن فقط در شناخت 

, ص. 1395)طاهری و غلامی, تهدیدهای نظامی است. 
های عملکردی پدافند غیرعامل شامل شیوه (2۰-19

گیری دشمن، امات شناسایی و هدفایجاد اختلال در اقد
پذیری اهداف، کاهش اهمیت اهداف و کاهش آسیب

نهایتا کنترل خسارت است که با توجه به اصول پدافند 
( اصول پدافند 25شوند. )همان، ص. غیرعامل انجام می

غیرعامل شامل استتار، اختفا، فریب، پوشش، پراکندگی 
م خبر است. سازی و استحکامات و اعلاو تفرقه، مقاوم

یابی نیز از بر این اصول، مکانعلاوه (5, 1384)اکبری 
اقدامات اساسی است که پنهان کردن نیروی انسانی، 

سازد و پذیر میها را امکانوسایل، تجهیزات و فعالیت
)محمودزاده و دهد. تهدیدات احتمالی را کاهش می

  (47, ص. 1391پیراسته, 
 
 

 
 
 
  

 
 
 
 
 

 نگارندگان(های عملكرد پدافند غیرعامل با توجه به اصول آن )ماخذ: شیوه2نمودار 
 

 ارتباط پدافند غیرعامل و مدیریت بحران: -
ی حیات امری طبیعی و بروز سوانح طبیعی در چرخه

آید. جز جدایی ناپذیر فلات ایران به حساب می
ساخت نیز یکی از عناصر پایدار تهدیدها های انسانبحران

به طورکلی  (83, ص. 1395)طاهری و غلامی, هستند. 
شود: تهدیدات دو نوع تهدید برای جوامع بیان می

آید ی یک حادثه طبیعی به وجود میطبیعی که از بدنه
و ممکن است دشمن این تهدید طبیعی را به تهدید 

عی که پایه غیرطبیعی تبدیل کند و تهدیدات غیرطبی
شوند، مشخص دارند، توسط نیروهای متخصص ایجاد می
)مهدی به صورت سلاح درآمده و قابل کنترل نیستند. 

در صورت وقوع چنین اتفاقی برای کنترل  (1397پور 
بر راهکارهای مدیریت بحران به راهکارهای شرایط علاوه

پدافند غیرعامل نیز به صورت توامان نیاز است تا خطر 
 ساز پیشگیری و یا دفع و رفع شود. دشمن

 پذیریکاهش آسیب

 کاهش حساسیت
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یابی، ایااد موانع، ایااد استحکامات، مکان
مستحکم کردن ابنیه، استفاده از عوارض طبیعی، 

 استفاده از عمق زمین

 ااییاختفا، استتار، فریب، پوشش، اابه

 پراکندگی، تازیه، امکانات اایگزین

اع م خبر، ساماندهی امکانات امدادی، تعیین 
 وظایف، آموزش و تمرین
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تفاوتی که میان مدیریت بحران و پدافند غیرعامل وجود 

ی دارد در حوزه مطالعات و پیشنهادات است. در زمینه
ای هستند اما پدافند مدیریت بحران، مطالعات منطقه

غیرعامل غالب تمرکزش بر تاسیسات خاص است و تهدید 
در صورتی که مدیریت غالب در آن حملات نظامی است 

بحران به نوع خاصی از تهدید اشاره ندارد بلکه به 
های مبتنی بر مفهوم بحران اشاره دارد. از طرفی، از روش

های پدافند که اطلاعات مورد نیاز برای طرحآنجایی
ای به صورت غیرعامل و مدیریت بحران، در سطح منطقه

توجهی بین شوند، مشابهت قابل آوری میگسترده جمع
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 .شدناشی از انفجار بمب  هایلرزه یا زمین لرزه و
(Hosseini and Mohammadian 2018) 

بهترین شیوه برای مدیریت بحران  های اجرا نیزدر روش
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 کند.کمک شففایانی به مدیریت و ارتقا سففطح امنیت می
قدیری,  های  (1395)حسفففینی و  حد که در وا چرا 

سانکوچکتر روابط اجتماعی محکم تر تر، برقراری نظم آ
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 یابی:مکان -
یابی بخشی از مبحث آمایش سرزمین است که با مکان
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اهداف و اهمیت پروژه  با متناسبکه است  متغیرهایی

 توان به موارد زیر اشاره کرد:از جمله این عوامل می. هستند
عوامل طبیعی )توپوگرافی و ...(، عوامل زیربنایی )منابع انرژی 

..(، عوامل محیطی، عوامل استراتژیک، عوامل اقلیمی، و .
ها، فاصله تا رسیدن به ها، دسترسیگیری، همسایگیجهت

خیزی، حریم پذیری، گسل، لرزههدف، محدودة تراکم، آسیب
 (1392)رضایی آثار تاریخی، فرسایش و... . 

یابی سه موضوع عمده باید مورد توجه در مطالعات مکان
 گیرد:قرار 

ماموریت: تمهیدات به کار برده شده مانع اجرای  .1
 ماموریت در مکان تعیین شده نباشد.

پراکندگی: امکان پراکندگی مناسب تاسیسات و  .2
 تجهیزات در سایت مربوطه فراهم باشد.

شکل عوارض و محیط: تا حد امکان شکل طبیعی  .3
زمین از بین نرود و هماهنگی با عوارض روستایی، 

)اکبری انی، جنگلی و شهری حفظ شود. کویری، کوهست
1384 ,14) 

های الزامات و ملاحظات پدافند غیرعامل در طرح"در کتاب 
یابی در پنج دستة مقررات مکان "توسعه و عمران شهری

های جمعیتی، شاخص»، «کالبدی -های فضاییشاخص»
، «های اقتصادیشاخص»، «اجتماعی و فرهنگی

های شاخص»و « فاعیهای اداری، امنیتی و دشاخص»
اند و تعریف شده« جغرافیایی طبیعی و زیست محیطی

 باشند:معیارهای ارائه شده نیز به شرح زیر می
های حیاتی تا حد امکان در تشخیص بصری: کاربری .1

 زیرزمین و از دید دشمن خارج باشند.
یابی های اقلیمی، محیطی و طبیعی: در مکانویژگی .2

باید به عوامل جوی نظیر مه، گرد و های حیاتی کاربری
های محلی، تهویه طبیعی و موانع فیزیکی غبار، طوفان

شود.  صنوعی توجه  شکده معماری و طبیعی و م )پژوه
 (52-54, 1396شهرسازی مرکز تحقیقات 

فاصله تا مرکز شهر: تراکم بالای ساختمانی و  .3
های پر تردد ترافیکی با فاصله از جمعیتی، میادین و گره

های پر ازدحام نظیر رکز شهر استقرار یابند. کاربریم
سینما، باشگاه سرپوشیده، کتابخانه و ... در صورت 
احداث در مرکز شهر به عنوان کاربری چند عملکردی 

 

 

 (56-57مان، ص. ه))پناهگاه( احداث شوند. 
ای خاص های حیاتی و مهم در نقطهپراکندگی: کاربری .4

هایی که بهم وابسته امکان کاربریمتمرکز نشوند و تا حد 
نیستند به صورت پراکنده احداث شوند. مراکز مهم نیز در 

 (59-58های خطرپذیر مکانیابی نشوند. )همان، پهنه
وسعت مکان: وسعت محله، برزن، ناحیه و منطقه بر  .5

های اضطراری، اساس دسترسی به نقاط ایمن و کاربری
اساس شرایط، تعیین شوند و ظرفیت فضاهای امن بر 

موقعیت و تراکم جمعیت در محله، برزن، ناحیه و منطقه 
 (6۰-61مشخص شوند. )همان، 

نشانی، پلیس و پناهگاه های آتشدسترسی: ایستگاه .6
بینی شوند و های حیاتی پیشباید در نزدیکی کاربری
 های پرترافیک دوری شود.همچنین از ایجاد بخش

تاسیسات استراتژیک با جواری: همجواری تجهیزات و هم .7
ها اهمیت دارد. محل استقرار باید با حفظ امنیت، دیگر کاربری

 (6۰-64های دیگر شهر را به خطر نیندازد. )همان، بخش
همچنین در طراحی و ایجاد مراکز حیاتی و بحرانی، سایت 

های ای کم خطر باشد که زلزله راهانتخابی باید در منطقه
ت را نبندد و حداقل خسارت وارد ارتباطی به خارج از سای

 (Nikoumanesh and Nazarkhah 2015)آید. 

 روش شناسی:
گذاری یک مطالعه پژوهش حاضر به لحاظ هدف

« تحلیلی-توصیفی»شناسی کاربردی و از لحاظ روش
است. رویکرد حاکم بر پژوهش تحلیل مکانی است 
بنابراین نخستین گام گردآوری اطلاعات به صورت 

های ها، امارنامهای و اسنادی، با استفاده از دادهکتابخانه
موجود و مطالعات پیشین است. بدین صورت که 

بندی شدند. برای معیارهای متناسب استخراج و دسته
های به دست آمده از روش تجزیه و تحلیل داده

دهی آنتروپی شانون گیری چند معیاره، روش وزنتصمیم
های استفاده شده برنامه و مدل ویکور استفاده شده است.

 هستند. GISو  EXCELبرای این پژوهش 

 محدودۀ مورد مطالعه:

جواری با خلیج فارس، نقش استان خوزستان به دلیل هم
بازرگانی، منابع نفتی و قرارگیری در مسیر خطوط دریایی 
خاورمیانه دارای اهمیت ارتباطی، اقتصادی و سیاسی 

 (8-9, 1388مشاور عرصه )مهندسین ای است. ویژه

 
اند. نفتی نمايش داده شدهای و میادين موقعیت شهر اهواز در منطقه؛ خطوط ارتباطی زمینی، مرز کشور، بستر جلگه1 ريتصو

 )ماخذ: نگارندگان(

شهر اهواز مرکز استان خوزستان و بزرگترین کانون جمعیتی 
ی است و عملکرد فراملاستان، دارای نقش سیاسی و اداری با 

های استان از ترین زیرساختبه عنوان نقطه تلاقی اصلی
شبکه بزرگراهی و محور توزیع بار و  آهن سراسری،جمله راه

نقشه موقعیت 
مرز  شهر

ااده  کشور
خطوط  آسفالت

 میادین نفتی ریلی
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نقشه موقعیت 
مرز  شهر

ااده  کشور
خطوط  آسفالت

 میادین نفتی ریلی
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همچنین نزدیکی به بزرگترین میدان نفتی استان، نقش 
اساسی در توزیع خدمات، کالا، مسافر و ... بر عهده دارد. 

  (8-3۰, 1388)مهندسین مشاور عرصه 
های رودهای کارون، ای آبرفتشهر اهواز بر بستر جلگه

و بلندی  کرخه و جراحی به وجود آمده و فاقد پستی
قابل توجه است و متوسط شیب آن سه در هزار است. از 

های های طبیعی، بالا بودن سطح آبدیگر ویژگی
زیرزمینی، اشباع خاك و کاهش نفوذپذیری و همچنین 
کیفیت نامناسب خاك در برخی از نواحی شهر به لحاظ 

بندی و مقاومت در برابر بارگذاری است که بافت، دانه

ی استقرار تاسیسات زیربنایی ایجاد کرده مسائلی را برا
از  (37-36, 1388)مهندسین مشاور عرصه است. 

 حدود درازای با "اهواز گسل"های شناخته شده، گسل
 مرکز از شرق جنوب -غرب شمال روند با کیلومتر، 1۰۰
 مترو هایایستگاه هایخاکبرداری طیگذرد. می شهر

 اهواز مشاهده گسل شمال در پنهان هایآثار گسل
 فرودگاه میدان و مصلا ایستگاه دو در آثار این. گردید

فرهنگی  مرکز ایستگاه در و گیریاندازه کاملا قابل
)اقا ابراهیمی و اسمعیلی, گیری هستند. اندازه غیرقابل
 (36-38, ص. 1396

 
ها، مرز مناطق شهری و صنايع سنگین موجود در بافت نشان داده شده است. نقشه شهر اهواز؛ در اين تصوير گسل2 ريتصو

 )ماخذ: نگارندگان(

 معیارهای پژوهش:
ابتدا با توجه به مطالعات و متناسب با رویکردهای پدافند جهت انتخاب منطقه مناسب از میان مناطق هشتگانه، در 

های شهر اهواز، گستردگی مناطق، غیرعامل و مدیریت بحران معیارهایی تنظیم شدند. این معیارها با توجه به ویژگی
و  "جمعیتی، اجتماعی و فرهنگی"، "کالبدی-فضایی"های در دسترس، در سه شاخص ها و دادهمحدودیت

 بندی شدند.دسته "، طبیعی و زیست محیطیجغرافیایی"
  

 محدوده مناطق

 اصلیگسل 

 فرعیگسل 

 صنایع سنگین

 نقشه شهر اهواز

 

 

 شاخص فضايی کالبدی )همجواری ناسازگار( 1 جدول
فضایی کالبدی  شاخص

 توضیحات )با تاثیرگذاری منفی( (1)همجواری ناسازگار

 (68, ص. 1389)حسینی, مراکز نظامی مهم اهداف دشمن در جنگ شهرها هستند.  مراکز نظامی
 مساحت و تعداد )برای تاثیر میزان پراکندگی( در هر منطقه در نظر گرفته شده است.

مراکز خطر ساز )تاسیسات 
 و تجهیزات شهری(

علاوه بر جلب توجه های آب و فاضلاب، نیروگاه و پست برق( های بنزین و گاز، تصفیه خانه)شامل پمپمراکز خطرساز 
 (4, ص. 1396, یراه، مسکن و شهرساز قاتیدارد. )مرکز تحق یدر پ زیخطرناك ن یطیمح ستیدشمن عواقب ز

مراکز مدیریتی و اداری 
 مهم

درون شهرها شان وجود که هستند تیاهم دارایمختلف کشور  هایبخش نیب یهماهنگ جادیا برایمراکز  نیا
, ص. 1396, یراه، مسکن و شهرساز قاتیشهروندان را به خطر اندازد. )مرکز تحق تیامن دیاست و نبا ریاجتناب ناپذ

 (139۰)اسماعیلی و تقوایی, باشد. این مراکز شامل مراکز رادیویی و تلویزیونی نیز می (4

مساحت و تعداد .تواند خطرساز باشدداخل مناطق مسکونی که میصنایع به خصوص صنایع سنگین در شهر و در  مراکز صنعتی
 (1392)ملکی و همکاران.  )برای تاثیر میزان پراکندگی( در هر منطقه در روند محاسبات در نظر گرفته شده است.

مراکز حمل و نقل 
 شهری

)پژوهشکده معماری و این مورد شامل مراکز حمل و نقل برون شهری، فرودگاه و ایستگاه راه آهن است. 
 (67, 1396شهرسازی مرکز تحقیقات 

 نگارندگان مأخذ

 شاخص فضايی کالبدی )همجواری سازگار( 2 جدول
فضایی کالبدی  شاخص

و بافت  )همجواری سازگار
 (فرسوده

 توضیحات )با تاثیرگذاری مثبت(

کاربری پشتیبان نظیر انبارهای سرپوشیده ذخیره مواد غذایی، دارویی و سوختی، تسهیل کننده مدیریت  مراکز پشتیبان
 (66, 1396)پژوهشکده معماری و شهرسازی مرکز تحقیقات بحران هستند. 

 یشهر هایدر بافت بایستمی یامداد رسانجهت  ها(نشانی، کلانتری، بیمارستانز امدادرسانی )آتشمراک نشانیآتش
در کاربری درمانی  (3, 1396)پژوهشکده معماری و شهرسازی مرکز تحقیقات در نظر گرفته شوند. 

 است.دهی در نظر گرفته شده مساحت و سرانه هر منطقه برای سنجش میزان خدمات
 مراکز کلانتری

 درمانی
امداد و  ندیفرآ و متراکم فشرده یالگومدیریت بحران هستند.  هکنند لیاز عوامل تسه فضاهای سبز فضای سبز عمومی

 های بایرزمین (1396ه و همکاران . )زنگنکندمیمواجه  ینجات را با کند
های آموزشی، تجهیزات و وسایل پشتیبانی، انبار، سالن وجود فضاهایی چون سالن جلسات، کلاس فضاهای آموزشی

فضاهای فرهنگی،  (1395, ییروستاو  ی)خزائغذاخوری و آشپزخانه قابلیت ارائه خدمات سکونتی دارند. 
مساحت و سرانه در هر منطقه در روند محاسبات در  ورزشی و مذهبی نیز به همین طریق موثر هستند.

 .نظر گرفته شده است

 فضاهای ورزشی
 فضاهای فرهنگی
 فضاهای مذهبی

 توانند جهت اسکان و امداد و نجات استفاده شوند.این فضاها می های عمومیپارکینگ

)خزائی و روستایی, های مترو در زمان بحران نقش فضای پناهگاهی و انتقال امن شهروندان را دارند. ایستگاه های مستحکمتونل و سازه
 در اهواز تنها تونل خط یک احداث شده که طول تونل در مناطق در نظر گرفته شده است. (1395

خطر است. بافت فرسوده دارای بنابر گفته خزائی هدف اصلی استقرار فضای امن، پناه دادن به افراد در  بافت فرسوده
 (1395)خزائی و روستایی, پذیری بالا است. آسیب

 نگارندگان مأخذ

                                                                                                                                                                         
ها دارای خصوصیات مشترك و گیرند باید از نظر فعالیت دارای سنخیت باشند. اگر کاربریهایی که در حوزة نفوذ یکدیگر قرار میکاربری .1

های یکدیگر همخوانی نداشته و حتی در تقابل باشند، کاربریها با های سازگار هستند. اگر کاربریمنطبق باشند در دستة کاربری فعالیت
 (63, 1396)پژوهشکده معماری و شهرسازی مرکز تحقیقات شوند. ناسازگار خوانده می
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 شاخص فضايی کالبدی )همجواری ناسازگار( 1 جدول
فضایی کالبدی  شاخص

 توضیحات )با تاثیرگذاری منفی( (1)همجواری ناسازگار

 (68, ص. 1389)حسینی, مراکز نظامی مهم اهداف دشمن در جنگ شهرها هستند.  مراکز نظامی
 مساحت و تعداد )برای تاثیر میزان پراکندگی( در هر منطقه در نظر گرفته شده است.

مراکز خطر ساز )تاسیسات 
 و تجهیزات شهری(

علاوه بر جلب توجه های آب و فاضلاب، نیروگاه و پست برق( های بنزین و گاز، تصفیه خانه)شامل پمپمراکز خطرساز 
 (4, ص. 1396, یراه، مسکن و شهرساز قاتیدارد. )مرکز تحق یدر پ زیخطرناك ن یطیمح ستیدشمن عواقب ز

مراکز مدیریتی و اداری 
 مهم

درون شهرها شان وجود که هستند تیاهم دارایمختلف کشور  هایبخش نیب یهماهنگ جادیا برایمراکز  نیا
, ص. 1396, یراه، مسکن و شهرساز قاتیشهروندان را به خطر اندازد. )مرکز تحق تیامن دیاست و نبا ریاجتناب ناپذ

 (139۰)اسماعیلی و تقوایی, باشد. این مراکز شامل مراکز رادیویی و تلویزیونی نیز می (4

مساحت و تعداد .تواند خطرساز باشدداخل مناطق مسکونی که میصنایع به خصوص صنایع سنگین در شهر و در  مراکز صنعتی
 (1392)ملکی و همکاران.  )برای تاثیر میزان پراکندگی( در هر منطقه در روند محاسبات در نظر گرفته شده است.

مراکز حمل و نقل 
 شهری

)پژوهشکده معماری و این مورد شامل مراکز حمل و نقل برون شهری، فرودگاه و ایستگاه راه آهن است. 
 (67, 1396شهرسازی مرکز تحقیقات 

 نگارندگان مأخذ

 شاخص فضايی کالبدی )همجواری سازگار( 2 جدول
فضایی کالبدی  شاخص

و بافت  )همجواری سازگار
 (فرسوده

 توضیحات )با تاثیرگذاری مثبت(

کاربری پشتیبان نظیر انبارهای سرپوشیده ذخیره مواد غذایی، دارویی و سوختی، تسهیل کننده مدیریت  مراکز پشتیبان
 (66, 1396)پژوهشکده معماری و شهرسازی مرکز تحقیقات بحران هستند. 

 یشهر هایدر بافت بایستمی یامداد رسانجهت  ها(نشانی، کلانتری، بیمارستانز امدادرسانی )آتشمراک نشانیآتش
در کاربری درمانی  (3, 1396)پژوهشکده معماری و شهرسازی مرکز تحقیقات در نظر گرفته شوند. 

 است.دهی در نظر گرفته شده مساحت و سرانه هر منطقه برای سنجش میزان خدمات
 مراکز کلانتری

 درمانی
امداد و  ندیفرآ و متراکم فشرده یالگومدیریت بحران هستند.  هکنند لیاز عوامل تسه فضاهای سبز فضای سبز عمومی

 های بایرزمین (1396ه و همکاران . )زنگنکندمیمواجه  ینجات را با کند
های آموزشی، تجهیزات و وسایل پشتیبانی، انبار، سالن وجود فضاهایی چون سالن جلسات، کلاس فضاهای آموزشی

فضاهای فرهنگی،  (1395, ییروستاو  ی)خزائغذاخوری و آشپزخانه قابلیت ارائه خدمات سکونتی دارند. 
مساحت و سرانه در هر منطقه در روند محاسبات در  ورزشی و مذهبی نیز به همین طریق موثر هستند.

 .نظر گرفته شده است

 فضاهای ورزشی
 فضاهای فرهنگی
 فضاهای مذهبی

 توانند جهت اسکان و امداد و نجات استفاده شوند.این فضاها می های عمومیپارکینگ

)خزائی و روستایی, های مترو در زمان بحران نقش فضای پناهگاهی و انتقال امن شهروندان را دارند. ایستگاه های مستحکمتونل و سازه
 در اهواز تنها تونل خط یک احداث شده که طول تونل در مناطق در نظر گرفته شده است. (1395

خطر است. بافت فرسوده دارای بنابر گفته خزائی هدف اصلی استقرار فضای امن، پناه دادن به افراد در  بافت فرسوده
 (1395)خزائی و روستایی, پذیری بالا است. آسیب

 نگارندگان مأخذ

                                                                                                                                                                         
ها دارای خصوصیات مشترك و گیرند باید از نظر فعالیت دارای سنخیت باشند. اگر کاربریهایی که در حوزة نفوذ یکدیگر قرار میکاربری .1

های یکدیگر همخوانی نداشته و حتی در تقابل باشند، کاربریها با های سازگار هستند. اگر کاربریمنطبق باشند در دستة کاربری فعالیت
 (63, 1396)پژوهشکده معماری و شهرسازی مرکز تحقیقات شوند. ناسازگار خوانده می
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 "جغرافیايی، طبیعی و زيست محیطی"و  "یو فرهنگ یاجتماع ،یتیجمع" هایشاخص 3 جدول
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پذیری ناشی از وقوع بحران و شمار تلفات را افزایش این عامل احتمال آسیب جمعیت منطقه
تراکم جمعیت در واحد  (1395)رنگزن و همکاران کند. تشدید می

 سطح
 جمعیت زنان

در  (1381)عسگری  ترین قربانیان فجایع و بلایا هستند.زنان و کودکان اصلی
 سال 15افراد زیر از  کنار این افراد، جمعیت سالخورده نیز از ناتوانی برخوردارند.

 سال 65افراد بالای 

لی
صی

تح
 

زاده آگاهی و تحصیلات باعث عملکرد بهتر در شرایط طبق گفته عباس کردهتعداد افراد تحصیل
 (139۰زاده شهری و همکاران, )عباسشود. بحرانی می
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 های با خط زلزلهگسل و پهنه

توان یک زمین لرزه به عواملی مانند بزرگای زمین لرزه، طول گسل، نوع 
 (139۰)شایان و همکاران ها و عمق زمین بستگی دارد. گسل، نوع سنگ

موجود در هر منطقه در نظر های های موجود مجموع طول گسلبراساس داده
 گرفته شده است.

های سطح ایستایی آب
 زیرزمینی

های زیرزمینی احداث تجهیزات را با مشکل مواجه بالا بودن سطح آب
)ملکی و شود. های زیرزمینی میسازد و منجر به تسهیل آلودگی آبمی

 (1392همکاران. 

 رودخانه
طغیان یا نشت آب به محیط را برطرف یا ها خطر ها و رودخانهفاصله از مسیل

طول خط ساحلی در  (1395)خزائی و روستایی, رساند. به حداقل می
 مجاورت هر منطقه در محاسبات در نظر گرفته شده است.

و اهواز  (1395)خزائی و روستایی, شیب نزدیک به صفر مشکل آفرین است.  شیب
 (1388)مهندسین مشاور عرصه دارای شیب یکنواخت است. 

 نگارندگان مأخذ
 مدل ويكور:

های نوین در حل مسائل مربوط به یکی از روش
های استفاده از روش سازیو محوطه ساختمان

( است چراکه وجود MCDMگیری چند معیاره )تصمیم
متغیرهای مستقل و وابسته در هر پروژه نیاز به 

های چندگانه رفت و برگشتی دارد. اجرای تحلیل
های مختلفی است که های چندمعیاره دارای روشتحلیل

ها استفاده بسته به هدف تحقیق، دقت و اعتبار داده
های موجود بهترین جواب را شوند و از میان جوابمی

ها، مدل از میان این روشکنند. انتخاب یا طراحی می
( روشی است که MADMگیری چند شاخصه )تصمیم

های نهایی آن قابل شمارش هستند؛ تعداد تعداد جواب
آلترناتیوها از پیش تعریف شده و محدود هستند و 

گیرنده های مورد نظر تصمیمهرکدام سطحی از مشخصه
 (1388)محمد مرادی و اختر کاوان, کنند. را ارضا می

گیری چند سازی به شیوه تصمیمهای مدلور از روشویک
است که همواره چند گزینه مختلف را براساس  شاخصه

چند معیار به صورت مستقل بررسی و براساس ارزش 
روش  (1396)زنگنه و همکاران, کند.بندی میرتبه

گیرنده توانایی یا هایی که تصمیمدر موقعیت کوریو
ترجیحات خود در ابتدای سیستم آگاهی لازم برای بیان 

تایج ویکور طراحی را ندارد ابزاری بسیار موثر است. ن
های داده گزینه برپایةکه  ی استلآراه حل ایده برپایة
شمول یا عدم شمول یک گزینه  و استوار است شده
 Opricovic) ها موثر باشدبندی گزینهتواند بر طبقهمی

and Tzeng 2007) 

 
 روند مدلسازی ويكور )ماخذ: نگارندگان( 3نمودار 

 ها:تجزيه و تحلیل داده
صمیم شد؛ گزینهدر مرحلة اول به عنوان ورودی در مدل ویکور، ماتریس ت شکیل  ها در این ماتریس مناطق گیری ت

ها وارد شدند. همچنین وزن زیرمعیارها از روش آنتروپی شانون ( به عنوان شاخص1زیرمعیارهای جدول )هشتگانه و 
 در نظر گرفته شد. ۰,5ی صفر تا یک است برابر با مقدار ( نیز که دارای بازهVمحاسبه شد. وزن مطلوبیت گروهی )

 كنینك آنتروپی شانونوزن زير معیارها با استفاده از ت 4 جدول
 وزن زیرمعیارها وزن زیرمعیارها وزن زیرمعیارها

 ۰,۰331 کرده-تعداد افراد تحصیل
مساحت فضاهای مذهبی 

 )مترمربع(
۰,۰468 

مساحت بافت فرسوده 
 )مترمربع(

۰,۰3۰4 

 ۰,۰287 پشتیبان )مترمربع( مراکز
مساحت فضاهای ورزشی 

 )مترمربع(
۰,۰266 

سبز عمومی  فضاهای
 )مترمربع(

۰,۰289 

-فضاهای فرهنگی مساحت
 هنری )مترمربع(

 ۰,۰281 های مستحکمها و سازهتونل ۰,۰271
تراکم جمعیت در واحد 

 در هکتار( سطح )نفر
۰,۰398 

 ۰,۰322 سال 15افراد کمتر  ۰,۰336 شیب ۰,۰365 کلانتری مراکز

 ۰,۰363 سال 65بالای افراد  ۰,۰178 مراکز نظامی )تعداد( ۰,۰279 درمانی سرانه

 ۰,۰331 جمعیت زنان ۰,۰172 مراکز نظامی )متر مربع( ۰,۰263 )درمانی )مترمربع

 ۰,۰324 پشتیبان )تعداد( مراکز ۰,۰329 مراکز خطرساز ۰,۰33 جمعیت منطقه

 مراکز مدیریتی و اداری مهم ۰,۰179 شهرینقل بینومراکز حمل
۰,۰175 

مساحت فضاهای آموزشی 
 )مترمربع(

۰,۰328 

 ۰,۰275 مرز ساحلی )متر( ۰,۰378 مراکز صنعتی )تعداد( ۰,۰289 گسل )متر(

فضاهای آموزشی  سرانه
 )مترمربع(

 ۰,۰211 مراکز صنعتی )متر مربع( ۰,۰335
های سطح ایستایی آب

 )متر( زیرمینی
۰,۰336 

 ۰,۰33۰6 های بایر )هکتار(زمین ۰,۰31 نشانیآتش
عمومی )متر های پارکینگ

 مربع(
۰,۰375 

 نگارندگانمحاسبات  مأخذ:
شود. برای این منظور هر سازی میگیری نرمالدر ادامه فرآیند ویکور، مرحلة پردازش، در اولین گام ماتریس تصمیم

 شود:   داده ماتریس تصمیم را از طریق فرمول زیر محاسبه کرده و ماتریس نرم ساخته می
 (1    )        𝑟𝑟𝑖𝑖𝑖𝑖 =

𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖

√∑ 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖2𝑚𝑚
𝑖𝑖=1

 

هرکدام از زیرمعیارها به تناسب مطلوبیت یا عدم مطلوبیت معیارها است.  های مثبت و منفیآلدومین گام محاسبة ایده
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 روند مدلسازی ويكور )ماخذ: نگارندگان( 3نمودار 

 ها:تجزيه و تحلیل داده
صمیم شد؛ گزینهدر مرحلة اول به عنوان ورودی در مدل ویکور، ماتریس ت شکیل  ها در این ماتریس مناطق گیری ت

ها وارد شدند. همچنین وزن زیرمعیارها از روش آنتروپی شانون ( به عنوان شاخص1زیرمعیارهای جدول )هشتگانه و 
 در نظر گرفته شد. ۰,5ی صفر تا یک است برابر با مقدار ( نیز که دارای بازهVمحاسبه شد. وزن مطلوبیت گروهی )

 كنینك آنتروپی شانونوزن زير معیارها با استفاده از ت 4 جدول
 وزن زیرمعیارها وزن زیرمعیارها وزن زیرمعیارها

 ۰,۰331 کرده-تعداد افراد تحصیل
مساحت فضاهای مذهبی 

 )مترمربع(
۰,۰468 

مساحت بافت فرسوده 
 )مترمربع(

۰,۰3۰4 

 ۰,۰287 پشتیبان )مترمربع( مراکز
مساحت فضاهای ورزشی 

 )مترمربع(
۰,۰266 

سبز عمومی  فضاهای
 )مترمربع(

۰,۰289 

-فضاهای فرهنگی مساحت
 هنری )مترمربع(

 ۰,۰281 های مستحکمها و سازهتونل ۰,۰271
تراکم جمعیت در واحد 

 در هکتار( سطح )نفر
۰,۰398 

 ۰,۰322 سال 15افراد کمتر  ۰,۰336 شیب ۰,۰365 کلانتری مراکز

 ۰,۰363 سال 65بالای افراد  ۰,۰178 مراکز نظامی )تعداد( ۰,۰279 درمانی سرانه

 ۰,۰331 جمعیت زنان ۰,۰172 مراکز نظامی )متر مربع( ۰,۰263 )درمانی )مترمربع

 ۰,۰324 پشتیبان )تعداد( مراکز ۰,۰329 مراکز خطرساز ۰,۰33 جمعیت منطقه

 مراکز مدیریتی و اداری مهم ۰,۰179 شهرینقل بینومراکز حمل
۰,۰175 

مساحت فضاهای آموزشی 
 )مترمربع(

۰,۰328 

 ۰,۰275 مرز ساحلی )متر( ۰,۰378 مراکز صنعتی )تعداد( ۰,۰289 گسل )متر(

فضاهای آموزشی  سرانه
 )مترمربع(

 ۰,۰211 مراکز صنعتی )متر مربع( ۰,۰335
های سطح ایستایی آب

 )متر( زیرمینی
۰,۰336 

 ۰,۰33۰6 های بایر )هکتار(زمین ۰,۰31 نشانیآتش
عمومی )متر های پارکینگ

 مربع(
۰,۰375 

 نگارندگانمحاسبات  مأخذ:
شود. برای این منظور هر سازی میگیری نرمالدر ادامه فرآیند ویکور، مرحلة پردازش، در اولین گام ماتریس تصمیم

 شود:   داده ماتریس تصمیم را از طریق فرمول زیر محاسبه کرده و ماتریس نرم ساخته می
 (1    )        𝑟𝑟𝑖𝑖𝑖𝑖 =

𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖

√∑ 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖2𝑚𝑚
𝑖𝑖=1

 

هرکدام از زیرمعیارها به تناسب مطلوبیت یا عدم مطلوبیت معیارها است.  های مثبت و منفیآلدومین گام محاسبة ایده
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𝑓𝑓𝑗𝑗آل مثبت )شوند. ایدهدر هدف پژوهش، با تاثیر مثبت یا منفی لحاظ می

( در معیارهای مثبت بیشترین مقدار و در ∗
𝑓𝑓𝑗𝑗آل منفی )ها، و ایدهرین مقدار در میان گزینهمعیارهای منفی کمت

( در معیارهای مثبت کمترین مقدار و در −
 هاست.معیارهای منفی بیشترین مقدار از میان گزینه

 ها در تکنیک ویکورآل مثبت و منفی شاخصمحاسبه ایده 5جدول 
 f -f* زیرمعیارها f -f* زیرمعیارها

 ۰,۰721 ۰,8۰18 مساحت فضاهای مذهبی )مترمربع( ۰,۰842 ۰,618 مراکز پشتیبان )تعداد(
 ۰,۰416 ۰,73۰7 مساحت فضاهای ورزشی )مترمربع( ۰,۰33 ۰,7857 مراکز پشتیبان )متر مربع(

 8,1936 ۰,7865 های مستحکمها و سازهتونل ۰,2425 ۰,485 آتش نشانی

 ۰,۰8۰7 ۰,513 های عمومی )مترمربع(پارکینگ ۰,16۰1 ۰,48۰3 مراکز کلانتری

 ۰,1913 ۰,5285 مساحت فضاهای آموزشی )مترمربع( ۰,1۰۰9 ۰,7654 سرانه درمانی
 ۰,2161 ۰,5458 سرانه فضاهای آموزشی )مترمربع( ۰,۰947 ۰,7872 درمانی )مترمربع(

تراکم جمعیت در واحد 
 سطح )نفر در هکتار(

۰,6۰59 ۰,1751 
-مساحت فضاهای فرهنگی

 هنری)مترمربع(
۰,7412 ۰,۰۰76 

 ۰,9649 1,۰721 مراکز مدیریتی و اداری مهم ۰,1968 ۰,6684 های بایر )هکتار(زمین

 ۰,613 ۰,۰454 مراکز صنعتی )تعداد( ۰,67۰8 2,236 مراکز نظامی )تعداد(
 ۰,8397 ۰,۰۰۰2 مربع(مراکز صنعتی )متر  ۰,9298 3,2679 مراکز نظامی )متر مربع(

 ۰,5547 2,7735 مراکز حمل و نقل بین شهری ۰,5971 ۰,1837 مراکز خطرساز

 ۰,24 ۰,4499 تعداد افراد تحصیل کرده ۰,3535 ۰,3535 شیب
 ۰,75۰5 4,۰217 مرز ساحلی )متر( ۰,2472 ۰,4495 جمعیت منطقه

 ۰,۰867 ۰,81۰3 )مترمربع(فضاهای سبز عمومی  ۰,5467 6,۰745 گسل )متر(
 ۰,3535 ۰,3535 سطح ایستایی آب های زیرمینی )متر( ۰,2146 ۰,4625 سال 15افراد کمتر 
 8,1747 ۰,9۰14 مساحت بافت فرسوده )مترمربع( ۰,1741 ۰,4693 سال 65افراد بالای 

    ۰,2476 ۰,4477 جمعیت زنان
 محاسبات نگارندگان مأخذ

 باشد:های زیر میها طبق فرمول( در گزینهR( و تاسف )Sمیزان سودمندی )سومین گام محاسبه 

𝑆𝑆𝑖𝑖 = ∑ 𝑊𝑊𝑗𝑗
𝑛𝑛
𝑗𝑗=1 . 𝑓𝑓𝑗𝑗

∗−𝑓𝑓𝑖𝑖𝑗𝑗
𝑓𝑓𝑗𝑗

∗−𝑓𝑓𝑗𝑗
−                            (2)  𝑅𝑅𝑖𝑖 = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 [𝑊𝑊𝑗𝑗. 𝑓𝑓𝑗𝑗

∗−𝑓𝑓𝑖𝑖𝑗𝑗
𝑓𝑓𝑗𝑗

∗−𝑓𝑓𝑗𝑗
−]   (3          )  

 محاسبه میزان تاسف و سودمندی در تكنیك ويكور 6جدول 
 8 7 6 5 4 3 2 1 مناطق

S ۰,477 ۰,6873 ۰,4711 ۰,5566 ۰,6635 ۰,614۰ ۰,5331 ۰,5276 
R ۰,۰336 ۰,۰433 ۰,۰336 ۰,۰413 ۰,۰468 ۰,۰4۰7 ۰,۰343 ۰,۰336 

 محاسبات نگارندگان: مأخذ
 )مناطق شهری( طبق فرمول زیر است:ها گام نهایی محاسبه شاخص ویکور برای گزینه

𝑄𝑄𝑖𝑖 = 𝑣𝑣 [ 𝑆𝑆𝑖𝑖−𝑆𝑆∗

𝑆𝑆−−𝑆𝑆∗] + (1 − 𝑣𝑣) [ 𝑅𝑅𝑖𝑖−𝑅𝑅∗

𝑅𝑅−−𝑅𝑅∗]           (4)  

𝑆𝑆∗ = 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑆𝑆𝑖𝑖  ;  𝑆𝑆− = 𝑀𝑀𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑆𝑆𝑖𝑖                  (5)  

𝑅𝑅∗ = 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑅𝑅𝑖𝑖  ;  𝑅𝑅− = 𝑀𝑀𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑅𝑅𝑖𝑖                (6)  

 ويكورمحاسبه ضرايب شاخص  7جدول 
𝑆𝑆∗ 𝑆𝑆− 𝑅𝑅∗ 𝑅𝑅− 

۰,4711 ۰,6873 ۰,۰336 ۰,۰468 
 محاسبات نگارندگان :مأخذ

 

 

 محاسبه شاخص ويكور 8جدول 
 8 7 6 5 4 3 2 1 مناطق

Q ۰,۰136 ۰,8668 ۰ ۰,4882 ۰,9449 ۰,5979 ۰,1713 ۰,13۰6 
 محاسبات نگارندگان: مأخذ

هایی تولید شدند که تصور بهتری از شده و نقشه GISاعداد به دست آمده در هر شاخص برای مناطق وارد برنامه 
 هر شاخص در مناطق بدهند.

               
 در مناطق؛ ماخذ: نگارندگان "R"تاثیر شاخص  2 در مناطق؛ ماخذ: نگارندگان       تصوير "S"تاثیر شاخص  1 تصوير       

 
 در مناطق؛ ماخذ: نگارندگان "Q"تاثیر شاخص  3 تصوير

گیری باید بعد از محاسبات انجام شده برای نتیجه
سف از کوچک به های شاخص ویکور، سودمندی و تاداده

ای که دارای کوچکترین بزرگ مرتب شوند؛ هر داده
باشد برترین گزینه است در صورتی که دو شرط  Qمقدار 

 زیر برقرار باشد:
 شرط اول:                                                     

 (7        )𝑄𝑄(𝐴𝐴2) − 𝑄𝑄(𝐴𝐴1) ≥ 1
𝑚𝑚−1 
( دومین رتبه را 𝐴𝐴2کمترین مقدار و ) (𝐴𝐴1در این رابطه )

ها )در این ( بیانگر تعداد گزینهm( دارد و )Qدر مقدار )
 پژوهش مناطق( است.

 اگر شرط اول برقرار باشد شرط دوم نیز باید بررسی شود.
( باید همچنین در حداقل در یکی 𝐴𝐴1)شرط دوم: گزینه 

( R( و تاسف)Sاز جداول )یا هر دو( مقادیر سودمندی )

 دارای برتری )کمترین مقدار( باشد.
اگر هرکدام از این شرایط برقرار نباشد، مدلسازی داری 

 چند جواب است:
( 𝐴𝐴2و ) (𝐴𝐴1های )اگر شرط دوم برقرار نباشد، گزینه -

 جواب نهایی هستند.
ها ای از گزینهاگر شرط اول برقرار نباشد، مجموعه -

ها باید مجموعه جوابجواب نهایی هستند. برای تعیین 
 طبق فرمول زیر عمل کرد:

𝑄𝑄(𝐴𝐴𝑚𝑚) ≤ 𝑄𝑄(𝐴𝐴1) + 1
𝑚𝑚−1          (8 )  

(𝐴𝐴𝑚𝑚شامل همه گزینه )است که شاخص ویکور آنها  هایی
 در رابطه بالا بگنجد. 

(، Qبنابراین طبق مطالب گفته شده جداول مرتب شده )
(S( و )R به قرار ):زیر هستند
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 محاسبه شاخص ويكور 8جدول 
 8 7 6 5 4 3 2 1 مناطق

Q ۰,۰136 ۰,8668 ۰ ۰,4882 ۰,9449 ۰,5979 ۰,1713 ۰,13۰6 
 محاسبات نگارندگان: مأخذ

هایی تولید شدند که تصور بهتری از شده و نقشه GISاعداد به دست آمده در هر شاخص برای مناطق وارد برنامه 
 هر شاخص در مناطق بدهند.

               
 در مناطق؛ ماخذ: نگارندگان "R"تاثیر شاخص  2 در مناطق؛ ماخذ: نگارندگان       تصوير "S"تاثیر شاخص  1 تصوير       

 
 در مناطق؛ ماخذ: نگارندگان "Q"تاثیر شاخص  3 تصوير

گیری باید بعد از محاسبات انجام شده برای نتیجه
سف از کوچک به های شاخص ویکور، سودمندی و تاداده

ای که دارای کوچکترین بزرگ مرتب شوند؛ هر داده
باشد برترین گزینه است در صورتی که دو شرط  Qمقدار 

 زیر برقرار باشد:
 شرط اول:                                                     

 (7        )𝑄𝑄(𝐴𝐴2) − 𝑄𝑄(𝐴𝐴1) ≥ 1
𝑚𝑚−1 
( دومین رتبه را 𝐴𝐴2کمترین مقدار و ) (𝐴𝐴1در این رابطه )

ها )در این ( بیانگر تعداد گزینهm( دارد و )Qدر مقدار )
 پژوهش مناطق( است.

 اگر شرط اول برقرار باشد شرط دوم نیز باید بررسی شود.
( باید همچنین در حداقل در یکی 𝐴𝐴1)شرط دوم: گزینه 

( R( و تاسف)Sاز جداول )یا هر دو( مقادیر سودمندی )

 دارای برتری )کمترین مقدار( باشد.
اگر هرکدام از این شرایط برقرار نباشد، مدلسازی داری 

 چند جواب است:
( 𝐴𝐴2و ) (𝐴𝐴1های )اگر شرط دوم برقرار نباشد، گزینه -

 جواب نهایی هستند.
ها ای از گزینهاگر شرط اول برقرار نباشد، مجموعه -

ها باید مجموعه جوابجواب نهایی هستند. برای تعیین 
 طبق فرمول زیر عمل کرد:

𝑄𝑄(𝐴𝐴𝑚𝑚) ≤ 𝑄𝑄(𝐴𝐴1) + 1
𝑚𝑚−1          (8 )  

(𝐴𝐴𝑚𝑚شامل همه گزینه )است که شاخص ویکور آنها  هایی
 در رابطه بالا بگنجد. 

(، Qبنابراین طبق مطالب گفته شده جداول مرتب شده )
(S( و )R به قرار ):زیر هستند
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 ( از کوچك به بزرگR( و )Q( ،)Sمرتب سازی مقادير ) 9جدول 

 R هاگزینه S هاگزینه Q هاگزینه
3 ۰ 3 ۰,4711 1 ۰,۰336 
1 ۰,۰136 1 ۰,477 3 ۰,۰336 
8 ۰,13۰6 8 ۰,5276 8 ۰,۰336 
7 ۰,1713 7 ۰,5331 7 ۰,۰343 
4 ۰,4882 4 ۰,5566 6 ۰,۰4۰7 
6 ۰,5979 6 ۰,614۰ 4 ۰,۰413 
2 ۰,8668 5 ۰,6635 2 ۰,۰433 
5 ۰,9449 2 ۰,6873 5 ۰,۰468 

 محاسبات نگارندگان: مأخذ
 ( است. Qدارای کمترین مقدار ) 3( منطقه 7طبق جدول )

 (:7بررسی شرط اول، رابطه ) -
 (0.0457) − (0) ≥ 1

8−1             (0.0136) ≱
(0.1428)           برقرار نیست    

با توجه به اینکه شرط اول برقرار نبود، جهت تعیین  -
 شود: ( استفاده می8ها از رابطه )جواب مجموعه

  𝑄𝑄(𝐴𝐴𝑚𝑚) ≤ 0.1428             𝑄𝑄(𝐴𝐴𝑚𝑚) ≤ (0) + 1
8−1   

هایی که شاخص ویکور آنها کوچکتر یا مساوی با گزینه 
 هستند. 8و  3، 1باشد مناطق رابطه بالا 

 گیرینتیجه
با توجه به سابقه جنگ ایران و عراق، موقعیت استراتژیک 
شهر اهواز و نقش راهبردی آن در مدیریت و رسیدگی 
به سایر شهرها ، جمعیت بالای انسانی و همچنین شرایط 

های و منابع طبیعی )وجود رودخانه مهم کارون و گسل
میادین نفت و گاز طبیعی پیرامون شهر( شناخته شده، 

تاکنون تمهیدات مناسبی برای زمان بحران در آن 
 بینی نشده است.پیش

طبق نتایج به دست آمده با استفاده از تکنیک ویکور و  
زیرمعیار در قالب سه شاخص کلی  33در نظر داشتن 

نشانی، شامل مراکز پشتیبان، آتش "کالبدی-فضایی"
های بایر، درمانی، فضای سبز، زمینمراکز کلانتری، 

فضاهای آموزشی، ورزشی، فرهنگی، مذهبی، 
های مستحکم، مراکز های عمومی، تونل و سازهپارکینگ

نظامی، مراکز خطرساز، مراکز مدیریتی و اداری مهم، 
مراکز صنعتی، مراکز حمل و نقل شهری و بافت فرسوده، 

طقه، شامل جمعیت من "جمعیتی، اجتماعی و فرهنگی"
تراکم جمعیت در واحد سطح، جمعیت زنان، جمعیت 

سال و  65سال، جمعیت افراد بالای  15افراد کمتر از 
جغرافیایی، طبیعی و زیست "تعداد افراد تحصیل کرده و 

های با خط زلزله، سطح شامل گسل و پهنه "محیطی
، "3"های زیرزمینی، رودخانه و شیب، مناطق ایستایی آب

یابی ترین شرایط جهت مکانی مناسبدارا "8"و  "1"
فضای امن پناهگاهی هستند و بعد از این دو منطقه به 

دارای اولویت میانه  "2"و  "6"، "4"، "7"ترتیب مناطق 
 کمترین امتیاز را در این زمینه دارد. "5"هستند و منطقه 

با توجه به نتایج به دست آمده از پژوهش، جهت توسعه و 
برای کنترل و کاهش خسارات جانی و  رشد اقدامات امنیتی

های چندمنظوره شهری با تامین مالی احداث کاربری
شود فضاهای پناهگاهی و مدیریتی در زمان بحران توصیه می

هایی توانند کاربریها در شرایط عادی میکه این کاربری
 چون آموزشی، ورزشی، فرهنگی و نمایشی داشته باشند.

 منابع

ارزیابی . »139۰علی اکبر تقوایی.  اسماعیلی, مسلم, و ◆
پذیری شهر با رویکرد پدافند غیرعامل با آسیب

« استفاده از روش دلفی؛ نمونه موردی: شهر بیرجند.
 .11۰-93، 28فصلنامه مدیریت شهری، شماره 

. الزامات معمارانه در 1386اصغریان جدی, احمد.  ◆
دفاع غیرعامل پایدار. تهران : مرکز چاپ و انتشارات 

 دانشگاه شهید بهشتی.
پدافند غیرعامل؛ آشنایی با اصول ". 1384اکبری, عباس.  ◆

. تهران: معاونت پدافند 3، نشریه شماره "و ملاحظات
 غیرعامل قرارگاه پدافند هوایی خاتم الانبیا )ص(.

پدافند غیرعامل )معماری ". 1384بوالحسنی, عبدالله.  ◆
. تهران: 4نشریه شماره  "و طراحی شهری در ایران(

 

 

معاونت پدافند غیرعامل قرارگاه پدافند هوایی خاتم 
 الانبیا )ص(.

پژوهشکده معماری و شهرسازی مرکز تحقیقات.  ◆
. الزامات و ملاحظات پدافند غیرعامل در 1396
ران شهری )دستورالعمل های توسعه و عمطرح

مکانیابی مراکز حیاتی و حساس(. تهران: مرکز 
 تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی.

. معیارهای پدافند 1389حسینی, سید بهشید.  ◆
های جمعی غیرعامل در طراحی معماری ساختمان

 شهری. تهران: نشر عابد.
. 1395حسینی, سید بهشید, و محدثه قدیری.  ◆
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فصلنامه تحقیقات جغرافیایی، « پدافند غیرعامل.

 .59-45, زمستان: 4شماره 
یابی مکان. »1395خزائی, صفا, و سعید روستایی.  ◆

های چند منظوره شهری با استفاده از پناهگاه
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-نامه علمیفصل« منطقه یک شهرداری تهران(.
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فروردین.  31. پایداری ملی. 1392رضایی, سعید.  ◆
www.paydarymelli.ir. 

زاده, دانیا کریمی, و رنگزن, کاظم, مصطفی کابلی ◆
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 .66-49، 63ریزی محیطی، شماره برنامه
تحلیل . »1387رومینا, ابراهیم, و حمیدرضا محمدی.  ◆
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-81، 52المللی انجمن جغرافیای ایران، شماره بین
1۰1. 

. مروری بر 1396سامانی, بهرام, و بهمن اسمعیلی.  ◆
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سنجش ارتباط طول گسل، بزرگی . »139۰تابستان 
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 ( از کوچك به بزرگR( و )Q( ،)Sمرتب سازی مقادير ) 9جدول 

 R هاگزینه S هاگزینه Q هاگزینه
3 ۰ 3 ۰,4711 1 ۰,۰336 
1 ۰,۰136 1 ۰,477 3 ۰,۰336 
8 ۰,13۰6 8 ۰,5276 8 ۰,۰336 
7 ۰,1713 7 ۰,5331 7 ۰,۰343 
4 ۰,4882 4 ۰,5566 6 ۰,۰4۰7 
6 ۰,5979 6 ۰,614۰ 4 ۰,۰413 
2 ۰,8668 5 ۰,6635 2 ۰,۰433 
5 ۰,9449 2 ۰,6873 5 ۰,۰468 

 محاسبات نگارندگان: مأخذ
 ( است. Qدارای کمترین مقدار ) 3( منطقه 7طبق جدول )

 (:7بررسی شرط اول، رابطه ) -
 (0.0457) − (0) ≥ 1

8−1             (0.0136) ≱
(0.1428)           برقرار نیست    

با توجه به اینکه شرط اول برقرار نبود، جهت تعیین  -
 شود: ( استفاده می8ها از رابطه )جواب مجموعه

  𝑄𝑄(𝐴𝐴𝑚𝑚) ≤ 0.1428             𝑄𝑄(𝐴𝐴𝑚𝑚) ≤ (0) + 1
8−1   

هایی که شاخص ویکور آنها کوچکتر یا مساوی با گزینه 
 هستند. 8و  3، 1باشد مناطق رابطه بالا 

 گیرینتیجه
با توجه به سابقه جنگ ایران و عراق، موقعیت استراتژیک 
شهر اهواز و نقش راهبردی آن در مدیریت و رسیدگی 
به سایر شهرها ، جمعیت بالای انسانی و همچنین شرایط 

های و منابع طبیعی )وجود رودخانه مهم کارون و گسل
میادین نفت و گاز طبیعی پیرامون شهر( شناخته شده، 

تاکنون تمهیدات مناسبی برای زمان بحران در آن 
 بینی نشده است.پیش

طبق نتایج به دست آمده با استفاده از تکنیک ویکور و  
زیرمعیار در قالب سه شاخص کلی  33در نظر داشتن 

نشانی، شامل مراکز پشتیبان، آتش "کالبدی-فضایی"
های بایر، درمانی، فضای سبز، زمینمراکز کلانتری، 

فضاهای آموزشی، ورزشی، فرهنگی، مذهبی، 
های مستحکم، مراکز های عمومی، تونل و سازهپارکینگ

نظامی، مراکز خطرساز، مراکز مدیریتی و اداری مهم، 
مراکز صنعتی، مراکز حمل و نقل شهری و بافت فرسوده، 

طقه، شامل جمعیت من "جمعیتی، اجتماعی و فرهنگی"
تراکم جمعیت در واحد سطح، جمعیت زنان، جمعیت 

سال و  65سال، جمعیت افراد بالای  15افراد کمتر از 
جغرافیایی، طبیعی و زیست "تعداد افراد تحصیل کرده و 

های با خط زلزله، سطح شامل گسل و پهنه "محیطی
، "3"های زیرزمینی، رودخانه و شیب، مناطق ایستایی آب

یابی ترین شرایط جهت مکانی مناسبدارا "8"و  "1"
فضای امن پناهگاهی هستند و بعد از این دو منطقه به 

دارای اولویت میانه  "2"و  "6"، "4"، "7"ترتیب مناطق 
 کمترین امتیاز را در این زمینه دارد. "5"هستند و منطقه 

با توجه به نتایج به دست آمده از پژوهش، جهت توسعه و 
برای کنترل و کاهش خسارات جانی و  رشد اقدامات امنیتی

های چندمنظوره شهری با تامین مالی احداث کاربری
شود فضاهای پناهگاهی و مدیریتی در زمان بحران توصیه می

هایی توانند کاربریها در شرایط عادی میکه این کاربری
 چون آموزشی، ورزشی، فرهنگی و نمایشی داشته باشند.

 منابع

ارزیابی . »139۰علی اکبر تقوایی.  اسماعیلی, مسلم, و ◆
پذیری شهر با رویکرد پدافند غیرعامل با آسیب

« استفاده از روش دلفی؛ نمونه موردی: شهر بیرجند.
 .11۰-93، 28فصلنامه مدیریت شهری، شماره 

. الزامات معمارانه در 1386اصغریان جدی, احمد.  ◆
دفاع غیرعامل پایدار. تهران : مرکز چاپ و انتشارات 

 دانشگاه شهید بهشتی.
پدافند غیرعامل؛ آشنایی با اصول ". 1384اکبری, عباس.  ◆

. تهران: معاونت پدافند 3، نشریه شماره "و ملاحظات
 غیرعامل قرارگاه پدافند هوایی خاتم الانبیا )ص(.

پدافند غیرعامل )معماری ". 1384بوالحسنی, عبدالله.  ◆
. تهران: 4نشریه شماره  "و طراحی شهری در ایران(

 

 

معاونت پدافند غیرعامل قرارگاه پدافند هوایی خاتم 
 الانبیا )ص(.

پژوهشکده معماری و شهرسازی مرکز تحقیقات.  ◆
. الزامات و ملاحظات پدافند غیرعامل در 1396
ران شهری )دستورالعمل های توسعه و عمطرح

مکانیابی مراکز حیاتی و حساس(. تهران: مرکز 
 تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی.
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تبیین اصول و ملاحظات دفاع شهری و رویکرد »
« پدافند غیرعامل با تاکید بر سلولار نمودن شهرها.

 .39۰-371، 38فصلنامه مدیریت شهری، شماره 
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 .13-1، 12فصلنامه مطالعات مدیریت شهری، شماره 

. گزیده اطلاعات 1396عات. گروه آمار و تحلیل اطلا ◆
مناطق، نواحی و محلات شهر اهواز. اهواز: روابط 

 الملل شهرداری اهواز.عمومی و امور بین
. 1388محمد مرادی, اصغر, و مهدی اختر کاوان.  ◆

روش شناسی مدل های تحلیل تصمیم گیری چند »
 .126-113، 2آرمانشهر، شماره « معیاره.

نیا, و علی حیدریمحمدی ده چشمه, مصطفی, سعید  ◆
سنجش الگوی استقرار . »1396شجاعیان. 

های حیاتی از منظر پدافند غیرعامل در کاربری
های جغرافیای انسانی، دوره پژوهش« کلانشهر اهواز.

 .753-733، 4شماره  49
. آشنایی با 1391محمودزاده, امیر, و سعید پیراسته.  ◆

 پدافند غیرعامل. اصفهان: علم آفرین.
. 1396ریزی و توسعه سرمایه انسانی. رنامهمعاونت ب ◆

آمارنامه کلانشهر اهواز. اهواز: اداره کل ارتباطات و امور 
 الملل شهرداری اهواز.بین

. 1392ملکی, سعید, راضیه شریفی, و پریوش اورکی.  ◆
تحلیل ساختارهای شهر اهواز و راهبردهای پدافند “

 ریزی شهریغیرعامل. فصلنامه جغرافیا و برنامه
 .33-7، 17انداز زاگرس، شماره چشم

. راهکارهای مقابله با تهدیدات 1397مهدی پور.  ◆
 .www.paydarymelli.irتیر ماه.  17زیستی دشمن. 

. طرح راهبردی توسعه 1388مهندسین مشاور عرصه.  ◆
و عمران )جامع( شهر اهواز. تهران: اداره کل راه و 

شهرسازی و شهرسازی استان خوزستان؛ معاونت 
 معماری.

. طرح راهبردی توسعه 1388مهندسین مشاور عرصه.  ◆
و عمران )جامع( شهر اهواز؛ شناخته پایه و حوزه نفوذ. 
تهران: اداره کل راه و شهرسازی استان خوزستان؛ 

 معاونت شهرسازی و معماری.
بندی و طیف. “1393مودت, الیاس, و سعید ملکی.  ◆

اجتماعی شهرها در  -سنجش فضایی آسیب فیزیکی
؛ GISو  VIKORبرابر زلزله با بکارگیری تکنیک 

-جغرافیا و آمایش شهری” موردشناسی شهر یزد.
 .1۰3-85، 11ای، شماره منطقه

بندی ایمنی شهری از طیف. “1397مومنی, کورش.  ◆

-Antropyمنظر پدافند غیرعامل با استفاده از مدل 

COPRAS، .مدیریت ” مطالعه موردی کلانشهر اهواز
 .48-35، 52شهری، شماره 

◆ Hosseini, Ali, and Mahmood Mohammadian. 
2018. "Investigating the role of passive defense 
in reducing natural disaster (earthquake) to 
enhance security and justice of Tabriz 
metropolitan." Journal of Geography and 
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