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Objective: By using effective factors in the design of safe structures, it 

is possible to create a suitable level of protection for Nahaja fighter 

planes in the environment of future battles; in such a way that they are 

hidden and safe from detection and damage sensors and advanced 

weapons of the enemy. Therefore, in this research, the factors affecting 

the design of the safe structures of Nahaja fighter planes have been 

identified and explained with the approach of physical defense. 

Method: The type of applied-developmental research is a descriptive-

case study method with a mixed approach. The statistical population of 

the study included all experts and experts of the military apparatus who 

are familiar with the topics of passive defense. Using purposive sampling 

method, 30 people were selected as the sample. Data collection tools 

included interviews, questionnaires, and standard documents whose 

validity was confirmed by content validity and their reliability by 

Cronbach's alpha. 

Findings: Based on the data analysis, the most influential components of 

the independent variable are location; Related to territorial planning with 

an average of 4/533 and a variance of 0/315, and the lowest impact 

related to technical and engineering factors with an average of 4/1 and a 

variance of 0.83, the highest impact of independent variable components 

of architectural principles and techniques related to interior architecture 

design with an average of 47 4.4 and variance 0.38 and the lowest effect 

related to multi-purpose use with an average of 3.13 and variance 1.18, 

the highest effect of the component in the field of using electrical 

facilities with an average of 4.43 and variance 0.57 and the lowest effect 

related to using the fire alarm system with a mean of 4.33 and a variance 

of 0.56. 

Conclusion: Failure to observe the factors affecting the design of safe 

structures of  Nahaja fighter jets with the physical defense approach, in 

addition to the vulnerability of these places during the threat, leads to 

irreparable damage. 
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 ،یپدافند کالبدَ
 یرویسازه امن، ن

 .ییهوا

امن  یهاسازه یعوامل مؤثر بر طراح نییو تب ییپژوهش به شناسا نیدر ا هدف:

 ست.پرداخته شده ا یپدافند کالبدَ کردینهاجا با رو یشکار یماهایهواپ

 یمورد  -پژوهش حاضر به لحاظ هدف، کاربردی و از نظر روش اجرا توصیفی روش:

. جامعه آماری تحقیق شامل همه خبرگان و     باشدیم ختهیآم کردیو با رو یانهیزم

باشند بوده که با های لشکری که آشنا به مباحث پدافند غیرعامل مینظران دستگاهصاحب

نفر به عنوان افراد نمونه انتخاب شدند. ابزار  30ری هدفمند، تعداد گیاستفاده از روش نمونه

ها شامل مصاحبه، پرسشنامه و اسناد و مدارک استانداردی بود که روایی    گردآوری داده

  ها از طریق آلفای کرونباخ تأیید شدها از طریق روایی محتوا و  پایایی آنآن

مربوط یابی؛ مکان های متغیر مستقلتأثیر مؤلفه ترینبیشها، بر اساس تحلیل داده ها:یافته

عوامل ترین تأثیر مربوط به و کم315/0و واریانس  533/4با میانگین  آمایش سرزمینیبه 

مستقل  های متغیرمؤلفه بیشترین تأثیر، 83/0و واریانس  1/4 با میانگین فنی و مهندسی

و واریانس  47/4با میانگین ری داخلی معما طراحی مربوط به های معماریاصول و تکنیک

 انسیو وار 13/3با میانگین چند منظوره بودن کاربری ترین تأثیر مربوط به و کم 38/0

و  43/4با میانگین گیری از تأسیسات برقی بهره یمؤلفه در زمینه بیشترین تأثیر، 18/1

با میانگین اعلام و اطفاء حریق  گیری از سامانهبهرهمربوط به  ترین تأثیرو کم 57/0واریانس 

 باشدمی 56/0و واریانس  33/4

های امن هواپیماهای شکاری نهاجا با عدم رعایت عوامل مؤثر بر طراحی سازه گیری:نتیجه

رویکرد پدافند کالبدی علاوه بر آسیب پذیری این اماکن در حین تهدید به بروز خسارات 

 شود.جبران ناپذیر منجر می

 طراحی بر مؤثر عوامل تبیین و شناسایی(. 1402. )جمال ،قیم و  بخش نیک ،حبیبی؛ عباس ،روزبهانی :استناد

. 173-143(, 64)19 ،نظامی فنون و علوم. کالبدی پدافند رویکرد با نهاجا شکاری هواپیماهای امن های سازه

doi: 10.22034/qjmst.2023.555704.1735 
نویسندگان.  ©              رانیا یاسلام یرتش جمهورو ستاد ا یدانشگاه فرمانده ناشر:  
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 مقدمه

، پدافند غیرعامل عبارت است از مجموعه اقدامات غیرمسلحانه که موجبب افبزایش بازدارنبدگی   

ارتقاء پایداری ملی و تسبهیل مبدیریت بحبران    ، ای ضروریهتتداوم فعالی، ذیریپبکاهش آسی

 . (136: 1400، )باغبانی و همکاران رددگیدشمن مدر مقابل تهدیدات و اقدامات نظامی 

  در هفبتم  )مدظلبه العبالی(   مقبام معظبم رهببری   ، در باب موضوعیت پدافند غیرعامل و ضبرورت آن  

 مثل پدافند غیرعامل" رمایندفیدر جمع مسئولان پدافند غیرعامل کشور م 1391 ماه سالنآبا

 دشبمن  ولبو  که است این معنایش. ندکیم صونم را ما درون از. است انسان بدنسازی مصونیت

 ایبن پدافنبد  . کرد نخواهد اثری، بزند هم زوری و ضرب و بکشد هم زحمتی و بکند هم تهاجمی

م است که ما این حالت را در کل پیکبره کشبور و   هببینید چقدر م. است این شاهنتیج غیرعامل

ت ما فقط مصبروف ببه ایبن    مکه ه کاری کنیم. ای مختلف به وجود بیاوریمههجامعه در دستگا

کاری کنیم کبه مبا   ، نه. نباشد که دشمن را منصرف کنیم یا برای مقابله خودمان را آماده بکنیم

 .  "ندکیاین با پدافند غیرعامل تحقق پیدا م. مصونیت در خودمان به وجود بیاوریم
 -ع سبححی )تخبت   هبای تابعبه نهاجبا از نبو    نهای موجود در یگبا هدر حال حاضر تمامی آشیان

های جاسوسی قابل رؤیت بوده و به آسانی کشبف  هباشد که به آسانی از طریق ماهواریقوسی( م

پبذیر خواهنبد ببود و قابلیبت حفاظبت از      بو در حملات هبوایی احتمبالی آینبده دشبمن آسبی     

وی در برابر تهدیبدهای سبخت هواپایبه نبوین از سب     طور مؤثر ههواپیماهای شکاری این نیرو را ب

همه جانببه  سازی بر این اساس ضرورت دارد برای مصون، کشورهای متخاصم احتمالی را ندارند

های نگهداری و تعمیبر هواپیماهبای   هاز جمله آشیان نهاجاحساس و مهم ، های حیاتیتزیرساخ

این عینیت عملکرد ببا  . روشن و قابل تحقق اقدام گردد، بر اساس قواعد و اصولی مبرهن شکاری

بنابراین دستیابی به یک روش طراحی شبفاف و روشبمند   . شودیهای امن محقق مهحی سازطرا

در این  پدافند غیرعامل نوین علمی متناسب بابیش از پیش مشهود بوده و ضرورت دارد اقدامی 

این امر ضمن افزایش توان دفاعی باعث افزایش توانمندی قدرت هبوایی  . خصوص صورت پذیرد

هبای خبود   هچرا که تمامی نیروهای نظامی متکی به پشتیبانی از طرف پایگبا ؛ نیز خواهد گردید

اگبر  . باشبد یاما در مقایسه نیروی هوایی بیش از نیروی زمینی و دریایی به آن متکی م؛ هستند

چه تمامی بالگردها و بعضی هواپیماهای عمود پرواز نیازی به باند پرواز ندارند ولی در هبر حبال   

های پایگاهی نیاز دارند و چنانچه پایگاه و تأسیسات تو تعمیر هواپیما به زیرساخبرای نگهداری 

مأموریت نیروی هوایی دچار اختلال خواهد ، ی جدی قرار گیرندهپشتیبانی کننده آن مورد حمل

  . (291: 1397، شد )حبیبی
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دیده تبا تهدیبدها   باعث گر که و راهبردهای اخیر تحولاتبا توجه به و  نظر به محالب بیان شده

تبری  یلازم اسبت نگباه تخصصب    بنبابراین ، ظهور نمایندای مختلف ههدر حوزتر شده و یتخصص

در براببر   یرویکرد دفاع، هاتغییر تهدیدنوع متناسب با  داشته باشیم و غیرعاملپدافند  نسبت به

ی شبکاری نهاجبا در   حفاظبت از هواپیماهبا  منظور هببنابراین . روز رسانی و نوین گرددهنیز ب آن

ویبژه  ههای نوین مقابله با تهدیبدهای کالبَبدی بب   هو لزوم دستیابی به شیومحیط نبردهای آینده 

های به روز شده مبتنی ببر مباحبث پدافنبد    یطراحتهدیدهای سخت هواپایه و همچنین فقدان 

 نیبی و تب ییشناسادر این تحقیق دغدغه اصلی محقق ، و ضرورت دستیابی به آنغیرعامل نوین 

 . استدی کالبَپدافند  کردینهاجا با رو یشکار یماهایامن هواپ یهاهساز یعوامل مؤثر بر طراح

 های پژوهشهمبانی نظری و پیشین
 مبانی نظری -الف

 هوایی نیروی -1

  ببر  متکبی  دانشباایه  و سبازمانی  نظبامی  دار صبلاحیت  فبردی  فرماندهی تحت نظامی سازمانی

 مسبل   نیروهبای  و ایبران  اسبلامی  ارتش جمهوری مجموعه در که هوایی هایهو پرند هاهسامان

 هبوایی  قدرت حوزه در و داشته قرار، (قوا کل معظم فرماندهی) فقیه ولایت رهبری تحت، کشور

کبارگیری  هبب  ببا ، خود خاص هاییویژگ به توجه با را محوله هایتمأموری اجرای کلیه مسئولیت

 جمهوری نظام کشور و ارضی تمامیت از تا دارد عهده بر اختیار در هوایی هایهسامان و تجهیزات

 کمک به یا به تنهایی ایران  جمهوری اسلامی ملی منافع تأمین راستای در و دفاع ایران اسلامی

 . (34: 1396، ین نامه مرجع نهاجاینماید )آ اقدام کشور مسل  سایر نیروهای

 انهدام قطعی مراکز ثقل راهبرد -2

اشبد  بیمب  بر این مبنا استوار، تکه به نظریه اشغال هوایی جان واردن نیز معروف اسین راهبرد ا

کبه  . ی مراکز ثقل کشور مورد تهاجم استیشناسا، گیک جن یزیرحوظیفه در طر نیرتمکه مه

 رتصبو هبب ، رمراکز ثقل یبک کشبو  ، رمذکو هینظردر . ه دادیانه آن را اراگجای پنههدر قالب حلق

، هامانس، لبدن قلمداد گردیده و در صورت انهدام هر یک از مراکز ثق کیهمانند اعضاء  مندمنظا

ر د. د کشور مورد تهاجم فلج گردیده و قادر به ادامه فعالیبت و حیبات نخواهبد ببود    پیکره و کالبَ

تا آنجا که  ونددشمن از بین بر همه توان و قدرت بالقوه و بالفعلتا  ودشیتلاش م1انهدامراهبرد 

تبا  ، ودشب یمتقاعبد مب   بنبابراین . همه چیز را از دست خواهد داد، با ادامه روند مقاومت همدفیم

                                                           
1 destruction strategy 
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 شیببرا صبورتی کبه   هو شبرایط صبل  را بب    انجام دهد، واهدخیمحریف قصد دارد و  آنچه را که

 . (72: 1397، باذیرد )حبیبی، ودشیمدیکته 
 رعاملیپدافند غ -3

واژه پدافند از دو جزء )پد( و )افنبد(  ، ودشیونه تعریف مگنایشناسی هنظر واژ ازپدافند غیرعامل 

، پیشبوندی اسبت کبه ببه معبانی ضبد      « پد»یا « پاد»ده که در فرهنگ و ادب فارسی ش تشکیل

نیز ببه  « فندا»واژه ، مایدنیی قرار گیرد معنای آن را معکوس ماهمتضاد بوده و هرگاه قبل از واژ

« دفباع »حمله و پیکار است در این راستا پدافند که همحراز با واژه ، تهاجم، جدال ،مفهوم جنگ

این اقدامات . ودشیهست شامل اقداماتی است که جهت مقابله با حمله و تهاجم دشمن انجام م

هسبت کبه   « پدافند عامبل »و « پدافند غیرعامل»جمله  ای دفاعی ازههشامل انواع و اقسام برنام

عامل برای مقابله با تهاجم و تهدیدات دشمن بدون استفاده از تسلیحات تهباجمی  در پدافند غیر

ذیری پب بموجب کاهش آسی، ی از اقدامات و تمهیدات تدافعیاهیا دفاعی و با استفاده از مجموع

برای مقابلبه  « پدافند عامل»     ه در کیصورت در. رددگیتجهیزات و نیروی انسانی م، تأسیسات

، هدیدات دشمن و دفع تهدیدات وی از انواع و اقسام تسلیحات دفاعی نظیر موشبک با تهاجم و ت

، رین تعریف پدافند غیرعامبل تهکوتا. ودشیفکن و نظایر آن استفاده ماببم، هواپیماهای شکاری

مجموعه اقداماتی اسبت کبه انجبام    ، پدافند غیرعاملتر به بیان ساده. است« دفاع بدون سلاح »

، )مبروی نبام   خسارات احتمالی به حداقل میبزان خبود برسبد   ، صورت بروز جنگشود تا در یم

1397 :49) . 

کند که موجب حُسبن انجبام   ینکات و توجهاتی اشاره م، هایملاحظات پدافند غیرعامل به آگاه

شبود و از آنجبایی کبه دکتبرین پدافنبد غیرعامبل       یکارگیری اصول پدافند غیرعامل مب هکار با ب

پذیرد بنابراین ملاحظبات پدافنبد غیرعامبل در    ین شهرها از عوامل مختلفی تأثیر مکالبَدی کلا

ی پدافند کالبَدی است کبه تحبت   هاین حوزه نیز خود جزئی از دکترین پدافند غیرعامل در حوز

، آمبایش شبهری  ، یبابی و مکبان گزینبی   نمکبا آوری  تأثیر چنین عواملی از قبیبل قابلیبت تباب   

های ویژه پدافند غیرعامل شبر این اساس استفاده از رو. کام بخشی قرار داردو استحسازی ایمن

توانبد ضبمانت بیشبتری ببرای     ییابی و آمایش سرزمینی مب نمکاآوری  تابسازی از جمله ایمن

اسبکان  ، های مناسبب و امبن  نمکابینی شناسایی و پیش. ها باشدتپایداری و استحکام زیرساخ

توانبد  یهای ضروری هنگام وقوع حوادث طبیعی و یا در زمان بحران مب تیموقت جمعیت و فعال

 . (142: 1400، )باغبانی و همکارانها مثمر ثمر باشد تپذیری زیرساخبدر کاهش آسی
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 های هواپیماهای شکاری نهاجا از نظر طراحی و اجراهوضعیت آشیان. 4

تماماً در زمان قبل از انقلاب اسلامی ایبران   ،موجود درکشورمان شکاریهای هواپیماهای هشیانآ

صورت تخت و یبا از نبوع   هب هاهآشیاناند که این نوع ههای خارجی ساخته شدتو به وسیله شرک

هبای  قباشبند کبه از ور  یقوسی مقاوم با پوسته فلزی آمریکبایی مب   هایهآشیاننسل دوم و سوم 

 . (17: 1395، شده است )روزبهانیسینوسی موج دار و بتن مسل  روی آن تشکیل 

متبر طبول    5. 37متر عرض و  8. 24صورت قوس بیضی شکل با هها بهگونه آشیانننسل دوم ای

های عمودی بتن آرمه که ببر روی  لدرب جلو از بیرون نصب شده و دارای پن. ساخته شده است

صبورت جبانبی ببر    هدرب را ب هایی سوار شده کهککه بر روی غلح اندههای فلزی نصب شدقور

ی برقبی ببرای   هایبن مبدار دارای موتبور کشبند    . کندیصورت الکتریکی باز مهروی یک ریل و ب

اضحراری نسبتاً مقاوم  مولد برقی مکانیکی و هتهوی امانهس، کشیدن هواپیمای خاموش به داخل

ب مشبابه نسبل سبوم     و درب عقب  کارکنبان مجهز به درب مخصوص  الگوهمچنین این . باشدیم

های احداث شده از این نبوع در ایبران فاقبد درب    هباشد که کلیه آشیانیلازم به ذکر م. باشدیم

 . (18: همان منبع) باشندیجلو م

طور کامبل مشبابه نسبل    هپوسته فلزی مقاوم نیز ب یهاهآشیانمشخصات نسل سوم این نمونه از 

    متبر طبول    36. 36متبر عبرض و    5. 21ی شبکل آن ببا   با این تفاوت که قوس بیض، قبلی است

      تبر و قبوس سبقف بیشبتری    می کب هدارای عبرض دهانب   هبا هآشیاندر واقع این نسل از . باشدیم

های احداث شده از این نبوع در ایبران فاقبد درب    هآشیانباشد که کلیه یلازم به ذکر م. باشدیم

 . (18: همان منبعباشند )یجلو م

 رعاملیپدافند غ نینو یکردهایرو. 5

ای هاهمیبت فزاینبد  ، عنوان یکی از راهبردهای سبرزمینی در مبدیریت کشبور   هپدافند غیرعامل ب

مختلف  یاههو در حوز دهش یتخصص هادیتا تهد دهیباعث گرد ریاخ یو راهبردها تحولات. دارد

وجبود داشبته باشبد و     رعامبل ید غاز پدافنب  یلازم است نگاه تخصص نیبنابرا؛ گرفته باشد لشک

و  شیپبا  دیب با نیبنبابرا . دنببال گبردد   دیدفاع در برابر تهد کردیرو دیبا، دیتهد رییمتناسب با تغ

و  راتییب متناسب ببا تغ ، را احصاء کرده راتییداشته و تغ هادیتهد یهدر حوز یدائم نگیتوریمان

. و دنبال نمود یدر آن حوزه را طراحدفاع و پدافند  کردیرو ودشیکه انجام م ییاهلیتحل هیتجز

)جلالی : ودشیم یندب حوزه طبقه هشتدر  رعاملیپدافند غ نینو یکردهای( رو1) شکلمحابق 

 (1392: 44، فراهانی
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(1392: 44، )جلالی فراهانی رعاملیغ (دفاعپدافند ) ( رویکردهای نوین1شکل )  

 فنی یا کالبَدی )دفاع( پدافند. 6 

عمرانبی   هبای حطر بر غیرمستقیم مؤثر و مستقیم مهندسی اقدامات به مجموعه کالبَدی پدافند 

 ضبروری  تبداوم خبدمات   و ملبی  پایبداری  ارتقبای پبذیری   آسبیب  ببه کباهش   که منجر کشور

 پدافند کالبَدی مفهوم به توجه با. شودیگردد گفته میم و جدید الأحداث موجود هایتزیرساخ

 سامانه و پیکره، جامعهسازی مصون لزوم و کشور بر تهدید اثر دنکر اثربی و بخشی مصونیت در

 ببه کالبَبد   غیرعامبل نبوین   پدافنبد  ژن تزریق منظورهب کالبَدی پدافند هایماقدا، کشور مدیریت

            کباهش  و کشبور  اساسبی  کارکردهبای  تبداوم  تضبمین  و کشبور  هبا( تزیرسباخ  یبا  )پیکبره 

یبک   نبوان عهبرویکرد پدافند کالبَدی . باشدیم ضروری امری هدیدت وقوع رغمیپذیری علبآسی

و عالمانه از محالعبات و ملاحظبات مرببوط ببه      دهش یمهندس، رویکرد اساسی و تلفیقی آگاهانه

ی کشور است کبه  هندسم نظامو از سمت دیگر دانش و ادبیات  رفط کی ازبحث دفاع و پدافند 

سیاست اصبلی  . رعامل کشور در دستور کار قرار گرفته استبا جدیت از سوی سازمان پدافند غی

راهبرد بازدارنبدگی   نوانعهباز آن  هتج نیا ازپدافند کالبَدی مبنی بر بقا و حفظ امنیت بوده و 

 تسیزو  محیحی یریذپبیآسی و کاهش ازسنمیاهدف کلان پدافند کالبَدی . نندکیمنیز یاد 

 راهببرد کالبَبدی ببه   وان از پدافنبد  تیم ورنیا از. یتی استاقتصادی و امن  -اجتماعی ، یحیمح

 اهب تزیرساخپاسخگوی نیاز کشور جهت حفاظت  که نمودبازدارندگی یاد  راهبرد یدارسازی یاپا

ای متنوع خحرپذیری کالبَدی ههیححاست و  فناورانهنظامی و ، اختسنانسای اهنبحرادر برابر 

، عامل مراکز ثقل کشبور ریپدافند غ ییو اجرا یورالعمل نظام فن)دست یردگیم بر دررا  ورانهنافو 

1396 :4) . 

 های زیست و فعالیت است که در واقع  نعناصر کالبَدی یکی از عوامل مؤثر بر نظام استقرار کانو
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ها به شمار تی استقرار زیرساخهاقتصادی و اجتماعی بر نحو، مکمل بررسی عوامل مؤثر طبیعی

 . (139: 1400، بانی و همکارانرود )باغیم

های نگهداری و تعمیر هآشیان، ترین عناصر کالبَدی نهاجا مشتمل بر باندها و سحوح پروازیممه 

، مراکز فرماندهی و کنتبرل ، مخازن سوخت هواپیما، های مهمات و موشکهانبارها و زاغ، هواپیما

، دیی پدافنبد کالبَب  ههبای چرخب  مگبا یکبی از  . اسبت ... های زیر بنبایی و تتأسیسات و زیرساخ

گونبه بیبان کبرد کبه     نتبوان ایب  یتهدید از دیدگاه پدافند غیرعامل را م. شناسایی تهدیدها است

کار گرفته شده توسبط دشبمن اسبت کبه ممکبن      هها و الگوهای بتقابلی، هاتتهدید تابعی از نی

توانبد  یهمچنین م. داشته باشدهای گوناگون کشور هدف تاست خحرات مختلفی برای زیرساخ

ی مبا و خبارج از کنتبرل مبا     هعوامل محیحی بر خلاف خواسبت ، برآیند وضعیتی باشد که در آن

خحبر یبا زیبان ببرای مبا وجبود دارد ) انجمبن علمبی پدافنبد          ، عمل نمایند و احتمال آشفتگی

 . (74: 1397، غیرعامل کشور

راببر تهدیبدها در واقبع شبناخت نحبوه تبأثیر       با طراحی درست و مناسب در بآوری تبیین تاب 

اجرایبی و فنبی مهندسبی در    ، سیاسی، نهادی، کالبَدی، اقتصادی، های اجتماعیتگذاری ظرفی

در این میبان  . در حوزه پدافند کالبَدی استآوری و شناسایی ابعاد مختلف تابآوری افزایش تاب

از یبک طبرف در چگبونگی شبناخت     ، نی تحلیبل آ هنوع نگرش به مقوله پدافند کالبَدی و نحبو 

ها و اقبدامات تقلیبل   توضع موجود و علل آن نقش کلیدی دارد و از طرف دیگر سیاسآوری تاب

از این روست کبه تبیبین رابحبه    . دهدیخحر و نحوه رویارویی با آن را تحت تأثیر اساسی قرار م

با توجه ببه نتبایجی کبه در ببر      ،پدافند کالبدی در برابر تهدیدها و کاهش اثرات و پیامدهای آن

از اهمیت ببالایی برخبوردار اسبت    ، داردآوری خواهد داشت و تأکیدی که این تحلیل بر بُعد تاب

 . (141: 1400، )باغبانی و همکاران

کالبَبد همبان پیکبره    . ی کالبَدی رویکرد اساسی پدافند غیرعامل نبوین اسبت  ازسنمصوبنابراین 

مهندسبی  ، فنی هایماقدا. مصون باشد هاور باید در مقابل تهدیدبه این معنا که کش، کشور است

در دسبت اجبرا و در حبال    ، و طراحبی  محالعبه  در دسبت ی اهب هپبروژ ی شامل دپدافند کالبَ در

عامبل  ریپدافند غ ییو اجرا ی)دستورالعمل نظام فن: باشدییکرد مبوده و دارای دو رو رداریبهبهر

 (5: 1396، مراکز ثقل کشور

  ای موجبود اسبت کبه ببه آن مهندسبی      هب تیک رویکرد نگاه پدافند کالبَدی بر زیرسباخ

یعنی تحلیل خحر و تهدید بر زیرسباخت موجبود و بعبد بررسبی     ، ودشیممعکوس گفته 

حبداکثر کبارایی را داشبته باشبد و موجبب کباهش       ایی کبه حبداقل هزینبه و    هب حلهرا

 . ذیری شودپبآسی
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 ساخت یک زیرساخت از مشاوران اسبتفاده   که قبل از شروع به نیز این است دوم رویکرد

ام با ساخت آن مباحث پدافنبد کالبَبدی دنببال شبود کبه اقبدامات مسبتقیم        گ هب و گام

 . ودشیمهندسی گفته م

 چرخه پدافند کالبَدی. 7

رداری بب هاجبرا و بهبر  ، طراحی، ند کالبَدی شامل بررسی اثر تهدیدهای دشمن در پدیدآوریپداف

ازی تهدیبد ببوده   سب یاشد و مفهبوم جدیبدی از نظبام فنبی مهندسبی ببا کمب       بیا مهتزیرساخ

ازی پیکره و کالبَد کشور در برابر انواع تهدیدها از طریق رعایت نظام فنبی  سنی که مصواهونگهب

: هندسی و با طی چرخه پدافند کالبَدی امکان پذیر گردد و شامل مراحل زیر اسبت و اجرایی و م

 (  6: 1396، )سازمان پدافند غیرعامل کشور

 اسباس  ببر  و شناسبایی  ثقبل  مراکبز  نخسبت  گام در: یندی سرمایه/ دارایب دسته و * شناخت

 تبعات و پیامدها، یمل امنیت ایههمؤلف بر عملکرد در اختلال تأثیر، اهمیت کارکرد ایهصشاخ

، حیباتی  سبح   سه در، یاهسرمای ارزش و بودن ردف و منحصر به جایگزینی امکان، دیدن آسیب

 .  ردندگیم ندیب طبقه مهم و حساس

 اببزار  و اهشرو و دشمنان طیف تهدیدهای صحی  شناخت: طیف تهدیدها شناخت و * پایش 

          منظبر   از ثقبل  مرکبز  یبک  قبوت  و ضبعف  نقباط  ارزیبابی  لازمه، و مکان زمان هر در اهنآ اعمال

 متصبور  تهدیبدهای  مرحلبه  ایبن  در بنابراین. اشدبیم اثربخش تمهیدات ارائه و غیرعامل پدافند

 .  وندشیم ندیب پایش و طیف مستمر ورطهب و شناسایی ثقل مرکز هر برای

 یک فرآیندی عملکرد و ااجر، طراحی، تحلیل در عفض نقحه نوع هر به: ذیریپبآسی * شناخت

 آن مأموریت در اختلال بروز به منجر و قرارگرفته دشمن رداریبهبهر مورد واندتیم ثقل که مرکز

 شبناخت  . یبرد گیم قرار مورد بررسی مرحله این در که ودشیم ذیری اطلاقپبآسی گردد مرکز

             . ننبد کیمب  ایجباد  تهدیبد  توسبط  چبالش  ایجباد  ببرای  اییهب تقابلیب  کبه  اییهب تحال و اههزمین

 نمایبد  وارد صبدمه  زیرسباخت  ببه  اهب نآ توسط واندتیم دشمن که ضعفی دیگر نقاط تعبار هب

 .  رددگیم شناسایی

تحلیل و ارزیابی ریسک یک روش منحقی برای تعیین انبدازه کمبی و کیفبی    : * تحلیل ریسک

تجهیبزات و  ، مبواد ، ببر روی افبراد  خحرات و بررسی پیامدهای بالقوه ناشی از حوادث احتمبالی  

های کنترلی موجود مشخص شده و شدر حقیقت از این طریق میزان کارآمدی رو. محیط است

هبای  هبهسازی سامان، خحرات، ی کاهش ریسکهارزشی برای تصمیم گیری در زمین های باهداد

: 1399، حکبیم زاده اصبل   شبود )کاونبد و  یها فراهم منبرای واکنش به آریزی کنترلی و برنامه

83) . 
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برای آگاهی از میزان اهمیت و درجبه وقبوع   : مؤثر سناریوهای و طیف تهدیدهای پایه * تعیین

مینبه عملیباتی   ز قابلیبت و پبیش  ، دفه، اید درک درستی از ماهیت نیروی مهاجمب، یک تهدید

داشبتن  ، تذیری سبازه و تأسیسبا  پب ببرای داشتن شبناخت درسبت از میبزان آسبی    . وی داشت

محبل  ، اهب نافراد و کارکنان ساکن و شباغل در آ ، اهنا و خصوصیات آهیشناخت کامل از ویژگ

میزان آمادگی عملیباتی کارکنبان شباغل در    ، اهنا و نوع چیدمان و آرایش آهیقرار گرفتن دارای

 . (45: 1392، آن ضروری است )نیری

وری محبور ببه   نبا هبای ترکیببی و ف  گهای اخیبر از جملبه جنب   گطیف تهدیدها با توجه به جن

ی تهدیبدهای متصبور از درجبه    هشبود کبه نسببت ببه بقیب     یای از تهدیدها اطبلاق مب  همجموع

کار به منظور مبنا قرار دادن طیفی از تهدیدها در یبک  نای. بالاتری برخوردار هستندپذیری خحر

ا بدترین وضعیت احتمالی صبورت  کارهای منحبق بهی راهیهای بعدی و ارایمجموعه برای بررس

ی استخراج شده باید برای وضعیت احتمالی که فبرض آن پیباده   هبر اساس تهدید پای. پذیردیم

صورت پذیرد تا درک بهتری نسببت ببه زمبان بحبران و     سازی یک شبیه، شدن این تهدید است

ببرای ایبن   . آید های مجموعه در برابر این تهدید به دستفپیامدهای آن و همچنین کشف ضع

سناریو یکی از ابزارهایی اسبت کبه ببه مبا     ، در واقع. شودیمنظور تدوین یک سناریو پیشنهاد م

های احتمالی را مدیریت و حجبم کبل   تعدم قحعی، های راهنماصکند تا با یاری شاخیکمک م

 . (81: 1394، حادثه را تجسم کنیم )مشهدی و امینی ورکی

صورت هحساس و مهم ب، ها و اماکن حیاتیتزیرساخ، های مهم تأسیساتطور کلی اهم تهدیدهب

 : ند ازاتخلاصه عبار

 ؛  یاهتهدیدهای کشف و شناسایی ماهوار. 1

ای هبوا ببه   هب کیبری از موشب  گهتهدیدهای هوایی شامل کشف و شناسایی با هواپیماها و بهر. 2

 ؛  زمین و مهمات پیشرفته جهت انهدام هدف

 ؛  شونده نفوذی تای هدایهکوشتهدیدهای م. 3

 ؛  ای الکترومغناطیسی و گرافیتیهحتهدیدهای سلا. 4

 ؛  یاهمیکروبی و هست، ا و مهمات شیمیاییهکتهدیدهای موش. 5

دکل ، های برقلدک، هاهتهدیدهای کشف و شناسایی محل از طریق عوامل محیحی مثل جاد. 6

 . (41: 1393، ا و غیره )میر سمیعیهنساختما، ارتباط

 ببه  مرببوط  یبا  کالبَبدی  پدافنبد  هبای ماقبدا  ورکلیطب هبب : معکتوس  یتا  مستتقیم  * مهندسی

 ننبده کنتعیبی  خود که طراحی و محالعه حال در ایهتزیرساخ یا است و موجود ایهتزیرساخ

. اشبد بیمب  و مهندسبی معکبوس   مسبتقیم  کالبَدی با دو فرایند متفاوت مهندسی پدافند رویکرد
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مرکبز   فعلبی  ای هپذیری بآسی آن در که بوده موجود ایهتزیرساخ به مربوط معکوس رویکرد

 تسبهیل  و ذیریپب بآسبی  کباهش  جهت اقتصادی توجیه دارای کارهایهرا و تحلیل موجود ثقل

 محالعه بوده و هدف حال در ایهتزیرساخ برای رویکرد مستقیم. رددگیارائه م بحران مدیریت

 .  اشدبیم امکان( حد نقاط ضعف )در ایجاد از اجتناب دیکالبَ پدافند هایماقدا از

 طیبف  ببا  متناسبب  ممکبن  کارهبای هرا و تمهیدات کلیه مرحله این درپذیری  * کاهش آسیب

 کباهش ، دشبمن  ببرای  جذابیت کاهش رویکردهای با مرکز ایهیذیرپ آسیب پایه و تهدیدهای

 هیب ارا چنبد منظبوره   اسبتفاده  مچنبین ه و بازسبازی  بازیبابی و ، خسبارت  کنترل، ذیریپ آسیب

 .  رددگیم

 اجبرا  فنباوری  و زمان، هزینه، بخشی اثر بعد از ممکن کارهایهرا مرحله این در: ازیس * مصون

 کارهبای هدر نهایبت را  و نبدی ب اولویبت  فایده  -هزینه  اصل اساس بر و گرفته قرار تحلیل مورد

 .  ودشیم تعیین بهینه

 زیرساخت در جدید ایهیذیرپ آسیب یا تهدیدها شناسایی صورت در: یاهمجدد دور * ارزیابی

 جهبت  غیرعامل پدافند هایماقدا است لازم سدریم نظر به محتمل فناوری توجه پیشرفت با که

 .  گردد رسانی روز هب جدید شرایط به وییپاسخگ

 جهبت  غیرعامبل نبوین   دافنبد های پمکلیه اقدا، پس از ارزیابی مجدد: هامرسانی اقدا روز هب *

 .  رددگیم رسانی روز هب جدید شرایط به وییخگپاس

 اهداف اساسی پدافند کالبَدی. 8

ا هب تزیرسباخ ، انهدام مراکز ثقبل  راهبردای دو دهه گذشته و هگبر اساس تجارب حاصله از جن

کبه   جزء اهداف عمده مبورد توجبه دشبمن در حمبلات احتمبالی آتبی خواهبد ببود و از آنجبا         

رد ببوده و تبأثیرات   فب  منحصبر ببه  ، ای کشور در حوزه راهبردی و اداره امبور کشبور  هتزیرساخ

، هرگونبه اخبتلال  ، ی فبرا ملبی دارد  اهحوز، آن... روانی و، اقتصادی، فرهنگی، اجتماعی، سیاسی

 و الماسبی ) رددگب یتخریب و یا انهدام این مراکز موجبب فلبج شبدن و عبدم ارائبه خبدمات مب       

 . (112: 1394، همکاران

تجهیزاتی و نیروی انسانی ، ساختمانی، ای کلان تأسیساتیههای ارزشمند و سرمایهیوجود دارائ

ای ایبن  هب تای کشبور موجبب شبده اسبت تبا تبداوم فعالیب       هب تمتخصص و مجرب در زیرساخ

ای مسئولین کشور تببدیل  ههرین دغدغتمای صل  و بحران به یکی از مههنا در زماهتزیرساخ

زیرا اعمال ضوابط ؛ ارگیری پدافند کالبَدی میسر نخواهد بودکهیل به این هدف جز با بشود که ن

ا موجب افزایش بازدارندگی آن و تسهیل مدیریت هتکالبَدی در زیرساخ و استانداردهای پدافند

تبعات منفی بسیاری برای دشمن خواهد ، اهتبحران شده و با کاهش احتمال تهاجم به زیرساخ
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شده برسد دچبار   ندشمن بدون آنکه به اهداف از پیش تعیی، صورت تهاجم احتمالیداشت و در

یباز توسبعه متبوازن در    ن پبیش ، اهب تآنجا که زیرساخ از، لاوهعهب. خسارات هنگفتی خواهد شد

فرهنگبی و اجتمباعی و افبزایش ضبریب     ، سیاسبی ، از توسعه اقتصبادی س ا و زمینههبخش سایر

لازم است الزامبات و ملاحظبات پدافنبد کالبَبدی در تمبام      ، رددگیامنیت ملی کشور محسوب م

عمبران و   بنابراین کارکردها و اهداف پدافنبد کالبَبدی در حبوزه   ؛ سحوح عملکرد آن رعایت شود

 (41: 1392، کشور غیرعامل )سازمان پدافند: واند شامل موارد زیر باشدتینظامات را م

 ؛ آن به وسبا نگرش مهندسی معک هاپایش دائمی تهدید •

 ؛  های مختلف و تبدیل آن به مفاهیم کمی مهندسیهدر حوز هاارزیابی تخصصی تهدید •

 ؛  ارزیابی و کنترل ریسک با ادبیات مهندسی و فنی •

 ؛  ا با اقدامات فنی و مهندسیهیذیرپبکاهش آسی •

 ؛  ای فنی در حوزه پدافند کالبَدیهلا و دستورالعمههامننآیی، تولید ضوابط •

 ؛  ا با توجه به تغییر تهدیداتهنرسانی آ وزر ا و بههلتورالعمپایش دس •

 ؛  ای پدافند کالبَدیهحنظارت و کنترل بر طر •

  پیمانکباران و اشبخاص حقیقبی در حبوزه    ، ای مشباور هب تتربیت و آموزش فنی شبرک  •

 .  ا تخصصی و کاریههپدافند کالبَدی و تعیین حوز

                یرعامل ابلاغی توست  مقتام معظتم رهبتری    های کلی نظام در امور پدافند غتسیاس. 9

 (29/11/1389) 

     تعیبین مقیباس   ، رعایت اصول و ضوابط پدافند غیرعامل از قبیبل انتخباب عرصبه ایمبن

ازی و فریب س ایمن، استتار، اختفاء، داییز حساسیت، ازیسهازی پراکندسککوچ، بهینه

، حیباتی ، دشمن علیبه مراکبز جمعیتبی   ذیری در مقابل حملات پبنظور کاهش آسیمهب

 ؛  کشور ندهیآ ای توسعههحای موجود و طرهنمهم و شریا، حساس

 ارگیری اصول پدافنبد غیرعامبل در سبح     کهازی عمومی در خصوص ضرورت بسگفرهن

نظبور تولیبد و   مهدولتی و گسترش و تقویت مراکز تحقیقاتی و آموزشبی بب   دولتی و غیر

شبیمیایی و ایجباد   ، میکروبی، یاهای جامع پدافند هستهحطر ارتقاء دانش فنی آن تهیه

ذیری مبردم در  پب بهشدار عمومی و انجام اقدامات ضروری در جهت کاهش آسبی  سامانه

 ؛ شرایط وقوع خحر

 معیارها و مقبررات  ، تدوین و تصویب استانداردها، یزیرهبرنام، تعیین نهادی برای طراحی

ی و اهتوسبع ، ای آمایشبی هب حا در طبر هب نبر اعمال آپدافند غیرعامل و هدایت و نظارت 

 ؛  صنعتی
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 مهبم و تعیبین   ، اماکن و تأسیسات حائز اهمیت حیباتی ، ندی مراکزبتندی و اولویبهطبق

 ؛  اهناولویت و اقدامات صورت گرفته در خصوص پدافند غیرعامل آ

 رافیبای  یبری مناسبب از جغ  گهنظبور بهبر  مهای آمایش سرزمینی بب هحیزی در طررهبرنام

نظبور  مهحساس کشبور بب   حیاتی و ای عمرانی و توسعه در مرزها و نقاطهحطبیعی و طر

ا و ایجاد سد و موانع جهت جلوگیری یا تبأخیر در تحرکبات   هحاستفاده دفاعی از این طر

 ؛  هاندی تهدیدبتدشمن منحبق بر اولوی

 تخصصبی   ای لازم از صبنایع مبرتبط کشبور در جهبت تبأمین تجهیبزات      هتانجام حمای  

 ؛  نیاز کشور با تأکید بر طراحی و تولید داخلی پدافند غیرعامل پیشرفته و مؤثر مورد

    ای ناشبی از انبواع   هب نتقویت آمادگی و تأمین امکانات لازم برای کنترل مقابلبه ببا بحبرا

 ؛  نظور ایجاد آرامش و تأمین نیازهای اولیه جامعهمهعملیات دشمن ب

 ای پدافنبد غیرعامبل در مراکبز و    هب حجهبت اجبرای طبر   دفباع در  بخش حمایت لازم از

 ؛  تأسیسات نظامی و دفاعی

    جلوگیری از ایجاد تأسیسات پرخحر در مراکز جمعیتی و انتقال تدریجی ایبن تأسیسبات

 ؛  نظور کاهش مخاطرات مضاعفمهبه خارج از شهر ب

 ود و ای ارتبباطی موجب  هب هشببک ، مراکز، تأسیسات، منظوره کردن کارکرد مستحدثات دو

 ؛  هایری در شرایط وقوع تهدیدگهآینده برای بهر

 هافزاری و الکترونیکبی و سبایر تهدیبد   ا نرم هااعمال کلیه اصول و ضوابط مقابله با تهدید 

مبدیریت  ، سبانی مخبابراتی  رعای اطبلا هب هنظور حفبظ و صبیانت شببک   مهجدید دشمن ب

 . الکترونیک و فناوری اطلاعات کشور
 

 تحقیقهای پیشینه

 تحقیقهای پیشینه( 1)جدول 

 های نهاجا در جنگ ناهمترازهارائه الگوی فنی پدافند غیرعامل باندهای پروازی پایگا پایان نامهان عنو

، مشخصبات محقببق 

 تاریخ و محل اجراء
 دافوس آجا، 1391ماه دادرم، لحفعلی خرسندی

 سؤال و هدف اصلی

نباهمتراز   ل ( در جنبگ مصا، نهاجا )روسازیهای های پروازی پایگاهدپدافند غیر عامل بان: سؤال اصلی

 ؟  چگونه باید باشد

، هبای نهاجبا )روسبازی   هعامل باندهای پروازی پایگبا  فنی پدافند غیر تبیین و ارائه الگوی: هدف اصلی

کارهای مناسبب جهبت اجبرای پدافنبد غیرعامبل      هارائه را مصال ( در جنگ ناهمتراز در مرحله اول و

 . وان نمونه در مرحله دومباندهای پروازی پایگاه هوایی همدان بعن

 تحقیقنوع و روش 
 کاربردی: نوع تحقیق

 توصیفی با رویکرد کیفی و با استفاده از تکنیک تفسیری: روش تحقیق
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 های نهاجا در جنگ ناهمترازهارائه الگوی فنی پدافند غیرعامل باندهای پروازی پایگا پایان نامهان عنو

 تحقیقنتایج 

اشبد و از  بیهای ناهمتراز که دشمن دارای فناوری برتر مگاز آنجایی که مقوله پدافند غیرعامل در جن

اقتصبادی نظبام مقبدس جمهبوری     ، هبای نظبامی  تبین ببردن زیرسباخ   ای خود برای ازههتمامی داد

ستاد نهاجبا قبادر ببه انجبام اقبدامات      ، با فرض رعایت همه مقدورات موجود، ردبیاسلامی ایران بهره م

ایجباد سباز و کبار مناسبب در سباخت      ، کار مناسب برای رهایی از این چبالش هاشد و رابیتاکتیکی نم

ا و اقبدامات  هب نضمن اینکه تعامل ببا سبایر سبازما   . اشدبیرمت و بازسازی آن مهای جدید و یا مهساز

 در و پروازی باندهای پذیری آسیب کاهش. واند در این راستا مفید و ارزنده باشدتیم، ایهدرون سامان

 .انجامبد یم دشمن مقابل در فعالیت ادامه و پایداری حفظ به که پروازی در سیستم اختلال عدم نتیجه

یک الگوی مشخص برای اهدف ذکر شده در تحقیبق  ، محقق در نهایت با توجه به مباحث تشری  شده

 .  ارائه نموده است

 پایان نامهعنوان 
ی در اهفرا منطقت ی و اهسخت منطق هاینهاجا در برابر تهدید رعاملیغی پدافند ژوهپهندیآ

 ده سال آینده

، مشخصبات محقببق 

 تاریخ و محل اجراء
 دانشگاه علوم و فنون فارابی، 1393اسفندماه ، یحسین محمد

 سؤال و هدف اصلی

نهاجبا در ده سبال آینبده در براببر      رعامبل یغای مبؤثر ببر پدافنبد    هب یمشخصات و ویژگ: اصلی سؤال

 ؟  اشندبیی آمریکا چه ماهمنحقا ی و فراهتهدیدهای سخت منحق

اجبا در ده سبال آینبده در براببر     یرعامبل نه غای پدافنبد  هب یتعیبین مشخصبات و ویژگب   : هدف اصلی

 .  یاهمنحقا ی و فراهتهدیدهای سخت منحق

 تحقیقنوع و روش 

 کاربردی  : نوع پژوهش

همچنین از روش تحلیل محتوی نیز جهت انجبام تحقیبق   ، ایهزمین -یتوصیفی و مورد: روش تحقیق

 .  ی شده استرداربهبهر

 تحقیقنتایج 

ای هب هداد، اهب هنامب شتنظبیم پرسب  ، ابع مرتبط با موضبوع پبژوهش  من محالعه بادر این پژوهش محقق 

با تهیه جداول توزیبع  در خلال تحقیق  دهش یمعرفی اهبا استفاده از روش پنج مرحلرا  دهش یگردآور

 لیب تحل و هیب تجزو  محالعه موردای هصشده شاخسازی و بر اساس مقادیر کمیفراوانی خلاصه نموده 

اشبد را احصباء و پبس از تحلیبل     بینهاجبا مب   رعامبل یغه همان نظام پدافند خروجی پژوهش ک، اهنآ

تبیین و پیرو آن فرایندهای اصبلی )کباهش    رعاملیغو رسالت نهاجا در حوزه پدافند  تیمأمور، اهداف

، دستیابی ببه امنیبت و اسبتتار نبوین(    ، یزی پدافند غیر عاملرحطر، ای امنههایجاد ساز، یریذپبیآس

ای محیحبی )ببا روش تحلیبل رونبد و     هب هداخلی و خبارجی( و بررسبی رونبدها پدیبد    تحلیل محیط )

، )هسبته دکترینبی(   ا و الگبوی عملکبردی  ههنظری، ای پیشِ روهکالزامات مقابله با ریسسازی ، سناریو

سبازی   ممقباو مسبتحکم و  سبازی   اسبتاندارد ای اساسبی ) هب ماقدا، ا(هنا و روابط )مسئولیت یگاهشنق

، آمبوزش ریبزی   هبرنامب ، اعتببار  نیتبأم ، تجهیزات انفرادی نیتأم، اهتمدیریت زیرساخی  سازمرغوب

پلیمبر و  ، )نبانو  ازیب ن مبورد ای هب یفنباور  تیب نها دراختفباء و فریبب( و   ، استتار، پوشش سازی یمخف

و فناوری وسبایل   GISی فنی و مهندسی و فزارهاا نرم، ی چند طیفیرداربسعکتجهیزات ، کاماوزیت

 .  تعیین گردیدند، دزا (دو

 پایان نامهعنوان 
 انتترژی الکتریکتتی از  ستتا یتأسو  اهتتهشتتبکدر امنیتتت  هاتهدیتتدو  اهتتبیآستت

 (مطالعه موردی پایگاه شکاری مهرآباد) لپدافند غیرعام منظر

 دانشگاه علوم و فنون فارابی، 1393پائیز ، مرتضی حشمتی، مشخصبات محقببق 
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 های نهاجا در جنگ ناهمترازهارائه الگوی فنی پدافند غیرعامل باندهای پروازی پایگا پایان نامهان عنو

 تاریخ و محل اجراء

 سؤال و هدف اصلی

های حیاتی جمهبوری اسبلامی   تراهبردهای پدافند غیرعامل در فضای سایبری زیر ساخ: سؤال اصلی

 ؟  ایران کدامند

انبرژی   سبات یتأسو  اهب هشبکدر امنیت  اهنآو تأثیرات  هاتهدید، اهبیآسمشخص کردن : هدف اصلی

 دالکتریکی از منظر پدافند غیرعامل در پایگاه شکاری مهرآبا

 تحقیقنوع و روش 
 کاربردی: نوع پژوهش

 ای با رویکرد کیفیهزمین -یتوصیفی و مورد: روش تحقیق

 تحقیقنتایج 

، نامبه شمحقق پس از انجام تحقیقات لازم و تجزیه و تحلیل اطلاعات گردآوری شبده از طریبق  پرسب   

یق و ببا اسبتفاده از جبداول    مصاحبه با صاحب نظران و بررسی اسناد و مدارک در رابحه با موضوع تحق

ها اجراء گردید به نتبایج  نمنظور آزموهنمودارها و آمار استنباطی که ب، توزیع فرآوانی و توزیع درصدی

 :  کلی زیر رسیده است

در عبدم  ، های مکرر ببرق یهای برق رسان و ایجاد قحعهبمب گرافیتی با ایجاد اتصال کوتاه در شبک. 1

           علببت نداشببتن ملاحظببات ههببا و تأسیسببات الکتریکببی ببب همنیببت شبببککببارایی و کبباهش ضببریب ا

 .  باشدیپدافند غیرعامل مؤثر و  تأثیر گذار م

های برق رسان و تجهیبزات الکترونیکبی در عبدم کبارایی و     هبمب الکترومغناطیسی با تخریب شبک. 2

ن ملاحظات  پدافند غیرعامبل مبؤثر   علت نداشتهها و تأسیسات الکتریکی بهکاهش ضریب امنیت شبک

 .  باشدیو تأثیر گذار م

های برق رسان در عبدم کبارایی و کباهش    هبمب تخریبی با منهدم نمودن خحوط و تجهیزات شبک . 3

علت نداشتن ملاحظات پدافند غیرعامبل مبؤثر و تبأثیر    هها و تأسیسات الکتریکی بهضریب امنیت شبک

 .  باشدیگذار م
 

 هاهظری و توسعه فرضیچارچوب ن

نقشبه یبا محلبب یبا     ؛ پیشنهاد کردن و در فارسیریزی  پی، نقشه کشی، طراحی به طرح کننده

به سازه ثابتی کبه در مقاببل اثبرات    . شودیگویند که برای محالعه و تصویب تهیه میقانونی را م

ر فضباهای سباختمان   تر در معرض خحر قرار گرفته و نسببت ببه سبای   مبارهای ناشی از انفجار ک

گوینبد )سبازمان   معمولی یا فضای باز از ایمنی و مقاومت بیشتری برخوردار باشد سازه امن مبی 

 . (1392: 29، پدافند غیرعامل کشور

 نکات فنی و مهندسی و توجهات نو، هایبه آگاه دیکالبَهای امن با رویکرد پدافند هطراحی ساز

شود و از یکارگیری اصول پدافند غیرعامل مهب انجام کار با ای اشاره دارد که موجب حسنهآوران

؛ پبذیرد یهای امن با رویکرد پدافند غیرعامل از عوامل مختلفی تأثیر مب هآنجایی که طراحی ساز

تأسیسات مکبانیکی  ، های معماریکاصول و تکنی، یابینبنابراین تحت تأثیر عواملی از قبیل مکا

، هبای تبدوین شبده منحببق ببا مببانی نظبری پبژوهش        هبر اساس فرضبی  .دارد و الکتریکی قرار

 : ترسیم شد (2)مفهومی تحقیق برابر شکل  چارچوب
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  مفهومی تحقیق چارچوب (2)شکل

 : های تحقیق به شرح زیر تدوین شدهبا توجه به آنچه که بیان شد فرضی

عوامل تباکتیکی و عوامبل   ، ینیهای آمایش سرزمصیابی صحی  با شاخنمکاگیری از هبهر -الف

 دیکالبَب های امن هواپیماهای شکاری نهاجا با رویکبرد پدافنبد   هطراحی ساز در فنی و مهندسی

 .  باشدیمؤثر م

های ملاحظات عمومی طراحبی  صهای معماری مناسب با شاخکگیری از اصول و تکنیهبهر -ب

 دیکالبَب شکاری نهاجا با رویکرد پدافند  های امن هواپیماهایهطراحی سازدر و ضوابط معماری 

 .  باشدیمؤثر م

، های سبامانه تهویبه محببوع   صگیری از تأسیسات مکانیکی و الکتریکی مناسب با شاخهبهر -پ

هبای امبن هواپیماهبای شبکاری     هطراحی سازدر سامانه اعلام و اطفای حریق و تأسیسات برقی 

 .  باشدیمؤثر م دیکالبَنهاجا با رویکرد پدافند 
 

 پژوهششناسی روش

هبای امبن در سبح     هکاربردی و از منظر توسعه دانش طراحبی سباز  ؛ این پژوهش از نظر هدف

هبای  تجامعه آماری شامل مدیران ارشد و کارکنبان متخصبص در معاونب   . ای استهنهاجا توسع

هبای  هباشند که در خصبوص طراحبی سباز   یم مهوری اسلامی ایرانمهندسی نیروهای مسل  ج

مبدارک  ، سبال سبابقه خبدمتی    10امن هواپیماهای شکاری صاحب نظر ببوده و حبداقل دارای   

          هببای هدانشببگاهی مببرتبط بببا موضببوع تحقیببق همچنببین سببابقه طراحببی و نظببارت بببر پببروژ  

های موجود در ایبن حبوزه ببرای    تبنابراین با توجه به محدودی، پدافند غیرعامل را داشته باشند

عنبوان  هبب ( 2)نفر به روش هدفمند قضاوتی طبق جبدول   30جم جامعه نمونه از تعداد تعیین ح

 .حجم نمونه آماری استفاده شد

 

 

 

 

های امن طراحی سازه

تأسیسات مکانیکی و الکتریکی های معماریاصول و تکنیک یابیمکان
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تعداد جامعه آماری و حجم نمونه (2)جدول  

 جامعه سازمان ردیف

 7 اداره مهندسی و پدافند غیرعامل ستاد کل نیروهای مسل  1

 8 ل آجامعاونت مهندسی دفاعی و پدافند غیرعام 2

 15 معاونت مهندسی رزمی و پدافند غیرعامل نهاجا 3

 30 جمع
 

نامه است و روایی آن از طریق روایی محتوا و سبازه و پایبایی آن از   شها پرسهابزار گردآوری داد

، نامبه ببه روش محتبوایی و ببا اعمبال نظبر متخصصبان       شپرس. طریق آلفای کرونباخ تأیید شد

نامبه و اطمینبان از   شبررسی و تأیید شد و ببرای ارزیبابی پایبایی پرسب    مدیران و صاحب نظران 

گیری تحقیق نیز از آلفای کرونباخ استفاده شد که مقادیر ببه دسبت   ههماهنگی درونی ابزار انداز

ها نیز با نرم افزار اس پی اس اس انجام گرفتبه  هتحلیل داد. (3بودند )جدول 8. 0آمده بزرگتر از 

 . است
رونباخ محاسبه شده کیضریب آلفا (3)جدول  

 آلفای کرونباخ تعداد متغییرها

یابینمکا  3 0 .854  

های معماریکاصول و تکنی  2 0 .816  

838. 0 3 تأسیسات مکانیکی و الکتریکی  

 

 های پژوهشهیافتتجزیه و تحلیل 

، ی ارسبالی اهب هنامب شپرسب محالعبه منبابع و   ، مصباحبه ز ا ازیب ن مبورد در این تحقیق اطلاعبات  

و  گرفتبه  قرار لیتحل و هیتجزابتدا اطلاعات کیفی مورد . ندی و ارزیابی گردیدبهطبق، وریآعجم

 سباس نتیجه اخذ گردیبده و  ، شده هدادمنابع تحبیق  محالعه با، از مصاحبه مدهآ دست هبنتایج 

استفاده از رسم نمودار  )با اههنامشپرسحاصل از  آماریاز نتایج  و هنامه بر اساس آن تهیشپرس

 و هیب تجزجهت  براینابن. ستا دهش استفادهو جداول( برای بررسی میزان محلوبیت نتایج کیفی 

 . ه استدیردگ استفاده ا(ههاز روش آمیخته )ترکیب کمی و کیفی داد لیتحل

 :  صورت زیر عمل گردیدههای کیفی اهداف به( جهت انجام تجزیه و تحلیل داد1

 اطلاعاتبندی جمع: کمگام ی

، هبا هتلخبیص داد ، هبا هاطلاعات بر اساس محالعه اسناد و مبدارک )پبالایش داد  بندی الف( جمع

 ها(هنمایش داد
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، هبا هتلخبیص داد ، هبا هنظبران )پبالایش داد  باطلاعات بر اساس مصاحبه با صاحبندی ب( جمع

 ها(هنمایش داد

 هاهتقاطع( بین اسناد و مدارک و مصاحب، قاربت، )تباین: پردازش اطلاعات: گام دوم

 گیری(متصمی، استنتاج )قضاوت: گام سوم

( در انتها با ترکیب تجزیه و تحلیل کمبی و کیفبی تجزیبه و تحلیبل آمیختبه و نهبایی انجبام        2

 .  گردید

 

 ای پژوهشههیافت

 های آمار توصیفی فرضیه اولهیافت

 اولتجزیه و تحلیل توصیفی فرضیه  (4)جدول

هانمیانگین میانگی  µ= ∑(ÿ×W)÷∑W = ۲٥/٦۸  ÷۱٦=   ۲۷/٤  

اهسواریان واریانس  Var = ∑(ÿ-µ)²÷N-۱= ۱۱۹۹/۰ .  ÷۳= ۰/۰۴ 

 04/0ا برابر هسو واریانس واریان 27/4 ا برابرهنشده میانگین میانگی مبا توجه به محاسبات انجا

 . است
 

  کلی بندیعجم

هبای امبن   هطراحی سازدر  های امنهیابی سازنمکادارند که  جامعه نمونه اعتقاد %49. 82 -الف

 .  یاد داردز تأثیر زیاد و خیلی کالبدیبا رویکرد پدافند  هواپیماهای شکاری نهاجا

سؤالا  مربوط به 

 فرضیه اول

)ÿمیانگین ) 

 
 واریانس
(Var) 

اهمیت 

 وزنی
(W) 

 واحد

یریگهانداز  
Y×W (ÿµ)² 

13/4 یابینمکا تأثیر   649/0 52/16 زیاد 4   02/0  

آمایش  تأثیر 

 سرزمینی
533/4  315/0 132/18 زیاد 4   07/0  

عوامل  تأثیر 

 تاکتیکی
3/4  54/0 2/17 زیاد 4   0009/0  

عوامل فنی و  تأثیر

 مهندسی
1/4  83/0 4/16 زیاد 4   029/0  

   
∑ W = 

16 - 
∑( 

ÿ×W)= 
25/68  

(ÿµ)²=  ∑ 
1199/0 
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ببا   آمبایش سبرزمینی  مرببوط ببه تبأثیر    ، یابینمکاغیر مستقل ای متههتأثیر مؤلف بیشترین -ب

ببا   عوامبل فنبی و مهندسبی   ترین تأثیر مربوط به تأثیر مو ک 315/0و واریانس  533/4میانگین 

 .  باشدیم 83/0و واریانس  1/4 میانگین

 

 تجزیه و تحلیل استنباطی و آزمون فرضیه اول  

شبده نتیجبه حبدس و گمبان نببوده و ببین       آوری که مشخص نمائیم اطلاعبات جمبع  نبرای ای

های مورد انتظبار تفباوت مهبم و معنبی داری وجبود دارد از      یهای مشاهده شده و فراوانیفراوان

 :  نماییمیآزمون مجذورکا )خی دو( به شرح زیر استفاده م

 اههتدوین فرضی: 1گام 

اکتیکی و عوامبل فنبی و   عوامبل تب  ، هبای آمبایش سبرزمینی   صیابی ببا شباخ  نمکا: Hoفرضیه 

تبأثیر   کالببدی های امن هواپیماهای شکاری نهاجا با رویکبرد پدافنبد   همهندسی در طراحی ساز

 .  اری وجود ندارد(دیوانی مورد انتظار رابحه معناوانی مشاهده شده و فراندارد )بین فر

فنبی و   عوامبل تباکتیکی و عوامبل   ، هبای آمبایش سبرزمینی   صیابی ببا شباخ  نمکا: H1فرضیه 

تبأثیر   کالببدی با رویکبرد پدافنبد    های امن هواپیماهای شکاری نهاجاهمهندسی در طراحی ساز

 .  اری وجود دارد(دیوانی مورد انتظار رابحه معناوانی مشاهده شده و فرادارد )بین فر
 

 محاسبه آماره آزمون: 2گام 

 محاسبه آماره آزمون فرضیه اول (5)جدول 

 فراوانی محاسبا  آماری

مشاهده 

 شده

فراوانی 

 مورد انتظار
 آماره آزمون مربع تفاو  تفاو 

 سطوح آزمون

5/7 14 خیلی زیاد  5/6  25/42  63/5  

5/7 11 زیاد  5/3  25/12  63/1  

5/7 4 متوسط  5/3-  25/12  63/1  

5/7 1 کم  5/6-  25/42  63/5  

52/14 109 - 30 30 جمع  

 

 محاسبه آماره بحرانی )جدولی(: 3گام 

۳= ۱x )۱-۴=(۱x)۱-R=(Df 

مقدار بحرانبی از جبدول مسباوی     05. 0کا و سح  معنی داری  با توجه به جدول توزیع مجذور

 81/7است با 
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 یریگمتصمی: 4گام 

ود که آماره آزمبون ببا درجبه آزادی    شیبا مقایسه مقدار آماره آزمون و مقدار بحرانی ملاحظه م

بنبابراین ببا   ، ودشیرد م Hoگرفته بنابراین فرضیه قرار  H1در ناحیه  05. 0و سح  خحای  سه

، هبای آمبایش سبرزمینی   صهای امن با شاخهیابی صحی  سازنوان گفت مکاتیم %95اطمینان 

ببا   های امن هواپیماهای شکاری نهاجاهعوامل تاکتیکی و عوامل فنی و مهندسی در طراحی ساز

 Cچبون  . باشبد یتأثیر ناشی از خحا و شبانس نمب  مؤثر خواهد بود و این  دیکالبَرویکرد پدافند 

ببرای محاسببه شبدت آن    . نشان دهنده آن است که بین دو صفت متغیبر بسبتگی وجبود دارد   

  :  ودشی)ضریب توافقی( از فرمول زیر استفاده م

C = √
X2

X2 + n
= √

(۱٤/٥۲)۲
(۱٤/٥۲)۲ + ۳۰

 = ۹۳/٥٦ 

    یبابی صبحی  در طراحبی    نقبدامات مکبا  یعنی شدت ضریب همبستگی )ضریب تبوافقی( ببین ا  

هبای آمبایش   صببا شباخ   کالببدی ببا رویکبرد پدافنبد     هواپیماهای شکاری نهاجا های امنهساز

بنابراین ایبن  . بوده است  %56/93عوامل تاکتیکی و عوامل فنی و مهندسی به میزان ، سرزمینی

   . دیگر تأثیر دارند مدارد و بر هها ارتباط وجود ندو متغیر از یکدیگر مستقل نبوده و بین آ

 های آمار توصیفی فرضیه دومهیافت

 مدوتجزیه و تحلیل توصیفی فرضیه  (6)جدول 

به  سؤالا  مربوط

دوم فرضیه  

میانگین

ÿ( ) 

 

 واریانس
(Var) 

اهمیت 

 وزنی
(W) 

 واحد

یریگهانداز  
Y×W (ÿµ)² 

 یهاکیاصول و تکن تأثیر

یمعمار  
2/4  65/0 8/16 زیاد 4   0144/0  

 یعموم ملاحظات تأثیر

یطراح  
43/4  37/0 72/17 زیاد 4   1225/0  

یمفهوم طراحی تأثیر  4/4  44/0 6/17 زیاد 4   1024/0  
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هانمیانگین میانگی  µ= ∑(ÿ×W)÷∑W = ۱۹٤÷٦۸= ۰۸/٤  

اهسواریانس واریان  Var = ∑(ÿ-µ)²÷N-۱= ۹۱۴/۱  ÷۱۱= ۱۷۴/۰  

ا براببر  هب سو واریبانس واریبان   08/4ا براببر  هب نده میانگین میانگیش با توجه به محاسبات انجام

 . است 174/0
 

  کلی بندیعجم

هبای  ههای معماری در طراحبی سباز  کاصول و تکنی کهدارند  جامعه نمونه اعتقاد %66/76 -الف

 .  دارد زیاد یزیاد و خیلتأثیر  دیکالبَپدافند  با رویکردامن هواپیماهای شکاری نهاجا 

 طراحبی  مرببوط ببه   هبای معمباری  کاصول و تکنیمستقل  ای متغیرههمؤلف بیشترین تأثیر -ب

و  38/0و واریبانس   47/4با میبانگین   معماری داخلی )محل پارک هواپیما و فضاهای پشتیبانی(

 .  باشدیم 18/1 انسیو وار 13/3با میانگین چند منظوره بودن کاربری ترین تأثیر مربوط به مک

 تجزیه و تحلیل استنباطی و آزمون فرضیه دوم

شبده نتیجبه حبدس و گمبان نببوده و ببین       آوری که مشخص نمائیم اطلاعبات جمبع  نبرای ای

های مورد انتظبار تفباوت مهبم و معنبی داری وجبود دارد از      یهای مشاهده شده و فراوانیفراوان

 :  نماییمیرکا )خی دو( به شرح زیر استفاده مآزمون مجذو

( ی)ارگونوم هندسه تأثیر

یزاتیو تجه یانسان  
67/3  76/0 68/14 زیاد 4   1681/0  

و مقررات  یفن اصول تأثیر

ساختمان یمل  
4 87/0 0064/0 16 زیاد 4   

یمعمار طضواب تأثیر  53/4  248/0 12/18 زیاد 4   2025/0  

هندسه و  انتخاب تأثیر

 شکل مناسب
13/4  81/0 52/16 زیاد 4   0025/0  

 نیازمصال  نو استفاده تأثیر

 و توانمند
97/3  95/0 88/15 زیاد 4   0121/0  

یریمرمت پذ امکان تأثیر  7/3  08/1 8/14 زیاد 4   1444/0  

چند منظوره یفضاها تأثیر  13/3  18/1 52/12 زیاد 4   9025/0  

 یمعمار یطراح تأثیر

یداخل  
47/4  38/0 88/17 زیاد 4   1521/0  

یدسترس یرهایمس تأثیر  37/4  57/0 48/17 زیاد 4   0841/0  

   ∑W= 

٤۸ 
- 

∑Y. 

W 
196= 

 

(ÿµ) ² =  ∑ 
۹۱٤/۱  
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 اههتدوین فرضی: 1گام 

هواپیماهای شبکاری  های امن ههای معماری مناسب در طراحی سازکاصول و تکنی: Hoفرضیه 

های ملاحظات عمومی طراحی و ضوابط معماری تبأثیر  صبا شاخ دیکالبَنهاجا با رویکرد پدافند 

 .  اری وجود ندارد(دیوانی مورد انتظار رابحه معناه شده و فروانی مشاهداندارد )بین فر

هواپیماهای شبکاری   های امنههای معماری مناسب در طراحی سازکاصول و تکنی: H1فرضیه 

تبأثیر  های ملاحظات عمومی طراحی و ضوابط معماری صبا شاخ دیکالبَبا رویکرد پدافند  نهاجا

 .  (اری وجود دارددیوانی مورد انتظار رابحه معناروانی مشاهده شده و فا)بین فر دارد

 محاسبه آماره آزمون: 2گام 
محاسبه آماره آزمون فرضیه دوم( 7)جدول   

فراوانی  محاسبا  آماری

 مشاهده شده

فراوانی مورد 

 انتظار
 آماره آزمون مربع تفاو  تفاو 

 سطوح آزمون

5/7 12 خیلی زیاد  5/4  25/20  7/2  

5/7 11 زیاد  5/3  25/12  63/1  

5/7 5 متوسط  5/2-  25/6  83/0  

5/7 2 کم  5/5-  25/30  4 

16/9 69 - 30 30 جمع  

 محاسبه آماره بحرانی )جدولی(: 3گام 
۳ =۱x )۱-٤=(۱x)۱-R=(Df 

مقبدار بحرانبی از جبدول مسباوی      05. 0اری دیکا و سح  معن با توجه به جدول توزیع مجذور

 81. 7است با 

 
 رییگمتصمی: 4گام 

ود که آماره آزمبون ببا درجبه آزادی    شیبا مقایسه مقدار آماره آزمون و مقدار بحرانی ملاحظه م

بنبابراین ببا   ، ودشیرد م Hoقرار گرفته بنابراین فرضیه  H1در ناحیه  05. 0و سح  خحای سه 

هبای امبن   ههای معماری مناسبب در طراحبی سباز   کوان گفت اصول و تکنیتیم %95اطمینان 
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های ملاحظات عمبومی طراحبی و   صبا شاخ کالبدیماهای شکاری نهاجا با رویکرد پدافند هواپی

نشبان   Cچبون  . ضوابط معماری مؤثر خواهد بود و این تأثیر ناشی از خحا و شانس نمبی باشبد  

    ببرای محاسببه شبدت آن   . دهنده آن است کبه ببین دو صبفت متغیبر همبسبتگی وجبود دارد      

 :  ودشیر استفاده م)ضریب توافقی( از فرمول زی

C = √
X2

X2 + n
= √

(۹. ۱۶)۲
(۹. ۱۶)۲ + ۳۰

 =  ۸۵. ۸۳ 

هبای معمباری   کیعنی شدت ضریب همبستگی )ضریب تبوافقی( ببین اقبدامات اصبول و تکنیب     

ببا   دیکالبَب رویکبرد پدافنبد    ببا  هواپیماهبای شبکاری نهاجبا    های امبن همناسب در طراحی ساز

. % ببوده اسبت   83. 85ی و ضبوابط معمباری ببه میبزان     های ملاحظات عمبومی طراحب  صشاخ

ها ارتباط وجود دارد و بر همدیگر تبأثیر  نبنابراین این دو متغیر از یکدیگر مستقل نبوده و بین آ

 .  دارند

 های آمار توصیفی فرضیه سومهیافت
مسوتجزیه و تحلیل توصیفی فرضیه ( 8)دولج  

سؤالا  مربوط بته فرضتیه   

 سوم

)ÿمیانگین ) 

 
اریانسو  

(Var) 

اهمیت 

 وزنی
(W) 

 واحد

یریگهانداز  
Y×W (ÿµ)² 

 ساتیاز تأس یریگهبهر ریتأث

 مناسب یکیو الکتر یکیمکان
 0049/0 6/17 زیاد 4 51/0 4/4

 هیتهو سامانهاز  یریگهبهر ریتأث

 محبوع مناسب
 0009/0 48/17 زیاد 4 64/0 37/4

اعلام  سامانهاز  یریگهبهر ریتأث

 مناسب قیحرو اطفاء 
 0049/0 32/17 زیاد 4 56/0 33/4

 ساتیاز تأس یریگهبهر ریتأث

 مناسب یبرق
 0009/0 72/17 زیاد 4 57/0 43/4

 ∑W= 
16 

- ∑Y. 

×W= 

12/70 

∑(ÿµ)² 

= 
0116/0 

اهنمیانگین میانگی  µ= ∑(ÿ×W)÷∑W =  ۱۲/۷۰ ÷  ۱٦ =   ۳۸۲/٤  

ا هسواریانس واریان  Var = ∑(ÿ-µ)²÷N-۱=  ۰۱۱٦/۰ ÷  ۳ = ۰۰٤/۰  

 ا براببر هب سو واریبانس واریبان   382/4 ا براببر هنده میانگین میانگیشمبا توجه به محاسبات انجا

 .  باشدیم 004/0
 

  کلی بندیعجم
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های امن هواپیماهای شکاری نهاجبا ببا   هطراحی ساز دارند جامعه نمونه اعتقاداز  % 33/83 -الف

های امبن  هتأسیسات مکانیکی و الکتریکی مناسب در سازیری از گهبا بهر کالبدیرویکرد پدافند 

اعلام و اطفای حریق و تأسیسبات برقبی ببه میبزان      سامانه، تهویه محبوع سامانههای صبا شاخ

    .  باشدیپذیر منزیاد و خیلی زیاد امکا

و  43/4ببا میبانگین    گیری از تأسیسات برقی مناسبب هبهر یهمؤلفه در زمین بیشترین تأثیر -ب

ببا   اعلام و اطفباء حریبق مناسبب    سامانهگیری از هبهرمربوط به  ترین تأثیرمو ک 57/0واریانس 

ببا رویکبرد   های امن هواپیماهای شکاری نهاجبا  هطراحی سازدر  56/0و واریانس  33/4میانگین 

 .  باشدیم دیکالبَپدافند 
 

 تجزیه و تحلیل استنباطی و آزمون فرضیه سوم

شبده نتیجبه حبدس و گمبان نببوده و ببین       آوری مشخص نمائیم اطلاعبات جمبع   کهنبرای ای

های مورد انتظبار تفباوت مهبم و معنبی داری وجبود دارد از      یهای مشاهده شده و فراوانیفراوان

 .  نماییمیکا )خی دو( به شرح زیر استفاده م آزمون مجذور

 اههتدوین فرضی: 1گام  

هواپیماهبای   هبای امبن  هلکتریکبی مناسبب در طراحبی سباز    تأسیسات مکانیکی و ا: Hoفرضیه 

اعبلام و   سبامانه ، تهویبه محببوع   سبامانه هبای  صبا شاخ دیکالبَشکاری نهاجا با رویکرد پدافند 

وانبی مبورد انتظبار    اوانی مشباهده شبده و فر  ااطفای حریق و تأسیسات برقی تأثیر ندارد )بین فر

 اری وجود ندارد(دیرابحه معن

هواپیماهبای   هبای امبن  هأسیسات مکانیکی و الکتریکبی مناسبب در طراحبی سباز    ت: H1فرضیه 

اعبلام و   سبامانه ، تهویبه محببوع   سبامانه هبای  صبا شاخ دیکالبَشکاری نهاجا با رویکرد پدافند 

وانبی مبورد انتظبار    اوانبی مشباهده شبده و فر   ااطفای حریق و تأسیسات برقی تأثیر دارد )بین فر

 (ارداری وجود ددیرابحه معن

 محاسبه آماره آزمون: 2گام 
محاسبه آماره آزمون فرضیه سوم (9)جدول   

فراوانی  محاسبا  آماری

مشاهده 

 شده

فراوانی مورد 

 انتظار
 تفاو 

مربع 

 تفاو 
 آماره آزمون

 سطوح آزمون

 9/4 49 7 10 17 خیلی زیاد

 4/0 4 -2 10 8 زیاد

 5/2 25 -5 10 5 متوسط

 8/7 78 - 30 30 جمع
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 محاسبه آماره بحرانی )جدولی(: 3گام 

۲�=۱x )۱-۳=(۱x )۱-R=(Df 

مقبدار بحرانبی از جبدول مسباوی      05. 0اری دیبا توجه به جدول توزیع مجذور کا و سح  معن

  99/5است با 

 
 یریگمتصمی: 4گام 

 دوآزادی  ود که آماره آزمون با درجهشیبا مقایسه مقدار آماره آزمون و مقدار بحرانی ملاحظه م

بنبابراین ببا   ، ودشب یرد مب  Hoقرار گرفته بنابراین فرضبیه    H1در ناحیه  05. 0و سح  خحای 

هبای امبن    هوان گفت تأسیسات مکانیکی و الکتریکی مناسب در طراحی سباز تیم %95اطمینان 

 مانهسبا ، تهویه محبوع سامانههای صبا شاخ دیبَلکاهواپیماهای شکاری نهاجا با رویکرد پدافند 

اعلام و اطفای حریق و تأسیسات برقی مؤثر خواهبد ببود و ایبن تبأثیر ناشبی از خحبا و شبانس        

ببرای  . نشان دهنده آن است که بین دو صفت متغیر همبسبتگی وجبود دارد   Cچون . اشدبینم

 .  ودشیمحاسبه شدت آن )ضریب توافقی( از فرمول زیر استفاده م

C = √
X2

X2 + n
= √

(۷. ۸)۲
(۷. ۸)۲ + ۳۰

 =  ۸۱. ۸۳ 

یعنی شدت ضریب همبستگی )ضریب توافقی( ببین اقبدامات تأسیسبات مکبانیکی و الکتریکبی      

ببا   دیکالبَب هواپیماهبای شبکاری نهاجبا ببا رویکبرد پدافنبد       های امبن  همناسب در طراحی ساز

اعلام و اطفبای حریبق و تأسیسبات برقبی ببه میبزان        سامانه، تهویه محبوع سامانههای صشاخ

هبا ارتبباط وجبود    نبنابراین این دو متغیر از یکدیگر مستقل نبوده و بین آ. بوده است  83/81%

 .  دارد و بر همدیگر تأثیر دارند
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 گیری و پیشنهادهنتیج
 گیریهنتیج. الف

   ارتبش جمهبوری اسبلامی ایبران     نیبروی هبوایی   مههواپیماهای شکاری از تجهیزات حیاتی و م

 محبیط  های عملیباتی نهاجبا در  نیگا رزمسزایی در توان ه ها تأثیر بنآ باشند که حفاظت ازیم

    دی و عدم رعایت ملاحظبات فنبی و مهندسبی در چبارچوب پدافنبد کالبَب       نبردهای آینده دارند

هبا را ببه اهبداف جبذاب ببرای حمبلات احتمبالی آینبده         نتواند آیم تجهیزات هواپایهگونه نای

خحبرات مختلفبی   ؛ گونبه تهدیبدها  ندی ایب از دیدگاه پدافند کالبَا که چر؛ دشمنان تبدیل نماید

در بررسی مفاهیم پدافند کالبَدی . تواند داشته باشدیبرای هواپیماها و تجهیزات هواپایه نهاجا م

  اصبول و ، یبابی و مکبان گزینبی   نمکبا  هبای متغییر؛ ببالا دسبتی  فنی و مهندسبی  محابق اسناد 

هبای امبن هواپیماهبای    هبر طراحبی سباز  یسات مکانیکی و الکتریکی تأس وهای معماری کتکنی

هبای امبن هواپیماهبای    هشناسایی عوامل مؤثر بر طراحی سباز . باشندیمشکاری نهاجا اثر گذار 

مبؤثر واقبع    ساز ها و مقابله با مخاطرات طبیعی و انسانبتواند در کاهش آسییشکاری نهاجا م

های امن هواپیماهای هطراحی سازمتغییرهای ررسی عوامل مؤثر بر در این پژوهش نیز با ب. شود

    ، آمبایش سبرزمینی  : هبای صشباخ دی مشبخص شبد کبه    شکاری نهاجا با رویکرد پدافنبد کالبَب  
: شبامل  هبای امبن  هملاحظبات عمبومی طراحبی سباز    ، عوامل فنی و مهندسبی ، عوامل تاکتیکی

، اصول فنی و مقررات ملبی سباختمان  ، یزاتیارگونومی( انسانی و تجه)هندسه ، طراحی مفهومی

چند منظوره پذیری  مرمت، مصال  نوین و توانمند گیری ازهبهر، انتخاب هندسه و شکل مناسب

محبل پبارک هواپیماهبا و فضباهای     : شبامل  سبازه امبن   طراحی معماری داخلبی ، بودن کاربری

تهویبه   هبای هسبامان  ومسیرهای دسترسبی )ورودی و خروجبی اصبلی و اضبحراری(     ، پشتیبانی

هبای امبن   هاز عوامبل مبؤثر ببر طراحبی سباز      اعلام و اطفای حریق و تأسیسبات برقبی  ، محبوع

، هبا هببر اسباس تحلیبل داد   کبه   باشبد یمب دی هواپیماهای شکاری نهاجا با رویکرد پدافند کالبَب 

انگین ببا میب   آمبایش سبرزمینی  مرببوط ببه   ؛ یبابی نمکا ای متغیر مستقلههتأثیر مؤلف بیشترین

و  1/4 ببا میبانگین   عوامل فنی و مهندسبی ترین تأثیر مربوط به مو ک315/0و واریانس  533/4
 مرببوط ببه   های معماریکاصول و تکنیمستقل  ای متغیرههمؤلف بیشترین تأثیر، 83/0واریانس 

چنبد  تبرین تبأثیر مرببوط ببه     مو کب  38/0و واریبانس   47/4با میانگین معماری داخلی  طراحی

 یهمؤلفبه در زمینب   بیشبترین تبأثیر  ، 18/1 انسیب و وار 13/3با میبانگین  وره بودن کاربری منظ

مرببوط ببه    تبرین تبأثیر  مو کب  57/0و واریبانس   43/4با میبانگین  گیری از تأسیسات برقی هبهر

 .  باشدیم 56/0و واریانس  33/4با میانگین حریق  یگیری از سامانه اعلام و اطفاهبهر
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هبای امبن هواپیماهبای شبکاری     هدی در طراحبی سباز  گیری از پدافند کالبَهبا بهر بر این اساس

پذیری این تجهیزات هواپایه در محیط نبردهای آینده در برابر تهدیبدهای دشبمن   بآسی، نهاجا

یاببد و ایبن مهبم موجبب     ییافته و حفاظت و امنیبت آنبان در برابرتهدیبدها افبزایش مب     کاهش 

هبای امبن   هطراحبی سباز  بنبابراین  . هبداف و نیبات دشبمن خواهبد شبد     بازدارنبدگی مبؤثر در ا  

تواند نقش به سزایی در یم ادی در برابر تهدیدههواپیماهای شکاری نهاجا با رویکرد پدافند کالبَ

، که باید مبورد توجبه فرمانبدهان   ؛ امنیت و حفاظت بلند مدت این تجهیزات هواپایه داشته باشد

نهاجبا  کشور و  قدرت هوایی و مهندسی رزمی و پدافند غیرعامل مدیران و متخصصان، مسئولین

 .  قرار گیرد

 پیشنهادا . ب

 : شودیه میبر اساس نتایج حاصل از تحقیق پیشنهادهای اجرایی به شرح ذیل ارا 

ای تخصصی هتا و معاونهبخش ود نتایج حاصل از این پژوهش طی نگارشی بهشیپیشنهاد م. 1

 ؛  ارسال گرددهای لازم برداری جهت بهرهنهاجا  فرماندهی ستاد

های مهندسی دفاعی و پدافند غیرعامل در سبتاد کبل نیروهبای مسبل  و سبتاد آجبا       تمعاون. 2

طراحبی و احبداث   ، تأمین و واگبذاری اعتببار مبورد نیباز مشباوره     ، تصویببینی  نسبت به پیش

 ؛ اقدام مقتضی را بعمل آورند بَدیبا رویکرد پدافند کال های امن هواپیماهای شکاری نهاجاهساز

تمهیبدات و اقبدامات لازم در    بینبی  نسببت ببه پبیش     فرماندهی حفاظت و اطلاعات نهاجبا . 3

      اجبراء و  ، طراحبی ، هبا از ببدو محالعبه   هخصوص بالا بردن ضریب امنیتبی و حفباظتی ایبن سباز    

 ؛  عمل آورد بهبرداری بهره

، ه مشاوره فنی در خصوص تعیین نبوع تهدیبدهای مبنباء   یارا نسبت بهمعاونت عملیات نهاجا . 4

هبای متعبارف و   حهای تخصصی مورد نیاز در طراحی اولیه ببا لحباظ تبأثیرات سبلا    هه مشاوریارا

ببا رویکبرد    های امبن هواپیماهبای شبکاری نهاجبا    هغیرمتعارف دشمن بر طراحی و احداث ساز

   ؛اقدام لازم را به عمل آورد پدافند کالبَدی
در خصوص تأسیسبات   و تخصصی ه مشاوره فنییمعاونت آماد و پشتیبانی نهاجا نسبت به ارا. 5

و ابعاد فضاهای مورد نیباز جهبت نگهبداری و تعمیبر هواپیماهبای شبکاری نهاجبا ببه معاونبت          

عمبل آورده تبا در طراحبی و اجبرای      همهندسی رزمی و پدافند غیرعامل نهاجا اقبدام لازم را بب  

 ؛  منظور گردد با رویکرد پدافند کالبَدی من هواپیماهای شکاریهای اهساز

معاونت طرح و برنامه و بودجه نهاجا اقدام لازم در مبورد درخواسبت و تصبویب منبابع مبالی      . 6

 ؛ طراحی و احداث پروژه را به عمل آورد، مورد نیاز جهت اجرای مراحل مختلف محالعه
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ای و هوری اطلاعبات پیرامبون تهدیبدهای منحقب    آعمعاونت اطلاعبات نهاجبا نسببت ببه جمب     . 7

ای اقدام و نسبت به ارسال به موقع اطلاعات مورد نیاز ببه مبدیریت پدافنبد غیرعامبل     هفرامنحق

رببط  یمعاونت عملیات و معاونت مهندسی رزمی و پدافند غیبر عامبل نهاجبا و دیگبر مببادی ذ     

ببا رویکبرد    هبا ای مقابلبه ببا آن  هشوجهت بررسی این تهدیدها و منظور نمودن آن در تعیین ر

 ؛  اقدام نماید پدافند کالبَدی

ای تحقیقباتی در  هیآوری نیازمند با جمعهای نظری و محالعات راهبردی نهاجا شدفتر پژوه. 8

بنبدی ایبن اطلاعبات و ارجباع آن ببه       با رعایت ملاحظات حفاظتی نسبت به دسبته ؛ این حوزه

 .  های عملیاتی مورد نیاز اقدام نمایدیی در برآورده نمودن نیازپژوهشگران توانمند نقش به سزا

 :  رددگیپیشنهاد مبرای تحقیقات آتی 

انجام تحقیقات متقاببل در خصبوص تعیبین    ، * با توجه به پیشرفت روز افزون تسلیحات نظامی

ی اشبد تبا تهدیبدها   بیهای کارآمد جهت مقابله با تأثیرات تسلیحات نوین امری ضروری مشرو

 ؛ برسد ممکن های امن دفنی و تونلی به حداقلهساز

     های امن هواپیماهای شکاری نهاجبا ببه ویبژه اصبول و     هساز طراحی * در مورد سایر متغیرهای

 ؛  کار تحقیقاتی انجام گیرد، توسط سایر دانشجویان و محققان، ایههای سازکتکنی

هبا  نته هواپیماهای دشمن و چگونگی مقابله ببا آ های پیشرفزها و آشکارساب* در خصوص ردیا

 .  تحقیقاتی صورت پذیرد
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دانش خویش را سخاوتمندانه در اختیار ، از اساتید و خبرگان که در مراحل مختلف این پژوهش
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