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Abstract  
The main purpose of the study was to investigate the long- term effectiveness of 

expository text, refutational text and augmented text on conceptual change changes in 

elementary students (a combination of male and female students). Besides, the 

subordinate purpose of the study was to investigate the role of gender differences 

between male students and female students in the effectiveness of expository text, 

refutational text and augmented text on conceptual change and epistemic emotions on 

elementary students. Refutation text has been described by Guzzetti (2000) as one of 

the most effective means of producing cognitive conflict that can result in a change in 

readers' misconceptions, which means conceptual change. These texts traditionally 

contain three core features: (1) a common misconception is stated (e.g., Many people 

believe that if you drop a coin while walking in a forward direction along a straight 

path, the coin will land on the ground directly beneath the point from which it was 

released); (2) the misconception is refuted (However, the coin will actually move 

forward as it falls, landing some distance ahead of its point of release), and (3) 

evidence is described that supports the currently-accepted scientific explanation 

(Newtonian mechanics explain that when the coin is dropped, it continues to move 

forward at the same speed as the walking person because no force is acting to change 

its horizontal velocity). From an educational perspective, the effectiveness of 

refutation text has been attributed to increasing students’ awareness of their own 
conceptions in relation to scientific ones. This awareness, which involves the 

recognition of their own conceptions as limited and scientific ones as correct, is an 

essential condition for conceptual change. From a cognitive perspective, the co-

activation principle, posited by van den Broek and Kendeou (2008), offers the ground 

for understanding how a refutation text supports conflict detection between prior 
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knowledge and new scientific information. It postulates that by explicitly presenting 

misconceptions and scientific conceptions in close proximity to each other, a 

refutation text induces their co- activation in readers’ working memory, which in turn, 
facilitates the detection of conflicts and efforts to resolve them. 

By using the cognitive theory of multimedia learning (CTML), which posits 

learning from text and graphic is potentially superior to learning from text alone, an 

augmented text was produced. This augmented text consists of a refutation text added 

to an appropriate graphic. Like refutation text material, a refutation graphic should be 

designed to activate a misconception, refute it, and then present the correct 

conception. The combination of a refutation text and a refutation graphic may 

represent an optimal tool for knowledge revision. For multimedia learning to occur, 

information provided by texts should be integrated with information provided by 

graphics. Some crucial processes should be activated for effective multimedia 

learning. Specifically, selection and organization processes in the verbal and pictorial 

subsystems lead to the generation of a text-based model and a picture-based model. 

These models must then be integrated into a one-to-one mapping process, which also 

involves prior knowledge. 

The research method was experimental. The statistical population consisted of all 

6th grade elementary students in region 17 in Tehran during the 1399-1400 school 

year. A sample of 155 students (77 female students and 78 male students) was selected 

from the statistical population. The sampling method was at-hand sampling. Their 

average age was 11.9 years. From a socio-economical point of view, most of them 

were middle class or indigent. According to three types of texts, students were 

accidentally divided into three groups: expository text group, refutational text group, 

and augmented text group. In the expository text group, there were 52 students (27 

female students and 25 male students); in the refutational text group, there were 50 

students (24 female students and 26 male students); and in the expository text group, 

there were 53 students (26 female students and 27 male students). In the first phase, 

in order to investigate the role of gender differences between male and female 

students, pretest- immediate posttest method was used. In the second phase, a delayed 

post- test was used in order to investigate the long- term effectiveness of texts on 

conceptual change.  Research instruments were Epistemic Emotions Scale (pekrun et 

al., 2016), researcher made texts (expository text, refutational text, and augmented 

text) and researcher made knowledge questionnaire (these texts and questionnaire 

were made under supervision of supervisors and expert teachers and passed a pilot 

study by researcher). Differences in knowledge questionnaire grade between pretest 

and posttest were used to examine the conceptual change. The data were analyzed 

using one- way analysis of variance (to study the effectiveness of three types of texts 

on epistemic emotions) and one- way analysis of covariance (to study the 

effectiveness of three types of texts on conceptual change) in the first phase and 

dependant T-test in the second phase. The first phase generally showed refutational 

text, and augmented text have significant effects on both conceptual change and 

epistemic emotions in both male and female groups, but expository text has not. 

Secernment results showed significant differences in epistemic emotions between 

refutation group and expository group and also between augmented group and 

expository group in both male and female groups. Therefore, there are no gender 
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differences in this part. Moreover, regarding the effectiveness of texts on conceptual 

change, in the male group, differences in conceptual change between both refutation 

group and augmented group, as well as between expository group and augmented 

group, were significant. In the female group, differences in conceptual change 

between the refutation group and both the augmented group and the expository group 

were significant; besides, differences between the augmented group and the 

expository group were significant too. The delayed posttest results in the second phase 

showed that differences in conceptual change between immediate posttest and 

delayed posttest are not significant. Thus, texts have long- term effects on conceptual 

change. These results are very important and applicable to writers, especially who 

write academic books and suggest them use more refutational and augmented texts; 

the results might be useful for filmmakers and suggest them use refutational methods 

in producing scientific movies and cartoons.   

Keywords: Expository Text, Refutation Text, Augmented Text, Conceptual Change, 

Epistemic Emotion, Long- Term Effectiveness, Gender Differences 
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ا ششم ب هیآموزان پادانش یمعرفت یهاجانیو ه یمفهوم رییبر تغ یعلم یهامتن ریتاث

 تیجنس به نقش توجه

 3زادهمهدی عرب  ،2پروین کدیور، 9*زهرا چراغی خواه

 

 چکیده
می مفهو تغییر های توضیحی، تکذیبی و تکمیلی براصلی پژوهش حاضر، بررسی تاثیر بلندمدت متن هدف

های انو هیج تغییر مفهومیها بر های جنسیتی در اثربخشی متنپایه ششم بود. همچنین، نقش تفاوتآموزان دانش

آموزان پایه ششم منطقه جامعه آماری شامل دانشمعرفتی بررسی شد. تحقیق حاضر به روش آزمایشی انجام شد. 

صورت تصادفی به سه گروه متنی  آموز انتخاب و بهدانش 911دسترس  گیری درطریق نمونه تهران بود. از 96

 های معرفتی باتوجه به تاثیر نقش جنسیتو هیجان تغییر مفهومیها بر منتسب شدند. در مرحله اول، اثربخشی متن

 تغییر مفهومیها بر مقایسه شد. در مرحله دوم، اثربخشی بلندمدت متن آزمونپس–آزمونپیشازطریق اجرای 

 های معرفتیهای محقق ساخته و پرسشنامه هیجانآزمون تاخیری انجام شد. ابزارهای تحقیق شامل متنازطریق پس

(pekrun et al, 2016) تک انسیکووار لیو تحل یعاملتک  انسیوار لیتحلهای مرحله اول، بود. روش تحلیل داده 

ها در مرحله اول نشان داد تاثیر اجرای متن 0.1. یسطح معنادارها با یافتهبود.  همبسته tو در مرحله دوم،  یعامل

در هر دو نمونه معنادار است. نتایج تفکیکی نشان داد درمورد  تغییر مفهومیهای معرفتی و هم بر هم بر هیجان

ونه پسران ، در نمتغییر مفهومیها بر های معرفتی تفاوت جنسیتی وجود ندارد. ازنظر تاثیر متنها بر هیجانتاثیر متن

متن تکذیبی و توضیحی داشت و در نمونه دختران، تاثیر  تفاوت معناداری با تغییر مفهومیمتن تکمیلی بر تاثیر 

ان داد های مرحله دوم نششت. یافتهتفاوت معناداری با متن تکمیلی و توضیحی دا تغییر مفهومیمتن تکذیبی بر 

 های پژوهش، به نویسندگان کتباند. بر اساس یافتهدر بلندمدت حفظ کرده تغییر مفهومیتاثیر خود را بر  هامتن

 ند.های تکذیبی داشته باششود استفاده بیشتری از متندرسی و تولیدکنندگان نرم افزارهای آموزشی توصیه می

 

 تیهای معرفتی، تفاوت جنسیتوضیحی، متن تکذیبی، متن تکمیلی، تغییر مفهومی، هیجانمتن  های کلیدی:واژه
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 مقدمه

در معرض هجوم اطلاعات صحیح و غلط فراوانی قرار دارند و این مساله گاهی ها در دنیای امروز انسان

ادهای اطراف، به گردد. به علاوه، گاهی در تلاش برای معنا دادن به رویدهایی میموجب بروز کج فهمی

دلایلی مانند تجارب شخصی یا کمبود مثال و غیر مثال در تشخیص مفاهیم، افراد دچار کج فهمی می 

 Heddy) است یبا دانش علم، دانش ناسازگار شودیم فیتعر یفهمکجشوند. آنچه در حال حاضر به عنوان 

et al., 2018ح آن بدین جهت حائز اهمیت است (. توجه به مفهوم کج فهمی و جستجوی راهی برای اصلا

اند؛ تقریبا در تمام موضوعات مخصوصا موضوعات علمی ها نسبت به تغییر و اصلاح مقاومکه این کج فهمی

دهند و همچنین، وجود کج فهمی درباره یک موضوع، درک بعدی فرد درباره آن موضوع را دچار رخ می

 ها با مفاهیم علمی پذیرفته شدهها و انطباق آنلاح کج فهمیاشکال می نماید. بنابراین، باید افراد را در اص

 (. cheraghikhah et al., 2021هدایت کرد؛ این فرآیند به معنای حمایت از تغییر مفهومی است )

افتد که افراد دانش خود را از حالت ابتدایی تغییر مفهومی نوع خاصی از یادگیری است و زمانی اتفاق می

(. Heddy et al.,2018فهمی به دانش علمی پذیرفته شده تغییر دهند )تناقض و همراه با کجلوحانه، مو ساده

(Heddy et al., 2016 )فهمی به ادراک آموز یا یادگیرنده از کجهدف از تغییر مفهومی را پیشبرد دانش

مورد  فهمیصطلاح کجاند که گاهی همتراز با ادانند. آنها  اصطلاحاتی را عنوان کردهعلمی پذیرفته شده می

گیرد، ازجمله مفاهیم جایگزین، جهان بینی های جایگزین، مفاهیم خام و مفاهیم غیر استفاده قرار می

 (.Heddy et al., 2016حرفه ای )

آموزان کمک کند تا یکی از اهداف مهم در حوزه آموزش و یادگیری، ایجاد ابزارهایی است که به دانش

 Weingartnerممکن است با خود به موقعیت یادگیری بیاورند، غلبه کنند ) های  پیشین کهفهمیبر کج

& Masnick, 2019 از آنجا که متن، چه چاپی چه دیجیتالی، ابزار اصلی آموزش و یادگیری در مدارس .)

ها را به عنوان ابزاری جهت پیشبرد تغییر مفهومی معرفی و استفاده است؛ صاحب نظران نوع خاصی از متن

های  بالقوه را در برابر مفاهیم علمی فهمیاند که متن تکذیبی نام دارد. متن تکذیبی صراحتا کجکرده

( 9دارد:  یاصل مرحله 3در کل و  .(Tippet, 2010; Mason et al.,2017bکند )پذیرفته شده مشخص می

 Weingartnerشده ) رفتهیپذ یو باور علم دگاهید حی( توض3فهمی و و رد کج بی( تکذ2 ،فهمیکج حیتوض

& Masnick, 2019.) 

(Murphy, 2001 in: Ariasi & Mason, 2014) های تکذیبی به کند که دلیل ارجحیت متنادعا می

ای های توضیحی استاندارد ممکن است مربوط به قابل درک بودن آنها باشد؛ همچنین شواهد چندگانهمتن

 ,Danielson)(. Ariasi & Mason, 2014کنند )ح میکه این متن ها برای حمایت از استدلال اصلی مطر

Sinatra & Kendeou, 2016 )های تکذیبی زمانی بیشترین اثربخشی خود را دارند کنند که متنادعا می

که توجه یادگیرنده به تعارض بین مفاهیم خودشان و مفاهیم علمی جلب شود، هر دو مفهوم فعال شده، 

صورت بارزی با ر همین زمان شواهد برای حمایت از مفاهیم علمی به یکپارچه و سپس مقایسه شوند و د

های رایج موجود در انواع های توضیحی، متنهم در ارتباط باشند. لازم به ذکر است که منظور از متن

 است. های درسینوشتارها ازجمله کتاب
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ر های غیدر مقایسه با متن های تکذیبیها، متننتایج برخی تحقیقات نیز نشان داده که در همه نمونه

 ,Tippet؛ Kendeou et al., 2016دهد )آموزان دارند را کاهش میهایی که دانشفهمیتکذیبی تاثیر کج

های سنی مختلف، از کلاس سوم تا دانشجو معلمان در سال دوم دانشگاه و به (. این نتیجه در گروه2010

ت شناسی، ریاضیات، روانشناسی و تاریخ تعمیم های مختلف ازجمله فیزیک، زمین شناسی، زیسحوزه

 (.Weingartner & Masnick, 2019یابد )می

-Alvermann & Hague, 1989 in: Kendeou et al., 2016; Mikkl¨a)از طرفی، بخشی از تحقیقات 

Erdmann, Penttinen, Anto & Olkinuora; 2008 in: Kendeou et al., 2016)  یادگیری قابل قیاسی هم

ها اند که ممکن است به دلیل برخی از تفاوتهای غیر تکذیبی نشان دادههای تکذیبی و هم از متناز متن

های مختلفی که مفاهیم صحیح کار برده شده یا روشهای تکذیبی بهدر مطالعات، ازجمله انواع مختلف متن

 (.Kendeou et al., 2016اند باشد )در متن تکذیبی توضیح داده شده

یقات معدودی نیز اظهار داشتند که متن تکذیبی در مقایسه با متن توضیحی تاثیر چندانی بر تغییر تحق

 (. Diakidoy et al., 2016; Kendeou & van den Broek, 2007مفهومی نخواهد داشت )

هایی که با آموزان و کسانی که در جستجوی اطلاعات هستند دائما توسط متناز طرفی امروزه دانش

پردازند. شوند، مخصوصا زمانی که به جستجوی اینترنتی میاند بمباران اطلاعاتی میویر ترکیب شدهتصا

های همراه با تصاویر در تمام فضای اینترنت رایج هستند، اتفاقی نیست. شواهد زیادی وجود این که متن

(. Danielson & Sinatra, 2016یابد )دهد درک متن از طریق افزودن تصویر بهبود میدارد که نشان می

 ,.Mason et alاند )های چندگانه در یادگیری مطالب پیچیده را نشان دادهتحقیقات مزایای بالقوه بازنمایی

2013 in: Mason et al., 2017aآموزان از متن را بهبود (. مشخص شده است که تصاویر، یادگیری دانش

ویژه در سطح ابتدایی و راهنمایی، مطالب علمی به(. برای یادگیری Carney & Levin, 2002دهند )می

تواند فرآیندهای پیچیده و غیر قابل دیدن را دیدنی نماید تجسم و عینی سازی نقش مهمی دارد، زیرا می

(Mason et al., 2013 in: Mason et al., 2017a بنابراین، محققان ترکیب متن تکذیبی و تصویر را به .)

 جهت بهبود تغییر مفهومی در نظر گرفته و آن را متن تکمیلی نامیدند.  عنوان ابزار متنی دیگری

فرآیند اثربخشی متون تکمیلی را توضیح  (Mayer, 2009)ای از نظریه شناختی یادگیری چندرسانه

دهند که تحت ای را مطرح کرد؛ مجموعه اصولی که شرایطی را توضیح مییر اصل چندرسانه. مهدهدمی

تکی ای کلی، ملمات و تصاویر بهتر از کلمات به تنهایی می آموزند. روند یادگیری چندرسانهآن، افراد از ک

به چند فرآیند مهم است که باید فعال شوند: فرآیندهای انتخاب، سازماندهی و یکپارچه سازی. فرآیند اول 

هی یندهای سازماندمربوط است به انتخاب کلمات و تصاویر مناسب برای پردازش بعدی در حافظه کاری. فرآ

یک مدل منسجم مبتنی بر متن از کلمات انتخاب شده و یک مدل منسجم مبتنی بر تصویر از تصاویر 

د. ها یکپارچه شوندهد. سپس در یک فرآیند نگاشت یک به یک باید این مدلانتخاب شده تشکیل می

تلزم شود، مسمدت نیز میفرآیند یکپارچه سازی که شامل نقش دانش پیشین فعال شده در حافظه بلند 

 ).Mason et al., 2017aصورت همزمان از نظر ذهنی در دسترس باشند )این است که هر دو مدل به
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شوند دهند زمانی که تصاویر با متن ارائه میدر زمینه ترکیب متن و تصویر، تحقیقات زیادی نشان می

ترکیب متن و تصویر چیزی بیشتر از کنار (. معمولا Mayer and Moreno, 2002یابد )یادگیری بهبود می

ی توانند روابطی بین بازنمایشوند، میهم گذاشتن آنهاست. زیرا زمانی که متن و تصویر با هم ترکیب می

ها یا درون بازنمایی های اطلاعاتی برقرار کنند. همچنین افزودن تصویر باعث افزایش تمایل و اشتیاق و 

 (.Danielson & Sinatra, 2016شود )عواطف مثبت می

که  نخواهد داشت یدیمف جینتا شهیبه متن هم ریمعتقدند که افزودن تصو زیای از محققان نعدهالبته 

بخشی از تحقیقات  (.Danielson & Sinatra, 2016باشد ) یفرد ای یتیموقع یهاسبب تفاوتممکن است به

(Mason et al., 2013 in: Mason et al., 2017aنیز به این ) اند که نتیجه عملکرد افرادی که نتیجه رسیده

 Masonاند تفاوتی ندارد )اند با عملکرد افرادی که صرفا متن را دریافت کردهمتن و تصویر را دریافت کرده

et al., 2017a.( 
های شوند؛ اما در سالهای متن و پیام درنظر گرفته میمطالب مذکور تا این بخش، در دسته ویژگی

زجمله اند. اهای یادگیرنده نشان دادههای پیام، توجه بیشتری به ویژگیشگران علاوه بر ویژگیاخیر پژوه

بعد از بازنگری در اخلاق و فلسفه  .911ها در دهه هیجان های یادگیرنده است.ها، هیجاناین ویژگی

های معرفتی گسترش ها را به هیجاناخلاقی وارد بحث معرفت شناختی شدند و نظریه پردازان دامنه هیجان

های معرفتی شامل شگفتی، کنجکاوی و سردرگمی است (. انواع رایج هیجانPourrazagh, 2017دادند )

 ,Pekrun & Linnenbrink)شود. که در زمان کسب اطلاعات غیرمنتظره یا عدم توازن شناختی ایجاد می

های تولید دانش در یادگیری ط با جنبههایی تعریف کردند که در ارتباهای معرفتی را هیجانهیجان (2014

. ناهماهنگی (Alexander, Pekrun & Linnenbrink, 2014) آیندوجود می های شناختی بهو فعالیت

کند که در تضاد با چیزی وجود بیاید که شخص اطلاعاتی را پردازش میشناختی ممکن است زمانی به 

که فرد معتقد است مواد غذایی اصلاح ژنتیکی شده حدود  است که درست بودن آن را باور دارد؛ مثلا وقتی

هاست مواد غذایی را از نظر شود کشاورزان قرناند اما متوجه میسال قبل وارد صنایع غذایی شده .2

 (.Muis et al., 2018کنند )ژنتیکی اصلاح می

 Sinatraیا محدود کنند) توانند تغییر مفهومی را تسهیلها میاند که هیجانتحقیقات زیادی نشان داده

et al., 2014 .)(Muis et al., 2018)  با استنباط از(Dole & Sinatra, 1998) ها کنند نقش هیجانادعا می

های مثبت و منفی یا تابعی صرف از قدرت تر از یک دومقولگی ساده بین هیجاندر تغییر مفهومی پیچیده

. نتایج آنها نشان داد کنجکاوی و سردرگمی نقش مهمی فهمی رابطه داردهای فرد است که با کجهیجان

 در تغییر مفهومی دارند. 

 (Muis et al., 2018)  براساس مدل(Kendeou et al., 2014)  استدلال کردند که متن تکذیبی باعث

شود که در زمان همراهی با توضیحات علی، موجب ارتقاء تغییر مفهومی های معرفتی میراه اندازی هیجان

ه متن اند در مقایسه با کسانی کآموزانی که متن تکذیبی را مطالعه کردهگردد. آنها  نتیجه گرفتند دانشیم

تی اند و از آنجا که شگفاند، در طول یادگیری شگفتی بیشتری را تجربه نمودهتوضیحی را مطالعه کرده

 گردد.تر ختم میشود، این مسئله به یادگیری بهتر شدن اطلاعات ورودی میباعث برجسته



 2041 63 بهار، اول، شمارة یازدهمسال                                           فصلنامه تدریس پژوهی                                    

 بینی کنندهای را با هدف بررسی اینکه آیا تغییر مفهومی پیشمطالعه (Heddy et al., 2016)همچنین  

تغییر هیجانی و نگرشی در طول یادگیری درباره مواد غذایی اصلاح شده هست یا خیر، شروع کردند. نتایج 

 ارآمد و موثری باعث تسهیل تغییر در دانششکل کاین تحقیق نشان داد متن تکذیبی علاوه بر اینکه به

تر نیز موثر است، چنانکه تحقیقات قبلی در این زمینه ها و نگرش  مثبتشود، در ایجاد هیجانمفهومی می

 (.Muis et al., 2015نیز به همین نتیجه رسیده بودند )

 (Trevors et al., 2016) های یادگیری از متنطی  ههای معرفتی و خود پنداربه بررسی نقش هیجان

ان های نظری نشصورت مدلهای معرفتی در تغییر مفهومی را بهها نقش هیجانتکذیبی پرداختند. یافته

 دادند. 

های تکذیبی و به این نتیجه رسیدند که متن (Cheraghikhah et al., 2021)در تحقیقات داخلی نیز 

 های معرفتی دارند.تکمیلی تاثیر معناداری بر هیجان

یکی دیگر از ویژگی های یادگیرنده که ممکن است نقش اثرگذاری بر روابط فوق داشته باشد و صاحب 

نشان داد یکی از  (Muis et al., 2015)اند، جنسیت است. پژوهش نظران آن را مورد اشاره قرار داده

 ,.Sinatra et al)مفاهیمی که تحت تاثیر تفاوت جنسیتی قرار می گیرند، دانش پیشین است. به علاوه، 

معتقدند عوامل متعددی می تواند بر درگیری فرد با موضوعات تاثیر بگذارد و یکی از این عوامل  (2014

 Dole and Sinatra)جنسیت است. این در حالی است که بر اساس مدل بازسازی شناختی دانش توسط 

 ,.Linnenbrink-Garcia et al)عمق درگیری، عامل کلیدی در تغییر مفهومی است. به علاوه   (1998,

دریافتند با وجود اینکه خودکارامدی، تمایلات شخصی و دانش پیشین نمی توانند به تنهایی باعث  (2012

تغییر مفهومی شوند، ترکیب آن ها با مولفه جنسیت توجیه مناسبی برای تغییر مفهومی به دست می دهد 

(Cordova et al., 2014 بنابراین، پژوهش حاضر .)ای ههای جنسیتی در تاثیر انواع متنبه بررسی تفاوت

توضیحی تکذیبی و تکمیلی بر تغییر مفهومی و هیجان معرفتی خواهد پرداخت. این در حالی است که در 

 این زمینه، تا به امروز تحقیقی صورت نگرفته است.

ر رگذارند، آیا این تاثیها بر تغییر مفهومی اثشود با این مضمون که اگر متنهمچنین سوالی مطرح می

توانند بر می تکذیبی دهد متونوجود دارد که نشان می یشواهدشود یا خیر. در طول زمان حفظ می

بعد  ذیبیتکاز متن  یادگیری مثلا،. بگذارند یرتأث یادگیری یفراتر از قسمت اصلمطلب،  درک یادگیری و

 ,Weingartner & Masnickحتی یک ماهه و بیشتر ) ( یاCordova et al., 2014ای )از تاخیر یک یا دو هفته

آزمون . اما مقایسه پسهنوز هم مشهود است( Kowalski & taylor, 2017)تا یک سال و نیم  (2019

آزمون فوری نشان داد اثرگذاری متن تکذیبی گرایش به کم شدن در طی زمان دارد و بیشتر تاخیری و پس

 (. Weingartner & Masnick, 2019گردند )یفهمی قبلی بر میادگیرندگان به کج

آموزان کلاس سوم و چهارم تا شش هفته دریافت دانش (Tippet, 2004 in: Tippet, 2010)از طرفی 

بیان کردند که  (Mason & Gava, 2007)اند. پس از مطالعه متن تکذیبی، تغییر مفهومی را حفظ کرده

اند احتمال دارد تا دو ماه بعد بتوانند تغییر مطالعه کرده آموزان کلاس هشتمی که متن تکذیبی رادانش

آموزان کلاس نهم و دهم تا دو هفته پس از دریافتند دانش (Hynd et al., 1994)مفهومی را حفظ کنند. 
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( اعلام کردند دانشجو 1997اند و در تحقیق دیگری در )مطالعه متن تکذیبی، تغییر مفهومی را حفظ کرده

نشان داد دانشجو  (Frède, 2008)دهند. این درحالی است که ماه بعد این نتایج را نشان می معلمان تا دو

دهند. این طیف وسیع نتایج در معلمان تا یک ماه بعد از مطالعه متن تکذیبی، تغییر مفهومی نشان می

ر برای تسهیل دهد تنها راهبرد موثنشان می (Guzzetti, 1993) لدست آمده که نتیجه فرا تحلیحالی به

 (.Tippet, 2010تغییر مفهومی در بلند مدت استفاده از متن تکذیبی است )

لط روش مس ی،درس یهاکتاب ژهیوبه ،یچاپ یهامتن کهیباشد درحال دیمف تواندینکته م نیاشاره به ا

ان دکان نشکو یهاکتاب زهیاز برنده جا ریاخ یو برجسته در آموزش علوم هستند؛ اما متاسفانه، نظرسنج

 یبیقدرت متن تکذ ن،ی(. بنابراTippet, 2010نادر است ) اریبس ی در آنهابیکه ساختار متن تکذ دهدیم

شناخته  تیبه رسم سندگانیمولفان و نو ران،یتوسط ناشران، سردب دیبا یمفهوم رییعامل تغ کیعنوان به

از قدرت  دیبا زین انیظاهر شود. مرب شتریکودکان ب یدر کتاب علم یبیکه ساختار متن تکذ یرطوشده، به

باشد و  یبیتکذ یهامتن یرا انتخاب کنند که حاو ییهاکه کتاب یطورآگاه باشند، به یبیتکذ یهامتن

 قیتحق نیمخاطبان ا ن،یبنابرا .کنند جادیا یبیمطالب خود را با استفاده از ساختار متن تکذ یحت دیشا

آموزان اطلاعات دانش شیپا ایمبادله  فهیکه وظ یو معلمان انیمرب شامل ترتر و بزرگکوچک یها اسیدر مق

 ینهادها ،یآموزش زانیناشران، برنامه ر ،یدرس ریو غ یو مولفان کتب درس سندگانیرا بر عهده دارند، نو

 و پرورش هستند. آموزشازجمله  یو دولت یخصوص یتیو ترب یآموزش

ی متن های تکذیبی و تکمیلی بر مفاهیم مختلف در سال های اخیر تحقیق و بررسی حول اثربخش 

مربوط به حوزه یادگیری رو به افزایش بوده است. با این حال، هنوز مشخص نشده که آیا جنسیت در این 

اثربخشی تفاوت معناداری ایجاد می نماید یا خیر. همچنین نیاز به پژوهش درباره اثربخشی طولانی مدت 

بنابراین، هدف پژوهش فعلی این است که در مرحله اول تفاوت نقش این نوع متن ها احساس می شود. 

جنسیت در اثربخشی متن ها بر تغییر مفهومی و هیجان های معرفتی را مشخص نموده و در مرحله دوم، 

 اثربخشی بلند مدت آنها را بسنجد. به این منظور، در ادامه به سوالات ذیل پاسخ داده خواهد شد:

 های معرفتی در دو نمونه دختران و پسران تفاوت معناداری دارد؟ها بر هیجانمتن آیا تاثیر مطالعه -9

 ها بر تغییر مفهومی در دو نمونه دختران و پسران تفاوت معناداری دارد؟آیا تاثیر مطالعه متن -2

 ها بر تغییر مفهومی در بلند مدت حفظ می شود؟آیا تاثیر مطالعه متن -3

 روش پژوهش

ز لحاظ نحوه جمع آوری اطلاعات به روش تجربی اجرا شده و از لحاظ هدف، کاربردی تحقیق حاضر ا

 است. این تحقیق در دو مرحله به شرح ذیل انجام شد.

 مرحله اول:

پس آزمون فوری برای هر یک از گروه دختران و پسران به صورت  –در مرحله اول، از طرح پیش آزمون 

ود های موجتوضیحی نقش گروه کنترل را دارد، زیرا بخش عمده متن در اینجا گروه متنمجزا استفاده شد. 

 آموز تغییر چندانیهای توضیحی هستند و در روند کار دانشهای درسی و غیردرسی در قالب متندر کتاب

 گرفت: رگرام این طرح را میتوان به صورت زیر در نظصورت نخواهد گرفت. دیا
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 T1 X1 T2 گروه کنترل(-)متن توضیحی 9گروه

(9گروه آزمایش-)متن تکذیبی 2گروه  T1 X2 T2 

(2گروه آزمایش-)متن تکمیلی 3گروه  T1 X3 T2 

 

تهران شهر  96منطقه آموزان پژوهش، شامل تمام دانش ی: جامعه آماریریگو نحوه نمونه یجامعه آمار

از بین مدارس هستند.  لیمشغول به تحص ییششم ابتدا هیدر پا ..97-9311 یلیاست که در سال تحص

انتخاب شدند. گیری در دسترس به روش نمونهمدرسه دخترانه  کیدو مدرسه پسرانه و  منطقه مذکور

تن و م یحیمتن توض ،یبیبه سه گروه متن تکذ یآموز به صورت تصادفپسر دانش 19دختر و  17تعداد 

 بود و از آنجا که پژوهش ملاک ورود، توانایی درک متن و پاسخدهی به سوالات. دندیمنتسب گرد یلیتکم

در مدارس عادی صورت گرفت، بنابراین دانش آموزان از هوش نرمال برخوردار بودند و همگی ملاک ورود 

که ملاک خروج را برآورده کرده بودند از  یآموزاندانش آزمون،شیپ جینتا یپس از بررسرا برآورده نمودند. 

 نی. بنابراآزمونشیاز سوالات پ یمیخ دادن به حداقل نحذف شدند. ملاک خروج عبارت بود از پاس قیتحق

 66و نمونه نهایی شامل  خارج شدند قیآموزان دختر از تحقنفر از دانش 96آموزان پسر و نفر از دانش 93

دختر  27 ،یحیپسر در گروه متن توض 21دختر و  26 تی. در نهانفر( بود 911دختر )مجموعا  66پسر و 

 ماندند. یباق یلیتکمپسر در گروه متن  26دختر و  26و  یبین تکذپسر در گروه مت 26و 

دختر بود. پرونده های موجود  66پسر و  66لازم به ذکر است که از نظر جمعیت شناختی، نمونه شامل 

 طحی در ساقتصاد -یاجتماع تیوضع در مدرسه به صورت تقریبی نشان می داد اکثریت این افراد از نظر

از نظر ملیت،  ماه برآورد شد. 1سال و  99افراد  نیا یسن نیانگی. مقرار دارند نییبه پامتوسط و بعضا رو 

 نفر افغانی تبار نیز در نمونه حضور داشت. 6اکثریت این افراد ایرانی تبار بوده و 

 مرحله دوم:

مورد در این مرحله، نتایج حاصل از پس آزمون فوری مرحله اول با نتایج حاصل از پس آزمون تاخیری 

 مقایسه قرار گرفتند.

کار کار گرفته شده، همان موارد بهجامعه آماری مورد نظر و نمونه به :یریگو نحوه نمونه یجامعه آمار

هستند؛ با این تفاوت که در مرحله دوم نتایج حاصل از بررسی دو گروه دختران و رفته در مرحله اول 

آموز دانش 911ابراین، در این مرحله نمونه شامل پسران به صورت تجمیعی درنظر گرفته شده است؛ بن

لند به منظور بررسی تاثیر بدر این مرحله دختر و پسر پایه ششم ابتدایی است. لازم به توضیح است که 

آموز در پس آزمون دانش 911های معرفتی ها بر تغییر مفهومی و هیجانتاثیر انواع متنها، مدت متن

 صورت کلی بررسی شده و تفکیک جنسیتی وجود ندارد. فوری و پس آزمون تاخیری به

 روش اجرا

چند مرحله  یراهنما و مشاور ط دیبه کمک اسات در اولین قدم هشگرپژو در راستای اجرای پژوهش،

ها از متن یاثرگذار تیو بهبود آنها نمود. سپس وضع یلیو تکم یبیتکذ ،یحیتوض یهامتن هیاقدام به ته

 ها اعمال شد.دست آمده، اصلاحات لازم در متنبه جیو با توجه به نتا دیگرد یرسبر لوتیپا یاجرا قیطر
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شده و  یطراح انآموزجهت سنجش دانش دانش یشده، سوالات یبا توجه به متن طراح ،یدر قدم بعد

ت. این سوالات به صورت از معلمان با تجربه و متخصص حوزه علوم قرار گرف یو جمع دیاسات یمورد بررس

 تعلق گرفت. .نمره و به پاسخ غلط نمره  9گزینه ای بوده و به هر پاسخ صحیح  چهار

مدرسه و  تیریپژوهشگر  با مراجعه به مدارس مورد نظر، پس از شرح اهداف مطالعه به مد سپس

مطالعه از  یاز اهداف و مراحل اجرا یشرح مختصر همچنینششم، کار خود را آغاز کرد.  یۀآموزگاران پا

و  تیو از آن ها  خواسته شد که در صورت رضا دیرس نیمدرسه، به اطلاع والد یارتباط یهاراه  قیطر

اجازه حضور فرزندان خود در مدرسه را بدهند. از  نیمطالعه در روز و ساعت مع نیبه شرکت در ا لیتما

ر از نف 961 که شدند قیداوطلب شرکت در تحق دختر( 9.9پسر و  16) نفر 911، عوت شدهافراد د نیب

از طریق تخصیص افراد  نی. ادندحاضر ش قیتحق یاجرا یدر موعد مقرر برا دختر( 17پسر و  19) آنها

منتسب  یلیو متن تکم یبیمتن تکذ ،یحیبه سه گروه متن توض یبه صورت تصادفشماره و قرعه کشی 

 دختر 32سر و پ 39و  یبیدر گروه تکذ دختر 39پسر و  .3 ،یحیدر گروه توض دختر 39پسر و  .3شدند؛ 

ز موضوع ا ییبالا هیکه اطلاعات اول یآموزاندانش ج،ینتا یبررس و آزمونشیپ اجرای . پس ازیلیدر گروه تکم

کنار  قیداده بودند از روند تحق حیجواب صح آزمونشیاز سوالات پ یمیداشتند و حداقل به ن یدرس

ه در نظر گرفت یبه بالا از موضوع درسملاک خروج داشتن اطلاعات متوسط رو  ن،یگذاشته شدند. بنابرا

 یکنندگان باقواجد ملاک خروج بودند و تعداد شرکت دختر( 96پسر و  93) نفر .3 اساس، نیشد. بر ا

پسر در گروه  26دختر و  27 ،یحیپسر در گروه متن توض 21دختر و  26مانده در گروه ها عبارت بودند از 

 . یلیتکممتن  پسر در گروه 26دختر و  26و  یبیمتن تکذ

آمد، با توجه به اینکه فرآیند اجرا در سه مدرسه متفاوت و در هر مدرسه، در سه گروه متنی به عمل درمی

مناسب،  هیتهو یدارا دی. کلاس مذکور باردیمشابه انجام پذ یمراحل مطالعه در کلاس یشد اجرا تلاش

ب فاصله مناس تیآموزان بتوانند با رعاکه دانشبود  یبزرگ م یآرام و به اندازه کاف ،یبرخوردار از نور کاف

 . هررفتیصورت پذ پژوهشگرگروه ها توسط  یدر آن مستقر شوند. تمام مراحل اجرا در تمام گریکدیاز 

 مطالعه متن آزمون،شیپ شامل اول کرد. جلسهیشرکت م یابیاجرا و ارز ندیجلسه در فرآ 2 دیبا یآزمودن

هفته پس از جلسه  6جلسه دوم  .بود قهیدق .3و طول مدت اجرا  بودهمون آزپس یو اجرا مربوط به گروه

 دقیقه بود. .9اول برگزار شد و به اجرای پس آزمون تاخیری اختصاص داشت. طول مدت اجرای دوم 

 اریکرده، اطلاعات لازم را در اخت یاجرا پژوهشگر ابتدا خود و اهداف مطالعه را معرف ندیفرآ در

اله مس نیپژوهشگر به ا نیر داده و از حضور و مشارکت آنها  تشکر به عمل آورد. همچنکنندگان قراشرکت

 نخواهد گرفت. سپس فرم ارقر یگریفرد د چیه اریمطالعه کاملا محرمانه بوده و در اخت جیاشاره کرد که نتا

از  کیکنندگان قرار داد. هر شرکت اریمبحث دما و گرما را در اخت آزمونشیمربوط به سوالات پ

 نیا یمطالعه کرده و پاسخ دادند. مدت زمان لازم برا یکنندگان سوالات را به صورت صامت خوانشرکت

آموزان قرار دانش اریمربوطه در اخت تنسوالات، م یدر نظر گرفته شد. پس از جمع آور قهیدق 1مرحله 

 یردند. مدت زمان لازم برامتن را به دفعات لازم مطالعه ک یها مجددا به صورت صامت خوانگرفت و آن

شده و فرم  یها جمع آورمربوط به متن یهادر نظر گرفته شد. سپس برگه قهیدق 91 یال .9مرحله  نیا
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ه ب ییآموزان قرار گرفت. مدت زمان پاسخگودانش اریدر اخت یریادگی نیح یمعرفت یها جانیسوالات ه

آزمون مبحث دما و گرما به سوالات پس قهیدق 1ت آموزان در مددانش تیبود. در نها قهیدق 1سوالات  نیا

 .دیرس انیجلسه به پا بیترت نیپاسخ دادند و به ا

گروه در روز سه از  کیآموزان هر دانش مشابه برگزار شد. یندیهفته فاصله و با فرآ 6جلسه دوم پس از 

مبحث دما و گرما پاسخ درباره   یریآزمون تاخو ساعت اعلام شده در مدرسه حاضر شده و به سوالات پس

لسه ج یاجرا یلازم برا زمانمتفاوت بودند. مدت  یبیآزمون اما با ترتسوالات مشابه سوالات پس نیدادند. ا

 .بود قهیدق .9دوم 

رات در نم یریمطالعه تاث نیا جیآموزان داده شد که نتابه دانش نانیاطم نیاجرا ا ندیاز شروع فرآ قبل

 نیآنها، از معلمان مربوطه درخواست شد که شرکت در ا زشیمنظور حفظ انگه آنها  نخواهد داشت. اما ب

 یمثبت ازیکرده و به آن امت یداوطلبانه تلق یآموزش تیفعال یو نوع قیعنوان مشارکت در تحق مطالعه را به

 ییرایآموزان پذشده از دانش یبسته بند ییجلسه با مواد غذا یدر مدت برگزار نیاختصاص دهند. همچن

 به آنها  تعلق گرفت. ییایاز آنها، هدا ریصورت گرفت و پس از اتمام جلسات به منظور  تقد

 ابزار سنجش

وط مرب یعلم یهاها، پس از مطالعه متنمتن ی: به منظور طراحیلیو تکم یبیتکذ ،یحیتوض یهامتن

و ساده  ایگو یاند، متنشده ییمبحث شناسا نیکه درباره ا ییهایبه مبحث دما و گرما و با توجه به کج فهم

و  یحیعنوان متن توض همطالب در نظر گرفته شد. متن حاصل ب انیب یبرا یدر قالب روابط علت و معلول

. از نظر طول و سهولت مشابه باشند دیها بامتن رایدر نظر گرفته شد، ز یلیو تکم یبیتکذ یهامتن هیپا

 یبیتکذ وهیدر نظر گرفته شد که در آن با ش یحیتوض مشابه با متن یمحتوا یبیمتن تکذ یبرا نیبنابرا

ن . سپس به متدیهمراه گرد یعلم حیتوض کیداده شده، رد شده و سپس با  حیتوض جیرا یکج فهم کی

نظور ها، به ممتن یشود. پس از طراح جادیا یلیمرتبط با متن الصاق شد تا متن تکم ریتصاو ،یبیتکذ

تجربه متخصص در درس علوم  نفر از معلمان با 3 اریها در اختمتن قابل درک بودن آنها، زانیم یبررس

 قرار گرفت.  دییقرار داده شد و مورد تا

بزار به ا ی: پرسشنامه سنجش دانش مشتمل بر چهار سؤال بود. نحوه پاسخدهدانشسنجش  پرسشنامه

درس علوم در مبحث گرما با توجه به اطلاعات خود، به سوالات مربوط به  دیصورت بود که هر فرد با نیبد

 اسیمق نیاست. در ا VAS ابزار براساس یازدهیآزمون و پس آزمون پاسخ دهد. روش امت شیو دما در پ

مناسب  هنیگز دیکه پاسخ دهنده با شودیاستفاده م نهیپرسشنامه از چهار گز تمیهر آ یده ازیبه منظور امت

در نظر  یفهمبا توجه به متن و با توجه به کج یا نهیگز 7سوال  یرا علامت بزند. ابتدا پژوهشگر تعداد

راهنما و مشاور و معلمان متخصص  دیها توسط اساتسوال یررسکرد. پس از ب یگرفته شده در متن طراح

 هیسنجش دانش اول یبرا آزمونشیعنوان پ شده و چهار سوال به نیگزیاز سوال ها جا یکیدرس علوم، 

ها استفاده شد، آزمون از همان سوالپس یرما در نظر گرفته شد. براآموز درباره مبحث دما و گدانش

 یهااز سوال زین یریآزمون تاخداده شده بود. در پس رییها تغسوال بیمورد سوال و ترت تیموقع کهیدرحال

 استفاده شد.  هانهیگز بیترت رییها و تغسوال بیترت رییبا تغ ،یآزمون فورپس
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 یفیک ییروا نییانجام گرفت. جهت تع ییمحتوا ییو روا یصور ییبه دو روش روا اعتبار پرسشنامه یبررس

 دیبا سابقه و صاحب نظر استفاده گرد یعلم أتیه یپرسشنامه، از نظرات سه نفر از اعضا یو صور ییمحتوا

از سه معلم متخصص  یمّک یمحتوا ییروا نیی. جهت تعدیو نظرات آنان در متن و ظاهر ابزار اعمال گرد

است اما  دیاست، مف یضرور" تمیآ فیابزار به سه ط تمیاز چهار آ کیخصوص هر  درخواست شد که در

 محاسبه شد. جهت محاسبه CVR پاسخ دهند. پاسخ ها بر اساس فرمول "ندارد یو ضرورت ستین یضرور

CVI اریسه مع ،تمیاز چهار آ کیهر  دبه سه نفر از متخصصان داده شد و از آنان درخواست شد که در مور 

و روان بودن،  یبودن، سادگ یاختصاص ای: مربوط ندیاظهار نظر نما یقسمت 7 یکرتیل فیرا بر اساس ط ریز

د. در مجموع محتوا محاسبه ش ییشاخص روا CVI شفاف بودن. سپس با استفاده از فرمول ایو وضوح 

 است. 061.بود که حداقل مقدار قابل قبول در این بخش  019.مقدار بدست آمده 

حو ن  نیو آزمون و آزمون مجدد استفاده شد. بد یپرسشنامه از دو روش ثبات درون ییایسنجش پا یبرا

ه . بدیآگاهانه کسب گرد تیشرکت کنندگان در مطالعه رضا یاهداف پژوهش از تمام حیکه پس از توض

 شد. لیتکم نسط آناهدف پژوهش ارائه و تو یآزمون و آزمون مجدد پرسشنامه به گروه ها ییایمنظور پا

 لیو تحل هیتجز spss26 آنان قرار گرفت و داده ها با نرم افزار اریهفته مجدداً پرسشنامه در اخت کیپس از 

بدست آمد و در آزمون مجدد نیز مقدار  061.. در نهایت مقدار ثبات درونی بر اساس آلفا کرونباخ مقدار شد

 حاصل شد. 063.

آموزان دانش یمعرفت یهاجانیسنجش ه ی: برا(pekrun et al., 2016)ی معرفت یهاجانیه پرسشنامه

پرسشنامه خود  نیاستفاده شد. ا (pekrun et al., 2016) یمعرفت یهاجانیاز فرم کوتاه پرسشنامه ه

ا ر قین تحقیمد نظر ا یتعجب و سردرگم ،یکنجکاو یمعرفت جانیاست که سه ه سوال 6شامل  یگزارش

با استفاده از  یریادگیرا در طول  جانیشود تا قدرت هر ه یخواسته م رندگانیادگی. از بررسی میکند

 .کنند ی( طبقه بندادیز یلی)خ "1")اصلا( تا  "9"از  یدرجه ا 1 کرتیل اسیمق

بود.  α =./66تا  α =./66و پایایی آن در دامنه  ./13همبستگی سوالات این پرسشنامه بالای  

بود که نشانگر اعتبار همگرایی  =r./63تا   =r  ./61فرم کوتاه در دامنه همبستگی بین نمرات فرم بلند و 

 EESهایی که با مقیاس های مختلف نشان داد هیجانپرسشنامه است. همبستگی ها بین مقیاس هیجان

حال از یکدیگر متمایزند. با این =r ./.7تا =r ./.9شوند با بیشترین همبستگی در دامنه گیری میاندازه

ها یافت شده، واگرایی )تفاوت( دارد. همچنین ی همبستگی ها از روابطی که برای دیگر انواع هیجانالگو

نتایج تحلیل عاملی اکتشافی و تاییدی نشانگر روایی سازه پرسشنامه بود. فرم کوتاه به دلیل پایا و روا بودن 

 پژوهش گزارش شد. در α=./66ند پایایی فرم بل (Pourrazagh, 2017)فرم بلند، پایا و رواست. در پژوهش 

 .شد داده نشان α=.067  پرسشنامه این پایایی حاضر

 روش تحلیل

و  یفیها در دو بخش توصداده spss26 یاز نرم افزار آمار یریگها، با بهرهداده لیو تحل هیجهت تجز

مطالعـه  مـورد یاـرهیمتغ اریو انحراف مع نیانگیم یفیقرار گرفتند. در بخش توص لیمورد تحل یاستنباط

مرحله اول  یهاداده یو بررس لیجهت تحل ی،قرار گرفت. در بخش آمار استنباط لیدر پژوهش مورد تحل
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ها داده یریگیو در قسمت مربوط به پ یتک عامل انسیکووار لیو تحل یتک عامل انسیوار لیاز آزمون تحل

 همبسته استفاده شـد. tاز آزمون در مرحله دوم، 

 قیملاحظات اخلا

ده ش یرویکنندگان پآگاهانه شرکت تیاز اصل رضا یانسان یپژوهش ها ریدر پژوهش حاضر مانند سا

پژوهشگر مسؤول  نیاند. همچنکار بوده نیاند که داوطلب ادر پژوهش شرکت داده شده یو صرفا افراد

آن است و  تشارز انا یریجلوگ یمناسب برا ریها و اتخاذ تداب یو حفظ اسرار آزمودن یاصل رازدار تیرعا

 چیه اریو در اخت دهیگرد دیو بدون ذکر نام در پژوهش حاضر ق یصورت کل دست آمده فقط به به جینتا

اقدامات کارآمد  جه،یپژوهشگر ملزم است پس از حصول نت نیاست. همچن قرار داده نشده ینهاد ایشخص 

اطلاعات  ایبه اجرا در آورد  زین یحین توضگروه مت یرا برا یلیو تکم یبیگروه متن تکذ یصورت گرفته رو

به زبان  هاافتهیمنظور، خلاصه  نیبرساند. به ا زین یحیدو گروه را به اطلاع گروه متن توض نیارائه شده در ا

 قرار خواهد گرفت. هایآزمودن اریساده در اخت

 هایافته

 مرحله اول

   . دهدیرا نشان م کنندگان پژوهش مربوط به شرکت یفیآمار توص 9جدول شماره 

 های مختلف پژوهشگروه یفیهای توصخلاصه آماره: 9جدول 

 گروه
آزمون تغییر پیش

 مفهومی
 آزمون هیجان آزمون تغییر مفهومیپس

 دخنران پسران دخنران پسران دخنران پسران 

متن توضیحی 

 )کنترل(

 230.6 22067 6066 1027 1066 .606 میانگین

 26 21 26 21 26 21 تعداد

 20.3 20.6 9061 9066 9066 9062 انحراف استاندارد

متن تکذیبی 

 (9)آزمایش

 27016 27069 1033 1061 .601 6012 میانگین

 27 26 27 26 27 26 تعداد

 2092 2029 2079 9011 9011 9013 انحراف استاندارد

متن تکمیلی 

 (2)آزمایش

 27026 27033 6036 9.066 6012 6077 میانگین

 26 26 26 26 26 26 تعداد

 20.3 9063 9063 9063 2039 2022 انحراف استاندارد

 کل

 23011 23066 6066 1019 10.1 6069 میانگین

 66 66 66 66 66 66 تعداد

 2097 20916 9016 9069 9011 9011 انحراف استاندارد

 

 کسانی تقریبا تغییر مفهومی مونآزپیش  در گروه سه هر نمرات پسران در میانگین فوق، جدول براساس

 میانگین و  یبیتکذ گروه میانگین از بیشتر تکمیلی گروه ، میانگینتغییر مفهومیآزمون پس  در اما. باشدمی

ر در گروه دختران، میانگین نمرات پیش آزمون تغیی .است توضیحی گروه میانگین از بیشتر تکذیبی گروه
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مقدار را دارد و پس از آن، گروه متن تکمیلی و گروه متن تکذیبی مفهومی در گروه متن توضیحی بیشترین 

، میانگین گروه متن تکذیبی بیشتر از گروه متن توضیحی است و تغییر مفهومیآزمون پس  هستند. اما در

 کمترین میانگین متعلق است به گروه متن تکمیلی.

ر نمونه دختران میانگین گروه متن های معرفتی، هم در نمونه پسران و هم دهمچنین در متغیر هیجان

ترین میزان و کمتر از میانگین کل بوده و میانگین گروه متن تکمیلی و میانگین گروه متن توضیحی پایین

 دهند.تکذیبی نزدیک به هم هستند و هر دو، مقادیر بالاتر از میانگین کل را نشان می

+ قرار دارد، مفروضه نرمال 2تا  -2نه در بازه های هر دو نموبا توجه به اینکه کشیدگی و چولگی داده

 ها برقرار است.بودن داده

 هومیتغییر مفاستفاده شد. نتایج گروه پسران برای  لون آزمونبه منظور بررسی همگنی واریانس ها از 

.061 sig=  099.و F= 032.های معرفتی و برای متغیر هیجان sig=  9076و F=  را نشان داد. در گروه

 =029F.و  =sig 069.های معرفتی و برای هیجان =2031Fو  =sig .09. تغییر مفهومیان برای دختر

 فرضپیش این بنابراین است، بیشتر  0.1. از لون آزمون معناداری سطح اینکه به توجه مشخص شد. با

 باشد.می صادق نیز

و در نمونه =F 091.و  =sig 061.های رگرسیون در نمونه پسران  فرض همگنی شیببررسی پیش

آزمون تغییر پیش*با توجه به اینکه سطح معناداری گروه را نشان داد.  =F 061.و  =sig 073.دختران 

 باشد.های رگرسیون صادق میفرض همگنی شیببیشتر است، بنابراین پیش 0.1.مفهومی از 

س معرفتی از تحلیل واریانهای ها بر هیجانمنظور بررسی تاثیر متنهای استنباطی، بهدر قسمت شاخص

 آمده است. 2استفاده شد که نتایج در جدول شماره 
 : خلاصه تحلیل واریانس2جدول 

 F sig میانگین مجذورات درجه آزادی 3مجموع مجذورات نوع  منبع
 دختران پسران دختران پسران دختران پسران دختران پسران دختران پسران 

 0.21. 2..0. 3066 6013 .9601 210.2 2 2 32011 160.7 بین گروهی

     7021 7096 67 61 .39706 393019 درون گروهی

       66 66 376061 369016 کل

 

ها ها بر هیجانو  تاثیر اجرای متن 0.1.دهد که سطح معناداری کمتر از نتایج تحلیل واریانس نشان می

کند که این معناداری بین کدام یک از مشخص می LSDمعنادار بوده است. پس از معناداری کلی، آزمون 

 آمده است. 7و  3این آزمون در جدول شماره خلاصهها برقرار است. گروه
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 های معرفتی در نمونه پسرانهیجان LSD: خلاصه آزمون  3جدول 
 بازه اطمینان 11%

sig خطای استاندارد 
 اختلاف میانگین

)I- J( 
 Iگروه  Jگروه 

 حد پایین حد بالا

-گروه تکذیبی گروه تکمیلی 026. 016. 062. -063. .907

 گروه توضیحی 9016 016. 9..0. 063. 3099 9آزمایش

 -گروه تکمیلی گروه تکذیبی -026. 016. 062. -.907 063.

 گروه توضیحی 9061 016. 7..0. 016. 2062 2آزمایش

گروه  گروه تکذیبی -9016 016. 9..0. -3099 -063.

-توضیحی

 لکنتر
 گروه تکمیلی -9061 016. 7..0. -2062 -016.

 

( همچنین sig = .0..9با توجه به نتایج این آزمون، تفاوت بین هیجان گروه تکذیبی و گروه توضیحی )

( معنادار بوده و تفاوت بین هیجان گروه تکذیبی و گروه sig =.0..7بین گروه تکمیلی و گروه توضیحی )

 ر نیست.( معناداsig =.062تکمیلی )

 
 های معرفتی در نمونه دخترانهیجان LSD: خلاصه آزمون 7جدول 

 بازه اطمینان 11%

sig 
خطای 

 استاندارد

اختلاف 

 میانگین

(I- J( 

 Iگروه  Jگروه 
 حد پایین حد بالا

-گروه تکذیبی گروه تکمیلی 039. 016. 011. -067. 9076

 یگروه توضیح 9019 016. 0.9. -031. 2066 9آزمایش

 -گروه تکمیلی گروه تکذیبی -039. 016. 011. -9076 061.

 گروه توضیحی 9091 016. 0.7. 0.6. 2032 2آزمایش

گروه  گروه تکذیبی -9019 016. 0.9. -2066 -036.

-توضیحی

 کنترل
 گروه تکمیلی -9091 016. 0.7. -2032 -0.6.

 

( همچنین sig = .0.9کذیبی و گروه توضیحی )با توجه به نتایج این آزمون، تفاوت بین هیجان گروه ت

( معنادار بوده و تفاوت بین هیجان گروه تکذیبی و گروه sig =.0.7بین گروه تکمیلی و گروه توضیحی )

های ها بر هیجانشود که نتایج حاصل از اجرای متن( معنادار نیست. مشاهده میsig =.011تکمیلی )

 ها یکسان است.کلی و چه به تفکیک زیرگروهمعرفتی در هر دو نمونه، چه به صورت 

ها بر تغییر مفهومی از تحلیل کوواریانس استفاده شد که نتایج آن در جدول منظور بررسی تاثیر متنبه

 آمده است. 1شماره 
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 : خلاصه تحلیل کوواریانس1جدول 
من

 بع

مجموع مجذورات 

 3نوع 
 درجه آزادی

میانگین 

 مجذورات
F sig 

مجدور اتا 

 سهمی

 پسران 
دخترا

 ن

پسرا

 ن

دخت

 ران

پسرا

 ن

دخت

 ران

پسرا

 ن

دخت

 ران

پسرا

 ن

دخت

 ران

پسرا

 ن

دخت

 ران

گ

 روه
31062 26063 2 2 

960

19 

9.06

2 

602

1 
3071 

.0..

3 
.0.3 

.09

7 
.01. 

خ

 طا

2920.

6 

22607

6 
67 63 

206

6 
309.       

 کل
61930

.. 

623.0

.. 
66 66         

 

ها بر تغییر مفهومی نیز معنادار بوده است. پس از اجرای متن براساس نتایج تحلیل کوواریانس، تاثیر

ها برقرار بوده گردد که این معناداری بین کدام یک از گروهمشخص می LSDمعناداری کلی،  با آزمون 

 آمده است. 6و  6این آزمون در جدول شماره خلاصهاست. 

 
 تغییر مفهومی در گروه پسران LSD: خلاصه آزمون 6جدول 

 بازه اطمینان 11%

sig 
خطای 

 استاندارد

اختلاف 

 میانگین
)I- J( 

 Iگروه  Jگروه 
 حد پایین حد بالا

-گروه تکذیبی گروه تکمیلی -9091 076. 0.9. -2092 -026.

 گروه توضیحی 031. 076. .07. -011. 9037 9آزمایش

 -گروه تکمیلی گروه تکذیبی 9091 076. 0.9. 026. 2092

 گروه توضیحی 9011 076. 9..0. 061. 2013 2آزمایش

گروه  گروه تکذیبی -031. 076. .07. -9037 011.

-توضیحی

 کنترل
 گروه تکمیلی -9011 076. 9..0. -2013 -061.

 

آزمون  آزمون و پس آموزان در پیش دانش تغییر مفهومیدهد تفاوت سطح نشان می LSDنتایج آزمون 

( همچنین بین گروه تکمیلی و گروه sig =.0.9وه تکذیبی و گروه تکمیلی )ها، بین گرناشی از اجرای متن

( معنادار بوده و تفاوت سطح تغییر مفهومی بین گروه تکذیبی و گروه توضیحی sig =.0..9توضیحی )

(sig =.07..غیر معنادار است ) 
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 تغییر مفهومی در گروه دختران LSD: خلاصه آزمون 6جدول 
 بازه اطمینان 11%

sig 
خطای 

 استاندارد

اختلاف 

 میانگین

(I- J( 

 Iگروه  J گروه
 حد پایین حد بالا

-گروه تکذیبی گروه تکمیلی 9093 .01. 0.2. 097. 2093

 گروه توضیحی 9091 .01. 0.2. 096. .202 9آزمایش

 -گروه تکمیلی گروه تکذیبی -9093 .01. 0.2. -2093 -097.

 توضیحیگروه  90.1 071. 0.3.   2آزمایش

گروه  گروه تکذیبی -9091 .01. 0.2. -.202 -096.

-توضیحی

 کنترل
 گروه تکمیلی -90.1 071. 0.3.  

 

آزمون   آزمون و پس دختران در پیش تغییر مفهومیدهد تفاوت سطح نشان می LSDنتایج آزمون 

بین گروه تکذیبی و گروه  ( همچنینsig =.0.2ها، بین گروه تکذیبی و گروه تکمیلی )ناشی از اجرای متن

 ( معنادار است.sig =.0.3( و بین گروه تکمیلی و گروه توضیحی )sig =.0.2توضیحی )

 

 مرحله دوم

 .دهدمی نشان را پژوهش کنندگانشرکت آزمون تاخیریبه پس  مربوط توصیفی آمار 6شماره  جدول

 های مختلف پژوهشهای توصیفی گروه: خلاصه آماره6جدول 

 گروه
آزمون تاخیری تغییر پس

 مفهومی

 متن توضیحی )کنترل(

 .106 میانگین

 19 تعداد

 2012 انحراف استاندارد

 (9متن تکذیبی )آزمایش

 1017 میانگین

 19 تعداد

 2021 انحراف استاندارد

 (2متن تکمیلی )آزمایش

 1016 میانگین

 13 تعداد

 2097 انحراف استاندارد

 کل

 1013 میانگین

 911 دادتع

 2021 انحراف استاندارد

 



67   تیجنس به نقش ششم با توجه هیدانش آموزان پا یعرفتم یها جانیو ه یمفهوم رییبر تغ یعلم یمتن ها ریتاث 

میانگین گروه متن توضیحی بیشتر از دو گروه و نزدیک به میانگین کل است و  فوق، جدول براساس

 میانگین دو گروه متن تکمیلی و متن تکذیبی بسیار نزدیک به هم قرار دارد.

 همبسته tآزمون : جدول 1جدول 

  

 

توان آزمون تاخیری معنادار نبوده و میآزمون فوری و پس تفاوت بین پس با توجه به جدول فوق، 

 .آزمون تاخیری به قوت خود باقی استها تا پس استدلال کرد که تاثیر متن

 گیریبحث و نتیجه

 هایها تاثیر معناداری بر هیجانمطالعه متنمرحله اول پژوهش، در پاسخ به سوال اول مشخص نمود که 

ن های معرفتی نشاها در زمینه هیجانمعرفتی در هر دو نمونه دختران و پسران دارد. بررسی تفکیکی گروه

داد که در هر دو نمونه، هم متن تکذیبی و هم متن تکمیلی تاثیر معناداری در مقایسه با متن توضیحی 

 و  (Heddy et al., 2016) ,(muis et al., 2015) ,(muis et al., 2018) ه پژوهشها با نتیجدارند. این یافته

(Cheraghikhah et al., 2021)   .همسو است 

ا های معرفتی به جبا توجه به اینکه هر دو نوع متن حاوی اطلاعات تکذیبی، تاثیر معناداری بر هیجان

استفاده شد. ایشان معتقدند که  (muis et al., 2018)های گذاشته اند، به منظور تبیین این یافته از یافته

شکل گردد، اختلاف بین دانش پیشین و اطلاعات فعلی بهفهمی به صورت مستقیم تکذیب میوقتی کج

های علی کاهش یافته و در شود و این اختلاف از طریق درگیری عمیق با تبیینتری نمایان میبرجسته

شود و این روند است که سبب برانگیختگی و شروع به دانش می نتیجه منجر به کاهش شکاف موجود در

توان گفت که احتمالا تصاویر نمایش داده گردد. در خصوص متن تکمیلی میهای معرفتی میکار هیجان

های معرفتی را به دوش گرفته اند؛ اما میزان این هیجان شده به همراه متن، بخشی از بار ایجاد هیجان

 که تفاوت معناداری بین متن تکذیبی و تکمیلی ایجاد نماید. آنقدر زیاد نبوده

ها تاثیر معناداری بر سطح ها نشان داد که مطالعه متندر پاسخ به سوال دوم پژوهش، بخش دیگر یافته

تغییر مفهومی در دو نمونه دختران و پسران دارد. نتایج تفکیکی در نمونه پسران نشان داد که متن تکمیلی 

جه با کند. این نتین تکذیبی و متن توضیحی تاثیر معناداری بر تغییر مفهومی ایجاد مینسبت به مت

معتقد است دلیل این است که  (Hegarty, 2011)هم راستاست.  (mayer & Moreno, 2002)های یافته

تی برقرار اتوانند روابطی بین یا درون بازنمایی های اطلاعشوند، میزمانی که متن و تصویر با هم ترکیب می

(. عدم تفاوت معنادار بین متن تکذیبی و متن توضیحی نیز ممکن Danielson & Sinatra, 2016کنند )

ح هایی که مفاهیم صحیکار برده شده یا روشتکذیبی به ها ازجمله نوع متناست به دلیل برخی از تفاوت

 (.Kendeou et al., 2016اند باشد )در متن تکذیبی توضیح داده شده

در نمونه دختران مشخص شد که تاثیر متن تکذیبی بر تغییر مفهومی نسبت به متن تکمیلی و متن 

توضیحی معنادار است؛ همچنین متن تکمیلی در مقایسه با متن توضیحی تاثیر معناداری بر تغییر مفهومی 

 t 
درجه 

 آزادی
sig 

 029. 917 -9027 مون تاخیریآزپس -آزمون فوریپس
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درون  روابط بین یاتوان همان برقراری دارد. تبیین معناداری متن تکمیلی نسبت به متن توضیحی را می

های بازنمایی های اطلاعاتی دانست. معناداری متن تکذیبی نسبت به متن توضیحی هم جهت است با یافته

 Weingartner) ,(Tippet, 2010) ,(Diakidoy et al., 2016) ,(Kendeou et al., 2016) متعددی از جمله 

& Masnick, 2019). ات توان به تحقیقبت به متن تکمیلی میاما در تبیین معناداری متن تکذیبی نس

(Mason et al., 2017a) اند زمانی که تصویر با متن همراه شود، گاهی اشاره کرد. آنها به این نتیجه رسیده

ری های تصویآید که مولفهکنند و کمتر پیش میها میآموزان بیشتر وقت خود را صرف مطالعه متندانش

ار دهند. درواقع آنها  توجه چندانی به تصویر ندارند و احتمالا این مساله مطالب آموزشی را مورد بررسی قر

 ,.Mason et al., 2013 in: Mason et alدر نمونه دختران باعث تاثیر کمتر متن تکمیلی گردیده است)

2017a.) 

ها بر تغییر در مرحله دوم پژوهش به سومین سوال پاسخ داده شد و مشخص گردید که تاثیر متن

 ,(Kendeou et al., 2014) ومی در بلند مدت حفظ شده است. این نتیجه هم جهت است با جمله مفه

(Weingartner & Masnick, 2019), (Cordova et al., 2014).  
مدارکی وجود دارد که می گوید تبیین های موجود در   (Weingartner & Masnick, 2019) بر اساس

اده شوند، منجر به شبکه های به هم پیوسته غنی تری از اطلاعات متن تکذیبی زمانی که شرح و بسط د

صحیح در حافظه بلند مدت می گردند. در صورتی که این شبکه های اطلاعات به اندازه کافی غنی و 

 زمانی عقدرتمند باشد، این قدرت را دارد که اطلاعات اصلاح شده را برای مدت طولانی حفظ نماید. در واق

مفهوم اصلاح شده مواجه می شود، اطلاعات صحیح باید با اطلاعات دچار کج فهمی برای  که فرد بعدا با

فعال شدن رقابت کند. اگر اطلاعات صحیح بر شبکه یکپارچه شده در حافظه تسلط یافته باشد، بخش 

ن اعظم فعال سازی را به خود اختصاص داده و مانع از فعال سازی اطلاعات دچار کج فهمی می شود. به ای

 ترتیب، تغییر مفهومی ایجاد شده، حفظ می گردد.

 (Kendeou et al., 2014)  ،نیز معتقدند وقتی خواننده اطلاعات صحیح متن تکذیبی را مطالعه می کند

باورهای عامیانه و غلط از طریق فرآیندهای فعال سازی فعال می گردند و این فعال سازی همزمان دانش 

ییر مفهومی است. زمانی که میزان اطلاعات صحیح به روش های مختلفی صحیح و اطلاعات غلط، لازمه تغ

از جمله توضیح علی افزایش یابد، این دانش صحیح شروع به تسلط بر شبکه یکپارچه مربوط به مفهوم 

خواهد کرد. در نتیجه این رویداد، دانش صحیح، فعال سازی رو به افزایش را به سمت خود جلب کرده و 

، احتمال فعال سازی باور غلط را کاهش می دهد و بنابراین، هر نوع مداخله از طرف باور به صورت همزمان

 غلط را کاهش داده یا حذف می نماید.

. پژوهش شودیروبرو م یها و مشکلاتچالش ها،تیدر زمان اجرا با محدود یپژوهش تیبدون شک هر فعال

سال صورت  92تا  99پژوهش فعلی در گروه سنی  هنکیتوجه به ا با. ستین یمسئله مستثن نیاز ا زیحاضر ن

 دیهدف با یهاگروه ریبه سا جینتا میاست، تعم رگذاریپژوهش تاث جهینمونه بر نت تیماه گرفته و از طرفی،

 .ردیصورت گ اطیبا احت

 رییغتی و معرفت یهاجانیبر ه یاثر معنادار یلیو هم متن تکم یبیپژوهش نشان داد هم متن تکذ نیا

 ،یریدگای شبردیدر پ یلیو تکم یبیتکذ یها. با درنظر گرفتن قدرت متنددارن رندگانیادگی یمفهوم
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نواع از ا توانندیکودک و نوجوان م طهیدر ح ژهیو به سانینوو برنامه یآموزش یافزارهانرم دکنندگانیتول

خود استفاده  یوزشآم یهامتحرک و .... در برنامه ریتصاو پ،یکل شن،یمیازجمله ان یبیتکذ یهاروش

 یهابر روش هیو اصول، با تک میآموزش مفاه یبرا توانندیکودک م لمیفعالان حوزه ف علاوه، به .ندینما

 گروه کودک و نوجوان بپردازند.  یهالمیو ف هاشنیمیان هیبه ته یبیتکذ

 ملاحظات اخلاقی

 ای مرتبط با موضوعدر جریان اجرای این پژوهش و تهیه مقاله کلیه قوانین کشوری و اصول اخلاق حرفه

و نهادها و نیز مؤلفین و مصنفین رعایت شده ها ها، سازمانپژوهش از جمله رعایت حقوق آزمودنی

نامه آگاهانه توسط های رضایتدر مطالعه حاضر رعایت شده و فرم پیروی از اصول اخلاق پژوهش است.

 .ها تکمیل شدتمامی آزمودنی

 حامی مالی

 .های مطالعه حاضر توسط نویسندگان مقاله تامین شدهزینه

 تعارض منافع

ین مقاله قبلاً در هیچ ت و امقاله حاضر فاقد هرگونه تعارض منافع بوده اسبنابر اظهار نویسندگان 

ای اعم از داخلی یا خارجی چاپ نشده است و صرفاً جهت بررسی و چاپ به فصلنامه مطالعات نشریه

 بازاریابی ورزشی ارسال شده است.
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 پیوست

 نمونه متن تکمیلی

 دما، گرما و ذوب شدن

در این نوشته، با هم آزمایش ساده ای درباره ذوب شدن یخ را بررسی می کنیم که بارها در زندگی آن 

ید ارا مشاهده کرده اید. قبل از بررسی آزمایش، بعضی تعریف ها و نکته ها که در سال های قبل یادگرفته 

 را مرور می کنیم.

 دما

درجه ما، دبرای تعریف دما به شکل ساده می توانیم بگوییم که 

ذره ها  حرکت سرعت زانیدما م است. جسم  یسرد ای یگرم ی

. دما را به کمک وسیله دهد یجسم را نشان م کی یمولکول هاو 

هایی مانند دماسنج اندازه گیری می کنیم و توسط یک عدد آن 

است اما خود   یعدد مربوط به انرژ نیای دهیم. را نمایش م

 .ستین یانرژ
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 گرما

 یو انرژذره ها سرعت حرکت  میده یگرما م یبه جسم یاست. وقت یانرژ یگرما نوع

رما گ شود.دما مشخص می شیصورت افزابه شیافزا نی. اابدی یم شیآن افزا یجنبش

جسم  به یعنی جسم گرمتر ترشیب یاز جسم با دما ،دو جسم بیناختلاف دما  لیبه دل

، تا زمانی که هر دو جسم به دمای برابر شودمنتقل می یعنی جسم سردتر کمتر یبا دما

 .برسند

ضی بع لیدل نیمربوط به هم هستند و به هم ویژگی هایگرما و دما : نکته

ر اما این فک معنا هستند. کیآنها به  یکه هر دوکنند آموزان فکر میاز دانش

سرعت ذرات  زانیدما مدر حالی که است  یاز انرژ یگرما شکل ست.اشتباه ا

 اشتباه کرد. همرا با ها آن  دیدهد، و نبا یجسم را نشان م کی

 ذوب شدن

 یم شدن در اثر گرما را ذوب عیشدن ماده از حالت جامد به ما لیبدت

 .میگوئ

 آزمایش

گیری کرده و در جدول یادداشت می کنیم. یک تکه یخ را از فریزر بیرون می آوریم، دمای آن را اندازه 

دقیقه دوباره دمای یخ را اندازه می گیریم و این  1سپس یخ را درمقابل نور خورشید قرار می دهیم و هر 

 صورت جدول زیر است.کار را ادامه می دهیم تا زمانی که یخ کاملا آب شود. نتیجه به
موقع خارج کردن یخ  زمان

 از فریزر

ز یخ )کمی ا 1دقیقه 

 آب شده است(

)نصف یخ  .9دقیقه 

 آب شده است(

)تمام یخ  91دقیقه 

 آب شده است(

 درجه صفر درجه صفر درجه صفر درجه صفر دما

 

 چرا این اتفاق افتاد؟
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در ابتدا یخ دمای پایینی دارد، یعنی سرعت حرکت مولکول هایش کم است. زمانی که یخ را درمقابل نور 

شود سرعت حرکت مولکول های یخ بیشتر کند. این گرما باعث میت میخورشید قرار می دهیم گرما دریاف

به  و حرکت کنندهم  یتوانند آزادانه رومولکول ها می وشود مولکول ها کم می نیب شود. در نتیجه جاذبه

یل شود و به همین دلدر این مدت انرژی گرمایی فقط برای تبدیل یخ به آب مصرف می .دتبدیل شون عیما

 است.درحال ذوب شدن تغییر نکرده دمای یخ

آموزان فکر کنند با قرار دادن یخ جلوی آفتاب و همزمان با ذوب شدن یخ، : شاید بعضی از دانشنکته

کند. اما این آزمایش نشان می دهد که این فکر غلط است. زمانی که یخ درحال دمای یخ هم تغییر می

 کند.ن هیچ تغییری نمیذوب شدن است تا وقتی که کاملا آب شود دمای آ

 نمونه سوال پیش آزمون متن ها

هنوز حالت  خیکه  یدر اتاق و زمان خیقرار دادن  ی. در ابتدامیده یاتاق قرار م طیرا در مح خیتکه  کی

 است؟ حیکدام مورد صح، دارد و سفت است یخی

 .اق با هم برابر هستندات یو گرما خی یگرما نیاتاق با هم برابر هستند، همچن یو دما خی یالف. دما

 .اتاق با هم فرق دارند یو گرما خی یگرما یاتاق با هم برابر هستند، ول یو دما خی ی. دماب

 .اتاق با هم برابر هستند یو گرما خی یگرما یاتاق با هم فرق دارند، ول یو دما خی ی. دماج

 اتاق با هم فرق دارند. یو گرما خی یگرما نیاتاق با هم فرق دارند، همچن یو دما خی ی. دماد

 نمونه سوال پس آزمون متن ها

 یریکند و به صورت خم یشروع به آب شدن م اینکه بستنی در محیط اتاق قرار گرفت،بعد از  یمدت

 است؟ حیصورت کدام مورد صح نیاما هنوز کاملا آب نشده است. در ا د،یآ یدر م

 .یبستن یماکرده و هم گر رییتغ یبستن یحالت هم دما نیالف. در ا

 .آن ثابت مانده است یگرما یکرده ول رییتغ یبستن یحالت دما نی. در اب

 .کرده است رییآن تغ یگرما یثابت مانده ول یبستن یحالت دما نی. در اج

 .یبستن یثابت مانده و هم گرما یبستن یهم دما حالت نی. در اد


