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استخراج الگوهای جرائم مواد مخدر و شناسایی افراد در معرض خطر با 
استفاده از تکنیکهای داده کاوی

داده‌های‌ از‌ عظیمی‌ منبع‌ سازمانها،‌ در‌ اطلاعات‌ فناوری‌ رشد‌ مقدمه:‌
ذخیره‌شده‌در‌حوزه‌جرائم‌مرتبط‌با‌مواد‌مخدر‌را‌فراهم‌آورده‌است.‌تحلیل‌
این‌داده‌ها‌و‌كشف‌الگوهای‌پنهان‌موجود‌در‌آن‌به‌كمك‌داده‌كاوی‌می‌تواند‌
این‌ این‌حوزه‌كمك‌كند.‌هدف‌ از‌وقوع‌جرائم‌در‌ پیشگیری‌ به‌كشف‌و‌
مقاله‌به‌كارگیری‌تكنیكهای‌داده‌كاوی‌برای‌شناسایی‌افراد‌مستعد‌به‌قاچاق‌
مواد‌مخدر‌در‌استان‌سیستان‌و‌بلوچستان‌و‌نیز‌كشف‌الگوهای‌جرم‌است.
در‌ مخدر‌ مواد‌ حوزه‌ مجرم‌ ‌467 داده‌های‌ روی‌ حاضر‌ پژوهش‌ روش:‌
مرتكب‌ ‌1399 الی‌ ‌1392 سالهای‌ طی‌ در‌ كه‌ بلوچستان‌ و‌ سیستان‌ استان‌
جرم‌قاچاق‌مواد‌مخدر‌شده‌اند‌با‌نمونه‌گیری‌در‌دسترس‌انجام‌گرفته‌است.‌
برای‌انجام‌این‌تحقیق‌از‌متدولوژی‌استاندارد‌‌CRISP-DMو‌الگوریتمهای‌
درخت‌ لجستیك،‌ رگرسیون‌ ساده،‌ بیزین‌ پشتیبان،‌ بردار‌ ماشین‌ طبقه‌بندی‌
تصمیم‌و‌نزدیك‌ترین‌همسایه‌و‌برای‌استخراج‌الگوهای‌جرائم‌از‌الگوریتم‌

الگوكاوی‌اپریوری‌استفاده‌شده‌است.
یافته ها:‌الگوریتم‌الگوكاوی‌بالغ‌بر‌‌20الگوی‌جرم‌با‌دقت‌بالای‌‌80درصد‌
طبقه‌بند‌ طبقه‌بندی،‌ الگوریتمهای‌ میان‌ در‌ علاوه‌ به‌ است.‌ كرده‌ استخراج‌
نزدیك‌ترین‌همسایه‌قادر‌است‌با‌دقت‌‌84درصد‌افراد‌در‌معرض‌خطر‌را‌

شناسایی‌كند.
سامانه‌ای‌ می‌توان‌ الگوریتم‌ این‌ با‌ ساخته‌شده‌ مدل‌ به‌كارگیری‌ بحث:‌با‌
برای‌شناسایی‌افراد‌مستعد‌به‌قاچاق‌مواد‌مخدر‌طراحی‌كرد.‌نتایج‌حاصل‌از‌
پیش‌بینیهای‌انجام‌گرفته‌توسط‌سامانه‌مذكور‌و‌كشف‌الگوهای‌پنهان‌موجود‌
در‌داده‌ها‌می‌توانند‌كمك‌شایانی‌به‌پلیس،‌دستگاههای‌قضایی‌و‌مددكارهای‌
اجتماعی‌در‌شناسایی‌افراد‌در‌معرض‌خطر‌و‌كاهش‌جرائم‌مرتبط‌با‌قاچاق‌

مواد‌مخدر‌كند.

1. احمد بختیاری شهری  
دكتر‌فناوری‌اطلاعات،‌گروه‌فناوری‌
اطلاعات،‌دانشكده‌مهندسی‌برق‌و‌

كامپیوتر،‌دانشگاه‌سیستان‌و‌بلوچستان،‌
زاهدان،‌ایران.)نویسند‌‌‌‌‌‌‌ه‌مسئول(،

<Bakhtiyari@ece.usb.ac.ir>

2. سمیرا نوفرستی  
دكتر‌نرم‌افزار،‌گروه‌فناوری‌اطلاعات،‌

دانشكده‌مهندسی‌برق‌و‌كامپیوتر،‌
دانشگاه‌سیستان‌و‌بلوچستان،‌زاهدان،‌

ایران.‌

3. نصرت افتخاری 
كارشناس‌ارشد‌مهندسی‌تجارت‌

الكترونیك،‌دانشكده‌مهندسی‌برق‌و‌
كامپیوتر،‌دانشگاه‌بین‌المللی‌چابهار،‌

چابهار،‌ایران‌

4. نادیا جهانتیغ  
كارشناس‌ارشد‌مهندسی‌كامپیوتر،‌گروه‌

فناوری‌اطلاعات،‌دانشكده‌مهندسی‌
برق‌و‌كامپیوتر،‌دانشگاه‌سیستان‌و‌

بلوچستان،‌زاهدان،‌ایران.‌

واژه های کلید      ی:
جرائم‌مواد‌مخدر،‌داده‌كاوی،‌
طبقه‌بند‌نزدیك‌ترین‌همسایه،‌

الگوهای‌جرم

تاریخ د      ریافت:‌1400/03/06
تاریخ پذیرش:  1400/10/21

https://orcid.org/0000-0002-3555-0841
https://orcid.org/0000-0002-3751-916X
https://orcid.org/0000-0001-8409-9404
https://orcid.org/0000-0003-3080-458X


      10

فصلنامة علمي ـ پژوهشي رفاه اجتماعي، سال بیست و دوم، بهار 1401، شماره 84

Social Welfare Quarterly, Vol 22, Spring 2022, No 84

1-Ahmad Bakhtiyari Shahri
Ph.D. in Information Technology, 
Department of Information 
Technology, Faculty of Electrical 
and Computer Engineering, 
University of Sistan and 
Baluchestan, Zahedan, Iran,
(Corresponding Author) 
<bakhtiyari@ece.usb.ac.ir>

2-  Samira Noferesti  
Ph.D. in Software, Department of 
Information Technology, Faculty 
of Electrical and Computer 
Engineering, University of Sistan 
and Baluchistan, Zahedan, Iran.

3-  Nosrat Eftekhari  
M.A. in Electronic Commerce 
Engineering, Faculty of Electrical 
and Computer Engineering, 
Chabahar International 
University, Chabahar, Iran

4-  Nadia Jahantigh  
M.A. in Computer Engineering, 
Department of Information 
Technology, Faculty of Electrical 
and Computer Engineering, 
University of Sistan and 
Baluchistan, Zahedan, Iran 

Keywords: 
Drug offenses, Data 
mining, Support vector 
machine (SVM), Crime pat-
terns, Crime prediction
Received: 2021/05/27
Accepted: 2022/01/11

Extraction of Drug Crime Patterns and Identifying People 
at Risk Using Data Mining Techniques

Introduction: Introduction: In recent years, technology 
advancement and the growth of information technol-
ogy in organizations have provided a huge source of 
data stored in the field of drug-related crimes. Analyz-
ing these data and discovering hidden patterns in it can 
help detect and prevent the occurrence of crimes in this 
area. This paper aimed to identify the susceptible people 
to drug trafficking in Sistan and Baluchestan province 
and discover patterns of crime employing data mining 
techniques. 

Method: The present study was conducted on data of 467 
drug criminals in Sistan and Baluchestan province who 
committed drug trafficking in the years 2011 to 2020 
by available sampling. CRISP-DM methodology was 
used to build a prediction model. Also, Support Vector 
Machine (SVM), Naïve Bayes, Logistic Regression and 
Decision Trees have been used to predict people at risk 
and Apriori Algorithm has been used to extract crime 
patterns. 
Findings: The pattern mining algorithm extracted over 
20 crime patterns with a precision of over 80%. The re-
sults of the evaluations show that the IBK classifier can 
accurately identify 84 % of the people at risk. 

Discussion: A system for identifying people susceptible 
to drug trafficking can be designed using the model made 
by the IBK classifier. In addition, the results of the pre-
dictions by the above mentioned system, as well as the 
extracted hidden patterns can help police, judiciary, and 
social workers to identify people at risk and reduce drug-
related crimes.
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Extended Abstract
Introduction: Drug trafficking is a major problem in many countries, which has ir-
reparable social and economic harm for families and, consequently, for the coun-
tries. Sistan and Baluchestan province is one of the smuggling transit centers in Iran 
due to its geographical location. Therefore, securing the province from crimes by 
determining the factors affecting drug trafficking, identifying people at risk and pro-
viding appropriate strategies for reducing drug crimes should be one of the priorities 
of the relevant authorities in Sistan and Baluchestan. Studies have shown that many 
unwanted people are absorbed to these deadly substances for livelihood or curiosity; 
therefore, one of the methods used to solve this social problem is to identify people 
susceptible to activities in the area of drug trafficking. The rapid growth of informa-
tion technology and information systems development has driven organizations into 
a sea of data. Analyzing these data and discovering the hidden knowledge in them 
can help managers and authorities of relevant organizations to make more accurate 
and faster decision-making. In this regard, with the expansion of online crime infor-
mation systems and the storage of criminals’ data in databases, there are numerous 
studies around the world about the use of data mining for crime detection, crime pre-
diction, and prevention. However, the studies carried out in the field of drug-related 
crimes are few. Despite the valuable and high-quality data on crimes and offenders, 
studies on the prediction of crime in our country have not been generalized to the 
drugs field and are mainly limited to the detection of theft related crimes. This paper 
aimed to identify the susceptible people to drug trafficking in Sistan and Baluchestan 
province and discover patterns of crime using data mining techniques
Method: In this paper secondary data resources assist in providing the relevance of 
crime detection using data mining techniques. An exploration through on-line search 
has been carried out among the various search databases. In order to use data min-
ing tools and algorithms, a computer-readable dataset is required. In this regard, the 
files of 467 drug criminals in Sistan and Balouchestan province, involved in drugs 
trafficking, were collected in the years 2011 to 2020 by available sampling. More-
over, to protect the privacy of individuals, the identity of criminals including name, 
surname, father’s name, case number, and birth certificate number were removed 
from the database. Cross Industry Standard Process for Data Mining methodology 
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and Support Vector Machine, Naïve Bayes, Logistic Regression and Decision Tree 
classifiers have been used to do this research and Apriori Algorithm has been used to 
extract crime patterns. WEKA data mining software has been used to analyze data.
Findings: This paper conducts accurate analyses of stored data on drug offenses us-
ing data mining techniques and help managers in identifying people susceptible to 
drug trafficking in Sistan and Baluchestan province by extracting hidden patterns 
in the data. Given the importance of drug trafficking in Sistan and Baluchestan 
province, providing solutions to identify patterns indicating the reasons of crime, 
as well as identifying people at risk, are indispensable. Hence, in this paper, a 
system to identify people susceptible to drug trafficking (i.e., those susceptible to 
repeat offending) was designed by analyzing data on drug offenders using classifi-
cation algorithms. The pattern mining algorithm extracted over 20 crime patterns 
with a precision of over 80%. The results of the evaluations show that the SVM 
classifier can identify people at risk of drug trafficking with the accuracy of 84%. 
Also, crime patterns are extracted using the association rule mining algorithm.
Identified patterns show that married people from Zahedan who have been in bad 
financial situation, and married people aged between 31 to 40 and also married 
people who do opium trafficking to earn money, are committing crime again. Im-
proving the livelihood of the people of this province, creating job opportunities 
especially for married people, and addressing the problems and concerns of people 
aged 31 to 40 should be prioritized to reduce the crimes related to drug trafficking. 
In addition, 84% of people who smuggle opium and were born in Zabol have 23 to 
30 years old. Patterns show that people aged 31 to 40 with multiple drug traffickers 
have a bad financial situation and suggests that one of the reasons for drug traffick-
ing in the age group of 31 to 40, who are mostly married and put the burden on a 
family, have a bad financial situation. Therefore, addressing the livelihood of the 
people and creating job opportunities by the authorities can be helpful.
In contrast, self-employed people who have a good financial situation, mainly smuggle 
opium; some people with a good financial situation are also committing drug-related 
offenses. The main reasons for this are unawareness of the consequences of drug traf-
ficking, recreation or friendship with bad persons. In this regard, solutions such as 
informing and educating people through the creation of television programs, as well as 
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the broadcasting of leaflets and posters, especially in public gatherings, and the spread 
of healthy recreational activities particularly in the youth age group can be effective.
Discussion: Discovered patterns in this study can help the relevant authorities to 
identify people at risk and identify the reasons of crime. The system for identifying 
people susceptible to drug trafficking can be used as a police decision-making sys-
tem to reduce the scope of police investigation and detection and identify offenders 
with spending less time and money. Also, the extracted crime patterns help the police 
and social workers to identify the main reasons for committing a crime and provide 
preventive laws to reduce drug offenses. Although, this paper analyzed drug-related 
data, the proposed method can be used for other types of crime. There were many 
problems during this research, such as limitations to collect data. Electronically sav-
ing criminals information instead of using the paper files can greatly reduce the 
problems of data aggregation and preparation, as well as the human error caused 
by manual recording of information, and it can also save time. In addition, better 
and more accurate patterns, including spatial patterns of crime can be extracted by 
having more information like a comprehensive spatial database, which includes the 
demographic characteristics of offenders and the characteristics of the crime and 
the exact location of the crime. In the future, other data-mining algorithms can be 
used to predict people susceptible to drug trafficking. In addition, by analyzing the 
extracted patterns by drug experts, it is possible to identify the main reasons of crime 
and those susceptible to crime, and to identify ways to reduce crime. Also, by psy-
chologically analyzing patterns by social workers and other relevant professionals, 
committing similar crimes can be largely prevented.
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مقدمه
و‌ سیستان‌ استان‌ در‌ به‌ویژه‌ مرزی‌ مناطق‌ در‌ موجود‌ معضلات‌ اصلی‌ترین‌ از‌ یكی‌
بلوچستان،‌قاچاق‌مواد‌مخدر‌است‌كه‌آسیبهای‌اجتماعی‌جبران‌ناپذیری‌را‌برای‌خانواده‌ها‌و‌

به‌تبع‌آن‌برای‌كشور‌دارد.‌استان‌سیستان‌و‌بلوچستان‌به‌دلیل‌موقعیت‌جغرافیایی‌و‌هم‌جوار‌

بودن‌با‌دو‌كشور‌تولیدكننده‌مواد‌مخدر،‌شرایط‌اقتصادی‌نامناسب‌نظیر‌نرخ‌بیكاری‌بالا،‌
تجهیزات‌ كمبود‌ و‌ مرزهای‌شرقی‌ محیط‌جغرافیایی‌ تنوع‌ و‌ محرومیت،‌گستردگی‌ و‌ فقر‌
مراقبت‌از‌مرز‌یكی‌از‌مراكز‌ترانزیت‌قاچاق‌این‌بلای‌خانمان‌سوز‌است؛‌به‌طوری‌كه‌سالانه‌
حدود‌‌120تن‌مواد‌در‌این‌استان‌كشف‌شده‌و‌تعداد‌مجرمان‌این‌حوزه‌تقریبا‌4000‌ًنفر‌
است‌)رحیمی‌و‌كاویان،‌2015(.‌ازاین‌رو‌بررسی‌عوامل‌مؤثر‌بر‌قاچاق‌مواد‌مخدر،‌شناسایی‌
افراد‌در‌معرض‌خطر‌و‌ارائه‌راهكارهای‌مناسب‌برای‌كاهش‌جرائم‌مواد‌مخدر‌باید‌یكی‌از‌
اولویتهای‌مسئولان‌مربوطه‌در‌استان‌سیستان‌و‌بلوچستان‌باشد‌)رحیمی‌و‌كاویان،‌2015(.

نبود‌ و‌ محرومیت‌ فقر،‌ دلیل‌ به‌ ناخواسته،‌ افراد‌ از‌ بسیاری‌ است‌ داده‌ نشان‌ مطالعات‌
فرصت‌شغلی‌برای‌امرارمعاش‌و‌یا‌از‌روی‌كنجكاوی‌طعمه‌این‌سودای‌مرگ‌آور‌می‌شوند؛‌

افراد‌مستعد‌به‌ لذا‌یكی‌از‌روشهای‌مورداستفاده‌برای‌رفع‌این‌معضل‌اجتماعی‌شناسایی‌
فعالیت‌در‌حوزه‌قاچاق‌مواد‌مخدر‌است‌)بختیاری‌و‌افتخاری،‌2019(.

‌یكی‌از‌روشهای‌شناسایی‌افراد‌مستعد‌به‌فعالیت‌در‌حوزه‌قاچاق‌مواد‌مخدر‌كه‌در‌
فناوری‌ رشد‌ به‌ رو‌ سرعت‌ است.‌ داده‌كاوی‌ است،‌ گرفته‌ قرار‌ موردتوجه‌ اخیر‌ سالهای‌
اطلاعات‌و‌توسعه‌سیستمهای‌اطلاعاتی،‌سازمانها‌را‌در‌دریایی‌از‌داده‌ها‌غرق‌كرده‌است.‌
سازمانهای‌ مسئولان‌ و‌ مدیریت‌ می‌تواند‌ آنها‌ در‌ نهفته‌ دانش‌ كشف‌ و‌ داده‌ها‌ این‌ تحلیل‌
مربوطه‌را‌در‌انجام‌تصمیم‌گیریهای‌دقیق‌تر‌و‌سریع‌تر‌یاری‌كند.‌در‌این‌راستا،‌با‌گسترش‌
بانكهای‌اطلاعاتی،‌ سامانه‌های‌اطلاعاتی‌برخط‌ثبت‌جرائم‌و‌ذخیره‌اطلاعات‌مجرمان‌در‌
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تحقیقات‌متعددی‌در‌سطح‌جهان‌در‌خصوص‌استفاده‌از‌تكینكهای‌داده‌كاوی‌برای‌شناسایی‌
جرائم،‌پیش‌بینی‌جرائم‌و‌پیشگیری‌از‌وقوع‌آنها‌انجام‌گرفته‌است‌)تایل‌و‌همكاران،‌2015(.
داده‌های‌ به‌ دستیابی‌ عدم‌ دلیل‌ به‌ ما‌ كشور‌ در‌ گرفته‌ انجام‌ مطالعات‌ وجود‌ این‌ با‌ ‌
قضایی‌مواد‌مخدر‌اندک‌و‌عمدتاً‌محدود‌به‌شناسایی‌و‌كشف‌جرائم‌مرتبط‌با‌سرقت‌است‌

)اسكندری،‌علیزاده‌و‌كاظمی،‌2011(.
به‌منظور‌ به‌مطالعه‌‌آینده‌های‌فرضی‌ آینده‌پژوهی‌است‌كه‌ از‌ پیش‌بینی‌جرم‌شاخه‌ای‌
كسب‌آمادگی‌برای‌مقابله‌با‌آن‌می‌پردازد؛‌كه‌كاربردهای‌فراوانی‌در‌تصمیم‌گیریهای‌قضایی‌
ازجمله‌اعطای‌آزادی‌مشروط‌به‌فرد‌محكوم‌دارد.‌علاوه‌بر‌این،‌پیش‌بینی‌جرم‌می‌تواند‌به‌
از‌این‌طریق‌به‌تنظیم‌سیاستهای‌كیفری‌متناسب‌در‌ شناسایی‌مجرمان‌كم‌خطر‌پرداخته‌و‌
مورد‌محكومان‌و‌زندانیان‌و‌به‌تبع‌آن‌برقراری‌عدالت‌در‌بین‌مجرمان‌كمك‌كند)غلامی‌و‌

برزگر،‌2018(.‌
تاكنون‌ مخدر،‌ مواد‌ مجرمین‌ و‌ جرائم‌ درباره‌ باكیفیت‌ و‌ ارزش‌ با‌ داده‌های‌ وجود‌ با‌
مطالعات‌انجام‌گرفته‌در‌زمینه‌پیش‌بینی‌ارتكاب‌جرم‌در‌كشور‌ما‌به‌حوزه‌مواد‌مخدر‌تعمیم‌
نیافته‌است‌)بختیاری‌و‌افتخاری،‌2017(.‌لذا‌این‌مقاله‌سعی‌دارد‌با‌استفاده‌از‌تكنیكهای‌
داده‌كاوی،‌تحلیلهای‌دقیقی‌بر‌روی‌داده‌های‌ذخیره‌شده‌درباره‌جرائم‌مربوط‌به‌مواد‌مخدر‌
انجام‌دهد‌و‌با‌استخراج‌الگوهای‌پنهان‌موجود‌در‌داده‌ها،‌مدیران‌را‌در‌شناسایی‌افراد‌مستعد‌

به‌قاچاق‌مواد‌مخدر‌در‌استان‌سیستان‌و‌بلوچستان‌یاری‌كند.
سیستم‌ یك‌ عنوان‌ به‌ می‌تواند‌ مخدر‌ مواد‌ قاچاق‌ به‌ مستعد‌ افراد‌ شناسایی‌ سامانه‌ ‌
تصمیم‌یار‌پلیس‌برای‌كوچك‌تر‌كردن‌دایره‌تحقیقات‌و‌بررسیهای‌پلیس‌و‌شناسایی‌مجرمان‌

با‌صرف‌زمان‌و‌هزینه‌كمتر‌استفاده‌شود.‌همچنین‌الگوهای‌جرم‌استخراج‌شده‌به‌پلیس‌و‌
مددكارهای‌اجتماعی‌برای‌شناسایی‌دلایل‌اصلی‌ارتكاب‌جرم‌وضع‌قوانین‌پیشگیرانه‌برای‌

كاهش‌جرائم‌حوزه‌مواد‌مخدر‌كمك‌می‌كنند.
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مبانی نظری و پیشینه پژوهش
چارچوب‌این‌پژوهش‌بر‌اساس‌مفاهیم‌ماده‌مخدر،‌اعتیاد،‌قاچاق‌مواد‌مخدر‌و‌داده‌كاوی‌

استوار‌است‌كه‌در‌ادامه‌موردبحث‌قرار‌می‌گیرند.
ماده‌مخدر،‌ماده‌ای‌طبیعی‌یا‌شیمیایی‌است‌كه‌از‌طریق‌آثاری‌كه‌در‌احساسات‌و‌ذهن‌
از‌مواد‌مخدر‌ آثار‌مخربی‌در‌جسم‌و‌رفتار‌می‌شود.‌اغلب‌منظور‌ انسان‌می‌گذارد،‌باعث‌
موادی‌مانند‌هروئین‌یا‌تریاک‌است‌كه‌منع‌قانونی‌دارند.‌سازمان‌بهداشت‌جهانی‌اعتیاد‌را‌
حالت‌سرمستی‌مزمنی‌كه‌براثر‌استفاده‌مكرر‌از‌مواد‌مخدر‌در‌فرد‌و‌جامعه‌اختلال‌ایجاد‌
به‌ برای‌ غیرقابل‌كنترل‌ و‌ میل‌شدید‌ اعتیاد‌شامل‌ بارز‌ تعریف‌می‌كند.‌خصوصیات‌ می‌كند‌
دست‌آوردن‌مواد‌به‌هر‌قیمتی،‌ازدیاد‌مقدار‌استفاده‌از‌آن‌به‌نحو‌تصادفی‌و‌اتكای‌شدید‌
روانی‌و‌گاهی‌جسمانی‌به‌استفاده‌از‌آن‌مواد‌است‌)ابراهیمی‌و‌بافندره،‌2017(.‌در‌حقوق‌
ایران،‌جرائم‌صادر‌كردن،‌واردكردن،‌حمل‌كردن،‌ارسال‌و‌ترانزیت‌مواد‌مخدر‌از‌مصادیق‌

جرائم‌قاچاق‌مواد‌مخدر‌است‌)رحمدل،‌2015(.
داده‌كاوی،‌یك‌شیوه‌خودكار‌استخراج‌روابط‌ناشناخته‌و‌الگوهای‌پنهان‌در‌حجم‌زیادی‌
از‌داده‌ها‌است‌كه‌شامل‌سه‌تكنیك‌طبقه‌بندی،‌خوشه‌بندی‌و‌الگوكاوی‌می‌شود.‌طبقه‌بندی،‌
فرآیند‌ساخت‌مدلی‌است‌كه‌روی‌یكسری‌از‌داده‌هایی‌كه‌برچسب‌آن‌از‌پیش‌تعیین‌شده‌

آموزش‌می‌بیند،‌سپس‌بر‌اساس‌آن‌برچسب‌داده‌های‌ناشناخته‌را‌پیش‌گویی‌می‌كند.
‌درواقع‌طبقه‌بندی‌فرآیندی‌دومرحله‌ای‌است.‌در‌گام‌اول،‌یك‌مدل‌بر‌اساس‌مجموعه‌
از‌ آموزشی‌ داده‌های‌ مجموعه‌ می‌شود.‌ ساخته‌ داده‌ پایگاه‌ در‌ موجود‌ آموزشی‌ داده‌های‌
نمونه‌ها‌و‌مثالهایی‌تشكیل‌شده‌اند‌كه‌هر‌كدام‌شامل‌مجموعه‌ای‌از‌ویژگیها‌هستند.‌هر‌نمونه‌
در‌مجموعه‌آموزش‌یك‌برچسب‌كلاس‌معلوم‌دارد.‌سیستم‌بر‌اساس‌این‌مجموعه‌آموزشی‌
به‌خود‌آموزش‌می‌دهد‌یا‌به‌عبارتی‌پارامترهای‌طبقه‌بندی‌را‌برای‌خود‌مهیا‌می‌كند.‌گام‌
بعدی‌پس‌از‌آموزش،‌پیش‌بینی‌یعنی‌تعیین‌برچسب‌كلاس‌نمونه‌های‌جدید‌است.‌درواقع‌
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مدل‌ساخته‌شده‌می‌تواند‌برای‌پیشگویی‌برچسبهای‌كلاس‌برای‌داده‌های‌جدید‌مورداستفاده‌
قرار‌گیرد.

‌،)NB( ساده‌ بیزین‌ ‌،)SVM( پشتیبان‌ بردار‌ ماشین‌ طبقه‌بندهای‌ از‌ پژوهش‌ این‌ در‌

رگرسیون‌لجستیك‌)ME(،‌درخت‌تصمیم‌)J48(‌و‌‌kنزدیك‌ترین‌همسایه‌)IBk(‌به‌منظور‌
پیش‌بینی‌تكرار‌جرم‌استفاده‌شده‌است‌كه‌در‌ادامه‌به‌طور‌مختصر‌شرح‌داده‌شده‌اند.‌شرح‌
مفصل‌این‌الگوریتمها‌در‌پژوهشهای‌گذشته‌آورده‌شده‌است‌)گناناپریا،‌سوگانیا،‌دوی‌و‌

كومار‌،‌2010(.
ماشین‌بردار‌پشتیبان‌به‌یكی‌از‌رایج‌ترین‌الگوریتمهای‌پیش‌بینی‌در‌داده‌كاوی‌تبدیل‌شده‌
است‌كه‌در‌سالهای‌اخیر‌به‌كارایی‌بهتری‌در‌مقایسه‌با‌دیگر‌روشهای‌طبقه‌بندی‌دست‌یافته‌
است.‌اساس‌كاری‌ماشین‌بردار‌پشتیبان‌دسته‌بندی‌خطی‌داده‌ها‌است‌كه‌برای‌داده‌های‌با‌
ابعاد‌بالا‌پیش‌بینیهای‌موفقیت‌آمیز‌دارد‌و‌صحت‌آن‌نسبت‌به‌سایر‌طبقه‌بندهای‌شناخته‌شده‌

بالاتر‌است.
است.‌ شده‌ ارائه‌ پیش‌گویانه‌ مدل‌سازی‌ برای‌ بیز‌ قضیه‌ پایه‌ بر‌ ساده‌ بیزین‌ الگوریتم‌
طبقه‌بندی‌بیز‌سریع‌تر‌از‌رگرسیون‌لجستیك‌همگرا‌می‌شود‌و‌برای‌طبقه‌بندی‌دودویی‌و‌

چندگانه‌نتایج‌دقیقی‌ارائه‌می‌دهد.
رگرسیون‌لجستیك،‌یك‌مدل‌آماری‌رگرسیون‌برای‌متغیرهای‌وابسته‌دو‌سویی‌است.‌
منظور‌از‌دو‌سویی‌بودن،‌رخداد‌یك‌واقعه‌تصادفی‌در‌دو‌موقعیت‌ممكنه‌مانند‌تكرار‌جرم‌
یا‌عدم‌تكرار‌جرم‌است.‌این‌مدل‌را‌می‌توان‌به‌عنوان‌مدل‌خطی‌تعمیم‌یافته‌ای‌كه‌از‌تابع‌
لوجیت‌به‌عنوان‌تابع‌پیوند‌استفاده‌می‌كند‌و‌خطایش‌از‌توزیع‌چندجمله‌ای‌پیروی‌می‌كند،‌

به‌حساب‌آورد.
درخت‌تصمیم‌از‌كاربردی‌ترین‌و‌محبوب‌ترین‌روشهای‌طبقه‌بندی‌محسوب‌می‌شود.‌
این‌درخت‌یك‌روش‌گرافیكی‌قابل‌درک‌است‌كه‌برای‌تصمیمات‌با‌هزینه‌بالا‌و‌خطرات‌

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DA%AF%D8%B1%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D8%AC%DB%8C%D8%AA
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زیاد‌مورداستفاده‌قرار‌می‌گیرد.‌درخت‌تصمیم‌به‌كمك‌مجموعه‌ای‌از‌قوانین‌به‌پیش‌بینی‌
مقادیر‌متغیر‌هدف‌می‌پردازد.‌در‌این‌مطالعه‌از‌الگوریتم‌درخت‌تصمیم‌‌J48در‌وكا‌كه‌همان‌

پیاده‌سازی‌درخت‌تصمیم‌معروف‌به‌C4.5است‌استفاده‌می‌شود.

الگوریتم‌‌Kنزدیك‌ترین‌همسایه‌كه‌تحت‌عنوان‌جستجوی‌مجاورت‌نیز‌شناخته‌می‌شود‌
یك‌مسئله‌بهینه‌سازی‌است‌كه‌به‌پیدا‌كردن‌نزدیك‌ترین‌نقطه‌ها‌در‌فضاهای‌متریك‌می‌پردازد.
از‌ یكی‌ الگوكاوی‌ می‌كنند.‌ توصیف‌ را‌ داده‌ها‌ درون‌ ناشناخته‌ و‌ پنهان‌ روابط‌ الگوها‌
روشهای‌شناخته‌شده‌در‌استخراج‌الگوها‌كاوش‌قواعد‌انجمنی‌1است‌كه‌كمك‌می‌كند‌تا‌
بتوان‌به‌صورت‌خودكار‌حجم‌زیادی‌از‌داده‌ها‌را‌تحلیل‌كرد‌و‌الگوهای‌پر‌رخداد‌این‌داده‌ها‌
را‌استخراج‌كرد.‌قواعد‌انجمنی‌ماهیتی‌احتمالی‌دارند‌و‌به‌شكل‌اگر‌و‌آنگاه‌و‌به‌همراه‌
دو‌معیار‌پشتیبان‌و‌اطمینان‌تعریف‌می‌شوند.‌این‌دو‌معیار‌به‌ترتیب‌مكرر‌بودن‌و‌اطمینان‌
از‌قواعد‌مكشوفه‌را‌نشان‌می‌دهند.‌اگر‌قاعده‌ای،‌حداقل‌پشتیبانی‌را‌داشته‌باشند،‌»مكرر«‌
پشتیبان‌و‌ دارای‌مقدار‌ توأمان‌ به‌طور‌ »قواعد‌قوی«‌قواعدی‌هستند‌كه‌ خوانده‌می‌شوند.‌
انجمنی‌در‌دو‌گام‌ قواعد‌ مفاهیم‌كاوش‌ این‌ از‌ استفاده‌ با‌ باشند.‌ آستانه‌ از‌ بیشتر‌ اطمینان‌
خلاصه‌می‌شود:‌پیدا‌كردن‌مجموعه‌های‌مكرر‌و‌استخراج‌قواعد‌قوی.‌در‌پایان‌قواعد‌قوی‌
به‌عنوان‌الگوهای‌پر‌رخداد‌مجموعه‌داده‌ای‌در‌نظر‌گرفته‌می‌شوند.‌یكی‌از‌معروف‌ترین‌

الگوریتمهای‌كاوش‌قواعد‌انجمنی،‌اپریوری‌2نام‌دارد.
در‌سالهای‌اخیر،‌با‌رشد‌فناوری‌اطلاعات‌و‌گسترش‌سیستمهای‌اطلاعاتی،‌داده‌كاوی‌
موردتوجه‌سازمانهای‌مختلف‌در‌سطح‌جهان‌قرار‌گرفته‌است.‌در‌این‌راستا‌تحقیقاتی‌نیز‌
)كاپور،‌ است‌ گرفته‌ در‌حوزه‌كشف‌جرائم‌صورت‌ داده‌كاوی‌ تكنیكهای‌ از‌ استفاده‌ برای‌
كارهای‌ ازجمله‌ پریادهارشینی،‌2019(.‌ و‌ وادیول‌ تانگاموتو،‌ و‌چریكوری،‌2020؛‌ سینگ‌

1. association rule mining
2. Apriori

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B6%D8%A7%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D9%85%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%87%DB%8C%D9%86%D9%87_%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
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انجام‌گرفته‌در‌سطح‌جهان‌می‌توان‌به‌خوشه‌بندی‌جرائمی‌نظیر‌سرقت‌و‌قتل‌برای‌شناسایی‌
سریع‌تر‌جرم‌توسط‌پلیس‌)نث‌،‌2006(‌و‌تشخیص‌نوع‌جرم‌و‌شناسایی‌مجرم‌در‌هند‌

اشاره‌كرد‌)تایل‌و‌همكاران،‌2015(.‌ادامه‌این‌پژوهش‌به‌معرفی‌مطالعات‌انجام‌گرفته‌در‌
ایران‌می‌پردازد.

كاظمی‌و‌حسین‌پور‌)2009(‌معتقدند‌كه‌می‌توان‌با‌به‌كارگیری‌الگوریتمهای‌داده‌كاوی‌
را‌ الگوهای‌جرم‌ و‌ را‌كشف‌كرده‌ بزهكاری‌ با‌جرم‌و‌ مرتبط‌ داده‌های‌ نامحسوس‌ روابط‌
استخراج‌كرد.‌این‌الگوها‌به‌پلیس‌كمك‌می‌كند‌تا‌بتواند‌وقوع‌جرم‌را‌پیش‌بینی‌كرده‌و‌با‌
آرایش‌نظامی‌نیروها‌در‌منطقه‌جرم‌و‌كنترل‌دقیق‌تر‌آنها،‌از‌وقوع‌جرائم‌پیشگیری‌كند.‌به‌
همین‌منظور‌آنها‌در‌پژوهش‌خود‌به‌بررسی‌تجارب‌و‌اقدامات‌صورت‌گرفته‌در‌استفاده‌از‌

تكنیك‌داده‌كاوی‌برای‌تحلیل‌جرم‌در‌سازمانهای‌پلیسی‌و‌قضایی‌پرداختند.
در‌ را‌ پلیس‌ حوزه‌ در‌ داده‌كاوی‌ تكنیكهای‌ كاربرد‌ ‌)2009( آخوندزاده‌ و‌ احمدوند‌
مطالعات‌ تحلیل‌ با‌ را‌ جرائم‌ از‌ پیشگیری‌ و‌ جرائم‌ پیش‌بینی‌ جرائم،‌ شناسایی‌ حوزه‌ سه‌
گذشته‌موردبررسی‌قرار‌دادند.‌آنها‌دریافتند‌كه‌تكنیكهای‌پیش‌بینی‌بیش‌از‌سـایر‌ابزارهای‌
پیش‌بینی،‌ الگوریتمهای‌ بین‌ از‌ است.‌ گرفته‌ قرار‌ مورداستفاده‌ این‌خصوص‌ در‌ داده‌كاوی‌
مدلهای‌رگرسیون‌حجم‌بیشتری‌از‌تحقیقات‌را‌به‌خود‌اختصاص‌داده‌اند.‌نتیجه‌تحقیق‌آنها‌

ارائه‌یك‌چارچوب‌كاربردی‌برای‌به‌كارگیری‌داده‌كاوی‌در‌مسائل‌مرتبط‌با‌پلیس‌است.
بانكهای‌ داده‌كاوی‌روی‌ ابزارهای‌ به‌كارگیری‌ با‌ كاظمی‌)2011(‌ علیزاده‌و‌ اسكندری،‌
اطلاعاتی‌جرائم‌مدلی‌برای‌شناسایی‌و‌كشف‌جرم‌ارائه‌كردند.‌با‌استفاده‌از‌دو‌روش‌قوانین‌
تلازمی‌و‌روش‌خوشه‌بندی،‌الگوهای‌موردنیاز‌را‌در‌شناسایی‌جرم‌سرقت‌كشف‌كردند.‌

نتایج‌نشان‌داد‌احتمال‌وقوع‌سرقت‌جیب‌بری‌توسط‌زنان‌‌1/5برابر‌بیشتر‌ به‌عنوان‌مثال،‌
از‌مردان‌است.‌استفاده‌از‌این‌مدل‌برای‌پیش‌بینی‌جرائم‌دیگر‌به‌منظور‌پیشگیری‌از‌وقوع‌

جرم‌توصیه‌شد.
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برای‌تحلیل‌و‌بررسی‌اطلاعات‌ تكنیكهای‌داده‌كاوی‌ از‌ ابراهیمی‌و‌همكاران‌)2015(‌
گردآوری‌شده‌جرائم‌و‌جامعیت‌بخشی‌به‌بانكهای‌اطلاعاتی‌موجود‌استفاده‌كردند.‌آنها‌به‌
كشف‌روابط‌نامحسوس‌میان‌داده‌ها‌و‌استخراج‌الگوهای‌جرم‌پرداختند.‌همچنین‌با‌استفاده‌
از‌الگوریتمهای‌طبقه‌بندی،‌مدلی‌برای‌پیش‌بینی‌خصیصه‌های‌جرائم‌ارتكابی‌در‌آینده‌ارائه‌

كردند.‌
الگوریتمهای‌خوشه‌بندی‌روی‌مجموعه‌داده‌های‌گردآوری‌شده‌ از‌ در‌تحقیق‌ذكرشده‌
برای‌شناسایی‌نوع‌جرم‌استفاده‌شد.‌ارزیابی‌مدلهای‌حاصله‌با‌توجه‌به‌ویژگی‌هدف‌نوع‌
جرم‌نشان‌داد‌كه‌مدل‌ایجادشده‌توسط‌الگوریتم‌‌LogitBoostدارای‌میانگین‌وزن‌بیشتری‌از‌
مدلهای‌دیگر‌است.‌علاوه‌بر‌این‌داده‌كاوی‌روی‌اطلاعات‌جرائم‌شهر‌لندن‌نشان‌می‌دهد‌كه‌
مدل‌ایجادشده‌توسط‌الگوریتم‌‌Bayesnetبا‌توجه‌به‌ویژگی‌هدف‌نوع‌جرم‌دارای‌میانگین‌
Ran-بیشتری‌از‌مدلهای‌دیگری‌است‌كه‌با‌استفاده‌از‌الگوریتمهای‌‌Measure-F ‌وزن‌معیار

‌domSubSpaceو‌‌IBkارائه‌شدند.

صمیری‌و‌عباس‌نژاد‌)2015(‌با‌استفاده‌از‌ابزارهای‌داده‌كاوی‌مدلی‌برای‌كمك‌به‌نیروی‌
پلیس‌برای‌پیش‌بینی‌وقوع‌جرم‌و‌درنهایت‌پیشگیری‌از‌آن‌ارائه‌دادند.‌آنها‌داده‌های‌مرتبط‌
با‌جرم‌و‌بزهكاری‌را‌مورد‌تحلیل‌قرار‌داده،‌روابط‌پنهان‌میان‌این‌داده‌ها‌را‌كشف‌كرده‌و‌

الگوهای‌جرم‌را‌استخراج‌كرده‌اند.
الگوهای‌ بررسی‌چگونگی‌عملكرد‌كشف‌ به‌ ابراهیم‌زاده‌و‌زرین‌كمری‌لف‌)2015(‌
شناسایی‌ برای‌ از‌خوشه‌بندی‌ تحقیق‌ این‌ در‌ پرداختند.‌ داده‌كاوی‌ سیستمهای‌ توسط‌ جرم‌
الگوهای‌جرائم‌و‌همچنین‌از‌تكنیك‌یادگیری‌نیمه‌نظارتی‌برای‌افزایش‌ضریب‌پیش‌بینی‌
صحیح‌استفاده‌شده‌است.‌به‌علاوه‌برای‌جبران‌محدودیتهای‌موجود‌در‌تكنیكها‌و‌ابزارهای‌
تكنیك‌ كه‌ داد‌ نشان‌ تحقیق‌ نتایج‌ است.‌ گرفته‌شده‌ وزن‌دهی‌كمك‌ از‌طرح‌ خوشه‌بندی‌
مدل‌سازی‌در‌این‌پژوهش‌می‌تواند‌الگوهای‌جرم‌را‌در‌بین‌بسیاری‌از‌جرائم‌شناسایی‌كند.‌
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البته‌باید‌به‌این‌نكته‌توجه‌داشت‌كه‌این‌روش‌نیازمند‌یك‌كاوشگر‌ماهر‌و‌یك‌تحلیل‌گر‌
متخصص‌برای‌جرم‌نیاز‌دارد.

مانیان‌و‌همكاران‌)2016(‌با‌استفاده‌از‌تكنیكهای‌داده‌كاوی‌به‌تحلیل‌داده‌های‌مربوط‌
به‌مجرمان‌دستگیرشده‌توسط‌گشتهای‌انتظامی‌تهران‌در‌بهار‌سال‌‌2009پرداختند.‌آنها‌با‌
كمك‌الگوریتمهای‌درخت‌تصمیم‌و‌شبكه‌عصبی‌روشی‌برای‌شناسایی‌مجرمان‌واقعی‌ارائه‌
دادند.‌دلشاد‌و‌همكاران‌)2017(،‌با‌به‌كارگیری‌الگوریتمهای‌شبكه‌عصبی‌و‌خوشه‌بندی،‌
گزارش‌های‌متنی‌پلیس‌را‌مورد‌تحلیل‌قرار‌دادند.‌همچنین‌از‌شبكه‌های‌عصبی‌برای‌كشف‌
پیشدستانه‌جرم‌استفاده‌كردند.‌در‌این‌تحقیق‌تحلیل‌رفتار‌مجرم‌در‌زمان‌ارتكاب‌جرم‌به‌

عنوان‌كلید‌فرایند‌كشف‌جرم‌شمرده‌شده‌است.
مطالعات‌دیگری‌نیز‌برای‌پیش‌بینیهای‌كوتاه‌مدت‌جرم‌مبتنی‌بر‌مكان،‌از‌مدل‌الگوریتم‌
جنگل‌تصادفی‌)Random Forest(‌استفاده‌كرده‌اند‌)مولر‌و‌پورتر،‌2018(.‌ویلر‌و‌استین‌
مكانهای‌ در‌ جرم‌ از‌ بلندمدتی‌ پیش‌بینیهای‌ و‌ كرده‌ استفاده‌ ازاین‌روش‌ نیز‌ ‌)2021( بیك‌
كوچك‌ارائه‌دادند.‌آنها‌در‌این‌روش‌با‌استفاده‌از‌درخت‌تصمیم‌جرم‌را‌شناسایی‌كردند.‌
در‌مطالعه‌آنها‌پیش‌بینی‌جرم‌بر‌اساس‌نزدیكی‌به‌مراكز‌حمل‌ونقل‌عمومی‌صورت‌می‌پذیرد.
كه‌ ‌)HNNC( همسایه‌ نزدیك‌ترین‌ مراتبی‌ سلسله‌ تجزیه‌وتحلیل‌های‌ از‌ دیگر،‌ برخی‌
با‌ نقاط‌ شناسایی‌ برای‌ می‌كند‌ شناسایی‌ را‌ بالاتر‌ و‌ اول‌ مرتبه‌ خوشه‌های‌ مكرر‌ طور‌ به‌
به‌این‌طریق‌كه‌ انواع‌مختلف‌جرم‌استفاده‌كردند.‌ بالا‌و‌بررسی‌همپوشانی‌ احتمال‌جرم‌
حداقل‌ آستانه‌ فاصله‌ از‌ نزدیك‌تر‌ فضا‌ در‌ كه‌ نقاطی‌ گروه‌بندی‌ با‌ اول‌ مرتبه‌ خوشه‌های‌
هستند‌ایجاد‌می‌شوند.‌سپس‌خوشه‌های‌مرتبه‌اول‌را‌می‌توان‌بر‌اساس‌فواصل‌میانشان،‌به‌
خوشه‌های‌مرتبه‌دوم‌گروه‌بندی‌كرد.‌الگوریتم‌همچنان‌به‌تلاش‌برای‌گروه‌بندی‌خوشه‌ها‌
در‌كلاسترهای‌درجه‌بالاتر‌ادامه‌می‌دهد‌تا‌زمانی‌كه‌شكست‌بخورد.‌نتایج‌آنها‌پیامدهای‌
مهمی‌برای‌جرم‌شناسی‌جغرافیایی‌دارند.‌بااین‌حال‌در‌تكنیك‌‌HNNCپارامترهای‌ورودی،‌
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ذهنی‌بوده‌و‌لذا‌نمی‌توان‌از‌این‌تحلیلها‌با‌اطمینان‌نتیجه‌گیری‌اساسی‌كرد‌)هابرمن،‌2017(.
اخیرا،‌او‌و‌ژنگ‌)2021(‌مطالعه‌ای‌در‌خصوص‌پیش‌بینی‌میزان‌جرم‌و‌جنایت‌بر‌اساس‌
یادگیری‌ماشینی‌انجام‌داده‌اند.‌آنها‌به‌منظور‌پیش‌بینی‌میزان‌جرم‌و‌جنایت‌شهر‌در‌محله‌های‌

مختلف‌از‌شبكه‌های‌عصبی‌استفاده‌كردند؛‌و‌استفاده‌از‌ایده‌های‌این‌مقاله‌را‌برای‌پیش‌بینی‌
جرائم‌متعدد‌پیشنهاد‌كردند.

همچنین‌راتكلیف‌و‌همكاران‌)2021(‌از‌الگوریتمهای‌یادگیری‌ماشین‌استفاده‌كردند.‌
این‌الگوریتم‌ابتدا‌از‌یك‌ماشین‌تقویت‌كننده‌گرادیان‌استفاده‌می‌كند‌كه‌پیش‌بینی‌كند‌كه‌
آیا‌جرمی‌در‌هر‌سلول‌شبكه‌رخ‌می‌دهد‌یا‌خیر.‌این‌فرآیند‌متكی‌بر‌چندین‌سال‌داده‌های‌
جرم‌تاریخی‌است‌كه‌به‌مجموعه‌داده‌های‌آموزشی‌و‌آزمایشی‌تقسیم‌می‌شوند.‌بخشی‌از‌
مجموعه‌داده‌آموزشی‌به‌درخت‌تصمیم‌داده‌می‌شود‌و‌پیش‌بینی‌می‌كند‌كه‌آیا‌جرمی‌در‌

یك‌مكان‌خاص‌)سلول‌شبكه(‌رخ‌خواهد‌داد‌یا‌خیر.‌این‌آزمایش‌كاهشهایی‌در‌جرم‌اموال‌
ناشی‌از‌گشتهای‌متمركز‌بر‌ماشین‌مشخص‌شده‌پیدا‌كرد.‌بااین‌حال‌تخمین‌و‌جلوگیری‌از‌

جرم‌و‌جنایت‌در‌مناطق‌خرد‌انجام‌شده‌است.
مطالعه‌ای‌دیگر‌استفاده‌از‌روش‌نقشه‌برداری‌جرم‌و‌جنایت‌را‌برای‌پیشگیری‌از‌جرم‌

بررسی‌كرد‌كه‌می‌توان‌از‌آنها‌برای‌پیشگیری‌از‌جرم‌با‌استفاده‌از‌روش‌نقشه‌برداری‌جرم‌
و‌جنایت‌روشهای‌بهتری‌نسبت‌به‌ساختارهای‌موجود‌استفاده‌كرد.

برچسب‌گذاری‌ و‌ شناسایی‌ مختلف‌ روشهای‌ با‌ ‌Crime Mapping تكنیكهای‌ ابتدا‌ ‌
مفاهیم‌ با‌ شده‌ پیش‌بینی‌ پلیسی‌ تكنیكهای‌ سپس‌ می‌شوند.‌ گرفته‌ نظر‌ در‌ جرم‌ كانونهای‌
زیربنایی‌ جرم‌شناسی‌ نظریه‌های‌ می‌گیرد.‌ قرار‌ موردبررسی‌ جرم‌ طبقه‌بندی‌ برای‌ مختلف‌
نیز‌موردبررسی‌و‌بحث‌قرار‌می‌گیرند.‌درنهایت،‌رویكردهای‌ممكن‌برای‌مقاوم‌سازی‌این‌
تكنیكها‌در‌شهرهای‌هوشمند‌در‌نظر‌گرفته‌می‌شوند‌تا‌راه‌حلی‌جامع‌برای‌مشكل‌حل‌جرم‌

ارائه‌كنند‌)ویلر‌و‌استین‌بیك،‌2021(.
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هرچند‌مطالعات‌زیادی‌در‌خصوص‌استفاده‌از‌داده‌كاوی‌در‌زمینه‌های‌مختلف‌توسط‌
مطالعات‌ اما‌ 2018(؛‌ حیدری،‌ و‌ نژاد‌ شمشادی‌ )نوفرستی،‌ است‌ گرفته‌ صورت‌ محققان‌
موجود‌در‌زمینه‌داده‌كاوی‌جرائم‌در‌كشور‌ما‌به‌حوزه‌مواد‌مخدر‌تعمیم‌نیافته‌است.‌لذا‌این‌
تحقیق‌در‌نظر‌دارد‌به‌طور‌خاص‌به‌شناسایی‌افراد‌مستعد‌به‌قاچاق‌مواد‌مخدر‌در‌استان‌

سیستان‌و‌بلوچستان‌با‌استفاده‌از‌تكنیكهای‌داده‌كاوی‌بپردازد.

روش
با‌توجه‌به‌متغیرهای‌موجود‌در‌پرونده‌های‌مجرمان‌مدل‌مفهومی‌پژوهش‌مطابق‌شكل‌
)1(‌رسم‌شده‌است.‌همان‌طور‌كه‌مشاهده‌می‌شود‌‌16متغیر‌)ویژگی(‌تحقیق‌انتخاب‌شده‌
است‌كه‌در‌چهار‌رده‌متغیرهای‌شخصی،‌متغیرهای‌مرتبط‌با‌جرم،‌متغیرهای‌مرتبط‌با‌مجرم‌
و‌متغیرهای‌زمانی‌دسته‌بندی‌شده‌اند.‌پایایی‌پرسشنامه‌با‌محاسبه‌آلفای‌كرونباخ‌)α(‌كه‌یكی‌
از‌پركاربردترین‌ابزارهای‌آماری‌برای‌شناسایی‌میزان‌پایایی‌یك‌متغیر‌است‌محاسبه‌شد.‌
مقدار‌آن‌برای‌كل‌آزمون،‌بالاتر‌از‌‌0/7محاسبه‌شد؛‌كه‌حاكی‌از‌پایایی‌مناسب‌است.‌علاوه‌
بر‌این،‌برای‌تعیین‌روایی‌پرسشنامه‌از‌نظرات‌سه‌نفر‌متخصص‌در‌حوزه‌جرائم‌مواد‌مخدر‌
استفاده‌شد.‌توصیف‌متغیرها‌و‌نحوه‌انتخاب‌آنها‌در‌ادامه‌به‌تفصیل‌آمده‌است.‌مطابق‌شكل‌
)1(،‌بر‌اساس‌متغیرهای‌تحقیق‌به‌پیش‌بینی‌و‌طبقه‌بندی‌متغیر‌هدف‌)متغیر‌دو‌سویی‌با‌دو‌
مقدار‌تكرار‌جرم‌و‌عدم‌تكرار‌جرم(‌پرداخته‌می‌شود.‌همچنین‌بر‌اساس‌مقادیر‌متغیرهای‌
تحقیق‌الگوهای‌پنهان‌استخراج‌شده‌و‌به‌عنوان‌خروجی‌فرآیند‌كشف‌دانش‌مورداستفاده‌

قرار‌می‌گیرد.
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شکل )1( مدل مفهومی

برای‌انجام‌این‌تحقیق‌از‌متدولوژی‌استاندارد‌‌CRISP-DM1و‌الگوریتمهای‌داده‌كاوی‌
ماشین‌بردار‌پشتیبان2،‌بیزین‌ساده3،‌رگرسیون‌لجستیك4،‌درخت‌تصمیم‌5و‌‌kنزدیك‌ترین‌
برای‌ است.‌ شده‌ استفاده‌ اپریوری‌7 الگوریتم‌ از‌ جرم‌ الگوهای‌ استخراج‌ برای‌ و‌ همسایه‌6

تحلیل‌داده‌ها‌نیز‌نرم‌افزار‌داده‌كاوی‌وكا‌بكار‌گرفته‌شده‌است.
چرخه‌حیات‌یك‌پروژه‌داده‌كاوی‌در‌متدولوژی‌‌CRISP_DMاز‌شش‌مرحله‌تشكیل‌
شده‌است.‌توالی‌مراحل‌مستقیم‌نیست‌و‌حركت‌به‌عقب‌و‌جلو‌بین‌مراحل‌مختلف‌همیشه‌
نیاز‌است.‌خروجی‌هر‌مرحله‌مشخص‌می‌كند‌كه‌بعد‌از‌آن‌باید‌چه‌مرحله‌ای‌اجرا‌شود‌
)نوفرستی‌و‌شمس‌فرد،‌2015(.‌بردارها‌وابستگیهای‌مهم‌بین‌مراحل‌را‌مشخص‌می‌كند.‌
این‌چرخه‌در‌شكل‌‌2نمایش‌داده‌شده‌است.‌در‌ادامه‌خلاصه‌هر‌مرحله‌پروژه‌حاضر‌بیان‌

می‌شود.

1. cross industry standard process for data mining  2. support vector machine
3. Naïve Bayes  4. logistic regression 5. decision tree
6. k Nearest Neighbors 7. Apriori
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شکل )2( مراحل انجام پژوهش

شناخت‌مسئله:‌در‌این‌مرحله‌به‌شناخت‌سیستم‌و‌بیان‌اهداف‌مسئله‌مورد‌نظر‌پرداخته‌
اجتماعی‌ و‌ اقتصادی‌ جغرافیایی،‌ وضعیت‌ لحاظ‌ به‌ بلوچستان‌ و‌ سیستان‌ استان‌ می‌شود.‌
اعتیاد‌و‌قاچاق‌قرار‌دارد.‌آمار‌ بیشتر‌در‌معرض‌خطر‌آلودگی‌به‌مواد‌مخدر‌به‌دو‌شكل‌
بالای‌قاچاق‌مواد‌مخدر‌در‌استان‌سیستان‌و‌بلوچستان‌و‌صدمات‌جبران‌ناپذیر‌آن‌بر‌افراد‌و‌
خانواده‌های‌درگیر،‌شناسایی‌افراد‌مستعد‌به‌قاچاق‌مواد‌مخدر‌در‌این‌استان‌را‌حائز‌اهمیت‌
می‌كند‌)رحیمی‌و‌كاویان،‌2015(.‌هدف‌تحقیق‌حاضر،‌ارائه‌مدل‌پیش‌بینی‌كننده‌ای‌برای‌

شناسایی‌افراد‌مستعد‌به‌قاچاق‌مواد‌مخدر‌و‌نیز‌استخراج‌الگوهای‌جرائم‌است.
جمع‌آوری‌و‌درک‌داده:‌به‌منظور‌استفاده‌از‌ابزارها‌و‌الگوریتمهای‌داده‌كاوی‌نیاز‌به‌یك‌
مجموعه‌داده‌ای‌قابل‌تفسیر‌توسط‌كامپیوتر‌است.‌در‌این‌راستا‌و‌با‌توجه‌به‌محدودیتهای‌
و‌ سیستان‌ استانداری‌ مخدر‌ مواد‌ شورای‌ هماهنگی‌ و‌ همكاری‌ با‌ حوزه،‌ این‌ در‌ امنیتی‌
بلوچستان،‌مجموعه‌داده‌های‌واقعی‌با‌استفاده‌از‌روش‌نمونه‌گیری‌در‌دسترس‌از‌پرونده‌های‌
‌539مجرم‌حوزه‌مواد‌مخدر‌در‌استان‌سیستان‌و‌بلوچستان‌كه‌در‌طی‌سالهای‌‌2013الی‌
است،‌ شده‌ ثبت‌ آنان‌ به‌ مربوط‌ اطلاعات‌ و‌ شده‌ مخدر‌ مواد‌ قاچاق‌ جرم‌ مرتكب‌ ‌2020
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جمع‌آوری‌شد.‌به‌منظور‌حفظ‌حریم‌خصوصی‌افراد،‌اطلاعات‌هویتی‌مجرمان‌شامل‌نام،‌
نام‌خانوادگی،‌نام‌پدر،‌شماره‌پرونده‌و‌شماره‌شناسنامه‌از‌پایگاه‌داده‌حذف‌شد.

داده‌ها،‌ پاک‌سازی‌ ویژگی،‌ استخراج‌ گام‌ چهار‌ شامل‌ مرحله‌ این‌ داده‌ها:‌ آماده‌سازی‌

یكپارچه‌سازی‌داده‌ها‌و‌تبدیل‌داده‌ها‌می‌شود.‌در‌گام‌اول‌با‌مشورت‌كارشناسان‌حوزه‌مواد‌
مخدر‌و‌بر‌اساس‌مطالعات‌پیشین،‌‌16خصیصه‌جنسیت‌مجرم،‌رده‌سنی‌مجرم،‌وضعیت‌تأهل‌

مجرم،‌سطح‌تحصیلات‌مجرم،‌محل‌تولد‌مجرم،‌نوع‌جرم،‌شریك‌داشتن‌مجرم،‌نوع‌ارتباط‌

مجرم‌با‌همدستان،‌شغل‌مجرم،‌وضعیت‌مالی‌مجرم،‌فصل‌وقوع‌جرم،‌وضعیت‌سوءپیشینه‌

مجرم،‌دلیل‌ارتكاب‌جرم،‌تعداد‌دفعات‌تكرار‌جرم،‌نوع‌و‌مقدار‌ماده‌مخدر‌برای‌پیش‌بینی‌و‌

شناسایی‌افراد‌مستعد‌به‌قاچاق‌مواد‌مخدر‌انتخاب‌شد.‌بر‌اساس‌پرونده‌مجرمان،‌مواد‌مخدر‌

قاچاق‌شده‌توسط‌این‌افراد‌شامل‌تریاک،‌شیره،‌حشیش،‌مرفین‌و‌شیشه‌بوده‌است.‌جدول‌

)1(‌ویژگیهای‌تحقیق‌را‌به‌همراه‌نوع‌آنها‌نشان‌می‌دهد.‌همچنین‌مجموعه‌مقادیر‌یا‌بازه‌مقادیر‌
مشاهده‌شده‌برای‌هر‌ویژگی‌در‌داده‌های‌موردبررسی‌نشان‌داده‌شده‌است.

در‌گام‌دوم‌داده‌های‌ناقص‌و‌دارای‌خطا‌حذف‌شدند.‌در‌این‌راستا،‌پس‌از‌بررسی‌‌539
پرونده‌و‌جمع‌آوری‌اطلاعات‌تكمیلی‌از‌طریق‌پرسشنامه،‌مواردی‌كه‌دارای‌داده‌ناقص‌یا‌
متناقض‌بودند‌كنار‌گذاشته‌شدند.‌در‌پایان‌اطلاعات‌‌467نفر‌كه‌پرسشنامه‌را‌به‌طور‌كامل‌

پاسخ‌داده‌بودند‌و‌مؤلفه‌های‌لازم‌برای‌استفاده‌در‌این‌تحقیق‌را‌داشتند،‌انتخاب‌شد.
در‌گام‌سوم‌داده‌های‌جمع‌آوری‌شده‌از‌منابع‌مختلف‌به‌شكل‌واحد‌در‌آمدند‌و‌در‌گام‌
چهارم‌داده‌ها‌به‌فرمت‌مناسب‌برای‌پردازش‌توسط‌ماشین‌تبدیل‌شدند.‌به‌عنوان‌مثال،‌به‌
دلیل‌پراكندگی‌مقادیر‌ویژگی‌سن،‌سن‌افراد‌به‌چهار‌بازه‌زیر‌‌18سال،‌‌18تا‌‌22سال،‌‌23
تا‌‌30سال،‌‌31تا‌‌40سال‌و‌بالای‌‌40سال‌تقسیم‌شده‌است.‌به‌طور‌مشابه‌ویژگی‌مقدار‌
ماده‌مخدر‌همراه‌مجرم‌به‌تعدادی‌بازه‌تقسیم‌شده‌است.‌دسته‌بندیهای‌مذكور‌در‌جدول‌

)1(‌نشان‌داده‌شده‌اند.
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جدول )1( ویژگیهای مورداستفاده و نوع آنها
محدوده مقادیرنوعویژگیردیف

}زن،‌مرد{اسمیجنسیت‌مجرم1

}كمتر‌از‌‌18سال،‌‌18تا‌‌22سال،‌‌23تا‌‌30سال،‌‌31اسمیرده‌سنی‌مجرم2
تا‌‌40سال‌و‌بالای‌‌40سال{

}مجرد،‌متأهل{اسمیوضعیت‌تأهل‌مجرم3

}بی‌سواد،‌ابتدایی،‌راهنمایی،‌دبیرستان،‌دیپلم‌و‌اسمیسطح‌تحصیلات‌مجرم4
تحصیلات‌دانشگاهی{

}خاش،‌زاهدان،‌زابل،‌ایرانشهر،‌مشهد،‌كرمان،‌اسمیمحل‌تولد‌مجرم5
سراوان‌و‌سایر{

}فروش‌مواد‌مخدر،‌فروش‌و‌مصرف‌مواد‌مخدر{اسمینوع‌جرم6

}دارد،‌ندارد{اسمیشریك7

نوع‌ارتباط‌مجرم‌با‌8
}صاحب‌مال،‌همدست،‌كرایه‌ای{اسمیهمدستان

}بیكار،‌شغل‌آزاد،‌كارگر،‌كارمند{اسمیشغل‌مجرم9

}ضعیف،‌متوسط،‌خوب{اسمیوضعیت‌مالی‌مجرم10

}بهار،‌تابستان،‌پاییز،‌زمستان{اسمیفصل‌وقوع‌جرم11

}دارد،‌ندارد{اسمیسوءپیشینه12

}خانواده،‌فقر،‌بیكاری،‌كسب‌درآمد،‌دوست‌ناباب{اسمیدلیل‌ارتكاب‌جرم13

تعداد‌دفعات‌تكرار‌14
[‌1...‌10]عددیجرم

}تریاک‌و‌شیره،‌شیشه،‌حشیش‌و‌مرفین{اسمینوع‌ماده‌مخدر15

اسمیمقدار‌ماده‌مخدر16
}كمتر‌از‌‌100گرم،‌‌100تا‌‌200‌،200تا‌‌400‌،400
تا‌‌600‌،600تا‌‌800‌،800تا‌‌1000‌،1000تا‌2000،‌

بیشتر‌از‌2000{
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مدلسازی:‌در‌این‌مرحله،‌تكنیكهای‌مختلف‌مدلسازی‌انتخاب‌و‌بكار‌گرفته‌می‌شوند.‌در‌این‌
تحقیق‌در‌ابتدا‌با‌استفاده‌از‌تكنیك‌طبقه‌بندی‌به‌تولید‌مدل‌و‌الگوی‌بهینه‌ای‌برای‌پیش‌بینی‌
افراد‌مستعد‌به‌قاچاق‌مواد‌مخدر‌پرداخته‌شده‌است.‌سپس‌با‌استفاده‌از‌الگوكاوی‌الگوهای‌

جرم‌استخراج‌می‌شوند.
یك‌مجموعه‌آموزش‌ایجاد‌شده‌است‌كه‌در‌آن‌هر‌نمونه‌دارای‌برچسب‌كلاس‌تكرار‌
یا‌عدم‌تكرار‌جرم‌است.‌سیستم‌بر‌اساس‌این‌مجموعه‌آموزشی‌به‌خود‌آموزش‌می‌دهد‌و‌
یك‌مدل‌پیشگویانه‌می‌سازد.‌از‌این‌مدل‌برای‌پیش‌بینی‌تكرار‌جرم‌توسط‌فرد‌استفاده‌شده‌
است.‌به‌بیانی‌دیگر‌با‌دادن‌‌16ویژگی‌ذكر‌شده‌در‌بخش‌آماده‌سازی‌داده‌ها‌یا‌بخشی‌از‌
این‌ویژگیها،‌سامانه‌طراحی‌شده‌پیش‌بینی‌می‌كند‌كه‌فرد‌مذكور‌مجدداً‌مرتكب‌جرم‌می‌شود‌

یا‌خیر.‌درواقع‌سامانه‌طراحی‌شده‌قادر‌به‌شناسایی‌افراد‌مستعد‌قاچاق‌مواد‌مخدر‌است.
در‌این‌پژوهش‌از‌طبقه‌بندهای‌ماشین‌بردار‌پشتیبان،‌بیزین‌ساده،‌رگرسیون‌لجستیك،‌
درخت‌تصمیم‌و‌‌kنزدیك‌ترین‌همسایه‌به‌منظور‌پیش‌بینی‌تكرار‌جرم‌برای‌نمونه‌های‌جدید‌
)متهمانی‌كه‌اخیراً‌دستگیر‌شده‌اند(‌استفاده‌شده‌است.‌علت‌انتخاب‌طبقه‌بندهای‌مذكور،‌
رایج‌بودن‌استفاده‌از‌آنها‌در‌كاربردهای‌مختلف‌و‌موفقیت‌آمیز‌بودن‌نتایج‌حاصل‌بوده‌است.‌
دقت‌طبقه‌بندهای‌مذكور‌در‌شناسایی‌افراد‌در‌معرض‌خطر‌در‌بخش‌تجزیه‌وتحلیل‌یافته‌ها‌

ارائه‌شده‌است.‌برای‌پیاده‌سازی‌الگوریتمهای‌مذكور‌از‌نرم‌افزار‌وكا‌استفاده‌شده‌است.
اپریوری‌ الگوریتم‌ از‌ استفاده‌ با‌ جرم‌ الگوهای‌ استخراج‌ به‌ مدلسازی‌ از‌ دوم‌ گام‌ در‌

پرداخته‌می‌شود.
ارزیابی‌مدل:‌برای‌ساخت‌مجموعه‌آموزش‌و‌مجموعه‌تست‌از‌تكنیك‌رایج‌ارزیابی‌
متقابل‌با‌‌10حلقه‌1استفاده‌شد.‌در‌این‌تكنیك‌مجموعه‌داده‌ها‌به‌‌10قسمت‌مساوی‌تقسیم‌
می‌شود‌كه‌در‌هر‌تكرار‌از‌الگوریتم‌یك‌بخش‌به‌عنوان‌تست‌و‌‌9بخش‌دیگر‌به‌عنوان‌

1. 10-Fold Cross Validation
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آموزش‌انتخاب‌می‌شوند.‌نهایتاً‌میانگین‌‌10بار‌تكرار‌الگوریتم‌به‌عنوان‌نتیجه‌نهایی‌انتخاب‌
می‌شود.

به‌منظور‌مقایسه‌مدلهای‌ساخته‌شده‌از‌معیار‌صحت‌استفاده‌شده‌است‌كه‌به‌صورت‌
زیر‌تعریف‌می‌شود:

‌ ‌ ‌ ‌ )1(صحت‌

متغیر‌‌TPیا‌»مثبت‌صحیح«‌به‌تعداد‌ركوردهای‌مثبت‌)افراد‌مستعد‌به‌قاچاق‌مواد‌مخدر(‌
شده‌اند‌ دسته‌بندی‌ به‌درستی‌ داده‌كاوی‌ الگوریتم‌ توسط‌ كه‌ دارد‌ اشاره‌ تست‌ مجموعه‌ از‌
یعنی‌برچسب‌مثبت‌)تكرار‌جرم(‌گرفته‌اند.‌به‌طور‌مشابه‌متغیر‌‌TNیا‌»منفی‌صحیح«‌به‌
تعداد‌ركوردهای‌منفی‌)افرادی‌كه‌تكرار‌جرم‌نداشته‌اند(‌از‌مجموعه‌تست‌اشاره‌دارد‌كه‌
توسط‌الگوریتم‌داده‌كاوی‌به‌درستی‌دسته‌بندی‌شده‌اند‌یعنی‌برچسب‌منفی‌)عدم‌تكرار‌جرم(‌
گرفته‌اند.‌متغیر‌‌FPیا‌»مثبت‌كاذب«‌نیز‌تعداد‌ركوردهای‌منفی‌از‌مجموعه‌تست‌كه‌اشتباهاً‌
به‌عنوان‌مثبت‌دسته‌بندی‌شده‌اند‌را‌نشان‌می‌دهد.‌به‌بیانی‌دیگر،‌‌FPتعداد‌افرادی‌است‌كه‌
در‌واقعیت‌تكرار‌جرم‌نداشته‌اند‌اما‌توسط‌مدل‌ساخته‌شده‌به‌اشتباه‌برچسب‌تكرار‌جرم‌
خورده‌اند.‌‌FNیا‌»منفی‌كاذب«‌تعداد‌ركوردهای‌مثبت‌مجموعه‌تست‌كه‌به‌اشتباه‌برچسب‌
منفی‌خورده‌اند‌را‌نشان‌می‌دهد.‌درواقع‌‌FNتعداد‌افرادی‌است‌كه‌تكرار‌جرم‌داشته‌اند‌اما‌

مدل‌پیش‌بینی‌نتوانسته‌است‌آنها‌را‌تشخیص‌دهد.
علاوه‌بر‌صحت،‌شاخصهای‌حساسیت‌)فراخوانی(،‌ارزش‌اخباری‌مثبت‌)دقت(‌و‌معیار‌
‌Fنیز‌برای‌مقایسه‌مدلها‌مورداستفاده‌قرار‌گرفته‌اند‌كه‌در‌ادامه‌فرمول‌محاسبه‌هر‌كدام‌ارائه‌

شده‌است.
‌ ‌ ‌ ‌ ‌ )2(‌حساسیت‌



      30      30

 فصلنامة علمي ـ پژوهشي رفاه اجتماعي، سال بیست و دوم، بهار 1401، شماره 84

Social Welfare Quarterly, Vol 22, Spring 2022, No 84

      30

‌ ‌ ‌ ‌ ‌ )3(‌ارزش‌اخباری‌مثبت‌

)4(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌فراخوانی*‌دقت*2
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌فراخوانی*‌دقت

توسعه:‌با‌به‌كارگیری‌طبقه‌بند‌‌IBkسامانه‌ای‌برای‌پیش‌بینی‌افراد‌مستعد‌به‌قاچاق‌موارد‌
از‌كارشناسان‌ الگوهای‌استخراج‌شده،‌ تأیید‌قواعد‌و‌ برای‌ مخدر‌طراحی‌شد‌و‌همچنین‌
حوزه‌مواد‌مخدر‌كمك‌گرفته‌شده‌است.‌بدین‌ترتیب‌الگوهای‌تأییدشده‌توسط‌كارشناسان‌

برای‌تحلیل‌دلایل‌اصلی‌وقوع‌جرم‌و‌ویژگیهای‌مجرمان‌به‌مسئولان‌مربوطه‌ارائه‌شد.

یافته ها
با‌روش‌ ابتدا‌ الگوریتمهای‌طبقه‌بندی،‌در‌ از‌ استفاده‌ با‌ به‌منظور‌پیش‌بینی‌تكرار‌جرم‌
ارزیابی‌متقابل‌با‌ده‌حلقه،‌مجموعه‌داده‌ای‌به‌دو‌بخش‌آموزش‌و‌تست‌تقسیم‌شده‌است.‌
طبقه‌بند‌یادگیری‌ماشین‌روی‌مجموعه‌آموزش،‌یادگیری‌انجام‌می‌دهد.‌سپس‌بر‌اساس‌مدل‌
یادگرفته‌شده،‌به‌پیش‌بینی‌تكرار‌جرم‌در‌مجموعه‌تست‌می‌پردازد.‌بر‌اساس‌درصدی‌از‌
نمونه‌های‌مجموعه‌تست‌كه‌پیش‌بینی‌تكرار‌جرم‌در‌آنها‌به‌درستی‌تخمین‌زده‌شده‌است،‌

صحت‌طبقه‌بند‌محاسبه‌می‌شود.
در‌شكل‌)3(‌صحت‌طبقه‌بندهای‌مذكور‌در‌پیش‌بینی‌تكرار‌جرم‌توسط‌یك‌شخص‌
نمایش‌داده‌شده‌است.‌همان‌طور‌كه‌مشاهده‌می‌شود،‌طبقه‌بند‌‌IBkبه‌صحت‌بالاتری‌در‌
مقایسه‌با‌سایر‌طبقه‌بندها‌دست‌یافته‌است.‌طبقه‌بند‌‌IBkبا‌صحت‌حدود‌‌84درصد‌قادر‌به‌

پیش‌بینی‌تكرار‌جرم‌است.
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شکل )3( مقایسه صحت طبقه بندها در پیش بینی تکرار جرم

بر‌ را‌ مخدر‌ مواد‌ قاچاق‌ به‌ مستعد‌ افراد‌ شناسایی‌ در‌ طبقه‌بندها‌ كارایی‌ ‌)2( جدول‌
اساس‌شاخصهای‌مختلف‌شامل‌صحت،‌حساسیت،‌ارزش‌اخباری‌مثبت‌و‌معیار‌‌Fمقایسه‌
می‌كند.‌همان‌طور‌كه‌مشاهده‌می‌شود‌طبقه‌بند‌‌IBkبر‌اساس‌همه‌شاخصهای‌مذكور‌بر‌سایر‌

طبقه‌بندها‌برتری‌داشته‌است.
جدول )2( مقایسه طبقه بندها در پیش بینی تکرار جرم بر اساس شاخصهای مختلف

معیار Fارزش اخباری مثبت )دقت(حساسیت )فراخوانی(صحتطبقه بند

NB80/9480/980/680/8

SVM82/4482/481/281/6

ME66/3866/474/869/1

J4878/3778/46269/2

IBk83/9483/983/283/4
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در‌جدول‌)3(،‌برخی‌از‌الگوهای‌جرم‌استخراج‌شده‌توسط‌الگوریتم‌الگوكاوی‌نمایش‌
داده‌شده‌است.‌به‌عنوان‌مثال‌الگوی‌شماره‌)1(‌بیان‌می‌كند‌كه‌افرادی‌كه‌شریك‌جرم‌ندارند‌
بوده‌است‌عمدتاً‌ تریاک‌ آنها‌ ماده‌مخدر‌همراه‌ نوع‌ آنها‌ضعیف‌است‌و‌ مالی‌ و‌وضعیت‌

متأهلند.‌برای‌هر‌الگو‌رخداد‌و‌درصد‌اطمینان‌نیز‌نشان‌داده‌شده‌است.‌رخداد‌یا‌پشتیبان‌
یعنی‌تعداد‌دفعاتی‌كه‌الگو‌در‌پایگاه‌داده‌مشاهده‌شده‌است‌و‌اطمینان‌یعنی‌درصد‌مواردی‌

كه‌الگو‌درست‌بوده‌است.‌به‌طور‌مشابه،‌الگوی‌شماره‌)2(‌مبین‌این‌است‌كه‌مجردهایی‌
كه‌سوءپیشینه‌داشته‌اند‌با‌احتمال‌‌96درصد‌بیكارند.

جدول )3( الگوهای جرم استخراج شده
اطمینانرخدادالگوشماره

شریك=ندارد،‌وضعیت‌مالی=ضعیف،‌نوع‌ماده‌مخدر=تریاک‌1
←وضعیت‌تأهل=متأهل

95%99

96%91وضعیت‌تأهل=مجرد،‌سوءپیشینه=دارد←‌شغل=بیكار2

محل‌تولد=زاهدان،‌وضعیت‌تأهل=متأهل،‌وضعیت‌مالی=ضعیف‌←‌3
94%75تكرار‌جرم=دارد

95%58رده‌سنی=40-31،‌وضعیت‌تأهل=متأهل‌←‌تكرار‌جرم=دارد4

دلیل‌ارتكاب‌جرم=كسب‌درآمد،‌وضعیت‌تأهل=متأهل،‌نوع‌ماده‌5
91%74مخدر=تریاک‌←‌تكرار‌جرم=دارد

84%59محل‌تولد=زابل،‌نوع‌ماده‌مخدر=تریاک‌←‌رده‌سنی=‌23تا‌‌30سال6
84%58رده‌سنی=40-‌31سال،‌تكرار‌جرم=دارد‌←‌وضعیت‌مالی=ضعیف7
92%56شغل=آزاد،‌وضعیت‌مالی=خوب‌←‌نوع‌مواد=تریاک8

دلایل‌ می‌توان‌ مخدر‌ مواد‌ حوزه‌ كارشناسان‌ توسط‌ شده‌ استخراج‌ الگوهای‌ تحلیل‌ با‌
كاهش‌ برای‌ راهكارهایی‌ و‌ شناسایی‌ را‌ جرم‌ تكرار‌ مستعد‌ افراد‌ و‌ جرم‌ ارتكاب‌ اصلی‌
و‌ اجتماعی‌ مددكارهای‌ توسط‌ الگوها‌ روانشناسانه‌ تحلیل‌ با‌ همچنین‌ داد.‌ ارائه‌ جرائم‌
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سایر‌متخصصان‌مربوطه،‌می‌توان‌تا‌حد‌زیادی‌از‌ارتكاب‌به‌جرائم‌مشابه‌پیشگیری‌كرد.‌
به‌عنوان‌مثال‌الگوهای‌شماره‌)3(‌تا‌)5(‌بیان‌می‌كنند‌كه‌عمدتاً‌افراد‌متأهل‌متولد‌زاهدان‌كه‌

وضعیت‌مالی‌بدی‌دارند،‌متأهلین‌رده‌سنی‌‌31تا‌‌40سال‌و‌نیز‌متأهلینی‌كه‌با‌هدف‌كسب‌
درآمد‌تریاک‌قاچاق‌می‌كنند،‌مجدداً‌مرتكب‌جرم‌می‌شوند.‌بنابراین‌به‌منظور‌كاهش‌جرائم‌
مرتبط‌با‌قاچاق‌مواد‌مخدر،‌بهبود‌وضعیت‌معیشتی‌مردم‌استان،‌ایجاد‌فرصتهای‌شغلی‌به‌
ویژه‌برای‌متأهلین‌و‌نیز‌رسیدگی‌به‌مشكلات‌و‌دغدغه‌های‌افراد‌در‌رده‌سنی‌‌31تا‌‌40سال‌

باید‌در‌اولویت‌قرار‌گیرد.
الگوی‌شماره‌)6(‌نشان‌می‌دهد‌كه‌‌84درصد‌افرادی‌كه‌تریاک‌قاچاق‌كرده‌اند‌و‌متولد‌

زابل‌هستند‌در‌رده‌سنی‌‌23تا‌‌30سال‌قرار‌دارند.
بار‌ افرادی‌كه‌چندین‌ تا‌‌40سال،‌ بیان‌می‌كند‌كه‌در‌رده‌سنی‌‌31 الگوی‌شماره‌)7(‌
مرتكب‌قاچاق‌مواد‌مخدر‌شده‌اند،‌وضعیت‌مالی‌بدی‌داشته‌اند.‌این‌الگو‌مبین‌این‌است‌كه‌
یكی‌از‌دلایل‌قاچاق‌مواد‌مخدر‌در‌رده‌سنی‌‌31تا‌‌40سال‌كه‌عمدتاً‌متأهل‌هستند‌و‌بار‌
اقتصادی‌یك‌خانواده‌را‌به‌دوش‌می‌كشند،‌وضعیت‌بد‌اقتصادی‌است.‌بنابراین‌رسیدگی‌
به‌وضعیت‌معیشتی‌مردم‌و‌ایجاد‌فرصتهای‌شغلی‌توسط‌مسئولین‌می‌تواند‌راهگشا‌باشد.

مالی‌ كه‌وضعیت‌ آزاد‌ مشاغل‌ دارای‌ افراد‌ می‌دهد‌ نشان‌ ‌)8( الگوی‌شماره‌ مقابل،‌ در‌
از‌ برخی‌ حتی‌ كه‌ است‌ این‌ مبین‌ الگو‌ این‌ می‌كنند.‌ حمل‌ تریاک‌ عمدتاً‌ داشته‌اند‌ خوبی‌
افرادی‌كه‌وضعیت‌مالی‌مناسبی‌دارند‌نیز‌مرتكب‌جرائم‌مرتبط‌با‌مواد‌مخدر‌می‌شوند.‌علت‌
اصلی‌این‌امر‌می‌تواند‌ناآگاهی‌این‌افراد‌از‌عوارض‌سوء‌مواد‌مخدر،‌تفریح‌و‌یا‌همنشینی‌
با‌دوستان‌ناباب‌باشد.‌در‌این‌راستا‌راهكارهایی‌نظیر‌آگاه‌سازی‌و‌آموزش‌مردم‌با‌ساخت‌

برنامه‌های‌تلویزیونی،‌همچنین‌پخش‌بروشورهای‌هشداردهنده‌به‌ویژه‌در‌محلهای‌تجمع‌
عمومی‌در‌روستاها‌مانند‌مساجد‌و‌محل‌برگزاری‌نماز‌جمعه‌و‌گسترش‌تفریحات‌سالم‌در‌

سطح‌استان‌به‌ویژه‌در‌رده‌سنی‌جوانان‌می‌تواند‌مؤثر‌باشد.
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بحث
ارائه‌ بلوچستان،‌ و‌ سیستان‌ استان‌ در‌ مخدر‌ مواد‌ قاچاق‌ مسئله‌ اهمیت‌ به‌ توجه‌ با‌
در‌ افراد‌ شناسایی‌ نیز‌ و‌ جرائم‌ وقوع‌ دلایل‌ بیانگر‌ الگوهای‌ شناسایی‌ برای‌ راهكارهایی‌

معرض‌خطر‌از‌ضروریات‌است.‌ازاین‌رو‌در‌این‌مقاله،‌با‌تحلیل‌داده‌های‌مربوط‌به‌مجرمان‌
افراد‌مستعد‌به‌ الگوریتمهای‌طبقه‌بندی،‌سامانه‌ای‌برای‌تشخیص‌ از‌ با‌استفاده‌ مواد‌مخدر‌
قاچاق‌مواد‌مخدر‌)یعنی‌افرادی‌كه‌مستعد‌تكرار‌جرم(‌هستند‌طراحی‌شد.‌نتایج‌ارزیابیهای‌

انجام‌گرفته‌نشان‌می‌دهد‌طبقه‌بند‌‌IBkقادر‌است‌با‌دقت‌‌84درصد‌افراد‌در‌معرض‌خطر‌
را‌شناسایی‌كند.‌همچنین‌با‌به‌كارگیری‌الگوریتم‌الگوكاوی،‌الگوهای‌جرائم‌استخراج‌شده‌
است.‌این‌الگوها‌می‌توانند‌كمك‌شایانی‌به‌مسئولان‌مربوطه‌برای‌تشخیص‌افراد‌در‌معرض‌

خطر‌و‌نیز‌شناسایی‌دلایل‌ارتكاب‌جرم‌باشند.
ازجمله‌محدودیتهایی‌كه‌طی‌انجام‌تحقیق‌حاضر‌وجود‌داشت،‌مشكلات‌فراوان‌در‌مسیر‌
جمع‌آوری‌داده‌بود.‌ثبت‌سیستمی‌اطلاعات‌مجرمان‌بجای‌استفاده‌از‌پرونده‌می‌تواند‌تا‌حد‌
زیادی‌از‌مشكلات‌جمع‌آوری‌و‌آماده‌سازی‌داده‌و‌نیز‌خطای‌انسانی‌ناشی‌از‌ثبت‌دستی‌
اطلاعات‌بكاهد‌و‌باعث‌صرفه‌جویی‌در‌زمان‌شود.‌به‌علاوه‌با‌در‌اختیار‌داشتن‌اطلاعات‌
بیشتر‌مانند‌یك‌بانك‌اطلاعات‌جامع‌مكانی‌كه‌علاوه‌بر‌مشخصات‌جمعیت‌شناختی‌مجرمان‌
و‌خصیصه‌های‌جرم،‌محل‌دقیق‌وقوع‌جرم‌و‌دستگیری‌مجرم‌را‌نیز‌در‌خود‌جای‌دهد،‌

می‌توان‌الگوهای‌بهتر‌و‌دقیق‌تر‌ازجمله‌الگوهای‌مكانی‌جرم‌را‌نیز‌استخراج‌كرد.
در‌تحقیقات‌آتی‌می‌توان‌دیگر‌الگوریتمهای‌داده‌كاوی‌را‌نیز‌برای‌پیش‌بینی‌افراد‌مستعد‌
به‌قاچاق‌مواد‌مخدر‌مورداستفاده‌قرار‌دارد.‌به‌علاوه‌می‌توان‌به‌روشی‌مشابه‌به‌تحلیل‌و‌

پیش‌بینی‌سایر‌جرائم‌پرداخت.
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