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Abstract: discrete choice models, is one of main components of study of people's choice behavior and it used in 

various fields such as people's demand for goods and services. In such models, the logit model family is used as a 

key tool for modeling them. This family started with the binary and multiple logit model and then expanded to 

the nested logit. The limitations of these models led the researchers' attention to more advanced models and 

formation of a mixed logit model at the highest level of flexibility. The purpose of this study is to estimate the 

demand for bus,taxi and personal car in Isfahan city at morning peak hours by using mixed logit model. In this 

way, first express the issue of travel demand and formation of mode choice model then multiple logit model is 

introduced as basic model in discrete choice, until introduction and modeling mixed logit model to be provided. 

Finally, travel demand for these mods was assessed using the mixed logit. The data needed to estimate travel 

demand was gathered by collecting questionnaire from traveler during the morning peak hours of days at autumn 

and winter in Isfahan city.  

The results of estimation of mod choice by mixed logit show that convenience and the head of household are 

factors influencing the choice of car, while the time and cost are the only factors influencing the choice of the bus 

for travel during the morning peak hours. Time, cost, convenient, income and head of household are factors that 

influencing taxi choice. 

Key Words: Travel demand,Isfhan city Discrete choice, multinomial logit, mixed logit. 
 
 

 

 (: یتصادف پارامتر) مخلوط تیلاج مدل از استفاده با یکار یسفرها لهیوس انتخاب یتقاضا نیتخم

 اصفهان شهر یمورد مطالعه
 

 *2رحمان خوش اخلاق  ،1مرضیه گوگردچیان 
 رانیا -اصفهان -دانشگاه اصفهان -اقتصاد  علوم اداری و دانشکده ،اقتصادگروه  دکترای -1

 رانیا -اصفهان -دانشگاه اصفهان -اقتصاد  علوم اداری و دانشکده ،اقتصادگروه  دستاا -2

 11/02/1401 پذیرش: تاریخ        12/03/1400 دریافت: تاریخ

 چکیده

. ش ود  یم   استفاده خدمات و کالاها یبرا افراد یتقاضا مانند ییها نهیزم در و است بوده افراد یانتخاب رفتار مطالعه یاصل یاجزا از یکی گسسته انتخاب یها مدل

 آغ از  چندگان ه  و دوگان ه  تیلاج مدل از خانواده، نیا. رودیم کار به یساز مدل یبرا یدیکل ابزار کی عنوان به تیلاج یهامدل خانواده ها،مدل از نگونهیا در

  م دل  یری  گ  شکل یعنی تر شرفتهیپ یها مدل به پژوهشگران توجه سبب ها مدل نیا در موجود یها تیمحدود. افتی توسعه یا انهیآش تیلاج سمت به سپس و شد

 .  شد انعطاف سطح نیبالاتر در مخلوط تیلاج

 تی  لاج م دل  از اس تفاده  ب ا  ص بح  ت ردد  اوج س اعت  در اص فهان  ش هر  در یشخص   یخودرو و یتاکس اتوبوس، هینقل لیوسا یتقاضا نیتخم مطالعه نیا هدف

 انتخ اب  م دل  در هیپا مدل عنوان به چندگانه تیلاج مدل سپس و انیب له،یوس انتخاب یها مدل یریگ شکل و سفر یتقاضا مسئله ابتدا راستا نیا در. است مخلوط

 مخل وط  تی  لاج م دل  از اس تفاده  ب ا  لیوس ا  نی  ا س فر  یتقاضا ،تیدرنها. شود فراهم مخلوط تیلاج مدل یساز مدل و یمعرف امکان تا شود یم یمعرف گسسته

 در ص بح  ت ردد  اوج س اعت  در یک ار  یه ا   روز در مسافران ازنامه  پرسش یآورجمع قیازطر هینقل لیوسا یتقاضا نیتخم یبرا ازین مورد یهاداده. شد یابیارز

 .  شد استخراج اصفهان شهر در زمستان و زییپا فصل

 ب وده  یشخص   یخ ودرو  انتخاب بر رگذاریتأث عواملترین  مهم بودن، خانوار سرپرست و یراحت دهند یم نشان هینقل لیوسا یبرا سفر یتقاضا مدل نیتخم جینتا

 یتاکس   انتخ اب  بر رگذاریتأث عوامل. هستند صبح تردد اوج ساعت در سفر یبرا اتوبوس نکردن انتخاب بر رگذاریتأث عوامل تنها نهیهز و زمان کهیدرحال است؛

 .  اند لاتیتحص و درآمد ،یراحت ه،یکرا زمان، زین

 .مخلوط تیلاج چندگانه، تیلاج گسسته، انتخاب اصفهان، شهر سفر، یتقاضا کلیدی: های واژه
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   مقدمه
 ورود داتاا   ماننا  ) خادد  اقتصااد  حاوهه  در بسااار   مطالعاا  

 بنگاه عملکدد یبدرس ها،  اسوبس و ها ا امال ا د  ،یج   کالاها

 دااا تغ اه یناشا  رفااه  اضافه نااتع ن،اجانش و بارق  کالاها با

  تقاضاا  تااب   شاک   به مدبوط...(  و یمتاق  ها کشش مت،اق

 دساته  دو شام  اقتصاد در تقاضا  ها م ل. ن سته محصول کی

 . ان  گسسته انتخاب و وستهاپ انتخاب  ها م ل

 رفتاار   تئاور  بداساا   کاه  وساته اپ انتخااب   ها م ل در

 کننا ة  اناب تقاضا تاب  شون ، یم جادیا کانئوکلاس کنن ة مصدف

 فاد   باا  کاه  است همان واح  در خ ما  و کالاها اه  مق ار

  ؛نشاو  یم   اریخد فدد توسط درآم  و ها متاق اه  ا مجموعه

 انتخااب  ماننا    اقتصااد   هاا ماتصم اه  ارابس در کهیحال در

 و هاا نقل لهاوس انتخاب باهار، در مشارکت خانواده، ان اهه شغ ،

  کالاهاا  بدن  و تامالک ،یحیتفد  سفدها  بدا مقص  انتخاب

 اساتخدا   امکان که است یفاک  ها پاسخ شام  دوام با یمصدف

 یکانئوکلاسا  اقتصااد  مدساوم   هاا م ل قیاهطد آن  بدا تقاضا

 هاا  م ل  داکارگ بهبدا   را اقتصاددانان ،مسئله نیا. ن ارد وجود

 جینتاا  گساتدش  و آمار و یروانشناس در کاررفته به  ها روش و

 ,Mcfadden) بااه ت ماا  واداشاات اقتصاااد در آماا ه دساات بااه

 گسساته  انتخاب  ها م ل  داگ شک  آن جهانت که (1976:198

i (1957 )استوره تامطلوب درخت هینظد بداسا  م ل نیا .بود

iلانکسااتد داتفساا و i (1966 )و فاتوصاامنظااور  بااه و آن اه 

 مختلاف   هاا  ناه یگز نابا  دنا گان اگماتصم انتخاب  ساه م ل

iمارشاک  توساط  تاا مطلوب حا اکردکددن  فادو   بداساا   i i 

 یتصاادف  تاا مطلوب تاب  ت،امطلوب تاب  نیا ؛ش  جادیا( 1960)

iش   هانام v. واحا   هاد  ایا  فادد  دنا ه اگ ماتصام  ما ل  نیا در 

 ایا  بارق محصولا  ةدهن   نشان ها نهیگز و است دن هاگ ماتصم

  شود انجامبای   آن بداسا  انتخاب که   هستن گدید زاچ هد

(Han et al, 2019: 2). 

 کاه  اسات   ماوارد  اهجملاه ( لهاوس انتخاب) سفد ضا تقا

 انجاام  گسساته  انتخااب   ها م ل چهارچوب در آن  ساه م ل

  تقاضاا  ناتخما  منظور به حاضد مطالعه، راستا نیا در. شود یم

را مدور  سفد  تقاضا موضوع ابت ا ،مخلوط تالاج م ل با سفد

 در هیا پا ما ل  عناوان  به چن گانه تالاج م ل سپساست.  کدده

 و یمعدفا منظاور امکاان    باه  گسساته  انتخااب   ها م ل ناتخم

 نیا در ش ه استفاده م ل عنوان به مخلوط تالاج م ل  ساه م ل

  بادا  یتجدبا  ما ل  جینتاا  ،تیدرنها است. ش ه  یمعدف مطالعه

  بادا  یشخصا  خودرو و یتاکس اتوبو ، هانقل  یوسا  تقاضا

 ما ل  اه اساتفاده  باا  صاح   تاددد  او  ساعت در  کار  سفدها

 .ن ش  ارائه مخلوط تالاج

 

 مسئله انیب
  هام ل قلمدو در بساار   هاسال  بدا سفد  تقاضا یناشحاپ

. باود  گدفتاه  قادار  ونقا   حما   مهن ساان   دسااختار اغ یجمع

  اتحل بدا  که بودن   امنظوره تک  ها م ل ها، م ل اه نگونهیا

 زاناا م ایا  سفد تع اد نااتعمنظور  به یکاتداف  دهاامس و انیجد

 همان مقط  کی در هانقل  یوسا اه مجموعه کی ناب سفد حجم

 نابا  سافد  ناه یهز و سافد  هماان  بداساا   منطقه ای شهد کی در

 و کماک  هدگوناه  با ون  و ن شا   جااد یا مختلاف  هانقل  یوسا

 نااا بود روانشناساااان و اقتصااااددانان هااااناح اه  همکاااار

(Mcfadden, 1974: 303 )سااده  ارابسا  سااختار  با وجاود  و 

 شاک   اه اساتفاده  و  قاو   رفتار  هاهیپا وجودن اشتندلا   به

به آنهاا انتقااد شا ی  شا ه      سفد،  تقاضا ناتخم در یخط تاب 

 (. Winston, 1985: 58)است 

 یجمعاا  هااا ماا ل اه نااوع نیااا در موجااود  کمحودهااا

. ش منجد   اقتصاد یجمع فدم  ها م ل توسعه به  دساختاراغ

 بودنا    هارس جهانت نیا به دانانداقتصا یطولان همان م    بدا

  تقاضا یناب شاپ امکان ،نیبنابدا ؛است  اقتصاد  هیپ  ،سفد که

 وجاود  یاقتصادسانج   هاا  ما ل  با  شهد  سفدها  بدا ن هیآ

 کااملاا  شا ه تقاضا  کالاهاا  دیسا با سفد دانانداقتصا  بدا. دارد

 دساته  در ن،یبناابدا هماداه اسات؛    ی گاا چاپ انا کی  باو  مشابه

 آوردن دسات   باه  و گدفتاه  قادار  کننا ه  مصادف  رفتار  ها م ل

 رفتاار  باارة در یفدوضا  اهمنا  ان آن ینابشاپ  بدا م ل هدگونه

 نخساتان   هاا  م ل کنن  می اناب ها م ل اه نوع نیا. است انسان

 یابیبدون سمامکان و هاناح کی یکیزاف ها  ویژگی بداسا  که

 تاا قابل انساانی  عناصاد  نگادفتن  نظد دردلا   به ، نشو یم جادیا

اسات   ش ه انجام افداد توسط سفد دایه ؛ن ارن   اصح یناب شاپ

 باه  مختلاف   هاا تاوضع به هاانسان متفاو  پاسخ ن،یبنابدا و

 به. هاتاوضع آنخود  نه و شود یممنجد  سفد  تقاضا در دااتغ

 ةکننا   نااا تع یکا اتداف هاناح کی یکیزاف تاوضع گدید عحار 

، طیشدا آن به افداد واکنش بلکه ؛ستنا هاناح آن در سفد  الگو

 اا  دلباه  کننا ه ینا ابشاپا  ما ل  کی ،نیبنابدا ؛است کنن هنااتع

 تواناایی  یا  با یکا یزاف هاا   ویژگی به نسحت  فدد  هاواکنش

مطلب را داشاته باشا     نیا فاتوص و موجود تغاادا  توصاف

 عما   متفااو  چگونه  مشابه، یکیزاف طامح کی درنفد  دوکه 
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 ناچنااناا  قادر اقتصاااددانان تنهااا دگااید عحااار  بااه. کنناا  یماا

 در تفااو   افتوصا  امکان که کنن  یجادرا ا  رفتار  ها  تئور

 ماننا   افاداد   اقتصاد  هالفهؤم به مداجعه با را هاانسان واکنش

 یکا یزاف هاا   ویژگی بد علاوه  اقتصاد قیسلا و درآم  مت،اق

 کننا ؛  فاداهم  یاراضا   کااربد  به مدبوط  هادامتغ مانن  طامح

 دو کاه  شاود  ایجااد مای  مطلب  نیا فاتوص امکان باتدت نیا به

 سافد   تقاضا  الگو چگونه ،یاراض  کاربداهنظد  مشابه هاناح

 (. Button, 1957: 58) دهن  می نشان خود اه یمتفاوت

 توساط که  اقتصاد در سفد  تقاضا  ها م ل هتوسع اول فاه

 کاه  باود  ییهام لایجاد ش ،  1995 سال در همکاران و vبکمن

خار   افداد یابی نهابه رفتار اه ،سفد به مدبوط  ها ماتصم آن در

 ةح اکردکننا   افاداد  که بود نیا بد فد  ها م ل نگونهیا در. بود

 نقا   و حما  اهطدیق  آن مصدف که یینها  کالاها و تامطلوب

 کاددن  حا اق   ،نیبناابدا  ؛اسات  ندمال  کالا کی شود یم جادیا

 در و تصادف  قابا   درآم  با مامستق ارتحاط در سفد  بدا تقاضا

 اساات ونقا   حما    هااا سیسادو  مات اق بااا معکاو   ارتحااط 

(Quandt, 1976: 411 .)هاا هیا پا هدچنا   گاد ید عحاار   به  

 تااامطلوب  ح اکردساااه ساامامکاناهطدیااق  ساافد  تقاضااا

  تئاور  کاربدداهطدیق  سفد  تقاضا ،ش یم جادیا کنن ه  مصدف

 سفد  تقاضا استخدا  دایه ؛ش  ینم جادیا خدد اقتصاد در تقاضا

 نیچنا   با خدد اقتصاد در تقاضا  ها  تئور کاربدد اه استفاده با

 .است رو هروب مسئله

  تقاضا با خدد اقتصاد  تقاضا  تئور ن اشتن قاتطح مشک 

 ,kanafani) دارد سافد   تقاضا تاخصوص سه در شهیر سفد،

 :هستن  دیه صور  به تاخصوص سه نیا(. 50 :1985

 گاد ید اه شا ه  گدفتاه   تقاضاا  کیا  سافد،   تقاضا -الف 

 حما   ای سفد ن،یبنابدا و است یاجتماع -  اقتصاد  ها تافعال

 یاجتماع  هاتافعال امکان بلکه نحوده، تامطلوب ةجادکنن یا بار،

 ابازار  کیا  عناوان  به واست  کدده جادیا را تامطلوب ة کنن اتول

 سافد  مقصا   و مح أ ناب  بدا سفد ییفضا ییج ا بد غلحه  بدا

 ایا  یمصادف   هاا تافعال ک  نهیهز در فدصت نهیهز صور  به

 ؛شااود یماا گدفتاه  نظااد در یاجتماااع -  اقتصااد   هاااتاا فعال

 سفدکاربدد  تقاضا در تامطلوب ةح اکردکنن   ها م ل ن،یبنابدا

 . ن ارد

  تقاضاا  بدا  که  ساهدهاذخ ویژگی اه سفد  تقاضا -ب

  هاا   تئاور  در دایا ه؛ ستان بدخوردار دارد وجود کالاها دیسا

ساه  در کالاها بادا    ذخاده  وجود قابلات بد فد  کانئوکلاس

 کاالا  نیا ا شاود،  یما  تقاضا کالا وقتی اصلاح نوسانا  است که

 . شود عدضه

 اقتصااد   هاا   تئاور   داکارگ به در موجود تیمح ود - 

 و سافد   تقاضاا  مناساب   یتصاد  ،ونقا   حما   شاخه در خدد

 جااد یا را  یتصاد  ناوع  هاد  باودن  مناسب  بدا لاهم  ها آهمون

 . کن  ینم

 تااب   اساتخدا    بادا  یاصال  فاد   ها م ل اه نوع نیا در

 تقاضاا  باه  طور مساتقام  ، بهسفد  بدا تقاضا که است نیا تقاضا

  یتفاد  و تجاار   کاار،   ،یا خد ماننا    شهد  ها تافعال  بدا

 گاد ید عحاار   باه .  یا آ یما  دست به آناهطدیق  و است وابسته

 تقاضاا   هاتافعال مجموعه کی خانوادهکه  است نیا بد فد 

 ایا  فادد  کاه اسات    شاهد   هاا تافعال اه  امجموعهدارد که 

 -  اقتصااد  هاا   ویژگای  باه  ن،یبناابدا  ؛دها   یم انجام خانواده

 تعا اد  و خاانواده  انا اهه  درآما ،  مانن  خانواده ای فدد یاجتماع

 در کاه یی هاا تاا فعال هماه  همچناان  .دارد یبساتگ  شاغ  افداد

 استن ممکن خانوارها توسط  ندار قدار افداد  تقاضا مجموعه

 نه  دیپذ امکان این که داردبستگی  تافعال آن  دیپذامکان به و

 یمعدفا  ناه یهز و مسافتاهطدیق  بلکه ی،دستدس امکاناهطدیق 

اهطدیاق   زاا ن هاا تاا فعال عدضاه  مجموعاه  ،نیبناابدا  ؛شاود  یم

 ساتم اس هاا   ویژگای اهطدیاق   و  شاهد  یاراض  کاربد  الگو

 در ،رو ایان  اه و اسات  دگاذار ات   سفد هد  تقاضا بد ونق  حم 

 نظد در به، سفد  تقاضا آوردن دست به  بدا ها م ل اه نوع نیا

 عناصد ناب رابطه و تامطلوب تاب  ساختار بارةدر یفدوض گدفتن

 ،مراال   بادا  ؛اسات د ناااه  ساف  به مدبوط  هاتافعال و تاب  آن

 نامع دوره کی طول در فدد هد توسط ش ه انجام  سفدها تع اد

 درm  هاا نقل لهاوس ابj  مقص  به i مح أ اه p ه ف  بدا همان اه

 دسات  باه  یابیا  ناه ابه نا  یفدا کیا اهطدیق  که  tهمان و r دامس

 :است دیه صور  به  ،یآ یم

(1) xIjmrt
P = x(DP, SIjmrt) ∀ i, j, m, r, t 

 

 باا  سافد  باه  مدباوط   دهاا امتغ اه  بددار DPرابطه،  دراین

 . است عدضه  هادامتغ اه  بددار  SIjmrtو p ه ف

 اه نگوناه یا در دیپاذ انعطااف  یتابع فدم  ها م ل اه استفاده

 یجمع  ها م ل در موجود تیمح ود ش ن بدطدف به ها، م ل

 یاصال  واحا   کاه  اسات  یحاال  در نیا ؛ش منجد   ساختارداغ

 ونقا   حم   یوسا یکل سهم هنوه ها م ل نگونهیا در مشاه ا 

  تقاضا اه نوع نیا ن،یبنابدا و است  هاناح کی ای منطقه کی در

 بااه توجااه باا ون و یکلاا سااط ر د مامسااتق طااور بااه ساافد

 بداساا   و افاداد  باودن  مشاابه  فاد   با  فدد کنن گان مصدف



 
 1399 سال ،8 توالی ،2 شماره ،5 دورهاقتصاد شهری،   152

 
 ایاا ساافدکنن گان اه یبزرگاا گاادوه اه آماا ه دساات بااه اطلاعااا 

 .  یآ یم دست به شهدها اه یمقاطع در بار کنن گان حم 

  هاا  م ل به مدبوط سفد  تقاضا  ها اتحل در بع  مدحله

 سافد،   تقاضاا   هاا  ما ل  اه نوع نیا. بود viیجمعداغ  رفتار

 اه آماا ه دساات بااه اطلاعااا  بداسااا  کااه ناا ا ییهااا ماا ل

 .  یآ یم دست به  فدد دن گاناگ ماتصم

  تقاضاا   تئاور  توساط  تقاضاا  اه ناوع  نیا ا شادوع  نقطه

 ةکنن  مصدف  تقاضا  تئور در. ش  جادیا لنکستد ةکنن  مصدف

 اه یناشا  هکننا   مصدف تامطلوب که است نیا بد فد  لنکستد،

 دساتاورد . خاود  خاود به کالا آن نه و است کالا آن ها  ویژگی

  هاا ماده  بداساا   مصدف  تئور اناب ،تامطلوب تاب  نوع نیا

 کی اه یناش فدد هد یواقع مصدف نکهیا با همداه ؛است ییکارا

  دارا نقطه) مده  رو نقطه کی در مصدف  بدا یدرون ماتصم

 . است( رجحان

 و شا ه  جااد یا  فادد  رفتاار   تئاور  بداساا   هام ل نیا 

 در وانا    گدفتاه  نظاد  در را  اقتصاد ةدن اگماتصم مهم یژگیو

 کیا  باا  سفد سهم که یجمع فدم  ها م ل بدخلاف آن ناتخم

 شاون ،  اساتفاده مای   یملا  سط  دریا  هاناح کی در هانقل لهاوس

  کاالا  ایا  فادد  هاا   ویژگای  و هانقل  یوسا یواقع ها  ویژگی

  هاا  ناتخم آن ةجانت که  نشو یم گدفتهد نظ در ش ه ونق  حم 

. اسات   فادد   هاا  ما ل  در تقاضاا  کشش و پارامتدها اه قادق

  هاا  ما ل  توساط  هاا نقل  یوسا  تقاضا اه نوع نیا  ساه م ل

 . شود یم  انجام گسسته انتخاب

 تالاج م ل با گسسته انتخاب  ها م ل خانواده  ساه م ل

viچن گاناه  و دوگانه i  تاا لاج سامت  باه  ساپس  و شا   آغااه 

viییا انهاآش i i  تاا لاج ما ل  نیپدکااربددتد  کاه  افات ی توساعه 

 ما ل  ،ن یفدا نیا در(. zaho et al , 2019: 4) است افتهی ماتعم

 انتخااب   هاا  ما ل  ساط   نیبالاتد عنوان به) افتهی ماتعم تالاج

 باا  یلا اتحل و یمفهاوم اهنظاد   ناتخما  امکاان  باوجود( گسسته

 یبدخ شناخت. ش  مواجه یتجدب  ها نمونه در ییها تیمح ود

iبسته فدم  ها م ل اه نوع نیا  ها تیمح ود اه x، تمدکز سحب 

 امکاان  هاا آن در کاه  شا    تاد  شدفتهاپ  ها م ل بد پژوهشگدان

 جاه انت. باشا   داشته وجود موجود  ها تیمح ود کددن بدطدف

 نیباالاتد  در xمخلاوط  تاا لاج  م ل  داگ شک  ها پژوهش نیا

اهطدیاق   ما ل  نیا ا در انعطاف اه سط  نیا. بود انعطاف سط 

 جااد یا دنا گان اگ ماتصام  ناب در ها ضدیب  بدا یتصادف  یتوه

 پاارامتد  ما ل  کاه  مخلاوط  تاا لاج ما ل  درحقاقات . شاود  یم

 م ل اه دیپذانعطاف کاملاا فدم کی شود، یم  هانام زان xiیتصادف

 اههدیک  به مدبوط  پارامتدها ،آن در که است چن گانه تالاج

 نیا ا باه  و انا   داشاته  را یتصادف صور  به دااتغ تاقابل دهاامتغ

  هاا   یناهمساان  گادفتن  نظاد  در امکاان  پژوهشاگد  باه  صور 

 ,Hensher et al) ده  یم را افداد ناپذید مشاه ه و پذید مشاه ه

  بادا  مختلف  ها یتوه انتخاب گدید عحار  به(. 605 :2005

 در اسااتفاده  باادا را لاهم  دیپااذانعطاااف دهااا،امتغ اههدیااک 

 در موجاود   هاا تیمحا ود  ش ن بدطدف و  کاربدد  ها م ل

 استقلال مانن  ییا انهاوآش چن گانه تالاج م ل توسط یناب شاپ

xiنامدتحط  ها نهیگز i، ییتاابلو   ها هداد در ن اشتنکاربددxi i i و 

 جادیا چن گانه تالاج  هام ل در قیسلا دااتغ گدفتنن نظد در

 مخلوط تالاج م ل قو  نقاط به توجه با راستا نیا در. کن  یم

 هانقل  یوسا  تقاضا ةناهم در  ا مطالعه چاه کهبا توجه به این و

انجاام نشا ه    اصفهان شهد در مخلوط تالاج م ل اه استفاده با

 زاا ن تهدان و مشه  شهد  بدا موجود یداخل مطالعه دو و است

 نیا ه فاست،  ش ه انجام ونق  حم  حوهه پژوهشگدان توسط

 باا  اصافهان  شاهد   بادا  هاا نقل  یوساا   تقاضاا  ناتخم مطالعه

 . است مخلوط تالاج م ل اه استفاده

 

   چندگانه تیلاج مدل
  ها انتخاب ی،فاک انتخاب  هام ل ای گسسته انتخاب  هام ل

 کاار،  بااهار  باه  نشا ن  ایا  ش ن وارد مانن  نهیگز چن  ای دو ناب

  ،اتوضا  را ... و ونقا   حما   هلاوسا  چنا   ایا  دو نابا  انتخاب

 چهاارچوب  در هاا  ما ل  نیا ا در. کننا   ی میناب شاپ و فاتوص

 مجموعاه  کیا  با افدادکه  یهمان شودیم فد  ییعقلا انتخاب

را انتخااب   ییهاا  ناه یگز ،باشان   رو هروبا  هاا انتخاب اه گسسته

 یتابع که کنن  ح اکرد را این افداد تامطلوب ای مناف  کهکنن   می

 فاادد هااا  ویژگاای و شاا ه انتخاااب مجموعااه هااا  ویژگاای اه

 ارتحااط  هاا ما ل  اه نوع نیا گدید عحار  به. است کنن ه  انتخاب

 و فادد  هاا   ویژگای  مجموعاه،  کیا  در افاداد   هاانتخاب ناب

 محاساحه اهطدیاق   دساتد   در  ها نهیگز به مدبوط ها  ویژگی

 استفاده با  آمار طور به را فدد توسط نهیگز کی انتخاب احتمال

 .کنن  بدرسی می کالاجست  ها م ل اه

 اهمنا  ان تقاضاا   تئور توسعه گسسته، انتخاب  هام ل در

 رفتااار  ناساااهگار و هااارجحااان بااودن یدانتقااالاغ  اتوضاا

 چدا که صور  نیا به هستن ؛ یعمل  ها نمونه در کنن ه مصدف

 انتخااب  را یکساان ی  ها نهیگز کسان،ی انتخاب طیشدا در افداد

 باودن  یانتقاال  فاد   انتخااب،  مجموعاه  دااا تغ باا  و کننا  ینم

 مشااه ه  یتجدب  ها نمونه در همچنان. ستان بدقدار ها رجحان
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  اقتصاد ها  ویژگی و کسانی انتخاب مجموعه با افداد شودیم

 . کنن  می انتخاب را یمتفاوت  هانهیگز کسان،ی یاجتماع -

 دلاا   باه  کنن همصدف رفتار در  ناساهگار، افتاره نیا در

 ؛اسات  هاا  ناه یگز و دن گاناگماتصم ناب ناپذید مشاه ه دا ااتغ

بدرسای   خطاا ء جاز اهطدیاق   رفتار نوع نیا  ساه م ل ن،یبنابدا

 انتخااب  را  اناه یگز فادد  شاود  یم فد  م ل نیا در. شود می

 نیا ا. باشا  را داشته  تامطلوب سط  نیبالاتدبدا  او  که کن  یم

 و نااهیگز هااد بااه مدبااوط هااا  ویژگاای شااام  تااامطلوب تاااب 

با توجه  ن،یبنابدا ؛است دن هاگ ماتصم فدد به مدبوط ها  ویژگی

 ش ه شناخته کنن ه مصدف توسط یقطع طور به تامطلوب به اینکه

 ؛شاود یما  گدفتاه د نظا  در یتصادف دامتغ کی صور  به ست،ان

 کاه  اسات  نیا ا احتمال با بدابد i نهیگز انتخاب احتمال ن،یبنابدا

 در گاد ید  هاا  ناه یگز باا  بداباد  ایا  تاد  بازر   i نهیگز تامطلوب

 :گدید عحار  به. باش  انتخاب مجموعه

(2) P(i|cn) = pr[Uin >  ujn, ∀j ∈ Cn ] 

 

 :است دیه رابطه صور  به Uin ،آن در که 

(3) 𝑈𝑖𝑛 = V(Zin, Sn) +ε(Zin, sn) =    𝑉𝑖𝑛 +  𝜀𝑖𝑛 

 

 Sn و کننا ه انتخااب  فادد  هاا   ویژگای   Zin  رابطه این در

اهطدیاق   احتمال نیا. است ش ه بانتخا نهیگز به مدبوط ویژگی

 مجموعاه  کیا   بادا  یحا اتدک احتمال  یتوه کی گدفتن نظد در

,ی تصادف تامطلوب i ∈ Cn  Uin  حالات  در. شاود یما  محاسحه 

 خطاا،  ء جز  بدا گامح   یتوه گدفتن نظد در با چن گانه تالاج

 هید  رابطه توسط ،i نهیگز انتخاب احتمال

(4) Pni =
  evni

∑ evnj   
j

 

 

در  ساحب تاورش  دارد  یاساسا   ها تیکه مح ود م ل نیا

 . شود یم جینتا
 انتخاب  ها م ل ناتخم در روش کی تیمح ود و ق ر 

 امکانان  اه  که عحار  شون  می یابیاره عام  سه توسط گسسته

 و یناجانشا   الگاو  ایا  ویژگای  ق،یسلا دا ااتغ گدفتن نظد در

 .همان طول در  تکدار  ها انتخاب

 ای تااهم که شود یم جادیا تاواقع نیا اه قیسلا دا ااتغ 

 دها  یما  هاا  ناه یگز اه هدکا ام باه   دن هاگ ماتصم هد که یارهش

دلاا    باه  یاا  افاداد  پاذید  همشااه   هاا   ویژگی در تفاو دلا   به

 نابا  در یتصاادف  کااملاا یاا   ناپاذید  مشاه ه گذار دات    دهاامتغ

 تالاج م ل در با توجه به اینکه. است متفاو  دن گاناگماتصم

 عناصاد  به توجه با شود که  یم گدفته نظد در  اقهاسل دااتغ تنها

 کساان ی و مساتق    یتوه ،خطا جزء شود،یم جادیا پذید مشاه ه 

 در کاتماتاسا  طاور  باه  قیسالا  چنانچاه  پاس . ن ارد  ش ه فد 

 م ل   ،نکن دااتغ پذید مشاه ه ها  ویژگی با ارتحاط در و تاجمع

وجاود   یناتضام  یکلا  حالت در اما ؛است یمناسح م ل تالاج

  یتصاد  وبتوان  متوسط سلایق را نشان ده   م ل نیا کهن ارد 

 .باش داشته  درست

xiناامدتحط   هاا  نهیگز استقلال ویژگی ای یناجانش ویژگی v 

 کیا  باه  مدبوط ها  ویژگی شیافزا با که است  یهمان به مدبوط

 افااداد شیافاازادلااا   بااه نااهیگز آن انتخاااب احتمااال نااهیگز

 هاا  نهیگز دیسا انتخاب احتمال و شیافزا ،نهیگز آن ةکنن  انتخاب

 .اب ی کاهش

 است ییها تاموقع به مدبوط همان طول در  تکدار انتخاب

 در .است یوابستگ  دارا همان طول در ناپذید مشاه ه  بخش که

 را  تکادار  انتخاب اه یناش ییایپو  ،تکدار انتخاب حالت نیا

 شااه   پژوهشاگد  مواق  اه  ارابس در. آورد دست بهتوان   نمی

 مراال،   بادا  ؛اسات  دنا ه اگماتصم فدد هد توسط انتخاب چن 

 اه یناشا   هاا  ییایا پو آوردن دسات  باه   بادا  که  پژوهشگد

 توساط  خاودرو   یخد بارةدر یاطلاعات یشخص  خودرو انتخاب

 اهیااا  آورد یماا دساات بااه گذشااته و حااال همااان در خانوارهااا

 اه) پدسا  یما  انتخااب باارة  در یفدضا  هاایی  الؤس دهن ه پاسخ

 را ناه یگز ک ام طیشدا اه هدک ام در شودیم  هاپدس دهن ه پاسخ

 هااد توسااط انتخااب  اه دنحالااه کیاا باا  (کاادد خواهاا  انتخااب 

 باد  کاه  ناپاذید  مشااه ه   عواما   اگاد . است رو هروب دهن ه پاسخ

 مساتق    تکدار  هاانتخاب در هستن  دگذارات   دن هاگ ماتصم

 ییتاابلو   هاا  هداد  بادا  تاا لاج ما ل  صاور   نیا در  ،نباش

 مدباوط  ییایپو هدگونه و رود می کار به یمقطع  ها داده همانن 

 بااه مدبااوط  هااا یوابسااتگ مانناا پااذید  مشاااه ه عواماا  بااه

 شاود یما  وارد فادد  ماتصام  ن یفدا در که مختلف  ها تاوضع

 حاال او در همان  انتخاب بد گذشته فدد در انتخاب نکهیا مانن )

وجودن اشاتن   فاد  دلاا    باه  اماا  ؛ددابگ نظد در را (دارد دات  

  هاا ییایا پو تواننا   نمی ها انتخاب در عناصد نیا ناب یوابستگ

باا   درحقاقات  ناپذید را در نظد بگادن . مشاه ه  عناصد به مدبوط

 یناهمساان  گادفتن  نظاد  در باه  قاادر  هام ل نیا توجه به اینکه

  هاا ناه یگز هاا   ویژگی به نسحت افداد  ها انتخاب در موجود

 یتاشخصا  هاا   ویژگای  نگدفتن نظد در  ادل به ،ن ستان مختلف
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 هاا   ویژگای  باه  نسحت آنها قیسلا دااتغ به افداد، ناپذید مشاه ه 

 . نن ار یتاحساس ها نهیگز به مدبوط

 

   مخلوط تیلاج مدل
  اقتصااد  عوام   ح اکردساه ن یفدا جهانت گسسته  ها انتخاب

 ن،یبناابدا  ن ؛سات ه کنن ه مصدف تامطلوب  ح اکردساه همان ای

  گدفتاه  نظاد  در کنن گان مصدف ناب موجود یناهمسان کهی همان

 ةکننا   حا اکرد   ها م ل عنوانبا  ها م ل اه  ا مجموعه به ،شود

 هااا ماا ل اه نااوع نیااا در. شااود یماامنجااد  یتصااادف تااامطلوب

 گدفتاه  نظاد  در پژوهشاگد  توساط  کاه  هاا  نهیگز اه هایی ویژگی

مشااه ه   کنن ه مصدفی که در تاشخص ها  ویژگی و  نشو ینم

 هساتن   ناپاذید  مشااه ه   یناهمساان  ادیجا ا منحا   دو شاون ،  نمی

(McFadden & Train, 2000: 448.) 

 تیمحا ود   ا انا اهه  تاا  افتهی ماتعم  ح  دیمقاد  ها م ل

  هااا نااهیگز ناباا موجااود  خطااا جاازء شااحاهت و اسااتقلال

 خطاا   اجازا  ناب یوابستگ وجود امکاناهطدیق  را ش ه انتخاب

 قیسالا  دااتغ به نسحت ن اشتن تاحساسدلا   به ؛ اما نکن  یم رف 

 گادفتن  نظاد  در باه  قاادر  هاا  ناه یگز مشخصاا   به نسحت افداد

  هاا  ناتخما  و ن سات ان افاداد   ها انتخاب در موجود یناهمسان

 ارائه م ل  پارامتدها و انتخاب احتمال اه ناساهگار و دار تورش

   بنا   دساته  باا  یای ا انهاآشا  تاا لاج ما ل  ،مرال  بدا ؛ نده یم

 داخ  در مشابه  ها نهیگز قداردادن و ها انهاآش داخ  در ها نهیگز

 فاداهم  انهاآشا  کیا  دررا  هاا  نهیگز یوابستگ امکان ،انهاآش کی

 Han et) دداگ ینم نظد در را ها انهاآش ناب یوابستگ اما کن ؛ یم

al, 2019: 2 .)باا  مخلاوط  تاا لاج م ل که است یحال در نیا 

 دنا گان اگ ماتصام  ناب در قیسلا یتصادف دا ااتغ جادیا امکان

 ءجز مشابه و مستق   یتوه فد  همزمان کددن بدطدف به قادر

 موجاود  یناهمسان و چن گانه تالاج  هام ل ساختار در خطا

 تاا مطلوب هدگوناه  بیا تقد جاه ادرنت و مختلف افداد قیسلا در

 . است یتصادف

 

 مخلوط تیلاج مدل حیتصر

اه  آما ه  دسات  باه  تامطلوب ،را انتخاب کن  i نهیگز ام nفدد اگد

 هید است: صور  به i نهیگز

(5)  𝑈𝑛𝑖 = 𝛽𝑛.𝑥𝑛𝑖 + 𝜀𝑛𝑖 
 

 𝛽𝑛  و پذید مشاه ه  دهاااه متغ  بددار 𝑥𝑛𝑖، رابطه این در

هد فدد اسات کاه در     بدا ناپذید ها  مشاه ه اه ضدیب  بددار

 تاااب  نیا ا در. کنا   یما  دااا تغ  f(𝛽𝑛|𝜃∗)یباا چگاال   تاا جمع

  خطاا  جازء  𝜀𝑛𝑖 و  یتوه نیامدبوط به   پارامتدها∗𝜃 یچگال

 ایا گسساته   صاور   باه  f(𝛽) تااب   است. 𝛽𝑛 و 𝑥𝑛𝑖 اه مستق 

  کااربدد   هاا ما ل  شاتد ابدر  .شاود  مای گدفته  در نظد وستهاپ

 ،یتمیلگاار  ندماال،   هاا   یا توهبا   f(𝛽) که است نیا بد فد 

 در؛ دارد وساته اپ  یتصاد  ممکن  ها یتوه گدید و گاما ،یمرلر

𝛽 مشخص اگد حالت نیا
𝑛

 iنهیانتخاب گز یشدط احتمال ،باش  

 صااور  بااه یمعمااول تااااهطدیااق ماا ل لاج  nتوسااط فاادد 
𝑒𝛽�́�.𝑋𝑛𝑖

∑ 𝑒
𝛽�́�.𝑋𝑛𝑗

 𝐽

  𝑙𝑛𝑖(𝐵) احتمااال  ن،یبنااابدا ؛شااود یماا محاسااحه =

 ممکان  دیمقااد  هماه   رو یشادط  احتماال  انتگدال ی،دشدطاغ

 𝛽𝑛است (Kim et al, 2010: 1752.) 

 قیا اهطد یدشدطاغ انتخاب احتمال ،باش  وستهاپ fتاب   اگد

 شود: هید محاسحه می رابطه

(6) Pni(θ) = ∫ lni(B)f(β|θ)dβ   

 

 یحاتدک مخلوط، تالاج م ل که است نیا ةدهن  نشان رابطه نیا

 باا  کاه  اسات   𝛽مختلاف  ساطوح  در ی ومعمول تالاج تاب  اه

 و xvیحاتدک  یتوه تاب  کی عنوان به f(𝛽)ی چگال تاب  اه استفاده

 اه یعیتااوه  رو چن گانااه تااالاج انتخاااب احتمااال انتگاادال

 ،درحقاقات  .شود یم محاسحه یتصادف ناپذید مشاه ه  پارامتدها

 تالاج م ل یوهن ناانگاماهطدیق  انتخاب احتمال م ل نیا در

 محاسحهf(𝛽) یمعادل با تاب  چگال یبا وهن  𝛽مختلف سطوح در

 ،رابطاه  این در(Hensher & Green, 2001: 135)شود یم

گادوه   ناااه دارد؛  پاارامتد  اه مجموعاه  دو ناتخما  به پژوهشگد

اسات و در جامعاه     nفدد قیمدبوط به سلا 𝛽𝑛 پارامتد نخست،

ی که تاب  چگاال هستن   θ  پارامتدها ،دوم گدوهو  کن   یم دااتغ

f(𝛽)  کنن   می فاتوصرا(Train, 2009: 137.) 
 

 یینما درست حداکثر تمیالگور
∏رابطه  توسط nتوسط فدد  i نهیگز انتخاب احتمال (𝑝𝑛𝑖)

𝑑𝑛𝑖
𝑖  

 nتوساط فادد     iناه یگز چنانچه ،رابطه این در. شود یمحاسحه م 

 صفد با بدابد صور  نیا داغ در و 𝑑𝑛𝑖=1، بدابد با انتخاب شود

را  هاا  ناه یکننا گان گز  اگد فاد  شاود مصادف    ن،یبنابدا ؛است

 نکااهیا احتمااال کنناا ، انتخاااب  گدیکاا یمسااتق  اه طااور  بااه

هیاد   را انتخااب کننا  اهطدیاق رابطاه     i نهیگز دن گاناگ ماتصم
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 محاسحه می شود:

(7) 𝐿(𝜃)=∏ ∏ (𝑝𝑛𝑖)𝑑𝑛𝑖)𝑖
N
  𝑛=1  

 

 حاا اکرد  اه روش پارامتدهااا  ناتخماا   باادا ماا ل   نیاادر ا

 یینما تاب  ح اکرد درست ن،یبنابدا ؛شود یاستفاده م یینما درست

 هید است: صور  بهآن 

(8) LL(𝜃 = (  ∑ ∑ 𝑑𝑛𝑖𝑙𝑛 (𝑝𝑛𝑖
𝐼
𝑖=1 )𝑁

𝑛=1  

 

 نیتخم تمیالگور

 اکردکددن𝜃، ح دیمقاد نادر تخم ش ه استان ارد استفاده افتاره

 مقا ار  ناتخما   بادا  اماا  ؛است𝜃 به نسحت یینما رابطه درست

  0=صااور  بااهلاهم  طیشاادا ∗𝜃 یینمااادرساات حاا اکرد

𝛻𝜃𝐿𝐿(𝜃∗)، باشا ،   یمنفا   ااااک ناهش سیماتد کهی همان. است

 ناان ااطم نیا و ا اسات  بدقدار بوده زامدتحه دوم ندر  یشدط کاف

 در. دارد وجاود  یموضاع  نهابه  ااااک نقطه کی که شود یم جادیا

 تاا مطلوب تااب  )ماننا    باشا   مقعد یینمادرست تاب  که یحالت

  بادا  نخسات  مدتحاه  طیشدا( چن گانه تالاج حالت در یخط

 اماا  اسات؛  یباشا ،کاف  یکلا  ةح اکردکنن   نقطه نقطه، نیا نکهیا

 یحا اتدک تاا لاج م ل اه ای نحاش  یخط تامطلوب تاب  کهی همان

 اه اساتفاده  باه  و اسات ن مقعاد  یینماا  درست تاب  شود، استفاده

 با توجه باه اینکاه   ،درحقاقت. استنااه   ساه هاشح  ها کاتکن

𝑃𝑛𝑖(θ)  انتخاااب احتمااال = ∫ 𝑝𝑛𝑖(𝐵, 𝑥𝑛𝑖) 𝑓(𝛽|𝜃)𝑑𝛽 در  

 بااه  چن گانه انتگدال شک  به چن گانه یحاتدک تالاج  ها م ل

  ع د  ها کابه تکن و نحوده دیپذ امکان بسته فدم ح  راه است،

  ماا ل باادا نیاادر ا؛ اسااتنااااه   ساااه هابااا اسااتفاده اه شااح

  اها بااه تاا لاج انتخاااب احتماال  ناانگااام اه  𝑃𝑛𝑖(θ)ناتخما 

 گدید عحار  به. شود یم استفاده β𝑛ش ه انتخاب یتصادف دیمقاد

اساتفاده   𝑃𝑛𝑖  جاا به هید  صور  به   �̂�𝑛𝑖ش ه  ساه هاشح مق ار

  شود: می

(9) �̂�𝑛𝑖= 
∑ 𝑃𝑛𝑖(𝛽𝑛

𝑟 ,𝑥𝑛𝑖)𝑅
𝑟=1

𝑅
 

 

𝛽𝑛  ،رابطه دراین
𝑟مق ار r نااما𝛽  آما ه اه )  دسات  باهf(𝛽𝑛|𝜃 

 ام است.rمدحله  در𝜃  نامع مق ار کی  اها به

شا ه    سااه  هاشاح  یینما مق ار تاب  درست نیاستفاده اه ا با

    هید است: صور  به

 

S𝐿𝐿𝑅(𝜃) = ∑ ∑ 𝑑𝑛𝑖𝐿𝑛(�̂�𝑛𝑖)
𝐼

𝑖=1

𝑁

𝑛=1
 (10) 

 

اساتخدا    �̂�مقا ار  ،رابطاه  نیا ا  ح اکردساهاه  استفاده با

 (.Bai et al, 2017: 2654-2655) شود یم

 

 پژوهش نهیشیپ
  بادا  تقاضاا  ماننا   یمتناوع   ها نهاهم در مخلوط تالاج م ل

 ، شهد اقتصاد ،یاساس اقتصاد ،یمال  باهارها کار، باهار کالاها،

 xviهنشاد  و جاونز  ،مراال   بادا  ؛دارد کااربدد و ...  ونقا   حم 

xviهمکاااران و بااارو  و(  2004) i (2006 )در ماا ل نیااا اه 

xviبورتاون  و یگحیر و یمال  باهارها i i (2006 ) بادآورد   بادا 

 یمطالعاات  ناهمچن .کددن  استفاده ختهیتدار محصولا   تقاضا

xiنواهوشاا مطالعااه مانناا  x (2011 )جااو وxx (2014 )درهمانااة 

 و xxiباان  یما مطالعاه   ساکونت،  مکاان  انتخااب  رفتاار  ناتخم

 مطالعاه  ، داا گ أ ر  هاا  ما ل خصاو    در( 2014) همکاران

xxiمدو i (2016 )مطالعاا   اه ییهاا  نمونه...  و کار باهاربارة در 

 مختلاف   هاا  ناه اهم در مخلاوط  تالاج اه استفاده با ش ه انجام

 .است

 باا  هاا نقل لهاوسا  انتخااب  باا  مادتحط  مطالعا  با ارتحاط در

 : شود می اشاره دیه مطالعا  به مخلوط تالاج م ل اه استفاده

xxiناهاوام i i عناوان باا    ا مطالعاه  در( 2010) همکاران و 

 یمعدف ضمن ،«آن کاربدد و مخلوط تالاج م ل پارامتد ناتخم»

 هاا نقل لهاوس انتخاب اه  کاربدد مرال ک، یمخلوط تالاج م ل

 هاا نقل  یاسا و. ارائاه دادنا    پکن شهد در روهانه ها  سفد بدا 

 و اتوباو   ، رو ادهاا پ شاام   مطالعاه  نیا ا در ش ه درنظدگدفته

 شام  مطالعه نیادر  ش ه درنظدگدفته  دهاامتغ. است دوچدخه

 مساافت  ت،اجنسا  شاغ ،  ناوع  ه،انقل لهاوس یراحت سفد، ه ف

 نیبهتد  نده یم نشان مطالعه نیا جینتا. است سفد نهیهز و سفد

 و سافد  ها ف   بادا   ابات   یتوه گدفتن نظد دراهطدیق  جهانت

 ناه یهز و شغ  ت،اجنس  بدا ندمال  یتوه له،اوس یراحت درجه

   یآ یم دست به سفد مسافت  بدا یمرلر  یتوه و سفد

xxiهمکاااران و نولاناا  v (2014 )عنااوان بااا ا  مطالعااه در 

 عواما  « یوجدسا ان در ما ار   سافد  لهاوسا  انتخااب   اتحل»

 را بداساا   م رسه به سفد  بدا  رو ادهاپ انتخاب بد دگذارات  

 ما ل  اه اساتفاده  باا  و یوجدسا ان در م رساه  19 اه نموناه  یک

 اساتفاده  با مطالعه نیا درحقاقت. کددن  بدرسی  مخلوط تالاج

 ناباا موجااود یناهمسااانکناا   ماای تاالاش مخلااوط تااالاج اه
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آماوهان   داناش  انتخااب  ةمجموعا . را در نظد بگاددآموهان  دانش

 دوچدخاه  ی وشخصا  خودرو م رسه، اتوبو  ، رو ادهاپ شام 

  دهاااامتغ. اساات(  دموتااوراغ و  موتااور هااانقل  یوسااا)

 مقطا   سافد،  هماان  اهان   عحار  مطالعه نیا در ش ه درنظدگدفته

  شهد ساختار ،یارتحاط شحکه ،یاراض  کاربد  الگو ،یلاتحص

 خاااانواده باااه مدباااوط یاجتمااااع -  اقتصااااد  دهااااامتغ و

 عاما   سافد  هماان   نده یم نشان مطالعه نیا جینتا. آموهان دانش

 همچناان  .اسات  م رساه  تاا   رو ادهاا پ انتخااب  بد  دگذارات  

در باشاتد   م رساه  به  نارس  بدا بالاتد مقاط  در آموهان دانش

 عاما   نژاد و درآم  ناهمچن. کنن  یم استفادهرو   پااده موارد اه

 .ن سات ه م رساه  باه  رفاتن   بادا  لهاوس انتخاب در  دگذارات  

 دادن اجاهه با  شهد یطداح نوع و متنوع یارتحاط شحکه همچنان

 ؛دارد مساتقام  ارتحااط  م رساه  تاا   رو ادهاا پ  بادا  هاا  خاانواده 

 یچگاال  باا  و تد ضیعد  ها رو ادهاپ دارا  مناطقدر  که طور  به

 شیافازا  م رساه  تا آموهان دانش  رو ادهاپ امکان بالاتد یتاجمع

 اب ی یم

  ا مطالعاه » عناوان با   ا مقاله در( 2016) همکاران و xxvیل

 تاا لاج م ل اه استفاده با مسافدان لهاوس انتخاب رفتار  رو بد

 رفتاار   اا تحل« جاو اج – سائول  دامسا   مورد مطالعه: مخلوط

 باا رق ةلاوسا  دو نابا  انتخااب   بادا  مساافدان  ةلاوس انتخاب

 باا  را جاو اج - سائول  دامسا  در (داالسا   یساد  قطار و مااهواپ)

 نیا ا درآنهاا  . بدرسای کددنا    مخلاوط  تاا لاج م ل اه استفاده

 یمرلرا   یتوه با نهیهز و همان  دهاامتغ گدفتن نظد در با مطالعه

 ایا  فدودگااه  مکاان  در  یا خد امکاان  و سفد تاامن  دهاامتغ و

 نیا به  تجار و  کار مسافدان گدوه دو  بدا قطار  ها ستگاهیا

 ناه، یهز باه  توجاه  با ون   تجار مسافدان که افتن ی دست جهانت

 کاه  درحالی دارد؛  شتداب تاامن که کنن  یم انتخاب را  ا  لهاوس

 . کنن  توجه می باشتد ، یخد امکان به یحیتفد مسافدان

  یناهمسان» عنوان با  ا مطالعه در( 2016) همکاران و ههنگ

 بداساا   لهاوسا  انتخااب  ما ل  در کننا گان  مصدف حا اتدج

 جااد یا کننا   یما  اناا ب « شاهد  قطاار  بد تمدکز با یمل  ها ه داد

 اه قاا عم فهام باه   یعماوم  ونقا   حم  در کارآم   ها استاس

 ن،یبناابدا  ناااه دارد؛  مسافدان لهاوس انتخاب بد دگذارات   عوام 

 التیا مدکز جپن اه آم ه دست به  ها داده اه استفاده با مطالعه نیا

 بد  اک ترا ضمن  لهاوس انتخاب بد گذار دات   عوام ، اااستدال در

. کنا   بدرسی مای  مخلوط تالاج م ل اه استفاده با  شهد قطار

 اهانا    عحاار   شا ه  درنظدگدفتاه  هاا نقل  یوساا  مطالعاه  نیا در

 انتخااب  باد  دگاذار ات   عوام  و یتاکس و  شهد قطار اتوبو ،

 ساتگاه، یا تا  رو ادهاپ همان اهان   عحار   شهد قطار و اتوبو 

 ه،انقل لهاوس هیکدا ه،انقل لهاوس در همان ستگاه،یا در انتظار همان

 یدستدس امکان و هانقل لهاوس اهدحام، ستگاهیا تا  رو ادهاپ همان

عوام  ت  ادگذار بد انتخاب  و  شهد قطار ستگاهیا در نتدنتیا به

 و نااگاپارک سااوخت، نااهیهزاناا  اه  عحااار  یشخصاا خااودرو

 مطالعاه  نیا ا جاه انت. اسات  مقص  تا  رو ادهاپ همان و عوار 

 باد  یمنفا  داتا    هاا نقل  یوساا  اهدحاام  و هیا کدا دها   یم نشان

 یحاال  در نیا ؛دارد التیا پنج در یعموم هانقل  یوسا تامطلوب

 دگاذار ات   عواما   ،عوار  و نگاپارک سوخت، نهیهز که است

 مطالعاه  نیا ا جهانت ناهمچن. هستن  یشخص خودرو انتخاب بد

 بد  دات   ستگاهیا در انهیرا و نتدنتیا به یدستدس ده  یم نشان

 .ن ارد  شهد قطار انتخاب
 هاا   ما ل »باا عناوان     ا در مقاله 2020همکاران  و xxviهی

باا در نظاد    مساافدان  وسااله نقلااه   دااا تغبدا   مخلوط تالاج

 ، هاا  فادد   ویژگای  دات   زانام« اشتداکیها   گدفتن دوچدخه

  هاا  دوچدخاه  اه استفاده د بدسف ها  ویژگی و یطامحساختار 

 استفاده ارا ب متدو و اتوبو  مانن  مدتحط هانقل  یوسا و ک مشتد

. در کننا   بدرسای مای   ناچ نگاشهد نانج در مخلوط تالاج اه

 شام  لهاوس انتخاب بدش ه   د درنظدگدفتهؤمطالعه عوام  م نیا

 فدد لا یتما فدد، یلافام ها  ویژگی سفدکنن ه، فدد مشخصا 

  نا ده یمطالعه نشاان ما   نیا جیاست. نتا یکاتداف ها  ویژگی و

دارنا ؛  استفاده اه دوچدخه مشتدک  بد یمنف دات   ،سن و درآم 

 کیا آموهباودن، مساافت کمتاد اه     که دانش است  حالی در نیا

باد اساتفاده اه دوچدخاه     یمرحتا  دات  ن اشتن خودرو  و لومتداک

 بااد یمنفاا دا  تاا ،ساافد مسااافت و هااواو امااا آب ؛مشااتدک دارد

 .دارن  هانقل  یوسا دیسا با آن ینیگزیجا

 کااربدد » عناوان  باا   ا مقاله در 1396  محم  و یمم وح

  سافدها   مورد مطالعه: لهاوس انتخاب در تدکاحی تاجلا م ل

 و مخلااوط تااالاج ماا ل اه اسااتفاده بااا ،«مشااه  شااهد یشااغل

 - محا أ   هاا   داآمارگ  اه آم ه دست به یشغل  سفدها اطلاعا 

 باد  گاذار  داتا    عوام  1387 سال در مشه  شهد ناساکن مقص 

 ،یشخصا   ساوار  هاا نقل  یوسا ،یشغل  سفدها لهاوس انتخاب

  هاااا داااامتغ. را تعااااان کددنااا  کلتاموتورسااای و تاکسااا

 اتوباو   داخ  سفد همان شام  مطالعه نیا در ش ه درنظدگدفته

 مقصا ،  تاا  محا أ  اه اتوباو   خار  سفد همان مقص ، تا مح أ اه

 سافد  همان مقص ، تا مح أ اه اتوبو  بد سوارش ن دفعا  تع اد

 اه شاحکه  در آهاد سافد  هماان  مقص ، تا مح أ اه یشخص  سوار

 تعا اد  شحکه،  رو مقص  - مح أ هو  ناب فاصله مقص ، تا مح أ
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 هو  نابا  ییهوا فاصله مح أ، هاناح هد در اتوبو   ها ستگاهیا

 تامالک سدانه مح أ، کلتاموتورس تامالک سدانه ،مقص  - مح أ

 شاهد  مدکاز  در سافد  مقص  قدارگدفتن و مح أ یشخص  سوار

 . هستن 

 نابا  اه  نا ده یما   نشاان  مطالعاه  نیا در آم ه دست به جینتا

در  قهاسااال اخاااتلاف وجاااود شااا ه درنظدگدفتاااه  دهااااامتغ

 داا متغ باارة در کلتاموتورس و یشخص خودرو گان کنن  استفاده

 باعث کلتاموتورس تامالک سدانه و یشخص  خودرو تامالک

؛ ش  داامتغ دو نیا ها  ضدیب  بدا یتصادف  یتوه دارش ن معنا

 آم ه دست به جینتا ناچنمه. دارن   ابت بیضد دهاامتغ دیسااما 

 نساحت  مخلوط تالاج م ل جینتا بهحود دهن ة نشان م ل نیا در

 .است چن گانه تالاج م ل به
 عناوان  باا  خود ارش  یکارشناس نامه انیپا در (1392) یناام

 شاهد   ماورد  مطالعه: دوچدخه با سفد  تقاضا م ل کی ارائه»

 نقاش  ورا ارائاه داده   دوچدخه با سفد  تقاضا م ل کی« تهدان

 در سافد  صاا  خمش و یطامح ، اقتصاد ، فدد مختلف عوام 

 منطقاه  در یلاتحصا  -  کاار   سافدها   بادا   سوار دوچدخه

بدرسای   مخلاوط  تالاج م ل اه استفاده بارا  تهدان شهد هشت

 سان،  شاام   مطالعه نیا در ش ه درنظدگدفته عوام . کدده است

 و یشخصا  خاودرو  وجاود  شاغ ،  ناوع  ت،اجنسا  لا ،اتحص

 و سافد  ها ف  ،یعموم ونق  حم  به یدستدس زانام دوچدخه،

 دو باه  وابساته  دامتغ وان   بوده سفد ه ف و شغ  متقاب  ا دا 

 نا ر   به گاه، چاه صور  به) دوچدخه اه استفاده زانام صور 

 اه اسااتفاده  باادا پااذیدفتنی همااان باشااتدین و( اوقااا  یوگاااه

 قاه ادق 30 ، ساوار  دوچدخاه  هبا  ن اشتن  یتما شام ) دوچدخه

  دهااااامتغ نابااا اه مطالعاااه نیاااا در. اسااات( قاااهادق 50و

 ةنا یگز در یعموم ونق  حم  به یدستدس دامتغ ش ه درنظدگدفته

 خااودرو وجااود دااامتغ و  سااوار دوچدخااه قااهادق 30 حاا اکرد

 یتصاادف   یا توه  دارا نا ر   به ةنیگز در خانواده در یشخص

 نیا با ارتحاط در مسافدان ناب هقاسل اختلاف دهن ة نشان کهبوده 

 .است ها یژگیو

 

 یتجرب مدل
( باا اساتفاده اه   هاا نقل لهاسفد )انتخاب وس  تقاضا ناتخم  بدا

 ، داا گ نموناه  روش ، آماار  جامعاه مخلوط ابتا ا   تام ل لاج

 ساپس ی و معدفا ، ناماه  پدسش یطداح یچگونگ و نمونه حجم

 .ش  یبدرس م ل ناتخم یچگونگ

 

 نمونه حجم و یریگ نمونه روش ،یآمار جامعه
 اتوباو ،  هانقل  یوسا با کنن گان سفد ،مطالعه نیا  آمار جامعه

  روههاا  صاح   تاددد  او  ساعت در یشخص خودرو و یتاکس

 زاا ن اهاا ن ماورد   هاا داده. اسات  اصافهان  شهد سط  در  کار

 فادد  609 ناب یتصادف صور به ش ه یتوه نامهپدسش قیاهطد

 صح  7-9 ساعت در اصفهان  شهددار گانه15 مناطق در مسافد

 .ش  استخدا 

 یتصاادف   داا گنموناه  روش اه نمونه تع اد استخدا   بدا

 جامعاه  انسیا وار ابتا ا  نموناه،  حجام  نااتع  بدا. ش  استفاده

 نخستان، نمونه صور  به نامه پدسش 50ی تصادف  یتوهاهطدیق 

 در کاوکدان  فدماول  اه استفاده با نمونه حجم سپسو  استخدا 

 . ش  استخدا  درص  95 نانااطم سط 
 

 نامه   پرسش یطراح
 دساته  دو شاام  ( لهاوسا  انتخاب) سفد  تقاضا بد  دؤم عوام 

 لهاوس به مدبوط  دهاامتغ و مسافد شخص به مدبوط  دهاامتغ

 یبدرسا  باا  ابتا ا  ناماه  پدسش طداحی بدا  بنابداین، ؛است هانقل

  کشاورها  در نهاهم نیا در ش ه انجام مطالعا  اه  ادیه تع اد

 همکااران  و هااومان  (،2007)هاولگدن   مطالعاه  ماننا   مختلف

 اه تعا اد   باا  ش ه انجام ها  مصاححه  و همچنان... و  (2010)

ساعت  در شخصی خودرو و عمومی ونق  حم  کنن گاناستفاده

 اساتخدا   وسااله  انتخااب  باد  ماؤ د  متغادها  ،او  تددد صح 

 تع اد لا ،اتحص ت،اان  اه سن، جنس عحار  دهاغامت نیا .ش ن 

 خاانواده،  در ناماه اگواه  دارا افاداد  تعا اد  خانواده، در روخود

 شیآسا سفد، مسافت سفد، همان بودن، خانوار سدپدست درآم ،

 شام  یعموم هانقل لهاوس  بدا نهیهز. سفد نهیهز و هانقل لهاوس

 و داا تعم ناه یهز مجماوع  شاام   یشخص خودرو  بدا و هیکدا

 باا  سفد همان ناهمچن. است نیبنز نهیهز و استهلاک ، نگه ار

 هماان  مجماوع  شاام   اتوباو   و یتاکسا  یعموم هانقل  یوسا

 لهاوس با سفد همان ،ستگاهیا در انتظار همان ستگاه،یا تا  رو ادهاپ

 یشخصا  هاا نقل لهاوسا   بدا و مقص  تا  رو ادهاپ همان و هانقل

 با زان سفد مسافت. است مقص  و مح أ ناب سفد همان ک  شام 

 ارث  گا گو افازار  نادم  باا  و مقصا   و مح أ ناب فاصله اه استفاده
xxvi iش  حاسحهم . 

 

 باا  هاا  ضریب نیتخم و رهایمتغ مناسب عیتوز نییتع

 مخلوط تیلاج از استفاده
 مهام  ماتصام  ساه  باه  پژوهشاگد  مخلوط، تالاج م ل کی در
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 یتصاادف   دهاامتغ نااتع م ل، در ش ه استفاده  دهاامتغ بارةدر

 paz et) نااه دارد یتصادف  دهاامتغ اههدک ام  نظد م  یتوه و

al, 2019: 1.) 

 دساته  دو شام  ا  مطالعه در  ش ه استفاده مناسب  دهاامتغ

  دهاا امتغ و تقاضاکنن ه شخص یاجتماع -  اقتصاد  دهاامتغ

 مطالعه نیا در آم ه دست به  ها هداد. است لهاوس نوع به مدبوط

xxviآشکارش ه  ها رجحاناهطدیق  i i ؛آما   دسات  باه  مسافدان 

 شا ه  توهیا   ناماه  اهطدیق پدساش  اهان مورد اطلاعا ، تیدرنها

 هانقل  یوسا اههدیک  اه کنن گان استفاده ناب یتصادف صور  به

 و زیاپاا  فصا   در  کاار   هاا  روه صاح   تاددد  او  ساعت در

 . ش  استخدا  همستان

 انتخااب  ی،تصاادف   پارامتدها  ها م ل در بخشتدین  مهم

  یا با هاا  یا توه نیا ا. اسات  دهاا امتغ اههدیاک   مناساب   یتوه

در باشتد  و اشن ب تاواقع اه یناتخم که  نشو انتخابا   گونه به

 نیا ا نیتد جیرا.  نشو انتخاب یمشخص  ها یتوه ناب اه موارد

ندماال   لاو   و کنواخات ی ،یمرلرا  ندمال،  یتوه شام  ها یتوه

 نقااط ، علامات  و دنحالاه  ةانا اه باه   توجاه  با هدک ام که هستن 

 ,Hensher & Gerrenرا دارنا  )  خاود  ویاژة  قاو   و ضعف

2001: 144.) 

 پارامتدهاا  اههدیاک   مناساب   یتوه انتخاب مطالعه نیا در

xxiکدنا   یچگاال  تااب   ها،  یتوه ضعف و قو  نقاطاهطدیق  x 

 کماک  مناساب   یا توه نااتع به  ا ان اهه تا که یروش عنوان به)

 .شود یم نااتع یینما درست ح اکرد مق ار و(  کن می

 را یواقعا  رفتاار  در باشتد ماوارد  هاپارامتد اههدیک   یتوه

  هاا  یا توه ناب اه ن،یبنابدا ؛هن یم بیتقد  قدارداد صور  به

 آن باد  یتجدبا  تاا واقع کاه  شاود یم انتخاب یعیتوه مختلف،

 تواناا یماا فاادد ،مناسااب  یااتوه انتخاااب  باادا. اساات منطحااق

 تاا  کنا   انتخاب ها ویژگی اههدیک   بدا را مختلف  ها  یتوه

 :Hensher et al, 2005) شاود  انتخااب  ممکان   یتوه نیبهتد

612.)  

 اه اساتفاده  با ابت ا  ،یتوه نیبهتد نااتع  بدا مطالعه نیا در

 گدفتاه  نظاد  در دهاامتغ  یتوه  بدا یکل فدم ،کدن  یچگال تاب 

 هاا،  یا توه اههدیک  ضعف و قو  نقاط به توجه با سپس .ش 

 مقا ار  به توجه با) ها یتوه باتدک و ش ه انجام ناشاپ مطالعا 

 مختلاف   هاا  یا توه( ما ل  کا  یینماا درست ح اکرد تمیلگار

 دسات  باه  دهاامتغ مناسب  ها یتوه ،تیدرنهان  و بدرسی ش 

 . ن آم 

 اههدکا ام    بدا ندمال لو   یتوه انتخاب ها یتوه ناب در

همچناان   .شا   یکل صور  به م ل نش ن گداهم باعث هادامتغ

 ساحب  زاا ن دهاا امتغ اههدیاک    بادا  ندمال لو   یتوه انتخاب

 انتخااب  ،مراال   بادا  ؛ش  دهاامتغ ناانگام ح  اه شاب شیافزا

 جااد یا ساحب  یتاکسا  باا  سافد  ناه یهز  بادا  ندمال لو   یتوه

 را یینماا  درسات  ح اکرد مق ار ،است ش ه -47589/2 ناانگام

 ساوم  کیا  اه کمتد به را xxxس و 𝑅2و ده  می کاهش ش   به

 مطالعاا   در بسااار   موارد در حالت نیا مشابه. ده  یم  اتقل

 اه آما ه  دسات  باه  جینتاا  ،مراال   بدا ؛است ش ه مشاه ه پاشان

 در فدودگاااه انتخااب   بادا ( 2005) همکااران  و هاس  مطالعاه 

 نشاان  مخلاوط  تاا لاج م ل اه استفاده با یچن فدودگاه مناطق

 جااد یا سحب دامتغ کی  بدا ندمال لو   یتوه انتخاب  نده یم

 نیگاد  و هنشاد  ناهمچنا . شاود یما  داا متغ آن  بدا 5 ناانگام

 دهاا امتغ  بدا ندمال لو   یتوه اه استفاده کنن یم اناب( 2003)

 .شودیم ییگدا هم سدعت کاهش باعث

 دها،امتغ اههدیک   بدا  ابت و یمرلر ندمال،  ها یتوه ناب در 

 تاا  ش  انتخاب ها یتوه اه یحاتدک کدن ، یچگال تاب  به توجه با

اهنظاد  شود و هام   یینما درست ح اکرد مق ار کاهش سحبهم 

 . باش داشته  یکیتئور  ساهگار، علامت

 باا تدک اه آما ه  دست به متع د  ها ناتخم اهحاص   جینتا

 نشاان  کدنا   یچگاال  تااب   گدفتن نظد در و مختلف  ها  یتوه

  بدا ندمال  یتوه انتخاباهطدیق  ممکن جهانت نیبهتد  نده یم

 یمرلرا   یا توه ،یتاکسا  باا  سفد شیآسا و اتوبو  با سفد هزینه

 یراحتا  ی،تاکسا  با سفد هزینه اتوبو ، با سفد م   همان  بدا

 باه  دهاا امتغ دیساا   بادا   ابت  یتوه و یشخص خودرو با سفد

 دامتغ  بدا مختلف  ها یتوه انتخاب ،مرال  بدا ؛ یآیم دست

 انسیا وار مقا ار  دارباودن یمعنا  بااوجود  یتاکسا  باا  سفد همان

 حا اکرد  مق ار ب تدش ن سحب (بودن یتصادف) دامتغ نیا بیضد

 مقا ار  در یچن ان دا ااتغهمچنان . شودیم م ل یینما درست

 یتصاادف  حالات  باه  نساحت   ابات  حالات  در بیضاد  ناانگام

 اه یناشا  جینتاا  باالا  در ذکدش ه موارد به توجه با. نش  مشاه ه

 هاا نقل  یوساا  باه  مدبوط تامطلوب تاب  سه ها  یبضد ناتخم

 افازار  نادم  اه اساتفاده  باا  یشخصا  خاودرو  و یتاکسا  اتوبو ،

 هستن  دیه صور  به xxxiتالاج ان
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Uibus = α0 + α1.fright+α2. time. +α3. income + α4. gender + α5. nucar + α6. comfort +   α7. education +
α8. distance + α9. head of household + α10. numlicence 
Uicar = β0 + β1.cost+ β2. time. +β3. income + β4. gender + β5. nucar + β6. comfort + β7. education +
β8. distance + β9. head of household + β10. . numlicence 
Uitaxi = γ1.fright+γ2. time. +γ3. income + γ4. gender + γ5. nucar + γ6. comfort + γ7. education +
γ8. distance + γ9. head of household + γ10.. numlicence 

 

 اتوبوس تیمطلوب تابع های ضریب مخلوط تیلاج نیتخم -1 جدول

 هیکدا سفد همان دامتغ

 𝑡𝑖𝑚e Fright نماد

 -01419/0 -02397/0 بیضد

 -t 29/3- 83/2 آماره

 0046/0 0010/0 دامتغ نحودنداریمعن احتمال

 %99 %99 دامتغ  دار یمعن سط 

 ندمال یمرلر دامتغ  یتوه

 00710/0 00959/0 دامتغ بیضد انسیوار

 %99 %99 انسیوار  داریمعن سط 

 پژوهشگد محاسحا :  خذآم

 
 یتاکس تیمطلوب تابع های ضریب مخلوط تیلاج نیتخم -2 جدول

 خانوارسدپدست  آسایش درآم  کدایه همان سفد متغاد

 Time fright income comfort Head ohosehold نماد

 -81987/0 01431/0 35327/0 -00694/0 -02032/0 ضدیب

 -59/2 76/2 64/2 -32/2 -04/2 آماره وال 

 0097/0 0058/0 0082/0 0202/0 0411/0 دارنحودن متغاد احتمال معنی

 %99 %99 %99 %99 %95 دار  متغاد سط  معنی

  ابت ندمال  ابت مرلری  ابت توهی  متغاد

 0 01073/0 0 00382/0 0 ضدیب متغاد واریانس

 

 

 

 

 

 

 ماخذ:محاسحا  محقق

 

 - %99 - %99 - واریانس  دار سط  معنی

 پژوهشگر محاسبات: خذآم

 
 یشخص خودرو تیمطلوب تابع های ضریب مخلوط تیلاج نیتخم -3 جدول

 خانوار سدپدست شیآسا  ابت بیضد دامتغ

 constant Comfort Head of hosehold نماد

 00309/1 02048/0 -49295/4 بیضد

 34838/0 08/2 -27/2 وال  آماره

 88/2 0024/0 0230/0 دامتغ دارنحودن یمعن احتمال

 %99 %99 %95 دامتغ  دار یمعن سط 

  ابت یمرلر  ابت دامتغ  یتوه

 0 دامتغ بیضد انسیوار

 

00614/0 0 

 
 - %99 - انسیوار   داریمعن سط 

 پژوهشگر محاسبات
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 مدل یداریمعن بیضر و ها ضریب ریتفس
 هاا   یبضد که کن یم جادیا را امکان نیا مخلوط تالاج م ل

 یتصادف ای  ابت ت،امطلوب تاب  در ها ویژگی اه هدیک به مدبوط

 دهآهماو ها  یبضد  بدا یمتنوع  ها  یتوه مطالعه نیا در.  نباش

 اتوباو ،  ه،انقل لهاوس سه انتخاب بد دگذارات    دهاامتغ تا ش 

 باه  مدباوط   هاا  ه داد اه اساتفاده  باا  یشخصا  خودرو و یتاکس

 هاا  یبضاد  نیا ا. شود استخدا  اصفهان شهد در لهاوس انتخاب

 ونقا   حما   مختلاف   هاا  استاس اه یناش جینتا یابیاره بدا 

 اه یناشا  رفااه  اضاافه  مختلاف،  هانقل  یوسا  گذار متاق مانن 

 اساتفاده  ... و سافد  همان ارهش به مدبوط محاسحا  ها، استاس

 ساه   بادا  سافد   تقاضا ناتخم اه آم ه دست به جینتا. شون  می

 :  نده یم نشان یشخص خودرو و یتاکس اتوبو ، هانقل لهاوس

 تنهاا  درصا   99 ناان ااطم سط  در سفد هزینه و سفد همان

  بادا  سافد  لهاوس عنوان به اتوبو  انتخاب در گذار دات   عوام 

. است نهیهز دات   اه شتداب  ح ود تا همان دات   و ان  بوده افداد

 و هماان   بدا یمرلر  یتوه ،دهاامتغ نیا  بدا مناسب  ها  یتوه

 هاا   ضادیب . هساتن   اتوباو   با سفد هزینه  بدا ندمال  یتوه

 ةدهن  نشان که دارن  یمنف علامت دهاامتغ نیا  بدا آم ه دست به

 کاه  است یحال در نیا ؛است یکیتئور محاحث با هاآن  ساهگار

 هماان،  شام  یتاکس هانقل لهاوس انتخاب بد دگذارات    دهاامتغ

 نیا ا در. هستن  بودن خانوار سدپدست و درآم  ش،یآسا ه،یکدا

 علامات  باا  باودن  خاانوار  سدپدست و هیکدا همان، هانقل لهاوس

 لهاوسا  نیا ا انتخاب بد مرحت علامت با درآم  و شیآسا و یمنف

 نشاان  لهاوسا  نیا ا  بادا  آما ه  دسات  به جینتا. هستن  گذار دات  

 ،درآما   ،یتاکسا  خااب نتا باد  گاذار  دات   عوام  ناب اه  نده یم 

 یتاکسا  انتخااب بد   داچشمگ طور به و را داشته دات   نیشتداب

 کاه  اسات  یحاال  در نیا ا گذارد؛ می دات   عوام  دیسا به نسحت

 یتاکسا  هاا نقل لهاوسا  در باودن  خاانوار  سدپدست یمنف بیضد

 لهاوسا  انتخااب  احتماال  باودن  خانوار سدپدست ده  می نشان

 هماان  داتا    ناهمچنا . دها   یم کاهش ش   به را یتاکس هانقل

 هاا   ضادیب  در. اسات  شتداب نهیهز دات   اه  داچشمگ طور به

 ساط   باا  سافد  هماان  جاز به هانقل لهاوس نیا  بدا آم ه دست به

درصا    99 ناان ااطم ساط   در دهاامتغ دیسادرص   95 نانااطم

  بادا  یمرلرا   یا توه انتخاباهطدیق  جینتا نیا .هستن  دار یمعن

 دیساا   بدا  ابت  یتوه و سفد هیکدا  بدا ندمال  یتوه ش،یآسا

 . ینآ یم دست به ها دامتغ

 باد  دگاذار ات    دهاامتغ م ل، در موجود  دهاامتغ ناب اه 

 علامات  باا   ابات  بیضد اه ان  عحار  یشخص خودرو انتخاب

 علامات  باا  بودن خانوار سدپدست و هانقل لهاوس شیآسا ،یمنف

 یمرلر  یتوهاهطدیق  لهاوس نیا  بدا ممکن جهانت نیبهتد. مرحت

 دهاا امتغ دیسا  بدا  ابت  یتوه و یشخص خودرو شیآسا  بدا

 نشان دهاامتغ نیا  بدا آم ه دست به نانااطم سط . آم  دست به

 و درصا   99 ناان ااطم ساط   با بودن خانوار سدپدست ده  یم

 انتخااب  در درصا   95 ناان ااطم ساط   باا  هانقل لهاوس شیآسا

 خاودرو ، گاد ید عحاار   باه . اسات  دگاذار ات   یشخص خودرو

 اساتفاده  یراحتا دلاا    به خانوار سدپدست افداد توسط یشخص

 ساه  نیا  بدا آم ه دست به جینتا در توجه درخور نکته. شود می

  دهاا امتغ انسیا وار هاا  ما ل  نیا در  نده یم  نشان هانقل لهاوس

درصاا   99 سااط  در ،یتصااادف صااور  بااه شاا ه درنظدگدفتااه

 . است دار یمعن
 تاا لاج  هاا م ل در م ل بداهش ق ر   داگان اهه  بدا

xxxiس و 𝑅2اه i اه متفااو   آن محاساحه  کاه  شاود یما  استفاده 

 𝑅2و آمااره  نیا ا مقا ار  رابطاه . است یخط  هام ل در𝑅2 در 

 آم ه دست به آماره مق ار که است صور  نیا به یخط  هام ل

 اه ناوع  نیا ا در 𝑅2بداباد  دو با معادل حاایتقد یخط  ها م ل در

 (.Hensher et al, 2005: 332) است ها م ل

 با بدابد حاایتقد پژوهش در آم ه دست به س و 𝑅2 م ل نیا در

 انتخاب م ل در آم ه دست به 𝑅2 مق ار سهیمقا. استدرص   36

 بخاش  در شا ه  اشااره  یخاارج  مطالعا  با اصفهان شهد لهاوس

 و نولانا   همکااران،  و ناهااوم   مطالعاه  مانن  - پژوهش نهاشاپ

 س و 𝑅2 آن در که همکاران و یل و همکاران و هانگ همکاران،

 بودن مناسب -است  36/0 و 48/0 ،34/0 ،21/0 با بدابد باتدت به

 .ده  نشان می نجایا دررا  𝑅2 زانام

 

 ای نقطه کشش
در  اااد تغ ، ا  نقطه اممستق  ها کشش ،چن گانه اتلاج  در م ل

 یاک   اها )در مجموعه انتخااب( باه   ینهگز یکاحتمال انتخاب 

را محاساحه   هاا  یناه هاا  مدباوط باه گز    د در ویژگای اادرص  تغ

  آم ه بدادستبه نتایج(. Henser et al, 2005: 393) کنن  می

و درآما    یناه نسحت باه هماان، هز   مستقاممتقاط  و  ها کشش

 :هستن  یده صور  به
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 تقاضا یا نقطه کشش -4 جدول

 یشخص خودرو یتاکس اتوبو  همان به نسحت تقاضا  ا نقطه کشش

 2760/0 4954/0 -3855/0 اتوبو 

 0908/0 -4292/0 1154/0 یتاکس

 - - - یشخص خودرو

    هیکدا به نسحت تقاضا  ا نقطه کشش

 1144/0 3336/0 -02118/0 اتوبو 

 1386/0 -7576/0 2169/0 یتاکس
 - - - یشخص خودرو

 - 7030/0  درآم  به نسحت تقاضا  ا نقطه کشش

 پژوهشگر محاسبات: مآخذ

 

 اتوباو   هاا نقل لهاوسا  مامستق   کشش اه آم ه دست به جینتا

 اتوباو ،  باا  سافد  هماان  شیافازا   نده یم نشان همان به نسحت

 3855/0 باه  زاناا م باه  را اتوباو   هانقل لهاوس انتخاب احتمال

 سافد  همان متقاط  کشش که است یحال در نیا ؛ده  یم کاهش

 نشاان  کشش زانام و مرحت هانقل لهاوس دو به نسحت اتوبو  با

 یتاکسا  انتخاب احتمال اتوبو  با سفد همان باشتدبودن ده  یم 

 یشخصا  خاودرو  انتخااب  احتماال  اه شاتد اب بدابد دو حاایتقد را

 احتمال یتاکس با سفد همان باشتدبودن ناهمچن. ده  یم شیافزا

 در کاه  دها   یما  کااهش  4292/0 زاناا م باه  را یتاکس انتخاب

. اسات  تد بزر  همان به نسحت اتوبو  مامستق کشش با سهیمقا

 و اتوباو   باه  نساحت  یتاکسا  یهماان  متقااط   کشش همچنان

 اتوباو    بدا کشش نیا زانام اما است؛ مرحت یشخص خودرو

 . است یشخص خودرو اه شتداب چشمگاد  طور به

 نشاان  هیا کدا به نسحت اتوبو   تقاضا مامستق  ها کشش

 باه  لهاوس نیا انتخاب احتمال اتوبو  هزینه شیافزا با  نده یم 

 نساحت  اتوبو  مرحت کشش ناهمچن. اب ی یم کاهش کم زانام

 لهاوس دو نیا یناجانش ةدهن  نشان یشخص خودرو و یتاکس به

 ساه  حاا یتقد یتاکس یناجانش کشش زانام اما ؛هستن  اتوبو  با

 یشخص خودرو و اتوبو  همچنان. است یشخص خودرو بدابد

 بداباد  دو حاایتقد اتوبو  یناجانش ؛ اماهستن  یتاکس ناجانش زان

 .است یشخص خودرو

 اه کننا گان  اساتفاده  باشاتد  کاه  است نیا اه یناش جینتا نیا

 افداد ؛ امان ارن  یشخص ورخود به یدستدس ی،تاکس و اتوبو 

 را اتوبو  و تد کوتاه سفد هماندلا   به را یتاکس اشتد،ب درآم  با

 .کنن  یم انتخاب کمتد سفد نهیهزدلا   به

 نشاان  زاا ن یتاکسا   درآم   کشش  بدا آم ه دست به جینتا

 زاناا م باه  یتاکسا  انتخااب  احتماال  ،درآم  شیافزا با  نده یم

 .اب ی یم شیافزا 7030/0

 و درآما   مات، اق باه  نسحت یشخص خودرو بودن کشش یب

 خاودرو  باه  یدستدسا  صاور   در افداد ده  یم  نشان ناز همان

  کاار   هاا  سافد   بادا  شیآسا و یراحتدلا   به صدفاا یشخص

 گاذار  استاس ن،یبنابدا ؛کنن  یم  استفاده هانقل لهاوس نیا خود اه

 عااوار ، افااتیدر مانناا  یمتاااق اباازار اه اسااتفاده امکااان

 بااه افااداد باااتدغ  باادارا  ... و نااگاپارک  گااذار مااتاق

 سافد   تقاضا تیدیم  و یشخص هانقل  یوسا اه نکددن استفاده

  بدا آم ه دست به جینتا سهیمقا. ن ارد صح  تددد او  ساعت در

 یشخصاا خااودرو و یتاکساا اتوبااو ، هااانقل  یوسااا انتخاااب

 یشخص خودرو اه استفاده کاهش  بدا  گذار استاس منظور به

 دهاا  نشااان ماای یعمااوم هااانقل  یوسااا اه شااتداب ةاسااتفاد و

  یتساد  بد  یبا  شهد ونق  حم  امور انامتول و گذاران استاس

 در)ی عموم ونق  حم  شیآسا و یراحت و  شهد ونق  حم  در

  اا ک ت اتوباو   و یتاکس( اهطدیق یمتاق  ها استاس با سهیمقا

 جااد یا منظاور  باه   زیا ر بدناماه  باا  توانا   یما  موضوع نیا. کنن 

 اتوبو   بدا مشتدک دامس ای یتاکس  بدا یاختصاص  دهاامس

 .شود  کارساه یتاکس و

 

 لهیوس انتخاب احتمال
 مخلوط، تالاج م ل توسط آم ه دست به ها  ضدیب به توجه با

 دیه صور  به هانقل  یوسا اههدیک  انتخاب احتمال و تامطلوب

 :است
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 یریگ  هجینت
 یتاکس اتوبو ، هانقل  یوسا  تقاضا ناتخم مطالعه، نیا ه ف

 ما ل  اه استفاده با صح  تددد او  ساعت در یشخص خودرو و

 روش نیبهتاد  مخلاوط  تاا لاج ما ل . اسات  مخلاوط  تاا لاج

  هاا  ما ل  ساهانم ل ارااخت در حاضددرحال  که است یناتخم

 دااا تغ امکاان  جااد یا باا  ما ل  نیا ا. دارد وجود گسسته انتخاب

 گادفتن  نظاد  در باا  و مختلاف  افاداد   بادا  هاا  ضدیب یتصادف

 ساه  کاددن  بدطادف  باه  قاادر  تاا جمع نابا  مختلف  ها  یتوه

 قیسالا  باودن  یتصاادف  ناامدتحط،   ها نهیگز استقلال تیمح ود

. اسات  هماان  طول در خطا  اجزا ناب یوابستگ و کنن همصدف

 یچگاونگ  باد   مادور  اه پاس  حاضاد  مطالعه در ،راستا نیا در

 گسسته، انتخاب م ل یمعدف و هانقل  یوسا  تقاضا  داگ شک 

 روش نیا ا در موجاود   هاا  تیمح ود و چن گانه تالاج م ل

 تااالاج ناتخماا روش و  سااه  ماا ل ساپس  ی شاا ن  ومعدفا 

 هاا نقل  یوساا  باا  سافد   تقاضاا ، تیدرنها ؛بدرسی ش  مخلوط

 صاح   تاددد  او  ساعت در یشخص خودرو و اتوبو  ،یتاکس

. شا  ارهیابی  مخلوط تالاج م ل اه استفاده با اصفهان شهد در

 تاا لاج اه استفاده با مختلف هانقل  یوسا  تقاضا ناتخم جینتا

 جامعاه  تاعموم در که  تصور بدخلاف ده  یم  نشان مخلوط

...  و درآما   مسافت، نه،یهز همان، چونهم یعوامل ،دارد وجود

 در سافد   بادا  یشخصا  خودرو انتخاب در  دگذارات   عوام 

 خاودرو ی، راحتا  و شیآسا بلکه ن ؛ستان صح  تددد او  ساعت

 دگاذار ات   عوام  نیتد مهماه  بودن خانوار سدپدست و یشخص

 ،گاد ید عحاار   باه  ن .ا یشخص خودرو انتخاب در مرحت دات   با

 نکاددن   استفاده  بدا افداد رفتار دااتغ به قادر یمتاق  ها استاس

 باه  افاداد  یدستدسا  صاور   در و ن سات ان یشخصا  خودرو اه

 آن اه ،درآما   و ناه یهز باه  توجاه  با ون  افداد یشخص خودرو

اه  ناه یهز و هماان  کاه  اسات  یحاال  در نیا ا ؛کننا    یما  استفاده

 اتوباو   انتخااب  در یمنفا  دات   با و دگذارات   عوام تدین  مهم

 . است صح  تددد او  ساعت در هانقل لهاوس عنوان به

 دها   نشان می یتاکس  بدا آم ه دست به ها  ضدیب ناتخم

 دگاذار ات   عواما  تدین  مهماه  بودن خانوار سدپدست و شیآسا

 ؛ امااست صح  تددد او  ساعت در سفد  بدا یتاکس انتخاب بد

 در یمنف دات   بودن خانوار سدپدست ی،شخص خودرو بدخلاف

 یتاکسا  انتخااب  بد نهیهز و همان ناهمچن. دارد یتاکس انتخاب

 ی دارد.منف داه ت  انقل لهاوس عنوان به
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