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 سکیر یبخش نفت بر اساس الگو یبالادست مهیحق ب نییتع
 یپول VaR کردیاکتشاف و توسعه: رو

   علی فریدزاد 
 ،یدانشگاه علامه طباطبائ ست،یزطیو مح یکشاورز ،یگروه اقتصاد انرژ اریدانش

 ، ایرانتهران
  

 ، ایرانتهران ،یمرکز مهیو کارشناس ارشد نظارت ب یاقتصاد مال یدکتر شمسی قاسمی 
  

 تهران، ایران ،یاقتصاد نفت و گاز، دانشگاه علامه طباطبائ یدکتر مهدي احراري

  چکیده
حق  نییتع نیا از شیکه پ دهدینفت و گاز نشان م یبالادست یهاپروژه مهیب نهیدر زم یمطالعات تجرب یبررس

 یگذاره نرخدر کشور ب یامهیب یهاومیو کنسرس یداخل مهیب یهاتوسط شرکت سکیر رشیپذ طیو شرا مهیب
موجود در  یهاتیو محدود هامیحراکنون با وجود توابسته است. هم یالمللنیب ییاتکا گرمهیب یهاشرکت

حق  نییتع یبرا یاست تا روش ازین ،ینفت یهاییدارا ییو اتکا میمستق یگرمهیمنظور به ب طینرخ و شرا نییتع
به  طیشرا اخذ نرخ و یبرا یداخل گرمهیب یهاکه شرکت یعاد طیدر شرا یحت تواندیکه م شود نییتب مهیب
ها رکتش نیا یرا برا طینرخ و شرا نییبه موازات آن امکان تع کنندیمراجعه م یخارج ییاتکا گرانمهیب

بر  یبتنم ینفت ییدارا مهینرخ و حق ب نییتع یبرا یاساس، پژوهش حاضر، روش تجرب نیفراهم آورد. بر ا
 یو کاربرد یااست که وجوه توسعه کرده یو طراح نییتب ،یپول Var کردیو رو یسکیر یگذارارزش

 ینشان داد که روش پژوهش به طور معنادار جیخواهد داشت. نتا ینفت و انرژ یهامهیدرحوزه ب یعیوس
 ریبرگان و سابر نظرات خ یمبتن ،یالمللنیب یرا در حد استانداردها ینفت یها ییدارا مهیحق ب نییتع ییتوانا

 .دارد یملاحظات داخل

 یبالادست مهیحق ب سک،یر هیتجز ،یپول VaR کردیرو ،یسکیر یگذارارزش  ها:کلیدواژه
 اکتشاف و توسعه ینفت، الگو

 . JEL: M19, L10, C2بندي طبقه

                                                            
  :نویسنده مسئولali.faridzad@atu.ac.ir 
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 مقدمه. 2
هستند که به دلیل وسعت، یکی از صنایع  اصلی انرژی جهان منابع همچنان از گاز و نفت

شوند. با توجه به حجم سرمایه بالایی که در این حوزه به ویژه محسوب می بر جهانسرمایه
در بخش بالادستی وجود دارد، این صنعت همواره در معرض مخاطرات متعددی از جمله 

مختلف  هایمخاطرات طبیعی و انسانی بوده که نیازمند مدیریت ریسک و پوشش ریسک
 0830فت و گاز در ایران نیز از سال است. مدیریت و پوشش ریسک در بخش بالادستی ن

پالایشگاه نفتی  8اندرکاران صنعت نفت و بیمه قرار گرفت و اولین بار مورد توجه دست
اتکایی  گرانهای بیمه ایرانی و بیمهتوسط بیمه مرکزی ایران و کنسرسیومی از شرکت

ر اساس مه بای کردند. طیف وسیعی از مخاطرات در صنعت بیخارجی اقدام به پوشش بیمه
سکوهای نفتی،  شده در سالنامه آماری صنعت بیمه، شامل ریسک ارائهتعریف 

ها، حمل اموال و تجهیزات خریداری شده، های نفت و گاز، پتروشیمیپالایشگاه
ز های ناشی اکاری و اشتباه در طراحی و نصب، حریق تجهیزات و امکانات، زیانهعمقاط

ها های مرتبط با کارکنان این شرکتف عملیات و ریسکوری بر اثر توقعدم سود و بهره
زی نفت و سوگیرد. فعالیت این رشــته بیمه معمولا به بخش آتشتحت پوشــش قرار می

سال  01عملکرد بیمه نفت و انرژی طی  .شودانرژی و مهندسی نفت و انرژی تقسیم می
 (.0881ه، ( است )سالنامه آماری صنعت بیم0( به شرح جدول )0833-0881)

 (ريال میلیارد به ارقام) اخیر سال 24 طی انرژي و نفت بیمه عملکرد. 2 جدول

 سال
حق بیمه عاید 

 شده
خسارت واقع 

 شده
خسارت ضریب 

 )درصد(
تعداد 

نامهبیمه  
 تعداد خسارت

1366 1/448  8/146  4/14  126 44 
1364 8/402  216 2/24  51 83 
1340 1/1025  152 1/14  8151 2165 
1341 1/2026  228 8/13  186 45 
1342 4/2042  2/825  33 186 104 
1343 1158 2/104  1/4  224 214 
1344 3/1228  4/1022  6/63  404 502 
1345 4/1262  0/1282  6/20  1416 262 
1348 2/2143  2/213  3/33  1420 352 
1342 3/2681  2/1226  2/44  802 232 

 1342، بیمه صنعت آماری سالنامه: ماخذ
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 و نفت بیمه حق دارمعنی رشد وجود با شودمی ملاحظه( 0) درجدول که همانطور
 شده حادث 0880 و 0888 هایسال در شدیدی افت ،0881 و 0880 هایسال در انرژی

 که است رسیده خود میزان بالاترین به 0881 سال در توجهی قابل رشد با آن از پس که
 توسط ایبیمه پوشش و ریسک نگهداری بر اجبار و اقتصادی هایتحریم دلیل به البته
 .است بوده داخلی اتکایی گرانبیمه

 سال اخیر )ارقام به میلیارد ريال( 24. سهم بیمه نفت و انرژي از صنعت بیمه طی 8جدول 
 )درصد( سهم از کل حق بیمه نفت و انرژی حق بیمه کل صنعت سال

1366 48436 448 1/2 

1364 54181 403 5/1 

1340 68042 1025 2/1 

1341 131582 2026 5/1 

1342 182058 2046 3/1 

1343 206831 1158 8/0 

1344 226434 1228 5/0 

1345 260165 1262 8/0 

1348 340514 2144 8/0 

1342 454431 2681 8/0 

  1342ماخذ: سالنامه آماری صنعت بیمه، 

 0888این وجود، سهم بیمه نفت و انرژی از کل پورتفوی صنعت بیمه که قبل از  با
، کمتر 0888-81های درصد( بوده است، طی سال 0/1درصد )والبته حداکثر  یکبیش از 

های نفت و انرژی همگام با رشد صنعت بیمه طی درصد است؛ به این معنی که بیمه 1/1از 
شان در پورتفوی صنعت بیمه به طور این رو، سهم ، رشد نکرده و از0888-81های سال

قابل توجهی کاهش یافته است که بیانگر سهم بسیار ناچیز آن در صنعت بیمه و سهم غیر 
ی کشور است. این موضوع بیشتر به دلایل و انرژقابل ارزش در مقیاس صنعت نفت 

صادی، فقدان های اقتمتعددی ممکن است رخ داده باشد که از جمله آن تشدید تحریم
گران اتکایی خارجی و راهکاری برای اخذ نرخ و شرایط صحیح و قابل اعتماد از بیمه
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 گر مستقیم و اتکایی داخلی است که قادر به انتقالهای بیمهآمیز شرکتپرتفوی مخاطره
 . 0های اقتصادی نیستندریسک به خارج از کشور پس از شدت گرفتن تحریم

های های جایگزینی به منظور تعیین حق بیمه داراییتا روشبر این اساس، نیاز است  
نفتی ارائه شود تا بتواند دو هدف عمده را دنبال کند؛ هدف اول، تعیین نرخ حق بیمه و 

گری است که در شرایط ویژه اقتصادی حال حاضر که امکان اخذ نرخ و شرایط بیمه
ه و هایی با تجربیا از شرکتگر اتکایی خارجی وجود ندارد های بیمهشرایط از شرکت

های اراییای دشوند، قابلیت استفاده در قراردادهای پوشش بیمهتر اخذ میبندی نازلرتبه
ها نفتی را داشته باشند و هدف دوم، آن است که بتواند روشی تجربی را در اختیار شرکت

ا اخذ متناسب ب و کارشناسان صنعت بیمه انرژی قرار دهد تا در شرایط عادی نیز بتوانند
ها را کنترل و گران اتکایی خارجی، نرخ و شرایط پیشنهادی آننرخ و شرایط از بیمه

 آزمایی کنند. راستی
گذاری و تعیین ارزش»مطالعه حاضر به منظور دستیابی به اهداف یاد شده از روش 

شود به شکل تجربی بهره گرفته است. در این مطالعه تلاش می« ارزش در معرض خطر پولی
های با کاربرد آن برای دارایی« پولی VaRگذاری و برآورد ارزش»با استفاده از روش 

ی، حق های نفتی ایرانکل حفاری مربوط به یکی از شرکتنفتی در قالب مطالعه موردی د
بیمه به صورت تجربی محاسبه شود. در نهایت، مقایسه و ارزیابی نتایج روش پیشنهادی با 

 های بیمه مورد ملاحظه قرارتوسط شرکت هاییدارارویه مرسوم تعیین حق بیمه این نوع 
ه ندهی شده است؛ بخش اول که مقدمگرفته است. به همین منظور مقاله در پنج بخش سازما

حاضر است. در بخش دوم، به مبانی نظری و مروری بر مطالعات تجربی پرداخته شده است. 
بخش سوم، روش پژوهش ارائه شده است و در بخش چهارم، نتایج مربوط به کاربرد روش 

. های نفتی داخلی ارائه شده استپژوهش روی یک دکل حفاری مربوط به یکی از شرکت
 ارد.های سیاستی اختصاص دگیری و توصیهبندی، نتیجهدر نهایت بخش پنجم به جمع

  

                                                            
 یادشده، نیازمند تلاش جداگانه است.بررسی موضوع  .0
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 . مبانی نظري و پیشینه پژوهش8
ه حوزه است تا س ازیپژوهش حاضر، ن یدستاوردها حیدر توض ینظر ییبه همگرا لین یبرا

ر ارزش در معرض خط سک،یبر ر یمبتن یگذارشامل: ارزش یاقتصاد مال ینظر یاز مبان
 یبرا یممفهو ندی. برآردیقرار گ یمورد بررس مهیبا استفاده از ب هانانیو پوشش عدم اطم

د بخش حاصل خواه نیپژوهش از ا یشناسروش نییلازم جهت تب یارچوب نظرهچ نییتع
قرار  یرسمورد بر یمینفت و گاز و پتروش عیصنا مهیپوشش ب ندیاما قبل از آن، فرآ ،شد

 ندیر فرآد ینفت یهاییدارا مهیحق ب نییتع گاهیمنظر که مسئله جا نیاز ا ؛خواهد گرفت
 .شودصنعت نفت و گاز مشخص  یهامهیتوسعه ب

 یمینفت و گاز و پتروش عيصنا مهیپوشش ب نديفرآ .8-2
 یشامل مراحل انجام کار، چگونگ یپروژه نفت و انرژ کی یامهیقسمت سازوکار ب نیا در

 یبررس ذارانگمهیاتکایی و ب گرانمهی(، بیامهیبروکرها )کارگزاران ب گران،مهیعملکرد ب
 .شودیم

 نییعگام اقدام به ت نیدر اول مهیمورد ب یبرا یامهیگرفتن پوشش ب یبرا گذارمهیب
 گرمهیب کیاز  شی. علت انتخاب بدکنیمورد نظر خود م یامهیب یهاشرکت ایشرکت 

. به عبارت تاس مهیمورد ب یبرا طینرخ و شرا نیدنبال کسب بهتره گذار بمهیآن است که ب
 مهیت ب. شرککندیاول را انتخاب م نهی(، بهمتیو هم از منظر بازار )ق یبهتر، هم از بعد فن

ذار، فرم گتا بیمه دهدیگذار قرار ممهیب اریشده در اخت یکه از قبل طراحرا  شنهادیفرم پ
 اعم از مهیو کامل مورد ب قیشامل موضوع دق یاطلاعات تخصص یرا که حاو مورد اشاره

و موارد تحت پوشش، استثنائات، نوع قرارداد،  عهداتمکان )قسمت، بخش، منطقه و...(، ت
 گریموارد د ریو سا مهیدر موضوع ب میرمستقیو غ میمستق تیتحت فعال مانکارانیافراد و پ

شود،  طور کامل و جامع ثبتبه یمینفت و گاز و پتروش یامهیقرارداد ب کیدر  دیو بااست 
نرخ  نییه تعاقدام ب ،یافتیبه اطلاعات در وجهبا ت گرمهیدهد. ب لیتحو گرمهیو به ب لیتکم

و  دارد که نرخ ییتوانا یداخل گرمهیب ای ؛دو حالت وجود دارد نجای. در اکندیم طیو شرا
ذ اقدام به اخ از این رو،را نداشته و  طیرائه نرخ و شراا ییتوانا ایرا اعلام کند و  طیشرا

وشش ارائه خدمات پ یلازم برا یفاقد ابزارها مهیکه شرکت ب ی. زمانکندیم طینرخ و شرا



 6048تابستان  | 59شماره  | 82سال  |هاي اقتصادي ایران پژوهش | 98

 

نفت  بزرگ یهاخصوص در پروژهه ب- گذار باشدمورد نظر بیمه طیبا نرخ و شرا یامهیب
اقدام به  یخارج مهیشرکت ب یبا همکار ایو  یومیبه صورت کنسرس -یمیو گاز و پتروش

 رد نیسنگ یهاتیوجود خسارات و مسئول لیبه دل نی. همچنکندیم طیارائه نرخ و شرا
مورد  یارزش بالا نیو همچن یبالادست یدر قراردادها ژهیوبزرگ نفت و گاز به یهاپروژه

 همیب یقراردادها ،یحجم ارزش و خسارات احتمال لیبه دل نخست ع،یصنا نیدر ا مهیب
 یهارکتش یاصل تیاولوکه  رانهیشگیاصول پ تیرعا دومبوده و  یومیصورت کنسرسبه
 یهاشرکت ،یمنیا یو در صورت عدم وجود استانداردها استمه یدر عقد قرارداد ب مهیب
 . زنندیاز عقد قرارداد سرباز م مهیب

 مه،یب مدت ه،یرا از نظر سرما سکیتحمل ر ییتوانا یداخل گرمهیاگر ب ،علاوه بر این
 ایهستند که ممکن است ساخت  ییهاپروژه به عنوان مثال،طول مدت پروژه داشته باشد )

 شبخ نیترکه خطرناک) شیماه دوره آزما 1تا  0سال طول بکشد و حداقل  1ها نصب آن
ا باشند( تداشته  یسال هم دوره نگهدار 1داشته باشند و ممکن است ( پروژه است کی

 گرمهی. اما اگر بدهدیگذار مو کلوزها را به بیمه طیرا نگه دارد، نرخ و شرا سکیبتواند ر
 سکیتحمل ر ییتوانا ط،یشرا ریکار، طول مدت و سا یاز نظر اندازه، شکل، محتوا یداخل

 ی. براندکیم یخارج ییاتکا دریل کیاز  طیو شرا خاقدام به گرفتن نر ،را نداشته باشد
 یادر گام نخست، اعض ومی( کنسرسدریعنوان راهبر )لبه یداخل مهیمنظور شرکت ب نیا

 ومیبزرگ نفت و گاز در قالب کنسرس یها)اکثر طرح کندیرا مشخص م ومیکنسرس
ها از شرکت یکیو  شودیصادر م یامهیب ومیکنسرس نینامه تحت امهیشده و ب میتنظ یداخل

 .هستند( ومیکنسرس رویپ هینقش کرده و بق یفایا ومیکنسرس دریعنوان ل به

و  نییدارد، تع یمتعدد یهایدگیچیکه پ مطرح  شده ندیدر فرآ یو اصل یمحور نکته
 ،یداخل رگمهیشامل ب تواندیاست که م گذارمهیبه ب گرمهیاز طرف ب طیاعلام نرخ و شرا

باشد و  یاتکایی خارج گرمهیب تیو در نها یخارج گرمهیب ،یگران داخلمهیب ومیکنسرس
 . شودینامه( منعقد م مهی)ب یامهیبر اساس آن قرارداد ب

 سکیر تیریمد ،یمینفت و گاز و پتروش یهاو پروژه عیصنا یسکیذات ر لیبه دل
 طیاست که تماما در نرخ و شرا یادهیچیپ اریمقوله بس ،یامهیب یهاها از منظر پوششآن

تمام  نیبگذار مبه بیمه یاعلام مهیعبارت بهتر، نرخ حق ب. به شودیخلاصه م مهیموضوع ب
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حاسبات و م هالیو تحل هیتجز ندیبوده که برآ مهیمتنوع و متکثر موضوع ب یهاسکیر
 یراباز این رو، . استنامه مهیب کسالهیدوره  یاحتمالات وقوع خسارت ط یتمام دهیچیپ

 لیو تحل هیتجز یهابه حجم اطلاعات و روش ازین ،یادهیچیشاخص مهم و پ نیبرآورد چن
. خارج است یگران داخلمهیب یاز حدود توانمند بیشتراست که  عالمانهو  یفن قیدق

ران اتکایی گمهیب بیشترو جامع که  یمرجع قو کیاز  ینرخ فن یبه طور منطق ،نیبنابرا
 . شودیهستند، اخذ م یخارج

 زین مهیموضوع ب متیق دیبا یعلاوه بر نرخ فن مه،یحق ب نییتع یبرا ،علاوه بر این
 حاصل ضرب آن در نرخ جهیمنعکس شده و نت مهیشود تا در قرارداد ب یابیمشخص و ارز
 اریع. از آنجا که مکند نیینامه صادره را تع مهیب ایقرارداد و  مهیحق ب زانیمورد توافق، م

 ییاراد متیق ایو  یارزش دفتر ای یکارشناس رسم یابیارز مه،یبموضوع  یگذارمتیق
 سکیبر ر یمبتن مهیموضوع ب یگذارارزش یبرا یسمیگونه مکانچیهاست؛ از این رو، 

و متکثر  متنوع یهاسکیر یابیو ارز ییشناسا یندهایآنکه فرآ جهی. نتردیگیصورت نم
 یفن بر نرخ یوقوع خسارت مبتن الاز احتم یبرآورد کل لیدر حد تعد مورد اشاره عیصنا

 یابیو ارز ییساحوزه )شنا نیا یفن یقابل اعتنا تیظرف ،نیو بنابرا شودیاستفاده م )اتکایی(
 یهاروش از یریگکه با بهره ی. در حالابدییم یبرداربهره تی( در حداقل خود قابلسکیر

و  یوربه حداکثر بهره را تیظرف نیا توانیم مه،یدر برآورد نرخ و ارزش موضوع ب یعلم
 خود، ارتقا داد.  ییکارا

مت قس نیا یبنددر جمع سکیبر ر یمبتن یگذارارزش یاز ورود به حوزه نظر قبل
اختار متعارف و حاکم بر س هیطور مشخص روبه نکهیاول ا ؛دیآیذکر دو نکته لازم به نظر م

ا ناسب بمت یداخل مهیب یهانشان داد که شرکت در کشور یمینفت و گاز و پتروش مهیب
حق  نییعت یاست برا یمیتحر طیشرا زیو ن یو فن یموجود که شامل توان مال یهاتیظرف

 یبرا نکهیگران اتکایی هستند. دوم امهیب طیبه نرخ و شرا یمتک ،ینفت یهاییدارا مهیب
است  ییدارا یکه معادل ارزش دفتر شودیاستفاده م ینفت ییدارا متیاز ق مهیحق ب نییتع

 هیکل هنکیا تی. در نهاردیگیصورت نم ییدارا یسکیبرآورد از ارزش ر گونهچیو اساسا ه
 .ابدییم یتجل ینرخ اتکایی خارج لیدر تعد نامهمهیمورد نظر کارشناس صدور ب طیشرا
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 ينظر یمبان .8-8
 یذارگارزش»در دو حوزه  یو روش برآورد اقتصاد یحاضر که به دنبال ارائه مبان پژوهش

 ،است یفتن یهادارایی مهیحق ب نییمنظور تعبه «ارزش در معرض خطر»و  «سکیبر ر یمبتن
 یریگیپ سکیبر ر دینفت و گاز با تاک یهاییدارا یگذارارزش ینظر یبراساس مبان

ه مورد اشار یهادر حوزه ینظر یمبان حیبخش ضمن تشر نیا دراساس،  نیخواهد شد. بر ا
 وهش مورد توجه قرار گرفته است.پژ یصورت گرفته، وجوه نوآور یو مطالعات تجرب

 سکيبر ر یمبتن يگذارارزش .8-8-2
منابع  یارارزش تج یابیارز یو تخصص یلیتحل ندیمنابع نفت و گاز به فرآ یگذارارزش

ابع من»دو مفهوم  انیاست تا م ی. ابتدا ضرورشودینفت و گاز اطلاق م نیادیموجود در م
ه کل ب نیادیتفاوت قائل شد. منابع نفت و گاز در م« نفت و گاز ریذخا»و « نفت و گاز

شده  کشف یشناسنیکه براساس اطلاعات زم شودیگفته م  رجاگاز د اینفت  یموجود
. ردکمنابع را بتوان در طول زمان استخراج  نیاز ا زانیکه چه م ستیاما مشخص ن ،است

از آن را  یبخش اید که بتوان تمام خواهند ش لیتبد ریبه ذخا یمنابع نفت و گاز هنگام
ن ممک ریمحتمل و ذخا ریشده، ذخا باتاث ریبه سه گروه ذخا ریذخا نی. اکرداستخراج 

 بندی میشوند.طبقه
عنوان منبع نفت و گاز به منظور ارزشگذاری مورد ارزیابی و سنجش قرار  به آنچه

گیرد در دو وضعیت قابل بررسی است؛ وضعیت اول، هنگامی است که میدان به مرحله یم
 ینبال حجمد منابع به نیا داریصاحبان شرکت خر ای دانیو مالکان م دهیرس دیتوسعه و تول

 طیمنابع نفت و گاز در شرا یگذاردوم، ارزش تی. وضعداثبات شده هستن ریاز ذخا
 یدروکربنینبع هاکتشاف منابع نفت و گاز است که روش برآورد و سنجش ارزش م

های بسیار بالای زمینشناسی ینانیاول خواهد بود. با توجه به نااطم تیمتفاوت از وضع
 واندتیزمان م یط ریاطلاعات از مقدار ذخا ن،یزم ریدر ز دروکربنیه تینسبت به وضع

داشته  ایپو یکردیرو دیمنابع نفت و گاز با یگذارارزش جهیشوند و در نت رییدستخوش تغ
 یترشیو کاربرد ب نانیاز اطم یگذاراول ارزش تیطور معمول وضعبه ،نیباشد. بنابرا

 ست.ا برخوردار
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عنوان ذخایر هر آنچه به ییبه ارزش نها میمستقبه طور  اول تیدر وضع یگذارارزش 
با  دیابرآورد شده ب ینقد انیدارد. جر یبستگ ،استخراج خواهد شد ندهیدرآ یدروکربنیه

های مختلف قابل اندازهگیری است، تنزیل شود. بسیاری از که با روش یمناسب لینرخ تنز
ها یا صاحبان مخازن از روشهایی مانند روش میانگین موزون هزینههای سرمایهای شرکت

(CCWW نرخ تورم ،)حاسبه م اند. پس از برآورد ودهکراستفاده  سکینرخ بهره بدون ر ای
ها یا صاحبان مخزن باید در خصوص قیمت نفت یا گاز شده، شرکت لیتنز ینقد انیجر

زنی یا مذاکره کنند. این قیمت بیشتر متاثر از عوامل دیگری از جمله استحصال شده چانه
های سیاسی و امنیتی، توانایی تولید، نیاز بهوجوه و منابع برای تامین مالی و دیگر سکیر

 کنند.یم نییمعامله را در مذاکره تع نیکه قدرت طرف است یعوامل
 انیبرآورد شده در مرحله اکتشاف به جر ینقد انیجر ،یگذاردوم ارزش توضعی در

 تیضرب احتمال موفقاز حاصل ینقد انیجر نی. اشودیم لیمورد انتظار تبد ینقد
احتمال  نی. اشودیحاصل م ینقد انیجر یقابل استحصال در ارزش فعل ریبه ذخا یدسترس

که احتمال  یشناسنیزم تیدرصد است و اندازه آن به احتمال موفق 83تا  01 نیمعمولا ب
جرت امه تیتخلخل سنگ مخزن، وضع تیوضع کند،یم نییبه منبع را تع یدسترس

 ندیرآف ن،بنابرای دارد. یمنابع بستگ نیماندن ا یو تجار یری، نفوذپذدروکربنیه
بینی در فرآیند توسعه و شیپ رقابلیمنابع نفت و گاز با نوسانات غ یگذارارزش

برداری از میادین همراه است که آن را از نتایج مورد انتظار منحرف خواهد ساخت. بهره
 فرآیند ارزشگذاری تا حدی است که روشهای متداول یدگیچیپ ل،یدل نیبه هم
 ها نیستند )فریدزاد، 0889(.تیمحدود نیرفع ا قادر به یگذارارزش

 ارزش در معرض خطر .8-8-8
ت از نوسانا یناش ،یگذارارزش ندیدر فرآ یذات یهانانیشد وجود عدم اطم انیب چنانکه

از، در حوزه نفت و گ سکیبدون ر ینقد انیفقدان جر طیو در شرا یآت یهایثباتیو ب
 منظوروجود خواهند داشت که به ،یذات ینانینااطم یفضا نیدر ا یمتنوع یهاسکیر

ض برآورد ارزش در معر ازمندینفت و گاز، ن یهادارایی مهیحق ب نییو تع سکیپوشش ر
 بود. میمذکور خواه یهاییخطر دارا
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بار  نینخست سک،یسنجش ر دیجد یالگو کیعنوان ارزش در معرض خطر به مفهوم
(، اما از Alexander & Baptistab, 2002)شد  شنهادیپ 0898در سال  0توسط بامول

کاربرد  .افتی یعیکاربرد وس سک،یر یریگاندازه یبرا یعنوان ابزاربه 0881دهه  ل،یاوا
 ارائه شد. 1توسط استون 0880ارزش در معرض خطر در سال 

و متداول در  یدیکل یاز ابزارها یکیعنوان  در حال حاضر به ارزش در معرض خطر،
مورد  نایز نیارزش در معرض خطر بدتر ف،یمطرح است. طبق تعر سکیر تیریبحث مد

 نانیسطح اطم کیمشخص و در  یدوره زمان کی یبازار و ط یعاد طیانتظار را تحت شرا
 رنگندهیآ یبا نگاه سکی. ارزش در معرض خطر در واقع سنجش رردیگیاندازه م نیمع

 .(0880)اصغرپور و رضازاده،  است

 . پیشینه پژوهش8-8
ژوهش شناسی پگیری روشبخش اصلی تعیین چهارچوب نظری پژوهش که بنیان شکل

گذاری و تعیین ارزش در معرض زند بر پایه مطالعات دو حوزه ارزشحاضر را رقم می
علاوه بر مرور مطالعات تجربی در این دو خطر استوار است. بر این اساس، در این بخش 

ای نفت و هحوزه با تاکید بر مقالات پایه پژوهش، برخی تحقیقات مربوط به حوزه بیمه
ه حوزه های انرژی که بیشتر معطوف بمنظور ارائه تصویری کلی از مطالعات بیمه گاز نیز به

ر و تمایز پژوهش حاضشود تا وجوه نوآوری شناسایی و ارزیابی ریسک است، بررسی می
بندی طور دقیق تبیین شود. بنابراین، مطابق مفاد بیان شده، مطالعات تجربی در قالب طبقهبه

 شود.( ارائه می1( و )0(، )8مختلف در جداول )

  

                                                            
1. Baumol, W. 

2. Stone, W. 
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 هاي نفتیگذاري دارايی. مطالعات تجربی مرتبط با ارزش3جدول 

 موضوع نویسندگان

 (1466) 1اسمیت و همکاران
گذاری از طریق توسعه روش ارزش 2نظریه اختیار مالیبسط 

 3های نفتی ساحلیهای نفتی، مطالعه موردی داراییخسارات دارایی

 (2004) 4مپسونتااسمیت و 
های متوالی گذاریسرمایه اختیار یگذارارزشمندی منطقی و قاعده

 حوزه اکتشاف نفت

 (1341) اکبری نصیری و کیمیاگری
 پذیری برای کاربرد در تئوریتخمین پارامتر نوسانارائه روشی جهت 

 (پارس جنوبی :موردی)مطالعه  گذاری اختیارات واقعیارزش

 (1340)فصیحى و همکاران 
ریسک در مدیریت سبد  در معرضکاربرد الگوى ارزش 

 مطالعه موردى در صنعت نفت ایران –گذارى فناورانه سرمایه

 (1348) پور و همکارانجنتی
تیارات با رویکرد اخ و گازهای بالا دستی نفت ارزیابی اقتصادی پروژه

 حقیقی

 های پژوهشماخذ: یافته

 در معرض خطر . مطالعات تجربی مرتبط با ارزش0جدول 

 موضوع نویسندگان

 (2012) 5سیدیکو و مانیش
 مدتمیان  ریزیبرنامه برای شرطی خطر معرض در استفاده از ارزش

 خام نفت نکرهایتا ناوگان

 (2014) 8واندر هورن و کناپ
 کشتیرانی صنعت برای لایه چند خطر معرض در ارزش ارزیابی رویکرد

 جهان کشتیرانی ناوگان شدن بیمه قابلهای ارزش درصد 50 قریب که)
 .(استکش نفت نکرهایتا به مربوط

 نفتی سبد انتظار مورد کاهش خطر معرض در ارزش (2016) 2ون هوا و همکاران

 های پژوهشماخذ: یافته

  

                                                            
1. Smith, J. L., et al. 

2. Financial Option Theory 

3. Methodology for the Valuation of Claims on Real State: an Offshore Petroleum 

Leases. 

4. Smith, J. L. & Thompson, R. 

5. Siddiqui, A. W. & Manish, W. 

6. Vander Hoorn, S. Knapp, S. 

7. Wenhua.Y., et al. 
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 . مطالعات تجربی مرتبط با بیمه نفت و انرژي9جدول 

 موضوع نویسندگان

 (1364درخشان )
تر و ای در این صنایع در گرو تعامل عمیقهای بیمهتوسعه پوشش

 تر با صنعت بیمه است.گسترده

 (1341و همکاران ) دقیقی اصل
عنوان یکی از ابزارهای مدیریت ریسک در این نقش پررنگ بیمه به

سیس شرکت تخصصی بیمه صنایع نفت، گاز و تاصنایع و امکان 
 پتروشیمی

 کشور در بیمه و گاز و نفت صنعت تناسب های عدمچالش (1342زاده )ساکی

 (1344قاسمی و همکاران )
 از استفاده با گازهای پالایشگاه درها ریسک پذیریتعیین بیمه

 آن اثرات تحلیل و تجزیه و خطا حالات روش

 (1345صادقی شاهدانی و همکاران )
های های مرتبط با چاهسنجی اقتصادی سودآوری بیمهبررسی امکان

 نفت و گاز

 (1348حرمتی و رشیدی )
عدم توانایی در تعیین نرخ حق بیمه در صنایع نفت و گاز به دلیل 

 های متعددسکیر ادیزوجود حجم و تنوع 

 ماخذ: یافته های پژوهش

های انرژی معطوف به ارزیابی ریسک بوده عمده مطالعات صورت گرفته در حوزه بیمه
اقتصادی که بتواند ابعاد مختلف ریسک را در فرآیندهای  -و تاکنون روش برآورد مالی

گذاری و برآورد ارزش در معرض خطر در چهارچوب یک روش ساختار یافته ارزش
صورت گرفته مربوط به فریدزاد و همکاران  لحاظ کند، انجام نشده است. تنها مطالعه

( است که با استفاده از روش ارزش در معرض خطر پولی یک دارایی نفتی که 0883)
ای توان آن را معادل حق بیمه آن دارایی در نظر گرفت، روشی برای تعیین ارزش بیمهمی

 های نفتی ارائه کردند. دارایی
های کند در قالب چهار روش با ویژگیش میمطالعه حاضر برخلاف مطالعه یادشده تلا

مختلف، نرخ و حق بیمه دارایی نفتی را به نحوی تعیین کند که روش پیشنهادی مطلوب 
ی در معرض هاهای پیشنهادی، تحلیل حساسیت نسبت به ریسکدر قالب مقایسه میان روش

ی بر شدن مبتنخطر و در نهایت انتخاب دو رویکرد متفاوت در محاسبه ارزش قابل بیمه 
 برآورد ارزش آتی ریسکی مطالعه متمایزی را ارائه کند. 
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 شناسی پژوهش. روش3
ه اصل ک سکیبر ر یمبتن یگذاراشاره شد به منظور ارزش ینظر یبر اساس آنچه در مبان

 0تیبا استفاده از روش اسم یگذارمتیق یاست به جا ینفت یهادر حوزه دارایی یادیبن
با استفاده از روش کناپ و  مورد اشاره( و برآورد ارزش در معرض خطر دارایی 1110)
اساس  نیر ا. بشودیم نییتع یدارایی نفت مهیحق ب ،یسکیبر ارزش ر ی(، مبتن1101) 1جیه

شده و سپس روش  نییتب یبه طور اجمال یپول VaR کردیو رو یگذارابتدا روش ارزش
 . دشویپژوهش ارائه م یشنهادیپ

 هاي نفتیگذاري دارايی. ارزش3-2
به شرح « ۳ریسک اکتشاف و توسعه»گذاری برای مدل ارزش NPVرابطه ارزش حال 

 (.Smit, 2004( خواهد بود )0رابطه )

(0) 
NPV = CF0 + (1 − PDH) × ∑

CFt

(1 + i)t

T

t=1

 

 … ,CF1, CF2}احتمال چاه ناموفق و  PDHهزینه حفاری، 0CF(، 0در رابطه )

,CFr} بینی شده در صورت موفقیت چاه است. اگر ریسک شکست های پولی پیشجریان
های بزرگ به طور های انجام شده توسط شرکتباشد که در خصوص حفاری ٤پذیرتنوع

کامل واقعی است، این ریسک سهمی در حق بیمه صرف ریسک مربوط به دارایی موردنظر 
 نخواهد بود. PDHمتاثر از وجود یا میزان  (i)تنزیل  نرخنخواهد داشت؛ به این معنی که 

                                                            
1. Smit, J. L. 

2. Knapp, S. & Heij, C. 

3. Exploration and Development Risk 

4. Diversifiable Risk 

دیگر به صورت  ایبینی است که از یک سرمایه به سرمایهپذیر منبعی از یک عملکرد مالی غیرقابل پیشریسک تنوع

. کرداهد ای ایجاد خوبه جای تجمیع ریسک، میانگینی از ریسک را در سبد سرمایه از این رو،تصادفی متفاوت بوده؛ 

(Smit, 2004) 
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 پولی VaR. رويکرد 3-8
کنند عوامل ریسک که عبارتند از متغیرهایی که عامل ( عنوان می1101کناپ و هیج )

بر اساس  ده و در محاسبه ارزش در معرض خطرایجاد خطر برای یک دارایی نفتی بو
 شوند باید مشخص شوند. احتمال رخدادشان برآورد می

گیرد که عبارت از هزینه صورت می مهیقابل بپولی بر اساس ارزش  VaRبرآورد 
ندارد بیمه، ی استاهانامهمهیبجایگزینی یا ارزش نقدی واقعی یک دارایی فیزیکی است که 

  .دهدآن را پوشش می

 پولی VaR. نحوه برآورد 3-8-2
ل های قابمجموع ارزش شود که باارزش در معرض خطر با ترکیب دو احتمالی برآورد می

ورت صعنوان نمونه، اگر پنج گروه ریسک را به  شوند. بهتوصیف می ۱(TIVبیمه شدن )
j(j=1Pα VαT  دهیم، نشانVj بیمه برای نوع ارزش  را مجموع ارزش قابلj  در نظر

کنیم که به این ترتیب صورت مجموع پنج گروه تعریف میرا به TIVگیریم. سپس می
TIV = ∑ vj

5
j=1  ،است. علاوه بر اینPinc گیریم که را هم احتمال رویدادی در نظر می

است که  jنیز احتمال مشروط گروه خسارت  Pjممکن است در طول یک سال رخ دهد. 
( تعریف 1ترتیب رابطه )پولی به VaRدهد. سپس در ارتباط با رویدادی خاص رخ می

 شود.می

(1) 
𝑀VR = Pinc × (∑ Pj × vj

5

j=1

) 

شود. ( حاصل می1110( از روش اسمیت )TIVاینکه ارزش قابل بیمه شدن )نکته مهم 
ها و اجزای گذاری کل دارایی و یا برای هر یک از بخشتوان برای ارزشاین روش را می

کار برد. در ادامه برای محاسبه نرخ و حق بیمه دارایی نفتی مورد نظر بر اساس مبانی  آن به
محاسبه به شرح زیر مورد بررسی قرار گرفته است که نظری و روش پژوهش، چهار روش 

 در نهایت روش پیشنهادی مطالعه حاضر مشخص خواهد شد. 

                                                            
1. Total Insurable Value 
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طور که اشاره شد، حق بیمه یک دارایی=ارزش دفتری یا قیمت دارایی* نرخ همان
 فنی؛ که عبارت است از احتمال وقوع خسارت.

ه همان رآورد شود؛ بخش اول کپس برای تعیین حق بیمه دو بخش اصلی باید تعیین و ب
های بیمه از ارزش های مرسوم و متعارف شرکتقیمت یا ارزش دارایی است در روش

ذاری گشود و از اساس به مقوله ارزشدفتری و یا قیمت کارشناسی دارایی استفاده می
شود. بنابراین، اولین وجه نوآوری پژوهش ریسکی برای تعیین این جزء، اعتنایی نمی

گذاری است؛ به این معنی که براساس روش ارزش« تبدیل قیمت به ارزش ریسکی»، حاضر
که معادل ارزش کل قابل بیمه شدن « ارزش آتی دارایی نفتی»های نفتی اسمیت، دارایی

(TIVاست براساس ریسک )ود.شهای اعمال شده در رابطه ارزش حال اسمیت، تعیین می 
خش دوم معادله مورد اشاره؛ یعنی برآورد دومین وجه نوآوری پژوهش حاضر، به ب

پولی کناپ و  VaRگردد که مبتنی بر رویکرد نرخ یا همان احتمال وقوع خسارت برمی
شود. به این معنی که ارزش قابل بیمه شدن که قیمت دارایی نفتی با لحاظ هیج برآورد می

« هایاجزاء ریسک»)معادل قرارداد بیمه( است را در  سال کهای مواجه در طول یریسک
(( که معادل حق بیمه دارایی است، 1پولی )مطابق رابطه ) VaRآن دارایی ضرب کرده و 

 حاصل خواهد شد.
ی استفاده شده که همگ گانههای چهاربرای این منظور از دو رویکرد برای تبیین روش 

 پولی کناپ و هیج است.  VaRکرد گذاری اسمیت و رویبر مبنای روابط ارزش
کند (، فرض می0است و بر اساس رابطه ) دومو  اولهای که شامل روش رویکرد اول -

( که معادل ارزش آتی ریسکی دارایی نفتی است از TIVارزش کل قابل بیمه شدن )
های )مرسوم و ریسک فاجعه بار( در معرض خطر حاصل ضرب قیمت دارایی در ریسک

 شود.نامه( برآورد میآتی )مدت بیمهطی یک سال 
های فوق، ارزش ی روشجابه های سوم و چهارم است ورویکرد دوم که شامل روش -

صورت کسر( به به i+1آتی دارایی نفتی را از طریق تبدیل نرخ تنزیل به نرخ آتی )انتقال 
جریان  ( به ارزش آتی وNPV(، ارزش حال )0دست خواهد آمد. بنابراین، در رابطه )

 شود.عنوان قیمت دارایی باز تعریف می( بهCFtوجوه نقد )
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روش اول: برآورد نرخ و حق بیمه بر اساس الگوي ريسک اکتشاف و توسعه؛ 

 0CFبدون احتساب هزينه اولیه )هزينه حفاري يا نصب( 
برای تعیین حق بیمه بر اساس روش پیشنهادی، نیازمند ارزش قابل بیمه با  که ییآنجااز 

شناسی این مطالعه است، لازم است ارزش آتی های مورد اشاره در روشلحاظ ریسک
(FV)1 ( دارایی نفتی برآورد شود که معادل همان ارزش کل قابل بیمه شدنTIV دارایی )

 عاریف زیر تغییر خواهد کرد:( به شرح ت0نفتی است؛ بنابراین، رابطه )
- NPV معادل ارزش دفتری یا قیمت تعیین شده توسط کارشناس رسمی یا مراجع رسمی :

 گذاری است.قیمت
- CFt :شود؛شمسی متعهد به جبران خسارت می سال کگر برای یبیمه که آنجا از 

تواند که معادل ارزش دارایی در سال بعد است، می CFtبوده و در نتیجه  t=1بنابراین، 
( دارایی نفتی در نظر TIV( یا همان ارزش کل قابل بیمه شدن )FVعنوان ارزش آتی )به

 گرفته شود. 
- 𝑃𝐷𝐻های بزرگ که معادل خطرات فاجعه بار که منجر به خسارت : احتمال وقوع ریسک

 شود در نظر گرفته شده است.کلی می
- i های مرسوم و متداولی است که هر بیمه ریسک که معادل احتمال وقوع ریسک: حق

 دارایی نفتی متناسب با شرایط خاص خود با آن مواجه است.
 ( تغییر خواهد یافت.8صورت رابطه )( به0حال رابطه )

(8) 
NPV = (1 − PDH) ∗

FV

(1 + i)
 

FV=
NPV

(1‐PDH)
(1+i)

 

TIV =
1 + i

i − PDH
∗ NPV 

                                                            
1. Future Value 
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بر ریسک در پایان یک سال )معادل مدت  شود که ارزش دارایی مبتنیملاحظه می
ای( برابر با قیمت یا ارزش برآورد شده توسط مراجع رسمی با احتساب دو قرارداد بیمه

 شود.( محاسبه میiو  PDHنوع ریسک )

( برای برآورد TIVبنابراین، براساس روش پیشنهادی اول، ارزش کل قابل بیمه شدن )
VaR ل مبلغ محاسبه شده پولی دارایی مورد اشاره، معادFV .است 

  VaR شود.( محاسبه می0صورت رابطه )پولی نیز به 

(0) 
𝑀𝑉𝑅 = 𝑃𝑖𝑛𝑐 ∗ ∑ 𝑃𝑖 ∗ 𝑉𝑖

5

𝑖=1

 

 𝑀𝑉𝑅 = 𝑃𝑖𝑛𝑐 ∗ 𝑉 ∑ 𝑃𝑖
5
𝑖=1 

( است. 8محاسبه شده براساس رابطه ) FVاست که معادل  TIVهمان  V(، 0در رابطه )  
خطر اصلی قرار دارد، آنگاه با توجه به  1اگر فرض کنیم یک دارایی نفتی در معرض 

منظور متفاوت خواهد بود. به Pi (، فقط احتمال خطرات0در رابطه ) Vمقدار ثابت 
 گیریم.( در نظر می0رابطه ) PDHرا هم معادل  Pincسازی نیز ساده

ها نیز یکسان است و بنابراین از ارائه مجدد پولی برای سایر روش VaR نحوه محاسبه
 شود. های دوم، سوم و چهارم صرف نظر میروش بیان شده برای روش

روش دوم: برآورد نرخ و حق بیمه بر اساس الگوي ريسک اکتشاف و توسعه؛ 

 0CFبا احتساب هزينه اولیه )هزينه حفاري يا نصب( 
( به شرح تعاریف زیر تغییر 0، رابطه )0CFحتساب هزینه اولیه )هزینه حفاری یا نصب( با ا

 خواهد کرد:
- NPV معادل ارزش دفتری یا قیمت تعیین شده توسط کارشناس رسمی یا مراجع رسمی :

 گذاری است.قیمت
- CFt :از این  شود؛شمسی متعهد به جبران خسارت می سال کگر برای یبیمه که آنجا از

عنوان تواند بهکه معادل ارزش دارایی در سال بعد است، می CFtبوده و در نتیجه  t=1رو، 
( دارایی نفتی در نظر گرفته TIV( یا همان ارزش کل قابل بیمه شدن )FVارزش آتی )



 6048تابستان  | 59شماره  | 82سال  |هاي اقتصادي ایران پژوهش | 10

 

 0CF تواناندازی(، میهنامه )پوشش خطر نصب و راشود. همچنین با احتساب موضوع بیمه
 نامه )یک سال( لحاظ کرد.در دوره بیمه CFtرا نیز هم ارز 

- 𝑃𝐷𝐻های بزرگ که معادل خطرات فاجعه بار که منجر به خسارت : احتمال وقوع ریسک
 شود در نظر گرفته شده است.کلی می

- iکه هر های مرسوم و متداولی است: حق بیمه ریسک که معادل احتمال وقوع ریسک 
 دارایی نفتی متناسب با شرایط خاص خود با آن مواجه است.

 ( تغییر خواهد یافت.1صورت رابطه )( به0حال رابطه )

(1) 
𝑁𝑃𝑉 = 𝐹𝑉 + (1 − 𝑃𝐷𝐻) ∗

𝐹𝑉

(1 + 𝑖)
 

𝑇𝐼𝑉 =
1 + 𝑖

2 + 𝑖 − 𝑃𝐷𝐻
∗ 𝑁𝑃𝑉 

شود که ارزش دارایی مبتنی بر ریسک در پایان یک سال )معادل مدت ملاحظه می
ای( برابر با قیمت یا ارزش برآورد شده توسط مراجع رسمی با احتساب دو بیمهقرارداد 

پولی به شکل ارائه شده در روش اول VaR شود. ( محاسبه میiو  PDHنوع ریسک )
 شود.محاسبه می

روش سوم: برآورد نرخ و حق بیمه با نرخ تنزيل ارزش آتی و بر اساس 

هزينه اولیه )هزينه حفاري يا الگوي ريسک اکتشاف و توسعه؛ با احتساب 

 0CFنصب( 
( به شرح 0( را بر اساس روش برآورد ارزش آتی تغییر دهیم آنگاه رابطه )0اگر رابطه )

 تعاریف زیر تغییر خواهد کرد:
- NPV( ( جای خود را به ارزش آتی )0: در رابطهFV یا همان ارزش کل قابل بیمه )

 ( دارایی نفتی خواهد داد.TIVشدن )
- 0CFt= CF معادل :NPV  ارزش دفتری یا قیمت تعیین شده توسط کارشناس رسمی یا

 گذاری است.مراجع رسمی قیمت
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- 𝑃𝐷𝐻های بزرگ که معادل خطرات فاجعه بار که منجر به خسارت : احتمال وقوع ریسک
 شود در نظر گرفته شده است.کلی می

- iمرسوم و متداولی است که هر های : حق بیمه ریسک که معادل احتمال وقوع ریسک
 دارایی نفتی متناسب با شرایط خاص خود با آن مواجه است.

 ( تغییر خواهد یافت.9صورت رابطه )( به0حال رابطه )

(9) 𝐹𝑉 = 𝑁𝑃𝑉 + (1 − 𝑃𝐷𝐻) ∗ 𝑁𝑃𝑉 ∗ (1 + 𝑖) 

𝑇𝐼𝑉 = 𝑁𝑃𝑉(1 + (1 − 𝑃𝐷𝐻) ∗ (1 + 𝑖)) 

به سمت  NPVجایگاه( با تغییر 0شود که برای برآورد ارزش آتی رابطه )ملاحظه می
1)و قرار دادن  0CFو  CFtراست معادله و جایگزینی آن با  + 𝑖)  در صورت کسر و در

نتیجه برآورد ارزش دارایی مبتنی بر ریسک در پایان یک سال )معادل مدت قرارداد 
 گیرد.( صورت میiو  PDHای( در سمت راست معادله با احتساب دو نوع ریسک )بیمه

VaR شود.پولی به سیاق روش اول محاسبه می 

روش چهارم: برآورد نرخ و حق بیمه با نرخ تنزيل ارزش آتی و بر اساس 

الگوي ريسک اکتشاف و توسعه؛ بدون احتساب هزينه اولیه )هزينه حفاري يا 

 0CFنصب( 
( به شرح تعاریف زیر تغییر 0و بر اساس روش ارزش آتی رابطه ) 0CFبدون احتساب 

 خواهد کرد:
- NPV( ( جای خود را به ارزش آتی )0: در رابطهFV یا همان ارزش کل قابل بیمه )

 ( دارایی نفتی خواهد داد.TIVشدن )
- CFt معادل :NPV  ارزش دفتری یا قیمت تعیین شده توسط کارشناس رسمی یا مراجع

 گذاری است.مترسمی قی
- 𝑃𝐷𝐻های بزرگ که معادل خطرات فاجعه بار که منجر به خسارت : احتمال وقوع ریسک

 شود در نظر گرفته شده است.کلی می
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- iهای مرسوم و متداولی است که هر : حق بیمه ریسک که معادل احتمال وقوع ریسک
 دارایی نفتی متناسب با شرایط خاص خود با آن مواجه است.

 ( تغییر خواهد یافت.1صورت رابطه )( به0رابطه )حال 

(1) 𝐹𝑉 = 𝑁𝑃𝑉 + (1 − 𝑃𝐷𝐻) ∗ (1 + 𝑖) 

𝑇𝐼𝑉 = 𝑁𝑃𝑉 + (1 − 𝑃𝐷𝐻) ∗ (1 + 𝑖) 

به سمت  NPVشود که برای برآورد ارزش آتی رابطه با تغییر جایگاه ملاحظه می
1)و قرار دادن  CFtراست معادله و جایگزینی آن با  + 𝑖)  در صورت کسر و در نتیجه

ای( در برآورد ارزش دارایی مبتنی بر ریسک در پایان یک سال )معادل مدت قرارداد بیمه
پولی به  VaRگیرد. ( صورت میiو  PDHسمت راست معادله با احتساب دو نوع ریسک )

 شود.شکل همان روش اول محاسبه می

 ینفت يیدارا يک نمونه یبررس: جينتا لیو تحل هيتجز. 0
پژوهش حاضر که بر پایه تبیین مبانی نظری و یک روش کاربردی در حوزه تعیین حق بیمه 

های نفتی بنیان گذاشته، تلاش کرده است تا در مقابل روش مرسوم در تعیین حق دارایی
زم ها و اطلاعات لاهای نفتی، روش جایگزین دیگری را در شرایط فقدان دادهبیمه دارایی

حصاء احتمال وقوع خسارت با استفاده از ظرفیت کارشناسی داخلی، نرخ و و کافی برای ا
های حق بیمه دارایی نفتی را برآورد و تعیین کند. بر این اساس، ابتدا روش گردآوری داده

های فاجعه بار که در چهار روش مورد های مرسوم و متعارف و ریسکمربوط به ریسک
 اند با استناد به نظر خبرگان و با استفادهشدهشناسی پژوهش مشخص اشاره در بخش روش

های پیشنهادی مطالعه حاضر از شود. پس از آن برای آزمون روشاز روش دلفی ارائه می
 های بیمه ایرانی معرفی شدههای نفتی در یکی از شرکتیک نمونه بیمه شده از دارایی

رد ارزش مبتنی بر های چهارگانه برای برآواست. در نهایت محاسبات براساس روش
ریسک دارایی نفتی نمونه؛ یعنی دکل حفاری نفتی مورد محاسبه قرار گرفته است و پس 

پولی  VaRدارایی مورد اشاره،  دکنندهیتهداز آن با توجه به نوع و میزان خطرات اصلی 
شود. علاوه بر این، برای تعیین میزان که معادل حق بیمه دارایی نفتی است، تعیین می
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های پیشنهادی پژوهش به تغییر در های برآورد شده مطابق روشحساسیت حق بیمه
بار در پایان هر روش، تحلیل حساسیت مبتنی بر دامنه تغییرات  و فاجعههای مرسوم ریسک

هادی های پیشنگیرد. در پایان مقایسه بین روشها مورد ارزیابی قرار میهریک از ریسک
 شود.خاب میصورت گرفته و روش برتر انت

 هاي زيرمجموعه صنعت نفت. دکل حفاري يکی از شرکت0-2
های حفاری در صنعت نفت به نامه یکی از دکلدر این مطالعه از اطلاعات مربوط به بیمه

 شرح زیر استفاده شده است.

 ايران نفتی هايشرکت در حفاري دکل دستگاه يک اطلاعات. 6 جدول

 ارزش دکل حفاری )ریال(
نرخ حق بیمه 

 اتکایی
نرخ حق بیمه 

 بازاری
مبلغ حق بیمه 

 )ریال(
 نامهدوره بیمه

 یکسال شمسی 000/000/366/3 0026/0 004/0 000/000/000/210/1

 .است گزاربیمه اعلامی برآورد اساس بر دکل ارزش -
  1 .است شده اخذ المللیبین معتبر اتکایی هایشرکت از است فنی نرخ همان که اتکایی رخن -
 .است شده تعدیل بیمه شرکت توسط بازار رقابتی شرایط اساس بر بازاری خنر -

 صادره نامهبیمه: ماخذ

یزان م قتیدر حقنرخ حق بیمه در نمونه ارائه شده، معادل احتمال خطر و مبلغ حق بیمه 
نامه مورد ریالی ارزش در معرض خطر دارایی یاد شده است. از این رو، اطلاعات بیمه

پولی یک دارایی نفتی،  VaRاشاره برای ارزیابی روش پیشنهادی مقاله جهت برآورد 
 مورد استفاده قرار خواهد گرفت.

، این روهای خسارت دیده در کشور بسیار معدود است؛ از تعداد نمونه که ییآنجااز 
یری از گهای پیشنهادی، لازم است تا با بهرهمنظور برآورد نرخ حق بیمه از طریق روشبه

های آماری، فنی و کارشناسی دانش انباشت شده نقطه نظرات خبرگان که براساس بررسی
های مدنظر در روابط مورد اشاره در بخش حاصل شده، نوع و درجه اهمیت ریسک

                                                            
ها، نرخ استعلام شده از بیمه مرکزی به سمت درصد بالاتری شیفت پیدا کرده است، دلیل تحریم و فرسودگی دکل. به 0

در  3/0های بسیار فرسوده با نرخ ای حاکم در حال حاضر نیز دکلاما این را مدنظر باید قرار داد که در بازار غیرحرفه

 شوند.هزار صادر می
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صب و های نشود. برای این منظور نسبت به احصای ریسک شناسی تحقیق، مشخصروش
ریسک  1ها در قالب اندازی دکل حفاری در خشکی و میزان اهمیت هر یک از آنراه

اصلی که مربوط به فوران  ریسک 1برداری اقدام شد. بر این اساس، اصلی در مرحله بهره
بارتی احتمال وقوع بالاتری ع چاه و ناشی از خطای انسانی است و درصد اهمیت و یا به

 ( زیر احصاء شد.1کنند به شرح جدول )دارند و دکل را در زمان حفاری تهدید می

 هاي اصلی دارايی نفتی منتخب بیمه شده. ريسک7 جدول
 درصد اهمیت عنوان خطر یا ریسک

 فوران چاه:
ترین علت فوران چاه، خطای مهم

انسانی است که شامل موارد 
 مندرج است:گانه پنج

 20 مهندس سیالات )ترکیبات گل حفاری( -1

 5 شناسیمهندس زمین -2

 20 مهندس حفاری -3

 20 سر حفار -4

 15 های حفاریها و مکانیکتکنیسین -5

 . تحلیل نتايج تجربی0-8
در این قسمت نرخ و حق بیمه دارایی نفتی منتخب بیمه شده بر اساس چهار روش پیشنهادی 

براساس نظر خبرگان در خصوص احتمال وقوع خسارت برای هریک از اجزای دکل و 
Pinc) ( و فاجعه بارiهای مرسوم )( و نیز خسارتPi) حفاری  = PDHشود. ( برآورد می

∑ بنابراین، به استثنای Pi
5
i=1 ( 1که در همه الگوهای چهارگانه یکسان است و از جدول )

ده از نظر خبرگان، متناسب با هر روش متفاوت شود، سایر احتمالات احصاء شحاصل می
ختلف های مارزیابی شده است، چراکه بر اساس نظر خبرگان برای برآورد احتمال خسارت

باید متناسب با نوع رابطه مورد بررسی تصمیم گرفت. با توجه به اینکه حجم محاسبات 
ه را ائه در یک مقالهای چهارگانه بسیار زیاد بوده و قابلیت ارصورت گرفته برای روش

 شود.ای ارائه میندارد، از این رو، فقط الگوی روش پیشنهادی سوم و جدول نتایج مقایسه
های سوم و چهارم علاوه بر اختلاف ماهوی در شیوه برآورد ارزش آتی در روش

های مورد نظر نیز با دو روش اول و دوم تفاوت معناداری دارند. به این برآورد ریسک
معنی که احتمال وقوع خسارت )مرسوم و فاجعه بار( برای برآورد ارزش آتی در دو روش 

های که در روشهای مورد اشاره( درحالیم ریسکشد )ناشی از تقسیاول و دوم کم می
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رو، با فرض یکسان بودن شوند. از این ها در هم ضرب میسوم و چهارم، ریسک
های مرسوم و فاجعه بار گانه اجزای دکل حفاری، احتمال وقوع خسارتپنجهای ریسک
 دوم و اولهای های حق بیمه برآورد شده در روششود که به نرخای تعدیل میبه گونه

( مبتنی PDH( و )iهای سوم و چهارم به دنبال تعیین )نزدیک شود. به عبارت بهتر، در روش
 پولی هستیم. VaRبر روش متفاوت برآورد ارزش آتی و به تبع آن 

برای این منظور در روش سوم برای محاسبه ارزش آتی دکل حفاری برای یک سال 
اند که ای تعیین شده( به گونهPDHبار )عه ( و فاجiشمسی دو احتمال خسارت: مرسوم )

 ( است.3نرخ حق بیمه به روش دوم تقریب پیدا کند. نتایج به شرح جدول )

 روش سوم -. ارزش آتی دکل حفاري نفتی 2جدول 
 ريال -مقدار عنوان

NPV 000/000/000/210/1 

DHP 0022/0 

i 003/0 

FV 000/014/480/420/2 

 های پژوهشماخذ: یافته

( عبارت است از قیمت دکل حفاری نفتی که معادل ارزش دفتری NPVارزش حال )
بار ( و ریسک فاجعهiآن یا قیمت تعیین شده توسط کارشناس رسمی است. ریسک مرسوم )

(PDH بر اساس نظر خبرگان که حاصل دانش تجربی انباشته شده ایشان است، تعیین شده )
شود. بر این (، برآورد میFV(، ارزش آتی ریسکی )0بنابراین، بر اساس رابطه )؛ است

( که معادل ارزش کل قابل بیمه شدن FVپولی بر اساس ارزش آتی ریسکی ) VaRاساس 
(TIV( است، بر اساس رابطه )1 )به صورت نتایج مندرج در  ی دکل حفاری مورد بیمهبرا

 ( خواهد بود.8جدول )
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 روش سوم -پولی دکل حفاري نفتی VaR. 5جدول 
 ريال -مقدار عنوان

FV=TIV 000/014/480/420/2 

𝐏𝐢𝐧𝐜 0022/0 

𝐏𝐢 2/2+0/15+0/05+0/2+0/0=6/0 

MVR 825/664/280/4 

 های پژوهشماخذ: یافته

گانه تجزیه شده دکل حفاری نفتی بر اساس های پنج( و ریسکPincبار )ریسک فاجعه
 پولی خواهد بود.  VaRشود که مبنای برآورد نظر خبرگان تعیین می

پولی،  VaRحال مقادیر حق بیمه و نرخ محاسبه شده مبتنی بر روش سوم که بر اساس 
( 01ه شرح جدول )برآورد شده را با مقادیر حق بیمه برای هر دو حالت؛ اتکایی و بازاری ب

دی برابر های پیشنهاکه در روش« حق بیمه»از تقسیم « نرخ حق بیمه»کنیم. با هم مقایسه می
 آید. به دست می« قیمت دکل حفاری نفتی»است بر « پولی VaR »با 

پولی برآورد شده )ارقام  VaR. مقايسه مقادير حق بیمه مبتنی بر روش سوم و بر اساس 24 جدول

 به ريال(
 بازاری اتکایی روش پیشنهادی 

 000/000/336/3 000/000/640/4 825/664/280/4 حق بیمه

 825/664/622 -325/110/524 - میزان انحراف از حق بیمه

 0026/0 004/0 0035/0 نرخ حق بیمه

 0002/0 -0005/0 - میزان انحراف از نرخ حق بیمه

 های پژوهشماخذ: یافته

تغییر روش برآورد ارزش آتی و با لحاظ نظر خبرگان در برآورد شود که با ملاحظه می
قوع توان احتمال وسازی تقریبی نرخ حق بیمه، میهای اجزای دکل حفاری با معادلریسک

 ( را در این روش تعیین کرد. PDHبار )( و فاجعه iهای مرسوم )خسارت

 . تحلیل حساسیت0-3

کنیم که نرخ حق بیمه از احتمالات، بررسی میدرصد هر یک  01با تغییر بیش و کمتر از 
 دهد.( این تغییرات را نشان می00به چه میزان تغییر خواهد کرد. جدول )
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درصد  24. تحلیل حساسیت براي نرخ حق بیمه در روش سوم با تغییر بیش و کمتر از 22جدول 

 هاريسک

 ریسک
 10نرخ حق بیمه با 

 افزایش درصد
 10نرخ حق بیمه با 

 کاهش درصد
 دامنه تغییرات

نرخ حق بیمه روش 
 سوم

i 0035/0 0035/0 0 
 
0035/0 𝐏𝐃𝐇 4439/4 4439/4 4 

𝐏𝐢𝐧𝐜 4435/4 4438/4 4447/4 

 هاي پژوهشماخذ: يافته

( که در رابطه اصلی PDHبار )( و ریسک فاجعهiشود ریسک مرسوم )ملاحظه می
در روش  گذاردقابل بیمه شدن تاثیر میاسمیت بر ارزش آتی ریسکی که همان ارزش کل 

(، معنادار Pincبار )گونه تغییری به دنبال ندارد، اما دامنه تغییر در ریسک فاجعهسوم نیز هیچ
 شود.( ارائه می01های چهارگانه را به شرح جدول )ای روشاست. در ادامه نتایج مقایسه

چهارگانه و بر اساس نرخ و حق بیمه هاي . مقايسه مقادير نرخ و حق بیمه روش28جدول 

 اتکايی و بازاري
 بازاری اتکایی نرخ حق بیمه ریال -حق بیمه روش پیشنهادی

 نرخ حق بیمه 00342/0 652/660/606/4 روش اول
004/0 

 نرخ حق بیمه
 0034/0 644/585/126/4 روش دوم 0026/0

حق بیمه  0035/0 825/664/280/4 روش سوم
000/000/640/4 

بیمه  حق
 004/0 400/242/630/4 روش چهارم 000/000/366/3

 های پژوهشماخذ: یافته

و « اول و چهارم»های: روش های چهارگانه، زوجشود که در بین روشملاحظه می
های قرابت معناداری با هم دارند. با دقت در ساختار و رویکرد زوج« دوم و سوم»روش 

 ه:توان نتیجه گرفت کشناسی پژوهش ارائه شد، میروشمورد اشاره که به تفصیل در 
رابطه اسمیت( ) یسکیرها در برآورد ارزش ترین روشهای دوم و سوم که کاملروش -

برای محاسبه ارزش کل قابل بیمه شدن هستند، نرخ و حق بیمه قریب به واقعیت که حد 
 اند.فاصل نرخ اتکایی و نرخ بازاری است را برآورد کرده

پولی براساس  VaRها در برآورد ارزش کل قابل بیمه شدن و ز آنجا که تمامی ریسکا -
 های پیشنهادی باید در طیفنظر خبره تعیین شده است؛ از این رو، نرخ بهینه برای روش
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ها وشهای دوم و سوم نسبت به سایر ربنابراین، روش؛ نرخ اتکایی و نرخ بازاری قرار بگیرد
 گیرند.ر میدر رتبه بالاتری قرا

شناسی ها است که در بخش روشوجه تمایز روش دوم و سوم در رویکرد انتخاب آن -
به آن اشاره شد. به عبارت دیگر، با توجه به اینکه در روش دوم، ارزش آتی جایگزین 

ای شود و پس از آن، رابطه مورد اشاره به گونهجریان وجوه نقد در رابطه اسمیت می
ش شود درحالی که روه ارزش آتی تابعی از ریسک تعدیل شده میشود کبازتعریف می

سوم از ابتدا بر اساس ارزش آتی تنظیم شده و در نتیجه ارزش حال در رابطه اسمیت 
ها افزایی ریسکشود و در نتیجه ارزش آتی، تابعی از همجایگزین جریان وجوه نقد می

آتی در بیمه به واقعیت نظری و خواهد شد. بنابراین، روش دوم از منظر مفهوم ارزش 
عنوان روش توان روش دوم را بهاز روش سوم است؛ از این رو، می ترکینزداجرایی 

 منتخب پژوهش انتخاب کرد.
درصد  01های )با تغییر دامنه بیش و کمتر از ترین نکته در تحلیل حساسیت ریسکمهم -

( است که بیشترین Pincبار )عهها(، تغییر معنادار و یکسان ریسک فاجهر یک از ریسک
های ریسک توان گفت تغییردهد. به عبارت دیگر، میحساسیت را نسبت به تغییر نشان می

( مبتنی بر PDHبار )( و ریسک فاجعهiریسک مرسوم )) تیاسمگذاری در رابطه ارزش
فقط  ند وکهای پیشنهادی پژوهش، حساسیتی را در تعیین حق بیمه دارایی ایجاد نمیروش

 دهد.پولی اثر دارد، حساسیت نشان می VaRطور مستقیم بر ( که بهPincبار )ریسک فاجعه

 هاي مطلوب روش پیشنهادي پژوهش. ويژگی0-0
توان چند ویژگی متمایز و برجسته روش پیشنهادی پژوهش را برشمرد ها میبراساس یافته

 لحاظ نشده بود:های قبلی تعیین حق بیمه ها و رویهکه در سایر روش
رسوم: های مگذاریگذاری و یا حتی ارزشی قیمتجابهتعیین ارزش مبتنی بر ریسک  -

هایی که ارزش در معرض خطر را برای تعیین حق بیمه های مرسوم و حتی روشروش
کنند، نسبت به تعیین ارزش آتی مبتنی بر ریسک که در این پژوهش از رابطه برآورد می

 گونه روش جایگزینی وجود ندارد. خراج شد و هیچ( است1110اسمیت )
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 طور متعارفی برآورد احتمال کلی آن: بهجا بهتجزیه ریسک یک دارایی نفتی  -
ارایی های متعدد اجزای یک دکارشناسان ارزیاب ریسک نسبت به تجزیه و تحلیل ریسک

اما هیچ  کنند،می نفتی اقدام کرده و برآیند احتمال خطر را در تعیین نرخ حق بیمه لحاظ
های اصلی یک دارایی و برآورد احتمال مندی برای تعیین و احصای ریسکروش نظام

تر های اصلی و از همه مهمپولی ناشی از تجزیه ریسک VaRوقوع آن و در نهایت تعیین 
بار در برآورد نرخ حق بیمه وجود ندارد. در روش پیشنهادی لحاظ یک ریسک فاجعه

(، حق 1101و  1101شناسانه از رابطه کناپ و هیج )مندی نظری و روشپژوهش با بهره
 . شدبار تعیین بیمه با استفاده از تجزیه ریسک و لحاظ ریسک فاجعه

تحلیل حساسیت نشان داد که روش پیشنهادی پژوهش نسبت به تغییر در احتمال وقوع  -
 دهد.شان نمیدرصد، واکنش و تغییر زیادی ن 01خسارت در بازه مثبت و منفی 

  يریگجهینت ي وبندجمع. 9
در پهنه  یمیصنعت نفت و گاز و پتروش گاهیو جا یهایژگیپژوهش با توجه به و نیدر ا

 یهاشبخ ریصنعت در ابعاد مختلف و سا نیبه حجم تعاملات گسترده ا یاقتصاد جهان
صنعت  نیا یهاسکیاز ر یاچراکه بخش عمده شد،اشاره  مهیحوزه ب ژهیواقتصاد به

. ردیو پوشش قرار گ یابیمورد ارز مه،یدر صنعت ب یانرژ یهانامهمهیدر قالب ب تواندیم
اشته به همراه د مهیصنعت ب ژهیوهر دو صنعت و به یبرا یتوسعه معنادار تواندیمهم م نیا

و ضرورت پژوهش حاضر هم از منظر کاهش مخاطرات صنعت  تیاهم ،نیباشد. بنابرا
 ست.اکننده بیو ترغ ریارناپذانک مه،یصنعت ب یهاتینظر توسعه ظرفنفت و هم از م

ساختار  که شدمشخص  ،یمینفت و گاز و پتروش یهامهیب یبر اصول و مبان یمرور با
 یی خارجاتکای یهابر نرخ یمبتن ایران در کشور مورد اشاره یهامهیحق ب نییحاکم بر تع

 طیشرا مه،یاست و کارشناسان ب سکیبر ر یمبتن یگذارو نه ارزش یدفتر یگذارمتیو ق
 نیا . برکنندیاتکایی اعمال م ینرخ فن لیمورد نظر خود را تنها در تعد یو بازار یفن

بر  یبتنم ینفت یهادارایی یگذارمعطوف به ارزش بیشترپژوهش که  ینظر یاساس، مبان
 یذات یهایدگیچیدر تنوع و پ شهیکه ر یپول VaRو  ستا هانوع دارایی نیا یذات سکیر
بدون  است یهیقرا گرفت. بد یمورد بررس لیدارد به تفص هانوع دارایی نیا یهاسکیر



 6048تابستان  | 59شماره  | 82سال  |هاي اقتصادي ایران پژوهش | 10

 

روش  از انتخاب یقیو دق قیدرک عم توانینم ،یادیدو جنبه مهم و بن نیدر نظر گرفتن ا
 داشت.  ینفت یهادارایی مهیحق ب نییتع یبرا تیبه واقع بیمناسب و قر

بر اساس دو رابطه  ،استپژوهش حاضر  یو نوآور زیپژوهش که وجه تما یشناسروش
 VaR نییتع یروش برا چهارحاصل شد که بر اساس آن  یابه گونه یحاصل از مبان یاصل
. رابطه مهم اول بر اساس شداستخراج  ،است یدارایی نفت مهیکه معادل حق ب یپول

 ؛( به دست آمد1110) تیاسم هیکه از مطالعه پا بود ینفت یهادارایی یسکیر یگذارارزش
وجوه نقد  انیاز جر یناش ،یارزش حال دارایی نفت نییبر تع یمبن تیرابطه اسم کهیطوربه

 مهیب اتی( که در ادبi) لیتنز سکیر کیو  (PDH) زیآمفاجعه سکیر کیکه متاثر از 
( قرار TIVشدن ) مهیقابل ب کلبرآورد ارزش  هیمرسوم ترجمان شد، پا سکیعنوان ربه

( 1101و  1101) جیکناپ و ه یپول VaR کردیدوم که بر اساس رو یگرفت. رابطه اصل
( را با تی( به دست آمده از رابطه اول )اسمTIVشدن ) مهیحاصل شد، ارزش کل قابل ب

 زیآمفاجعه سکیرابطه دوم شامل: ر یهاسکی. رکرد نییتع سک،ینوع ر دولحاظ 
(𝐏𝐢𝐧𝐜}) یهاسکیمتناظر در رابطه اول در نظر گرفت و ر سکیمعادل ر توانیکه م 

تنوع و  هی( به تجز1101و  1101) جیکناپ و ه کردیکه منبعث از رو یدارایی نفت یاجزا
که  یلاص یهاسکیدر قالب ر توانیکه م استدارایی  کیمتعدد  یهاسکیر یدگیچیپ

 . کرد یبنددارند، طبقه ییبالا تیتکرار خطر، اولو زانینوع و م ثیاز ح

دارایی  مهیحق ب نییتع یبرا یشنهادیپ یهانکته است که روش نیا بیانگر قیتحق جینتا
 یامهیامور ب انیمهم را که در جر نیا یاتیو عمل یفن ،یتواند وجوه علمیم ینفت

 . کند افتهی و ساختار یمند، علممرسوم است را نظام مهیب یهاشرکت

 ردکیاز منظر ساختار و رو یشنهادیپ یهاروش نیپژوهش، در ب یهاافتهیبر اساس 
روش  ی. وجوه کاربردشدعنوان روش منتخب مشخص انتخاب شده، روش دوم به

و  اتیاقعبر و یکه مبتن استمطالعه  نیا یهایژگیو نیتراز مهم یکیپژوهش،  یشنهادیپ
نرخ  نییپژوهش، نسبت به تع یدشنهایبر اساس روش پ توانیم ،یو بازار یطیمح طیشرا

 نیا پژوهش بر یشنهادیروش پ ،نی. بنابراکرداقدام  یالمللنیمعادل مراجع ب مهیحق ب
که با  آوردینفت فراهم م یو مهندس یامهیکارشناسان ب یامکان را برا نیاساس، ا

 یشنهادیروش پ بسترشان در یا یعلم یانباشته شده و دانش فن یاز دانش تجرب یمندبهره
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 ییشناسا یهاسکیبر گستره ر یمبتن یپروژه نفت کی یرا برا مهیپژوهش، بتوانند نرخ برتر ب
 . کنندشده محاسبه 

در دو  یشنهادیتوسعه روش پ یلازم برا نهیپژوهش، زم یشناسروش یبا توجه به مبنا
ارچوب هدر چ یذارگمتنوع ارزش یالگوها یریکارگو به یاول، بررس ؛حوزه وجود دارد

 یپول VaRو برآورد  نییکه در تع سکیر یسازپژوهش و دوم، مدل یشنهادیروش پ
 یدو کارآم یخواهد کرد تا بر اساس آن دانش علم جادیرا ا یاگسترده یقیتحق یفضا

 یهاتیرفظ تواندیم یآت قاتیاساس، تحق نی. بر ادیدست آه ب مهیبرآورد نرخ حق ب یبرا
محصولات و  هیو ته یمرسوم و هم تنوع در طراح یهاروش بودرا هم در به یمتنوع

 .کند جادیا یامهیب یهاپوشش
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 : پرسشنامه خبرگانوستیپ

دکل  یو با درصد احتمال وقوع بالا برا یاصل یهاسکیر یی: شناسایروش دلف پرسشنامه
 یبرداردر زمان نصب و بهره یحفار

تمل در مح یهاسکیر یابیو ارز ییدر حوزه شناسا یبه تخصص و تجربه جنابعال تیبا عنا
و  یاصل یهاسکیخواهشمنداست نسبت به اعلام ر ،یدکل حفار یبردارمراحل نصب و بهره

 .دییها، اعلام نظر فرمااز آن کیهر تیاهم زانیم
 

 میزان اهمیت برداری دکل حفارینصب و بهره های اصلی در مراحلریسک ردیف
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