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 اقلیمی متغیر ایران با تاکید بر نقش
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 چکیده
 منظوربهتولید سنجش کارایی بخش کشاورزی  هایعاملوری نظر به اهمیت بهبود کارایی در ارتقای بهره

 هایملعا مانندگذاری مناسب در این بخش ضرورت دارد بدین ترتیب لحاظ نقش متغیرهای تاثیرگذار سیاست
  ازدف بنابراین، هباشد. های مختلف کشور از اهمیت خاصی برخوردار میو استان هامنطقهاقلیمی بر میزان تولید 

نقش  های ایران با در نظر گرفتنکشاورزی استان بخشو تحلیل کارایی و نابرابری آن در  بررسیحاضر  مطالعهاین 
های استان یهمهمربوط به  1991-97 هایزمانی سال دورههای مورد نیاز برای داده باشد.می متغیرهای اقلیمی

بدین . شد آوریگرداز مرکز آمار ایران، وزارت جهاد کشاورزی، سازمان هواشناسی و وزارت اقتصاد و دارایی کشور 
بر  افزون. دبارش( استفاده ش) یزا برای عوامل محیطی خارجیک متغیر برون در Super-SBMروش از  منظور

ایران  تلفمخ هایای در کارایی بخش کشاورزی استانهای منطقهبه بررسی تفاوتضریب جینی  با استفاده از ،این
همچنین باشد. می 54/1 کشور های استانکارایی فنی  میانگین نتایج تحقیق نشان داد .شدپرداخته  بررسیدر دوره 

و  اردهای کشور در وضعیت مطلوبی قرار ندکشاورزی در بیشتر استانبخش  کارایی فنی های تحقیقبر یافتهبنا 
من ض ها وجود دارد.توزیع کارایی بین استان کشور از نظر هایمنطقهدر بیشتر  (51/1)ضریب جینی دیدینابرابری ش

با  بوده است. یشافزارو به  1991-97های کشور در طول دوره نابرابری کارایی بخش کشاورزی در استاناینکه 
تدابیر لازم د شومی پیشنهادمختلف کشور  هایمنطقهها و در استانپایین بودن کارایی و توزیع نابرابر آن توجه به 

های نهاده ریکارگیبههای ترویجی و کاهش فعالیت های نوین، گسترشتوسعه فناوری مانندارتقای کارایی  زمینهدر 
د کارایی توان زمینه لازم برای بهبوتر امکانات و اعتبارات میکار گرفته شود. همچنین با توزیع مناسبه ب بخشزیان

 . کردهای کم برخوردار را فراهم استان

  JEL:�Q00 , Q54بندی طبقه

 کارایی بخش کشاورزی، ضریب جینی،  Super-SBM، روش کربن اکسیددیانتشار  کلیدی: واژگان
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 مقدمه
 اثرگذاری دامنۀ شود کهرا شامل می وهواییآب شرایط متوسط در ناپذیربرگشت تغییر ،اقلیم تغییر

. دارد کشاورزی هایتولید و آب منابع ازجمله اقتصادی مختلف هایبخش بر گسترده

اند به تومی دماکاهش و نیز سالی یا سیل گسترده در الگوی بارش مانند خشک هایییرپذیرتغ

 ولیدیز تأثیر مثبت روی تن هاعاملبهبود این  سویکاز  .برساند آسیب و زیانکشاورزی  هایتولید

 هایگذاریاقلیمی ممکن است اثر هایعاملبخش کشاورزی خواهد داشت، بنابراین تغییر در 

ی از از سوی دیگر، یک. (Shi et al., 2020) تولید کشاورزی داشته باشد برت منفی و یا مثب

 توانوری، میوری است، زیرا با بهبود کارایی و بهرهمهم اقتصاد جهان، کارایی و بهرههای موضوع

های های تولید را کاهش داد یا اینکه با نهادهو هزینه کاربردکمتری به  نهادهبرای تولید فعلی، 

دین ترتیب بفعلی، تولید بیشتری داشت و با فروش تولید بیشتر، سود بیشتری به دست آورد. 

عوامل تولید  وریسازی کارایی کشاورزی و بهبود بهرهبهبود کارایی تولید، بهینه بینپیوند کلیدی 

به کارایی  توجه .نهاده اقتصادی آب کشاورزی وجود دارد ی آنپدر اقلیم و  کشاورزی از طریق

توسعه بیشتر است، کشورها الزامی است، اما این نیاز برای کشورهای درحال همهبرای ها منطقه

در  هاهدررفت منبعهای نوین مندی از فناوریبهره هاینبود زمینهکشورها به علت  در این زیرا

 ,.Alibakhshi et al) کنندلذا کارایی پایینی را تجربه میو  باشدمیبیشتر فرایند تولید 

2020). 

 جهان هایدیگر منطقه با مقایسه در ،خاورمیانه منطقه در شدهبینییشپ قلیمیا هایذیریپتغییر

 ،ویکیستب سده پایان تا شودمی بینیپیش کهیطوربه (Elasha, 2010)است شدیدتر بسیار

 کاهش درصد 02 هابارش میزان و افزایش سلسیوسدرجه  5 تا ۳ منطقه این دمای میانگین

 معرض در شدتبه خاورمیانه، یاز کشورها یکی عنوانبه ایران، (.کشور IPCC, 2013 یابد)

 ایران که رودمی آب، انتظار تغییر ملی طرح مبنای بر .دارد قرار اقلیم تغییر منفی هایذیریپاثر

در . شود روبرو هابارش میزان در درصدی ۳5 کاهش و دما میانگین در یادرجه 0.2افزایش با

رعت س، رطوبت سطح زمین بههوا بسیار زیاد دمای به واسطهکشور،  هایمنطقهها و بعضی استان

 شودکند می هاتولید محصول آنگیاهان و  رشد و درنتیجه کاهش و رطوبت خاک شدهتبخیر 

(NCCOI., 2020). 

بارش کشور ایران در طول دوره  میانگینروند شود نیز ملاحظه می( 1)طور که در نمودار همان

واسطه همین امر نیز میزان و به  دهدرا نشان می یتوجهقابلنوسان  1۳72-79هایزمانی سال
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یک امر طبیعی است و  هواییوآبتغییر شرایط چون . شودتولیدهای کشاورزی دچار تغییر می

 ترین راه افزایش تولیدمناسب باشد در چنین شرایطیخارج از کنترل تولیدکنندگان می

 کردن لحاظ بینیندراباشد. های اقتصادی میکارایی بنگاه بهبودکشاورزی  هایمحصول

 رسد.متغیرهای اقلیمی امری ضروری به نظر می
 

 
 متر()میلی7970-71بارش در کشور ایران طی دوره زمانی  میانگین میزانروند   (7)شکل 

Figure (1) The average trend of precipitation in Iran during the period 

2011-2018(mm)  
  Source: Iran Meteorological Organization (2021)     (1022یران)ا سازمان هواشناسی منبع:  

 

 بر اقلیم تغییر نامطلوب هایاثرگذاری ،در اقتصاد ایران یکشاورز بخشبا وجود جایگاه ویژه 

رایط نامناسب که شازآنجایی .شد خواهد آن به وابسته یجامعه معیشت تهدید موجب کشاورزی،

ای کشور هاستان بیشتر مبناکند بر این می روروبهکشاورزی را با مشکل  هایاقلیمی روند تولید

 دارییبا توجه به ناپا ند.کنوهوایی تجربه میوضعیت نامناسبی را از لحاظ شرایط اقلیمی و آب

 یدما هایمختلف و نوسان یهااستان ینبارش در ب یکنواخت یعو عدم توز ییوهواآب یطشرا

 یدولت یمختلف و چگونگ هایمنطقهمنابع آب در  یداریپا ی،سالبا خشک رویاروییهوا، توجه به 

  .باشدیم یضرور یکشاورز هایمحصول

ررسی و بتغییر اقلیم  ا لحاظ کارایی و تولید بخش کشاورزی ب زمینهدر نظر به اهمیت موضوع،   

با   Alboghdady et al (2016)ت.چند در داخل و خارج از کشور انجام شده اس هایارزیابی
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 یوهواآب تغییر تأثیرهای بررسیبه  (1FERثابت) اثراتیک تابع تولید و رگرسیون  استفاده از

 1772-0227 در طول دوره زمانیشمالی  آفریقای و خاورمیانه منطقه کشاورزی در تولید بر

 کاهش درصد 10/1 به منجر زمستان در دما افزایش درصد یک که داد نشان نتایج .پرداختند

 هایرگذاریاث ارزیابی برای Peron et al (2019)  .شده است کشاورزی هایمحصول تولید

 هاآن بینیپیش به هرمزگان استان در فرنگیو گوجه پیاز محصول دو عملکرد بر یماقل تغییر

 عامل و عکس تأثیر دما عامل که آن بود یدمؤنتایج  .پرداختند 0205 - 122 هایسال برای

 Ahsan et al. فرنگی داردگوجه و پیاز محصول عملکرد بر مستقیم تأثیر رطوبت و بارندگی

به بررسی ARDL و رویکرد 1791-0210 هایسال های دوره زمانیاز دادهبا استفاده  (2020)

 رابطه یک جودو تحقیق نتایجپاکستان پرداختند.  در غلات تولید بر اقلیمی هایذیریپتغییر تأثیر

 و زیرکشت سطح انرژی، مصرف ،CO2 انتشار غلات، محصول انواع و ارقام تولید بین مدتدراز

 ۳1های کشاورزی کارایی استفاده از زمین Kuang et al (2020) .کرد تأیید را کار نیروی

 با ستانده نامطلوب انتشار کربن و مدل رگرسیون 0SBMاستان چین را با استفاده از روش 

که کارایی  بیانگر آن بودبه دست آوردند. نتایج  0222-19 هایسال طی دوره زمانی توبیت

، 0219در سال  55/2 به  2220در سال  50/2در چین از   ۳CLUE های زراعیاستفاده از زمین

 . رسیده استدرصد 0/۳5با نرخ رشد 

(Sani et al (2020 انمیزاقلیمی و سناریوهای مدیریت منابع آب بر  فرضیشپهای گذاریاثر 

 هاآن .کردندرا بررسی  آب در دسترس، نیاز آبی گیاهان، الگوی کشت، عملکرد و سود کشاورزان

ث عریزی ریاضی درجه دوم به این نتیجه دست یافتند که تغییر اقلیم باز مدل برنامهبا استفاده ا

با نیاز آبی  هایی شده و الگوی کشت به سمت محصولکاهش سود و اشتغال بخش کشاورز

رویکرد  با آن راکارایی اقتصادی و عوامل موثر بر  Guo et al (2021) پایین تغییر خواهد یافت.

SBM-DEA  زمانی طی دوره چین استان 05 (پانل تابلویی)یا  ترکیبی هایداده گیری ازبهرهو 

آن بود که در طول دوره مطالعه، میانگین کارایی   گویاینتایج  ند.دکررا ارزیابی  0225 - 15

بوده و کارایی اقتصادی کشاورزی هر  "شکل M"اقتصادی کشاورزی دارای یک روند نوسانی 

کارایی مصرف آب کشاورزی  Huang et al (2021)استان هنوز جای پیشرفت زیادی دارد. 

 .کردندارزیابی  SBM معیار مازاد مبنا با روش 0229 - 15استان در چین را از سال  ۳1برای 

                                                           
1 Fixed Effects Regression 
2 Slack-Based Measures 
3 Cultivated Land Use Efficiency 
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که کارایی استفاده از منابع آب کشاورزی در چین روند نزولی نوسانی دارد  گر آن بودنتایج نشان

 اقلیم تغییر هایاثرگذاریبه بررسی  Zarei et al (2022). توجه بودای قابلهای منطقهو تفاوت

 1۳21-70های طی سال عملکرد واکنش تابع زراعی با استفاده از هایمحصول عملکرد بر

آن است که بیشترین ضریب واکنش عملکرد به بارش در اقلیم و زیر اقلیم  یگویا. نتایج رداختندپ

خشک معتدل، خشک سرد، خشک گرم و خشک معتدل خشک گرم، نیمهخشک سرد، نیمهنیمه

 Zhu  بود.به ترتیب مربوط به گندم دیم، گندم آبی، گندم دیم، جو دیم، جو دیم و گندم دیم 

et al (2022) با استفاده از روش یکشاورز دیتول ییکارا یریگاندازه به super SBM  و

 جینتاپرداختند.  0212 – 17های طی دوره زمانی سال نیچ یاستان تابلویی یا ترکیبی یهاداده

 یو شدت انتشار کربن کشاورز یکشاورز دیبازده تول نیشکل معکوس ب Uرابطه  کی نشان داد

 بود.

 تابلویی یا ترکیبیهای از دادهندرت  که بهنشان داد داخلی  هاینتایج بررسی بندیجمع

من ضبهره گرفته شده است. کارایی فنی  و اقلیم هایذیریپرتغییبررسی   هایموضوع در فضایی

وارده آن های ها و زیانها و آسیببر تولیدتغییر اقلیم ارزیابی تأثیر  به تحقیقات بیشتردر  اینکه

خش ب هاییدتول فنی آن بر کاراییبه نقش ژوهشی پو کمتر  بخش کشاورزی پرداخته شدهبر 

دهد برخلاف خارجی نشان می هایپژوهشبررسی  است.پرداخته ها کشاورزی به تفکیک استان

در این زمینه  SBMبا استفاده از الگوی  شماریبیمهم و ارزشمند  هایبررسیداخل کشور، 

ز و ا هابررسیگونه دهندۀ اهمیت و ضرورت ایننشان سویکاز . این واقعیت است صورت گرفته

در داخل کشور  هانآبه تحقیقات و لزوم پرداختن گونه دهندۀ جای خالی ایندیگر نشان سوی

ی ه کارایی فنبدر محاس )بارش(ییماقل رینقش متغژوهش پبا توجه به اینکه در این  .باشدمی

 انمحقق شود، خروجی این تحقیق موجب میدشومیهای کشور ارزیابی بخش کشاورزی استان

های اقلیم بر کارایی در استانارتباط آن با متغیر گذاران تصویری روشن از کارایی و و سیاست

بندی های موجود، رتبهداده مبنایها بر کارایی استان سنجش میزانکشور داشته باشند. بنابراین 

ح کارایی در تولید محصولات کشاورزی امری ضروری ها و ارائه راهکارهایی برای ارتقاء سطاستان

تر از گیری مطلوببهرهتواند در راستای می آمدهدستبهنتایج  چراکهرسد؛ و منطقی به نظر می

، اکنونهم .واقع شود سودمندتر شدن فرآیند تولید مؤثر و اقتصادیهر استان و  هایمنبع

 هایتولید محصول هایعاملوری طور عمده شامل بهرهبه تحقیقات موجود در مورد کارایی

جویی در مصرف آب کشاورزی است و روش تحقیق و صرفه هایامای یا اقدکشاورزی منطقه
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رزی است و مطالعات کمتری در و مدل تولید م DEA شامل مدل اغلبها وتحلیل آنتجزیه

ا تفکیک ب ویژهبهبخش کشاورزی با ستانده نامطلوب  هایغییر اقلیم و تأثیر آن بر تولیدت حوزه

بخش کشاورزی ، سنجش کارایی  ژوهشپاین هدف  روازاینها صورت گرفته است. استان

با  با در نظر گرفتن نقش متغیرهای اقلیمی 1۳72-79 هایسال زمانی های ایران در دورهاستان

)میزان  هواییوآبدهد که متغیر باشد. این روش امکان میمی Super-SBMروش  از استفاده

های تغییر اقلیم وارد یکی از شاخصه عنوانبه 2COو متغیر انتشار زا برون متغیر عنوانبه بارش(

 یای در کارایهای منطقهبا استفاده از ضریب جینی به بررسی تفاوت ،بر این افزونمدل شوند. 

 .شودمیپرداخته  هابخش کشاورزی استان فنی

 هامواد و روش
 رهیافت -1توان از دو رهیافت استفاده کرد. کشاورزی می هایگیری کارایی در تولیدای اندازهبر 

 گیریهای تصمیمسازی در فرآیندمبتنی بر فرآیند بهینهکه  (ناپارامتریای )نافراسنجه
1(DMUʹs) ینه در / هزبر تصریح تابع تولیدکه مبتنی  (پارامتریای)فراسنجه رهیافت -0؛ است

 ریزیبرنامه های فنیروش از استفاده با ایفراسنجهروش نا در  .است گیریهای تصمیمواحد

بر خلاف رهیافت  روش این در .شودمی پرداخته واحدهای تولیدی کارایی ارزیابی به ریاضی،

 ستانده چند دارای موردنظر بنگاه چنانچه و نیست تولید برآورد تابع به نیازی دیگر ایفراسنجه

 وجود  فرض با فارلنخواهد بود.  روروبهبا مشکل  ارزیابی کارایی در روش این باشد، متفاوت

 هاعامل میزان مقایسه با ،مرزی تولید تابع بودن مشخص و تولید در مقیاس به نسبت ثابت بازده

 کارایی اقتصادی و تخصیصی کارایی فنی، کارایی مختلف هایبنگاه توسط شدهگرفته به کار تولید

های بنگاه بهترین عملکرد با بنگاه یک عملکرد است ترمناسب که کندمی پیشنهاد و تعریف را

  .(Emami Meybodi and Mohammadi, 2014) شود مقایسه صنعت آن در موجود
های ریاضی است که برای سنجش ای از مدلدامنه گسترده (DEA) هاتحلیل پوششی داده

های ها و ستاندههمسان با نهاده (DMU) گیریواحدهای تصمیمای از کارایی نسبی مجموعه

عنوان به DEA .توسط چارنز، کوپر و رودز معرفی شد 1795رود و در سال به کار می همانند

است که با فرض اصول موضوعه تولید، به ارزیابی کارایی  اینافراسنجهمدیریتی، روش  توانمندابزار 

  .(Zhou et al., 2013)پردازد ها میDMU نسبی

                                                           
1 Decision Making Units 
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نسبت به  هستند. در مدل اول بازده 0BCCو  1CCR های مدلشامل   DEAهای مرسوممدل

ها شعاعی . هردوی این مدلشودفرض میدر مدل دوم بازده به مقیاس متغیر  ولیمقیاس ثابت، 

ر در این الگوها مبنی بکنند؛ با توجه به نقص ازحد ارزیابی میهستند و درنتیجه کارایی را بیش

معتبر و قابل استناد BCC و CCRهاینتایج مدل ،هاها و ستاندهنظر نگرفتن مازادهای نهاده

گیری ( را بر پایه اندازهSBM) انمدل مازاد مب  Tone ( 2001) . برای رفع این مشکلنیستند

کرده و با وارد کردن را اصلاحیشین پهای مدلوی  برای کارایی فنی معرفی نمود. ۳مازاد میزان

غیرشعاعی و  مدل یک ویترتیب، این. بهکردشعاعی را معرفی ستانده نامطلوب الگوهای غیر

های نهاده و ستانده مازاد متواند مستقیرا ارائه داد که می  (SBM)غیرمحوری مبتنی بر مازادها 

دارای ارزش کارایی یکسان  باشند که  DMU این امکان وجود دارد چندین .گیری کندرا اندازه

 بندی و مقایسه کاراییدرجهاین مورد  شود که درصد کارایی نشان داده می122زمان با طور همبه

DMU و رفع این مشکلبرای پرداختن به این موضوع . کندرا دشوار می ،Tone   مدلsuper-

SBM  مدل سنتی هایکاستیرا پیشنهاد داد تا SBM-DEA   دطور ابتکاری حل کنبهرا 

(Guo et al., 2021). 

ارزش مؤثر کارایی کشاورزی فراهم  مبنایبندی روشنی بر تواند رتبهمی super-SBMروش 

ها و اقتصادی بین نهاده هایرابطه SBMهای مدل .(Li and Jin-feng, 2014) کند

الگوی غیرشعاعی . (Sahoo et al., 2011) کنندخوبی منعکس میهای نامطلوب را بهستانده

SBM  دیگرنظری و تجربی بعدی قرارگرفته و  هایبررسیو مازادهای آن مبنای بسیاری از 

اند. مدل سنجه مبتنی بر بیان شده یشینپهای ها نیز با گسترش آن و ترکیب با مدلمدل

ها ممکن است به یک نسبت تغییر ها و ستاندهبرای زمانی که نهاده  SBMمتغیرهای کمکی

 .(Shi, 2020) نکنند، مناسب است

این مدل های همچنین با توجه به ویژگی و SBMنیز به دلیل محبوبیت الگوی  ژوهشپاین در 

گیری را واحد تصمیم  nاز ایمجموعه شود.می استفاده آن ازی بودن مانند غیرشعاعی و کاربرد

محاسبه ستانده مورداستفاده برای  sنهاده و  n ) ( j = 1,2,j DMU,  .m …در نظر بگیرید

شوند. نشان داده می s=�1….  Y( Y(و  ) m) XX .…1 = نمادهای میزان کارایی به ترتیب با

یک ستانده نامطلوب  bY و یک ستانده مطلوب gYکه  ( تقسیم شدهgY ،bYبه ) Yستانده 

                                                           
1 Charnes , Cooper and Rhodes 
2 Banker, Charnes and Cooper 
3 Slackness 
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قرار به ((1PPSو مجموعه امکان تولید  بودهتر از صفر ، بزرگbY وX  ،gYد شوفرض میاست. 

 باشد:( می1رابطه)

(1)  P= {(X , Yg , Yb) |x ≥ X η, yg ≤ η Yg , yb ≥ η Yb }                      
 

 X، کربن بخش کشاورزیاکسیددی  bY ارزش افزوده بخش کشاورزی، gY بررسی اینکه در 

 صرفیم کودمیزان بارش استان، سطح کشت آبی،  میانگیناشتغال بخش کشاورزی، میزان شامل 

   د.دهرا نشان می استان  DMUمصرف سوخت و  و کل

 ,Toneباشدقابل ارائه می ( 0( و )۳)( ، 0) هایرابطهقرار رشعاعی بهبدین ترتیب مدل غی 

2001)).  

 شود:( تعریف می0صورت رابطه)محور بهنهاده SBMیک مدل  
 

(0)  𝒫𝑖𝑛 = 𝑚𝑖𝑛 

1 −
1 
𝑚 [∑

𝑠𝑖
_

𝑥𝑖𝑝

𝑚
𝑖=1 ]

1 +
ε 
𝑠 [∑

𝑠𝑗
+𝑔

𝑦𝑟𝑝
𝑔

𝑠1
𝑟=1 ]

              

X η + 𝑠𝑖
_ = 𝑥𝑖𝑝             i=1……m 

η Yg − 𝑠𝑗
+𝑔

= 𝑦𝑟𝑝
𝑔

       r=1……s 

η, 𝑠𝑗
+𝑔

, 𝑠𝑖
_ ≥ 0 

𝑠𝑖𝑡ای که گونهبه د.ده  دارنستابه  تأکید بیشتری بر مازاد نهاده نسبت  رابطهاین 
متغیر کمبود  _

𝑠𝑖𝑡و  نهادهمتناظر با 
های ثابتی است که وزن اعدادشامل  η ستانده ومتغیر کمبود متناظر با  +

 𝜀نیز از عدد غیر ارشمیدسی هاوزندهد. برای رفع مشکل صفر بودن مجموعه مرجع را نشان می

 استفاده شده است.

 باشد:قابل ارائه می( ۳صورت رابطه)محور بهستاده SBMیک مدل  

 

(۳)  𝒫𝑜𝑢𝑡 = 𝑚𝑖𝑛 

1 −
ε 
𝑚 [∑

𝑠𝑖
_

𝑥𝑖𝑝

𝑚
𝑖=1 ]

1 +
1
𝑠 [∑

𝑠𝑗
+𝑔

𝑦𝑟𝑝
𝑔

𝑠1
𝑟=1 ]

            

X η + 𝑠𝑖
_ = 𝑥𝑖𝑝             i=1……m 

η Yg − 𝑠𝑗
+𝑔

= 𝑦𝑟𝑝
𝑔

       r=1……s 

η, 𝑠𝑗
+𝑔

, 𝑠𝑖
_ ≥ 0 

                                                           
1 Productin Possibility Set 
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 .گردد.می تأکید بیشترینهاده به بر مازاد ستانده نسبت  رابطهاین در  

 شود:می بهره گرفته( 0صورت رابطه)غیرمحور به SBMیک مدل از  این بررسیدر  
 

 

 (0)  

 

 

𝒫∗ = 𝑚𝑖𝑛 
1−

𝜀 

𝑚
[∑

𝑠𝑖
_

𝑥𝑖𝑝

𝑚
𝑖=1 ]

1+
1

𝑠
[∑

𝑠
𝑗𝑡
+𝑔

𝑦𝑟𝑝
𝑔

𝑠1
𝑟=1 +∑

𝑠𝑗
+𝑏

𝑦𝑟𝑝
𝑏

𝑠2
𝑟=1 ]

      𝑖 = 1 … … . 𝑡  

 

 (5)  
∑ 𝜂𝑗

𝑡

𝑛

𝑗=1

= 1                                              𝑖 = 1 … 𝑚 . 𝑡 = 1 … . 𝑇  

𝜂𝑗
𝑡 ≥ 0, 𝑠𝑖𝑡

− ≥ 0, 𝑠𝐼𝑡
+ ≥ 0, 𝑠𝐼𝑡

−𝑏 ≥ 0, 𝑠𝑟𝑡
+𝑔

≥ 0 

𝑠𝑖𝑡 کارایی، ∗𝒫ای کهگونهبه
𝑠𝑖𝑡و  نهادهمتغیر کمبود متناظر با  _

 ستاندهمتغیر کمبود متناظر با  +

شامل اعدادی  ηاند. های نامساوی به مساوی، به مدل اضافه شدهاست که برای تبدیل محدودیت

 دهد.های مجموعه مرجع را نشان میکه وزن ثابت است

ها انیی بین استاست نابرابری کارا بهترهای ایران استانکارایی بخش کشاورزی  محاسبهپس از 

 تمرکز دهندهنشان هایشاخص ترینمعروف از یکی جینی ضریب شاخص شود. ارزیابینیز 

وش جدیدی از ر  Dagum (1998)د. شومیرا شامل  یک  و صفر بین رقمی است که فضایی

ای ههای منطقبه زیرگروهتجزیه ضریب جینی را پیشنهاد کرد، روش تجزیه ضریب جینی داگوم 

استان با  nدارای  ایرانفرض کنید کشور . شودمطرح می (2رابطه ) صورتبه

 باشد شاخص جینی کل کشور برابر است با: i𝒫 (i=1,2,….n)کارایی
(2) 

𝐺 =  
1

𝑛
 {𝑛 = 1 − 2 [

∑ (𝒏 + 𝟏 − 𝒊) 𝓟𝒊
𝒏
𝒊=𝟏

∑ 𝓟𝒊
𝒏
𝒊=𝟏

]} 

این  میزانهرچه  .دهدرا نشان میهای کشور ایران استان شمار nکارایی و  i𝒫 بالادر رابطه 

مختلف  هایمنطقهبرابرتر در  نسبیصورت که کارایی بهتوان نتیجه گرفت ضریب کمتر باشد می

نابرابری کارایی هم برای کل کشور و هم در سه منطقه مختلف کشور محاسبه    ع شده است.یتوز

اقلیم نشان داده شده است. این  مبنایهای ایران بر استانبندی ( منطقه1. در جدول )دشومی

استفاده شده  Pishbahar et al(2014) و Shahraki et al(2016)ژوهشپبندی در تقسیم

 .است
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 اقلیم مبنایی ایران بر هااستان( منطقه بندی 7)جدول
Table (1) Zoning of Iranian provinces based on climate 

  (7)منطقهگرم اقلیم

Hot climate 

 و گلستان هرمزگان، بویراحمد، و کهگیلویه ایلام، کرمان، خوزستان، 

 بوشهر

 (2)منطقهمعتدل اقلیم

Moderate climate 
 لرستان، کردستان، اصفهان، (،رضوی شمالی،جنوبی،)  خراسان فارس، 

 البرز و یزد قم، بلوچستان، و سیستان گیلان مازندران، ،تهران سمنان،

 (9)منطقهسرد اقلیم

Cold climate 
 همدان، کرمانشاه، غربی، آذربایجان شرقی، آذربایجان مرکزی، 

  اردبیل و قزوین زنجان، ،یاریو بخت چهارمحال

                                                                        Source: Pishbahar (2014)(1۳7۳) بهارپیش :منبع

خلاصه  (0)در جدول ها استان کارایی فنی بخش کشاورزیمحاسبه های مورد نیاز برای داده 

به شمار  ((DMUگیرندهواحد تصمیم هااستان یبخش کشاورز بررسیدر این  شده است.

مبنای نتایج است متغیرهای تحقیق و همچنین روش برآورد بر  یادآوریلازم به  د.آینمی

انتخاب  Guo et al (2021)و   Kuang et al (2020)،(2020) Shiمطالعات  هایبررسی

های این مطالعه از تارنمای مرکز آمار ایران و ترازنامه انرژی وزارت نیرو برای دوره شده است. داده

 عنوان شد پیشترکه  طورهماناستان گردآوری شده است.  ۳1و برای  1۳72-79های زمانی سال

ارزش افزوده بخش کشاورزی و ستانده نامطلوب:  )ستانده مطلوب: دارای دو ستانده این بررسی

 باشد.زا)بارش( میکربن ( و یک متغیر برون اکسیددی
 در تحقیق تغیرهای استفاده شدهم (2)جدول

Table (2) Variables used 
 متغیر 

Variable 

 واحد
Unit 

 

 

 

 

 نهاده

Input 
 

 کشاورزی بخش اشتغال

Employment in the agriculture sector 

L 

 
 نفر

Person 
 آبی کشت سطح

Acreage of water cultivation 

Wl هکتار 

Hectares 
 کود

Fertilizer 

F تن 

Ton 
 سوخت مصرف

Fuel consumption 

Fuel مترمکعب میلیون 
3Million m 

 کربن کشاورزیاکسیددی

Agriculture carbon dioxide 
2Co هزار تن 

Thousand tons 
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 در تحقیق تغیرهای استفاده شدهم (2)جدولادامه 
Table (2) Variables used 

 متغیر 
Variable 

 واحد
Unit 

 ستانده
Output 

 ارزش افزوده بخش کشاورزی
Added value of the Agriculture sector 

 

Gova 
 میلیون ریال

Million Rial 

 زابرونمتغیر 

Exogenous 

variable 

 بارش

Rain 

Ewd متریلیم 

Mm 

ها در سطح استان وجود ندارند بر اکسیدکربن از آنجا که این دادههای انتشار دیدر مورد داده

 یادشدههای برای به دست آوردن داده .Khodadadi et al  (2021)هایبررسی مبنای نتایج

های فسیلی شامل بنزین، نفت سفید، نفت مقدار مصرف هر یک از سوخت در آغاز در هر سال

کوره، گاز مایع و گاز طبیعی از ترازنامه هیدروکربوری استخراج شد. در مرحله بعد با گاز، نفت 

ها اکسیدکربن ترازنامه هیدروکربوری آنضرب میزان مصرف هر سوخت در ضریب انتشار دی

 هایانتشار هر نوع سوخت در هر سال به دست آمد. سپس با جمع میزان انتشار همه سوخت میزان

با  .های فسیلی به دست آمداکسیدکربن ناشی از مصرف سوختانتشار دیفسیلی میزان کل 

هم ضریب تبدیل بر مصرف هر سوخت  باز kashi et al (2016) هاینتایج بررسیاستفاده از 

ها با هم جمع شدند. اکسیدکربن مربوط به هر یک از سوختجداگانه ضرب شده و در آخر دی

انتشار  هایضریب .گزارش شده است (۳)ضریب تبدیل هر یک از انواع سوخت در جدول

( ۳هر سوخت در جدول ) گرماییسوخت استفاده شده و ارزش  میزانکربن برحسب  اکسیددی

 نمایش داده شده است.
سوخت استفاده شده و ارزش حرارتی  میزانکربن برحسب  اکسیددیانتشار های ( ضریب9جدول)

 هر سوخت
Table (3) Carbon dioxide emission coefficients according to the amount of fuel 

used and the calorific value of each fuel 

 سوخت انواع

Types of fuel 

2Co 

(gg /pj) 
2Co 

(gr /liter) 

 گاز طبیعی

Natural gas 

55.820 

 
9.1897 

 گاز مایع

Liquid gas 
436.62 6.1426 



 
 

 
 
 
 
 
 

 8/7048/شماره 71کشاورزی/جلد اقتصاد  88

اکسید کربن برحسب میزان سوخت استفاده شده و ارزش های انتشار دی( ضریب9جدول)ادامه 

 حرارتی هر سوخت
Table (3) Carbon dioxide emission coefficients according to the amount of fuel 

used and the calorific value of each fuel 

 انواع سوخت

Types of fuel 

2Co 

(gg /pj) 
2Co 

(gr /liter) 

 بنزین

Petrol 
607.68 8.2289 

 بنزین هواپیما

Airplane gasoline 
244.68 4.2359 

 نفت سفید

Kerosene 
785.70 6.2556 

 دیزلبنزین 

Gasoline, diesel 
326.73 7.2684 

 نفت سنگین

Heavy oil 
593.76 3.3001 

Change,  Source: Intergovernmental Panel on Climate    آب و هوا هایذیریپ: هیات  بین دولتی تغییرمنبع

2013 
 نتایج و بحث

زارش شده است. گ 1۳79کشور در سال  یهااستان یبخش کشاورز یفن ییکارا( 0)جدول  در 

 ی،مرکز، بلوچستان سیستان وی، خراسان رضو، تهرانهای استان شودکه ملاحظه می طورهمان

از نظر کارایی بهترین عملکرد را دارا بودند و به همین سبب  کرمانو  البرز، یزد، همدان، هرمزگان

ن دهد این می. این نتیجه نشاها برابر یک در نظر گرفته شدکارایی فنی بخش کشاورزی آن

سازی ستانده مطلوب )ارزش افزوده( و بیشینهها در جهت استان دیگرها در مقایسه با استان

این در کنند. می استفاده بهترموجود  یهااز نهاده( 2COسازی ستانده نامطلوب )انتشار کمینه

ید تول اندنتوانستهمناسب  هایعاملمندی از شرایط و بهره رغمبهها حالی است که برخی استان

مدیریت کنند که به حداکثر ستانده مطلوب یعنی ارزش  یاگونهبهکشاورزی را  هایمحصول

اشت باید توجه د کربن منجر شود. اکسیددییعنی انتشار  افزوده و نیز حداقل ستانده نامطلوب

ربن( اکسیدک)دیکه در محاسبه کارایی علاوه بر ستانده مطلوب )ارزش افزوده(، ستانده نامطلوب 

ها هم نقش دارد. بنابراین ممکن است استانی از نظر پتانسیل کشاورزی نسبت به سایر استان

ها و وضعیت مناسبی داشته باشد اما به علت گسترش مکانیزاسیون کشاورزی، انتشار آلاینده

 ند. کبه شدت کاهش پیدا  استانبیشتر شده و لذا در مجموع کارایی  جااکسیدکربن در آندی
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  کشور هایاستان کشاورزی بخش فنی کارایی( 4) جدول

Table (4) Technical efficiency of the agriculture sector of country provinces  

 رتبه در کشور یفنييکارا منطقه استان رتبه در کشور یفنييکارا منطقه استان

Province Region 
Technical 

efficiency 

Rank in the 

country 
Province Region 

Technical 

efficiency 

Rank in the 

country 

 8 0.24 3 گیلان 1 1 2 تهران

خراسان 

 یرضو
 9 0.23 2 سمنان 1 1 2

سیستان و 

 بلوچستان
1 1 1 

 وچهارمحال 

یاریبخت  
3 0.23 9 

 10 0.2 1 خوزستان 1 1 3 یمرکز

 11 0.19 3 کرمانشاه 1 1 1 هرمزگان

 1 1 3 همدان
آذربایجان 

 غربی
3 0.19 11 

 1 1 1 یزد
کهگیلویه و 

راحمدیبو  
1 0.17 12 

 12 0.17 2 لرستان 1 1 3 البرز

 12 0.17 2 کردستان 1 1 1 کرمان

 13 0.15 3 زنجان 2 0.41 2 فارس

خراسان  3 0.36 2 مازندران

 جنوبی
2 0.14 14 

خراسان  3 0.36 2 اصفهان

 شمالی

2 0.14 14 

 15 0.13 1 گلستان 4 0.32 1 بوشهر

 15 0.13 1 ایلام 5 0.31 1 قم

آذربایجان 

 شرقی
 16 0.11 3 اردبیل 6 0.28 3

     7 0.25 3  قزوین

  Source: Research calculations                                                                      تحقیق یافته های :منبع

شاورز  یفن ییکارا میانگین( 5)جدول  در ستان  یبخش ک شور در دوره  یهاا -79 هایسال  ک

با کارایی   کرمانو  البرز، یزدهای استان  شود که ملاحظه می طورهمانگزارش شده است.   1۳72

ستان  شور فنی یک دارای بالاترین کارایی در بین ا سی مورد در دوره  های ک وجه با تاند. بوده برر

ست بهکارایی  میزانبه  ستان  هآمدد شور می برای ا ستنباط  های مختلف ک صرف  کردتوان ا  که 



 
 

 
 
 
 
 
 

 8/7048/شماره 71کشاورزی/جلد اقتصاد  80

شرایط مستعد نمی   هامنبعبرخورداری از  ارتقای کارایی واحدهای تولیدی   کنندهینتضم تواند و 

شد.   سا چهبا ستان از      ب شاورزی یک ا سعه ک شد   منو قابلیت بالا بهره توان بالقوهدر فرایند تو د با

ستفاده بی    کم توجهی  مانندلیکن مواردی  شاورزی پایدار، ا صول ک و  تولید هایعاملرویه از به ا

ه در ناحی هامنبع کارگیریبهشود  در مجموع سبب می های فسیلی  های شیمیایی و سوخت  نهاده

که نتیجه آن افزایش هزینه تولید و کاهش کارایی واحدهای  تولید صااورت پذیرد یراقتصااادیغ

امروزی تاکید بر اسااتفاده   زمانتولید خواهد بود. در  هایعاملوری کل تولیدی و نیز تنزل بهره

سوخت    ازحدیشب شینی و  سیلی در فعالیت از ادوات ما سبب     های ف شاورزی در مجموع  های ک

وب و لذا  های مطلد. بدین ترتیب کاهش تولید ستانده شو ای نیز مییشتر گازهای گلخانه انتشار ب 

شدن کارایی فنی از   ستانده  وس یککمتر  ایی  آن افت کار یپدر های نامطلوب و و افزایش تولید 

 د.رسامری طبیعی به نظر می محیطییستز
 0971-79های کشور در دوره کارایی فنی بخش کشاورزی استان میانگین( 5)جدول 

Table(5) The mean of technical efficiency of the agricultural sector of the 

country's provinces in the period of 2011-2018 

 استان
Province 

 یفن ییکارا
Technical 

Efficiency 

 رتبه
Rank 

 استان
Province 

 یفن ییکارا
Technical 

Efficiency 

 رتبه
Rank 

 14 0.35 راحمدیکهگیلویه و بو 1 1 یزد

 15 0.32 کردستان 1 1 البرز

 15 0.32 آذربایجان شرقی 1 1 کرمان

 16 0.29 گیلان 2 0.96 تهران

 17 0.28 زنجان 3 0.92 هرمزگان

 17 0.28 قم 4 0.69 سیستان و بلوچستان

 18 0.27 آذربایجان غربی 5 0.57 همدان

 19 0.26 یچهارمحال و بختیار 6 0.55 یمرکز

 20 0.25 گلستان 7 0.52 بوشهر

 21 0.24 قزوین 8 0.48 مازندران

 22 0.22 خراسان جنوبی 8 0.48 یخراسان رضو

 23 0.19 لرستان 9 0.43 خوزستان

 24 0.17 اردبیل 10 0.42 اصفهان

 25 0.13 خراسان شمالی 11 0.41 فارس

 25 0.13 ایلام 12 0.39 سمنان

    13 0.36 کرمانشاه

 Source: Research calculations                                                                تحقیق یافته های :منبع
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گرم، معتدل و  اقلیمکشااور ) هایمنطقهمتوسااط کارایی فنی بخش کشاااورزی  ( 2)جدول در 

گرم   هایمنطقهدر  تولید شود کارایی گزارش شده است. مشاهده می    1۳72-79سرد( در دوره  

ست. کارایی در       میانگین طوربه شور بالاتر ا سط ک   هایمنطقهاز مناطق دیگر و همچنین از متو

 دیگرتر از سااارد پایین  های منطقه برابر با متوساااط کشاااوری و کارایی در     تا حدودی  معتدل  

 .باشدمیکشور  میانگینو  هایمنطقه

 0971-79 دوره در کشور هایمنطقه کشاورزی بخش فنی کارایی میانگین( 6)جدول
Table (6) The mean of technical efficiency of the agriculture sector of the 

country in the period of 2011-2018 

 منطقه

Region 

 گرم

Hot 

climate 

 معتدل

Moderate 

climate 

 سرد

Cold 

climate 

 متوسط کشور

Average 
country 

 یفن ییکارا

Technical 

efficiency 

 

0.56 

 

0.4 

 

0.39 

 

0.45 

 Source: Research calculations                                                                        تحقیق یافته های :منبع

 

  هایزمانی سال مختلف کشور در دوره هایمنطقه یبخش کشاورز ییکارا میانگین( 0در شکل )

ست.     79-1۳72 شده ا سم  سان ود ش می ملاحظهر فنی   ، میزان کاراییدر مقادیر هایبا وجود نو

در انتهای دوره نسبت به ابتدای دوره تفاوت چندانی نشان     مختلف کشور  (هایدر مناطق) اقلیم

پایین قرار دارد. همچنین    های ساااطح . در هرحال کارایی در مناطق مدنظر هنوز در    دهد نمی

  هایمنطقهر و وضااعیت بهت هامنطقه دیگر نساابت بهمتوسااط  طوربهمناطق گرم از نظر کارایی 

ن  تیخبندان و سرمازدگی احتمالی و زمان نسبتا محدود پرداخ رخدادسرد وضعیت بدتری دارند. 

صول    شت و پرورش مح سیر     هایمنطقهافت کارایی در  هاعلتاز جمله  هابه عملیات ک به سرد

 د.آیشمار می
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-79 زمانی مختلف کشور در دوره هایمنطقه یبخش کشاورزکارایی  میانگین( ۲)شکل 

0971 
Figure (2) The mean of efficiency of the agriculture sector in different regions 

of the country in the period of 2011-2018 

  Source: Research calculationsتحقیق                                                                         یافته های :منبع
 

 1۳72-79مختلف کشور در دوره  یهااستان یی بخش کشاورزیکارا ذیریپرییروند تغ( ۳شکل )

 زانیکشور، م هایاستان اغلب دری فن ییکارا هایبا وجود نوسان شودیمشاهده مدهد. نشان می

است  آن یدمؤاین امر  .دهدینشان نم یدوره تفاوت چندان یدوره نسبت به ابتدا یدر انتها ییکارا

 بدینعملی نشده است. های مدنظر توجه سال در طولکارایی  نبوددهنده کاهش هایعاملکه به 

خه واحد نس ارائهدر پهنه جغرافیایی کشور  هوایی وآبنظر به تنوع شرایط توان گفت ترتیب می

ای در های منطقهمثمر ثمر نبوده و لذا بهتر است به ویژگی کشور برای کل کشاورزی

ای تولید مخصوصا تغییر کارایی عنایت ویژه هایعاملوری های مربوط به رشد بهرهریزیبرنامه

 .شودمبذول 
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 7970-71های مختلف کشور در دوره کارایی استان ذیریپوند تغییر( ر9)شکل 

Figure (3) The trend of changes in the efficiency of different provinces of the country 

in the period of 2011-2018 

  Source: Research calculations                                            تحقیق                                           یافته های :منبع

 

سی   منظوربهدر ادامه     شاورزی  کارایی نابرابریبرر ضریب جینی      هایمنطقه بخش ک شور،  ک

( گزارش شااده اساات. 9نین کل کشااور محاساابه شااده و نتایج آن در جدول )چو هم هامنطقه

شتر پ که یطورهمان شد    ی شاره  ضریب ا شان     هر چه  شد ن شتر با  دهنده نابرابری بالاترجینی بی

است. برای مثال ضریب جینی کل کشور، منطقه گرم، منطقه معتدل      در زمینه کارایی هامنطقه

بوده است که وضعیت   01/2و ۳7/2، ۳7/2، 01/2به ترتیب برابر با  1۳79و منطقه سرد در سال   

شاورزی نظر از چندان مطلوبی را  ستان  برابری کارایی بخش ک شان نمی های مختلف در ا .  دهدن

شاورزی، نابرابری   سبت به بیان دیگر، از نظر میزان کارایی فنی بخش ک سطح    بالایی هم در به ن

همچنین مقدار متوسااط دوره  گانه وجود دارد. سااه هایمنطقهکشااور و هم در درون هر یک از 

 ۳2/2،  ۳5/2، ۳7/2 برابر با بیبه ترت کل کشور، منطقه گرم، منطقه معتدل و منطقه سرد  برای 
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شان می   ۳9/2و  ست که ن ضعیت       ا شاورزی و ضعیت نابرابری کارایی فنی بخش ک دهد از نظر و

توان گفت در درون منطقه خاصاای از بیش یکسااان اساات و نمیومختلف کشااور کم هایمنطقه

نایت به ود با عبا این وج گیری با یکدیگر دارند.ها از نظر تفاوت کارایی تفاوت چشم کشور استان  

سه با  جدول می هایرقم   سبت به نها و کل کشور توزیع  اقلیم دیگرتوان گفت اقلیم گرم در مقای

  گرفتهبندی صورتمنطقهتوان گفت که برابرتری را تجربه کرده است. با توجه به موارد مذکور می

 است.  منطبق بر واقعیت بوده  زیادی تا حد اقلیم زمینهدر 
 0971-79کشور در دوره  هایمنطقهضریب جینی )نابرابری( کارایی فنی بخش کشاورزی ( 9)جدول 

Table (7) Gini coefficient (inequality status) of the technical efficiency of the 

agricultural sector in the regions of the country in the period of 2011-2018 

 سال
 

Year 

 کل ینيج بيضر
 کشور
Gini 

coefficient of 

the whole 

country 

يني  ضريب ج
. گرم  من

Gini 

coefficient 

of warm area 

 منطقه ینيج بيضر
 معتدل

The Gini 

coefficient of the 

moderate zone 

 منطقه .نيج بيضر
 سرد

The Gini 

coefficient of the 

cold zone 

1390 0.41 0.37 0.41 0.41 

1391 0.37 0.32 0.31 0.37 

1392 0.41 0.41 0.39 0.4 

1393 0.37 0.37 0.33 0.29 

1394 0.4 0.38 0.37 0.4 

1395 0.34 0.24 0.33 0.35 

1396 0.39 0.34 0.37 0.3 

1397 0.41 0.39 0.39 0.41 

..م  دوره نيان

average 

 

0.39 

 

0.35 

 

0.36 

 

0.37 

 

  Source: Research calculationsتحقیق                                                                         یافته های :منبع

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه
  ربیشاات های اقتصااادی بخش کشاااورزیبنگاه و کارایی تولید هایعامل وریبودن بهره پایین   

ضعیف         سنتی و مدیریت  ساختار  شی از  شتزار منطقه نا س . بنابراین شود بیان می ایک ی و برر

شتر و جامع    ارزیابی سطح     زمینهتر در شناخت بی ضعیت کارایی در این بخش در    یهامنطقهو

ستان  ای در جهت بهبود های منطقهگذاریریزی و سیاست  برنامه منظوربههای کشور  مختلف و ا

 ست بهتر اهای اخیر مسئله تغییر اقلیم در سال   یی ضرورت دارد. با توجه به اهمیت وضعیت کارا 
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  لیاصا  با در نظر گرفتن متغیرهای اقلیمی صاورت گیرند. از این رو هدف  هابررسای  گونهاینکه 

ضعیت     این مطالعه سی و ستان    نابرابری کاراییبرر شاورزی ا شور فنی بخش ک ر  د های مختلف ک

ست. بدین منظور از روش  با در نظر گرفتن متغیرهای اقلیم 1۳72-79 زمانی دوره -Superی ا

SBM  هواییوآب عاملیک  منزلهمتغیر بارش ) به دهد که این روش امکان میشااد. اسااتفاده 

شار    زابرونمهم( به عنوان متغیر  شود و همچنین از متغیر انت به عنوان متغیری   2COوارد مدل 

دهد به عنوان یک سااتانده نامطلوب را از نظر تغییر اقلیم نشااان می هامنطقهکه مسااتعد بودن 

های کشور در قالب سه   بدین منظور از شاخص ضریب جینی استفاده شده و استان     . شد استفاده  

ی فنی  کاراینشان داد که   بررسی و ارزیابی نتایج  اند.بندی شده منطقه گرم، معتدل و سرد طبقه 

و پایین بودن کارایی  مختلف کشااور پایین اساات.  هایمنطقهها و بخش کشاااورزی در اسااتان 

 Shahraki et al (2016).،Pishbahar هایبررسیدر  پیشترکشاورزی ایران  بخشعملکرد 

et al (2014)   شور نیز مطالعات  و در  Guo، و  Alboghdady et al (2016)خارج از ک

et al (2021)    .ست شده ا ستان  نیز تایید  شور از نظر کارایی فنی       هایمنطقهها در ا سرد ک

ضعیت     شاورزی و سبت بخش ک ستان  به ن ضعیت  بدتر و ا سبت های گرم و ر  د بهتری دارند. به ن

 یهابا نوسانمختلف کشور  هایمنطقهها و در استان یبخش کشاورز یفن ییکارا، ژوهشپدوره 

کل کشور و همچنین ضریب ضریب جینی  دهد.زیادی همراه بوده اما افزایش چندانی نشان نمی

  ،از نظر کارایی فنی بخش کشاااورزیی این اساات که دهندهنشااان هایمنطقهجینی هر یک از 

ستان    .وجود دارد یتوجهقابلگانه نابرابری سه  هایمنطقهدرون های مختلف کشور و حتی  بین ا

سبه    ساس  شده هر یک از منا ضریب جینی محا طق با یکدیگر تفاوت چندانی ندارند. بر همین ا

در مطالعات مربوط به  تواندمی بررسااایگرفته در این بندی صاااورتمنطقهتوان دریافت که می

دارای   انکرمو  البرز، یزدهای بر اساس نتایج مطالعه استان   قبول باشد. معتبر و قابل کارایی فنی

ستان  العه  های مطیکی از یافتهاند. مطالعه بوده مورد دوره کشور در های بالاترین کارایی در بین ا

های کشاااورزی بالا )مانند اسااتان اردبیل( کارایی   هایی با قابلیتاسااتان به حتماین اساات که 

ست به تغییر  بالاتری سیب  هایذیریپندارند زیرا ممکن ا شار گازه   اقلیم آ شند و انت ای  پذیرتر با

وجب شده  مژوهش پد. بنابراین تاکید بر نقش متغیرهای اقلیمی در این آلاینده در آنها بالاتر باش

 .به دست آیدها تری از وضعیت کارایی استاناست که درک جامع

-متناسب با شرایط بهرهراهکارهای عملی و  کارگیریهب ،ژوهشپاین تایج ن در نظر گرفتنبا  
و  آموزش نوین، توسعه مکانیزاسیون وهای وریفناگسترش  مانندبرای بهبود کارایی  برداران،
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ه س ضمن اینکه توجه به. ضرورت داردکشاورزی  تولیدهای فنی کارایی بهبود در راستایترویج 

ری واصلی تاثیرگذار بر بهره هایعاملبه عنوان  فناوریمقیاس تولید و تغییر  مولفه کارایی،

ه قرار گیرد. در راستای توجه به توسعمدنظر کشور توسعه کشاورزی های لویت برنامهوبایستی در ا

ی های شیمیایبار و نیز استفاده پایدار از نهادههای زیاننهاده کارگیریبهکاهش مصرف و  ،پایدار

استان کارایی فنی کمتر  19 کهاز آنجائی .شودتوانند موثر واقع می محیطییستزدر بهبود کارایی 

وری بیشتر از اتخاذ تدابیر لازم در راستای بهره نابراینب را دارند 05/2کشور یعنی  میانگیناز 

های تاناس کارآمدهای تجربهگیری از مواد شیمیایی و بهره مانندها بارش ، استفاده کمتر از آلاینده

موجود در راستای بهبود کارایی بخش کشاورزی  هایتوان و ظرفیتموفق و استفاده کارآمد از 

 د.شومی تاکیدها استان دیگر
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Extended Abstract 

Introduction: Considering the importance of efficiency in rasing the 

productivity of production factors, it is necessary to measure the efficiency of 

the agricultural output in order to make appropriate policies in this sector, 

thus, it is of particular importance in terms of the role of influencing variables 

such as climatic factors on the production rate of different regions and 

provinces of the country. 

Materials and methods: The purpose of the present study is to measure and 

analyze efficiency and inequality in the agricultural sector of Iran's provinces, 

considering the role of climatic variables. The required data for the period of 

2011-2018 related to all the provinces of the country were collected in the 

form of a library from the Iranian Statistics Center. For this purpose, the 

Super-SBM method was used under an exogenous variable for external 

environmental factors (rainfall).In addition, by using the Gini coefficient, 

regional differences in the efficiency of the agricultural sector of different 

provinces of Iran were investigated during the study period. 

Results and discussion: The results of the research showed that the average 

technical efficiency of the country's provinces is 0.45. the technical efficiency 

of the agricultural sector is not in a favorable condition in most of the 

provinces of the country and there is a extreme inequality (Gini coefficient 

0.41) in most regions of the country in terms of efficiency distribution 

between provinces. In addition, the inequality of the efficiency of the 

agriculture sector in the provinces of the country has been increasing during 

the period of 2011-2018. 

Suggestion: Considering the low efficiency and its unequal distribution in 

different provinces and regions of the country, it is suggested to take 

necessary measures to improve efficiency, such as developing new 

technologies, Improving extension activities, and reducing the use of harmful 
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inputs. Also, with a more appropriate distribution of facilities and credits, the 

necessary ground can be provided to improve the efficiency of less privileged 

provinces. 
JEL Classification: Q00 , Q54 ,O4 

Keywords: Climate change, Super-SBM method, Gini coefficient, Efficiency of 

agriculture sector, Emission in carbon dioxide 

 


