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A B S T R A C T  

 
A R T I C L E   I N F O 

Today, in the field of studying and explaining the integrated system based on the use of 

satellites, various satellites have been used to monitor and predict the environmental conditions 

of the earth in the long and short term and the economic activities related to the weather. These 

systems are based on remote sensing or satellite observations from the earth, biophysical theory 

of plant response to climate conditions, a set of satellite data processing algorithms, 

interpretation, product development, validation, calibration and applications. . New satellite 

observations are mainly represented by advanced infrared images, which are very efficient. In 

this regard, the use of remote sensing methods is known as one of the most efficient methods to 

monitor the effects of rainfall on vegetation. In order to reveal the effect of precipitation on 

vegetation, the monthly average (SPI) of precipitation data of 13 synoptic meteorological 

stations was used. Then, using infrared images as a weekly average of 2013-2021 (April 1st to 

the end of July), the status of vegetation was examined. The correlation level (SPI) with NDVI, 

TCI, VCI and VHI indexes is 0.0025, 0.0027, 0.069, 0.050 respectively. (VCI) index has a 

higher correlation with (SPI), which can be suitable as a combined method of remote sensing and 

weather station information (SPI) to investigate vegetation conditions in Kermanshah province. 

Vegetation has faced different degrees of drought every year. The most severe vegetation 

drought in 2015 occurred in the central, southern and northeastern parts of the province. In 2013, 

a less severe drought occurred and in 2016, 2018, 2019 and 2020, the vegetation was in more 

favorable conditions. 
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1. Introduction 

Drought is part of the characteristics of the 

climate system that occurs every year without 

any warning and regardless of the difference in 

economic and political geographical 

boundaries (Kogan, 2001: 6). The limiting 

factor in agricultural production is accessible 

water, desertification and the loss of pastures 

and natural vegetation (Jupp et al, 1998: 11). 

Drought as a phenomenon can be considered a 

part of the climate of any region of Earth. This 

phenomenon started slowly and has a hidden 

nature. When the duration of its occurrence 

becomes long, the damages caused by it are 

also in different sectors such as agriculture, 

social, economic; life, environmental, etc. 

appear gradually. The damages and effects 

caused by this phenomenon are much larger 

and more comprehensive compared to other 

natural hazards such as floods and earthquakes. 

In order to manage drought, obtaining 

information from the time period before the 

occurrence, when it occurs and after it is very 

important. In the past decades, many studies 

have been conducted to investigate and 

monitor drought and use different methods, 

especially statistical methods, to its review has 
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been used; but many of these studies lacked the 

necessary accuracy and each of these methods 

has its own problems. For drought analysis, it 

is very necessary to have an index to 

accurately determine wet and dry periods. 

Vegetation indices have been proposed by 

many scientists as one of the most important 

parameters for agricultural land mapping, 

rainfall assessment, weather effects estimation, 

biomass calculation, crop yield and pasture 

processing, drought conditions and 

determination of plant power. (Dabrowska-Z et 

al, 2002: 12). The most effective indicators are 

the normalized index of vegetation cover 

difference (Jensen, 1996). NDVI was proposed 

as a health index of vegetation density (Tucker, 

1979:8).  

2. Methodology 

to conduct this study, infrared images were 

obtained from earth data.nasa.gov. Since 

NDVI and BT measure the environmental 

climate and weather components in the 

vegetation health signal, in order to estimate 

the drought caused by water. and air, following 

the principles (three environmental laws: 

Leibig's minimum law, Sheffield's tolerance 

law and the principle of carrying capacity) 

were removed from these indicators 

(automatically by the meter). In general, these 

rules require the derivation and adjustment, for 

each land pixel and time unit, of multi-year 

environmental constraints that the data source 

or habitat can support, within which the impact 

of climate on vegetation health is estimated 

(Huey, 2006). Kogan, 1995: 14: 23; Alreich 

and Holdren, 1971: 8; Shelford, 1931: 8; Lam, 

2017: 23: ) these limits for NDVI and BT to 

specify multi-year minimum (MIN) and 

maximum (MAX) sources. Environmental or 

climatology was adjusted. NDVImax of multi-

year data indicates very healthy vegetation, 

which is numerically estimated to be 100. 

NDVImin multi-year data indicating very 

unhealthy vegetation is estimated at zero. BT 

scale lower temperatures indicate healthy 

vegetation (with a value of 100) and high 

temperatures indicate unhealthy vegetation 

(with a value of zero). Vegetation health is an 

index to evaluate the health of vegetation on a 

scale of very healthy to completely unhealthy 

and with a number of intermediate conditions 

such as normal, slightly above or below normal 

and stress. As a result, NDVI-based vegetation 

condition index (VCI), BT-based temperature 

condition index (TCI) and VCI-TCI combined 

vegetation health (VHI). 

3. Results 

Correct understanding and obtaining 

information about the state of vegetation such 

as normal conditions or drought occurring in 

any place is very important. In this study, in 

addition to investigating the vegetation 

conditions, its relationship with the rainfall 

received in the study area was also analyzed. 

The use of satellite images is a suitable tool for 

investigating the vegetation status of dry 

ecosystems, including Kermanshah province. 

The use of the remote sensing method provides 

a good ability to investigate the vegetation and 

the possibility of multi-time access and with a 

relatively small cost, the possibility of 

continuous monitoring of the vegetation of the 

earth's surface and the possibility of their real 

comparison. This research has studied and 

evaluated the effect of rainfall on vegetation 

changes in Kermanshah province. In this 

article, infrared images that are averaged 

weekly in the statistical period of 2013-2021 

have been used to calculate (NDVI), (VCI) 

(TCI), (VHI) indices in Kermanshah province. 

In diagnosing the climatic condition of the 

region during the statistical period of 2013-

2021, it was analyzed using the SPI index, 

which was analyzed as a monthly average. The 

correlation level (SPI) with NDVI, TCI, VCI 

and VHI indexes is 0.0025, 0.0027, 0.069, 

0.050 respectively. In 2013, from the 23rd 

week (June 10th) to the 26th week (July 1st) in 

the state of NDVI index, it has been dry. In 

2015, from week 21 (May 27th) to week 26 

(July 1st), the NDVI index was dry. In other 

words, the status of NDVI index has decreased 
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in the years when vegetation drought occurred. 

This index has reached its highest level in the 

20th week of every year. The most temporal 

changes of the NDVI index are on a weekly 

basis, so that the amount of this index has 

changed compared to the previous and the 

following week. (VCI) index has a higher 

correlation with (SPI), which can be suitable as 

a combined method of remote sensing and 

weather station information (SPI) to 

investigate vegetation conditions and received 

precipitation in Kermanshah province.  

4. Discussion 

The time course of calculating the rainfall 

status of the study area was during the 

statistical period of 1996 to 2021, but in this 

article, this index is stated for a 9-year period 

of 2013-2021. Using the standard monthly SPI 

index, compared to the seasonal scale, the 

annual index faces more droughts. Also, in this 

region, droughts are more severe than 

droughts. The results show that the best index 

based on satellite images to monitor vegetation 

drought in the study area is the VCI vegetation 

status index. Although the VCI index was 

created in order to remove the regional effects 

of climate and cover from NDVI, its 

correlation with the SPI index depends on the 

location and type of cover and the climate of 

the region where the drought occurred. Finally, 

it can be stated that the studies conducted using 

different indicators according to the place of 

implementation and environmental conditions 

show different results, and as a result, it is 

possible to make a general comparison 

between the indicators in terms of the accuracy 

of the data and as a result of the drought 

investigation. Does not exist. In addition, most 

of these studies have been conducted in areas 

with normal and high rainfall. Considering the 

special weather conditions of Iran and the 

climatic conditions of dry areas, it is not 

possible to use the same methods and 

indicators to study drought and expect 

completely similar results. Therefore, the 

relationship of each of the satellite indicators 

with drought in each of the regions should be 

studied separately, and for each region, 

depending on the specific climatic conditions 

and vegetation, an appropriate index should be 

used to monitor drought.  

5. Conclusion 

The most severe vegetation drought in 2015 

occurred in the central, southern and 

northeastern parts. In 2013, there was a less 

severe drought and in 2016, 2018, 2019 and 

2020, the vegetation was in a more favorable 

condition. It was found that due to the extreme 

fluctuations of precipitation based on 

meteorological statistics, the presence of 

annual drought is not necessarily a proof of the 

existence of seasonal drought, or on the 

contrary, the occurrence of seasonal drought 

cannot necessarily justify drought in the whole 

year. Therefore, SPI is calculated for each 

month of the year. SPI values showed that the 

months of July, August and September are 

negative in Kermanshah province. The results 

show that the best indicator is based on 

satellite images to monitor vegetation drought 

in the study area (VCI). (VCI) has the highest 

coordination and concordance of SPI in the 

studied area. If we ignore the calculation of 

correlation coefficient (SPI) with NDVI, ,VCI, 

TCI, VHI indices, (VCI) indicates the drought 

condition of vegetation in the studied area 

more than NDVI, VCI, VHI. 
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   مقاله پژوهشی
   

  ارزیابی خشکسالی پوشش گیاهی استان کرمانشاه با استفاده از تصاویر مادون قرمز
  

 2 بهروز نصیری، *2پورمصطفی کرم ،1خسروی یگانه صمد

 .آباد، ایراندانشگاه لرستان، خرم وم انسانی،دانشکده ادبیات و عل گروه جغرافیا،دانشجوی دکتری 1
   .آباد، ایراندانشگاه لرستان، خرم دانشکده ادبیات و علوم انسانی، ،گروه جغرافیا دانشیار2* 

 

 اطلاعات مقاله  چکیده

ش ها برای نظارت و پییکپارچه مبتنی بر کاربرد ماهواره مطالعه و توضیحات سیستم امروزه در زمینۀ

صادی وابسته به آب و هوا های اقتمدت و فعالیتمدت و کوتاهشرایط محیطی زمین در بلندبینی 

سنجش از دور یا مشاهدات  ها بر اساس روشاند. این سیستمکار گرفته شدهبههای مختلفی ماهواره

های ای از الگوریتمیکی پاسخ گیاهان به شرایط اقلیمی، مجموعه، نظریه بیوفیزی از زمیناماهواره

لیبراسیون و کاربردها را شامل ، کاای، تفسیر، توسعه محصول، اعتبار سنجیهای ماهوارهپردازش داده

ر کارآمد هستند، توسط تصاویر پیشرفته مادون قرمز که بسیا ای عمدتاًشود. مشاهدات جدید ماهوارهمی

اثرات پایش و بررسی هت ، جهای سنجش از دوردر این رابطه، استفاده از روش .شوندنشان داده می

منظور  به  .ها شناخته شده است، به عنوان یکی از کارآمدترین روشبارش دریافتی بر پوشش گیاهی

 13های بارش داده (SPI)جهت محاسبه میانگین ماهانه  ، گیاهی پوشش بر بارش تاثیر آشکار سازی

به  مادون قرمزتفاده از تصاویر با اس سپس ایستگاه هواشناسی سینوپتیک مورد استفاده قرار گرفت.

سی وضعیت پوشش گیاهی به برر ،)اول آوریل تا پایان ژولای( 2013-2021میانگین هفتگیصورت 

، 069/0، 050/0 به ترتیب  VHIو  NDVI ،TCI ،VCIهایشاخص( با SPI)پرداخته شد. میزان همبستگی 

تواند به عنوان یک دارد که می (SPI)همبستگی بیشتری با  (VCI) باشد. شاخصمی 0025/0، 0027/0

برای بررسی شرایط پوشش  (SPI)های هواشناسی ز سنجش از دور و اطلاعات ایستگاهروش ترکیبی ا

پوشش گیاهی همه ساله با درجات مختلفی از خشکسالی رو به  .گیاهی در استان کرمانشاه مناسب باشد

جنوبی و شمال  ر قسمت های مرکزی،د 2015رو بوده است. شدیدترین خشکسالی پوشش گیاهی در 

، 2018 ، 2016خشکسالی با شدت کمتری نیز رخ داده و در  2013شرقی استان رخ داده است. در 

 .تری قرار داشته استپوشش گیاهی در شرایط مطلوب 2020و 2019

 دریافت مقاله: 

25/06/1401 

 پذیرش نهایی:

10/09/1401 

 تاریخ انتشار:

01/11/1401 
 

 کلیدی:واژگان 

 ،یخشکسال

  SPI، 

 سنجش از دور،  

 کرمانشاه. استان

 قدمهم. 1

 بدون که هواست و آب سیستم هایویژگی از جزئی خشکسالی

 اقتصادی جغرافیایی مرزهای به تفاوت توجه بدون و اخطار هیچ

 در خشکسالی .(Kogan, 2001: 6) دهدمی رخ هرساله سیاسی و

 خشک نیمه و خشک طقمنا در جمله از جهان مناطق اغلب

 آب کشاورزی، تولیدات  در زامحدودیت و کنندهتهدید عاملی

 گیاهی پوشش و مراتع رفتن از و زداییبیابان دسترس، قابل

خشکسالی را به عنوان یک  (.Jupp, 1999: 1) باشدمی طبیعی

زمین،  ۀخشی از اقلیم هر منطقه از سطح کرتوان بپدیده، می

 به کندی شروع شده و دارای ماهیتی این پدیده .محسوب کرد

 2717-2325شاپای الکترونیکی: 

 فصلنامه مطالعات جغرافیایی مناطق کوهستانی
http://www.gsma.lu.ac.ir 
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شود، میزمان وقوع آن طولانی  پنهانی است. در مواقعی که مدت

 :های مختلف نظیرهای ناشی از آن نیز در بخشخسارت

یست محیطی و... به تدریج زکشاورزی، اجتماعی، اقتصادی، 

شود. خسارات و آثار ناشی از این پدیده در مقایسه با ظاهر می

لرزه بسیار زیاد و فراگیرتر  طرات طبیعی مانند سیل، زمینسایر مخا

 .باشدمی

 ۀریت خشکسالی، کسب اطلاعات از دوربه منظور مدی 

زمانی قبل از وقوع، هنگام وقوع و پس از آن اهمیت زیادی دارد. 

های گذشته مطالعات بسیاری برای بررسی و پایش در دهه

 خصوصاً روش یهای مختلفخشکسالی صورت گرفته و از روش

های آماری، جهت بررسی آن استفاده شده است؛ اما بسیاری از 

ها این مطالعات دقت لازم را نداشته و هر کدام از این روش

 مشکلات خاص خود را دارند. 

برای تحلیل خشکسالی وجود یک شاخص جهت تعیین 

های های تر و خشک بسیار ضروری است . شاخصدقیق دوره

 بسیاری از دانشمندان به عنوان یکی از مهمپوشش گیاهی توسط 

کشاورزی، بررسی  هایبرداری زمینترین پارامترها برای نقشه

بارش، تخمین اثرات آب و هوایی، محاسبه میزان بیوماس، 

بازدهی محصول و فرآوری چراگاه، شرایط خشکسالی و تعیین 

 :Dabrowska et al, 2002) ستمقدار توان گیاهان مطرح شده ا

 شده اختلاف پوشش  شاخص نرمال ها،مؤثرترین شاخص (.12

به عنوان شاخص  NDVI   .(Jensen, 1996: 13) باشدمی گیاهی

 :Tucker, 1979) سلامت تراکم پوشش گیاهی مطرح گردید

19).  
، به طور  AVHRRهای برگرفته از داده NDVI شاخص

 ای برای ارزیابی پوشش گیاهی، برآورد محصولاتگسترده

 قرار گرفته است استفاده خشکسالی مورد ورزی و تشخیصکشا

(Benedetti et al, 1993: 11). 

آثار پدیده خشکسالی بر روی پوشش گیاهی به صورت 

شود. بنابراین اگر با الگوریتمی بر میزان پوشش  ظاهر می تدریجی

توان با ای نظارت و پایش شود، میگیاهی از روی تصاویر ماهواره

مخرب خشکسالی  دۀوشش گیاهی مناطق، پدیش تدریجی پکاه

برخــورداری از تصــاویر  ۀدر زمینــ .را به موقع هشداردهی نمود

مطالعات مختلفـی در سراسـر  ، NDVIای و شاخصمــاهواره

 :جهـان انجام شده است

 (Su et al, 2003: 77،) ایهای ماهوارهبا استفاده از داده    

AVHRR, NOAA   هـا را خاك بـا این دادهارتباط رطوبت

ارزیـابی نمودنـد. همچنـین از شـاخص رطوبت خاك برای پایش 

شدت خشکسـالی در دشـت شـمال چـین اسـتفاده نمودنـد. در 

ی گیرایشـان، مقایسه بین شاخص رطوبت خاك و اندازه همطالعـ

هـای واقعی رطوبت خاك، اعتبـار و توانـایی ایـن تئـوری را نشان 

در  را خـود، خشکسـالی ۀدر مطالع ،(Sharma, 2006: 111) .داد

 بررسیبا دو روش ارزیابی  در استان کاراناتاکای کشور هند

آماری  ۀدور هـای بـارش، طـینمـود. وی در ایـن مطالعـه از داده

بـرای محاسبه شاخص بارش  1970-2003های مربوط به سال

 NDVI, AVHRR, NOAA  ایاستاندارد و از تصـاویر مـاهواره

شــاخص شرایط گیاهی استفاده نموده است. در  ۀجهــت محاســب

نهایـت دو روش را با هم مقایسه نموده و به این نتیجه رسـید کـه 

 :Vicente-Serrano, 2006) .بیشـتر اسـت NDVI دقـت شـاخص

 ,NDVI ایماهواره هایبا اسـتفاده از داده خود ۀدر مطالع ،(12

AVHRR, NOAA های خشکسالی، تولید محصولات شاخص و

مناطق خشک اروپا )دره ابرو در  گندم و جو را در یکـی از

 های فوریـه و مـاهبینی برای ماه. این پیشبینـی کرداسـپانیا( پـیش

هـای قبل از برداشت، انجام شده اسـت. نتـایج ایـن مطالعـه نشان 

یت تولید محصول تواند برای مـدیرها، میبینیداد که این پیش

 .مفید واقع شود

 گرفتن قرار به توجه با ایران از جمله استان کرمانشاه  کشور

 این با بیشتر آبی منابع کمبود و خشک نیمه و خشک منطقه در

 مطالعه و تحقیق لزوم لذا است، روبرو آن تبعات و اقلیمی پدیده

 منظور به ایران کشور مختلف مناطق در زمینه این در بیشتر

 ارائه و اقلیمی پدیده این مکانی و زمانی تغییرات ناساییش

 بسیار آن مدیریت و مقابله جهت مناسب مدیریتی راهکارهای
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 به کمتر موضوع اهمیت به توجه با سفانهمتأ اما باشد،می ضروری

 در گرفته صورت مطالعات اکثر و است شده پرداخته مهم این

 مختص یا و مینیز محدود هایداده اساس بر یا زمینه این

 لزوم نتیجه است، در بوده محدود زمانی و خاص مناطقی

 از سنجش جدید تکنیک از استفاده و نوین هایروش گسترش

 مکانی و زمانی ارزیابی جدید جهت  ایماهواره تصاویر و دور

 عناصر هایداده در موجود نواقص دارد، وجود خشکسالی،

 می دلایلی هواشناسی، هایایستگاه نامناسب پراکندگی و جوی

 و پردازیداده قابلیت با نوین هایروش به توجه لزوم که باشند

 می نشان را مختلف نقاط هایداده بازخوانی و بالا سازیمدل

 ساماندهی و مدیریت در اخیر هایسال در به طوری که دهند،

 هایروش و هاشاخص بر علاوه خشکسالی اثرات مناسب

 مهم نقش یک ایماهواره هایدهسنجن هایداده آماری،

می  ایفا محیطی شرایط با مرتبط خشکسالی پایش در روزافزونی

توان گفت که آنچه باعث تفاوت این پژوهش با سایر می کنند.

، این است که استفاده از تصاویر های حاضر شده استپژوهش

باشد. ت هفتگی بودن برای نخستین بار میمادون قرمز و به صور

ررسی انجام شده مشخص شد که تاکنون پژوهشی در پس از ب

زمینه پوشش گیاهی با استفاده از این نوع تصاویر انجام نشده و 

 این پژوهش به نوعی پیشگام در این زمینه شده است. 

 تحقیق  روش. 2

 earthبـرای انجــام ایــن مطالعــه تصــاویر مــادون قرمــز از ســایت  

data.nasa.gov کـه  ییاز آنجا. اخذ گردید NDVI و BT   مؤلفـه

ســلامت پوشــش  گنالیرا در ســ طیمحــ میآب و هــوا و اقلــ یهــا

از  یناش یکنند، به منظور برآورد خشکسالیمگیری اندازه یاهیگ

: قـانون  یط ـیمحسـت یز نیقـوان سـه  )اصـول   تی ـبا رعا آب و هوا،

 نی ـاز ا (حمل تیظرف اصل و لدیقانون تحمل شف گ،یبیحداقل لا

 . ندحذف شدتوسط سنجنده ( )به طور خودکار ها شاخص

 یبرا هستند میمستلزم اشتقاق و تنظ نیقوان نیا ،یبه طور کل

چنـد سـاله    یهـا  تیو واحـد زمـان، محـدود    یخشـک  کسـل یهر پ

کند و در  یبانیپشت تواند یم ستگاهیز ای اطلاعاتیکه منابع  یطیمح

زده  نیتخم ـ یاهی ـآب و هوا بر سلامت پوشـش گ  ریداخل آن تأث

 & Ehrlich ؛ Kogan, 1995: 14؛  Hui, 2006: 23) دشـو  یم ـ

Holdren, 1971: 8  ؛Shelford, 1931: 8 ؛ LOM, 2017: 3 .) 

مشخص کردن  یبرا  BT و  NDVI یبرا ها تیمحدود نیا

 ای ـ یط ـیمنـابع مح  (MAX) و حـداکثر  (MIN) حداقل چند سـاله 

 نشان چند ساله یهااز داده NDVImax شدند. میتنظ یشناس میاقل

 100 یسـالم اسـت کـه از نظـر عـدد      اریبس ـ یاهیپوشش گ دهنده

دهنـده  چند ساله نشـان  یهاداده  NDVImin .شودیزده م نیتخم

زده شده  نیناسالم است که در حد صفر تخم اریبس یاهیپوشش گ

ســالم را  یاهیــتــر، پوشــش گنییپــا یدماهــا BT اسیــاسـت. مق 

 یاهی ـبـالا پوشـش گ   یدماهـا  ( و100 ریکند )با مقـاد یمشخص م

 یاهی(. سلامت پوشش گصفرکند )با مقدار یناسالم را مشخص م

 اسی ـدر مق یاهی ـسـلامت پوشـش گ   یابیارز یبرا، است یشاخص

در روش پژوهش، روش شناسـی  انجـام کـار     سالم تا کامل اریبس

 تحقیق باید ارائه شود. 

 بالاتری کم ،یمانند عاد یانیم طیاز شرا یو با تعداد ناسالم

 یاهیگ تیشاخص وضع جه،ینت در .ز نرمال و استرستر انییپا ای

     تیوضع شاخص BT بر یمبتن ی، دماNDVI (VCI)بر یمبتن

(TCI)  وVCI-TCI  یاهیاز سلامت گ یبیترک (VHI) صورت به 

 :4تا  1رابطه 

، NDVImin (BT) و NDVI، NDVImaxکه  ییجااز آن

BTmax و BTmin) هستند. زیبدون نو یهفتگ  NDVI  وBT و 

 یمبتن یاهیسلامت پوشش گ یابیارز یسه شاخص برا نیاحداکثر

 شدند. میتنظ VCIبر رطوبت از 

و سهم  TCIبر حرارت از  یمبتن یاهیپوشش گ سلامت 

. هر سه مقدار شاخص از VHI( از یها )رطوبت حرارتآن یبیترک

 ,Kogan) کند( تغییر میسالم اریبس)  100به  د،یصفر، استرس شد

 یاهی: اگر پوشش گهشد جادیا  اصل ساده کبق یط .(13 :1995

تصاویر از شده مشتق  یعدد طیاست، شرا یسبز و قو اریبس

 ( یبیو ترک ی)رطوبت، حرارت یهاشاخص از ماهواره به شکل
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 کمتر  اریبس یاهی( اگر پوشش گ100شده است ) میسالم تنظ اریبس

به  یاهیپوشش گ تیپژمرده نباشد، وضع یحت ای دیسبز، شد

 یم بندیطبقه )صفر(تحت استرس اریبس ایناسالم  رایبسصورت 

  شود.

(، دیسالم و شد یهاتنش اری)بس دیشد طیدو شرا نیا نیب

 سطوح. شودیبه طور مستمر برآورد م یاهیسلامت پوشش گ

سطح استرس: سبک،  یمانند، برا یاهیمختلف سلامت پوشش گ

 ،یسطوح سالم: عاد یو برا ییاستثنا ،یافراط د،یمتوسط، شد

در هر مرحله از  یابیارز اصولباشد. می رهیمتوسط، سالم و غ

 ,Saleous) شودیهر مرحله اعمال م یو برا یاهیتوسعه پوشش گ

بندی خشکسالی هر یک از طبقه (2)در جدول  (.13 :2005

 های مورد استفاده با مقادیر آن آورده شده است.شاخص

 VCI, TCI, VHIبندی درجات خشکسالی طبقه .1جدول

VCI, TCI, VHI  60> 60-40 40-30 30-20 20-10 10< مقدار 

 غیر خشکسالی نرمال ملایم متوسط شدید بسیار شدید شرایط خشکسالی

 1401نگارندگان، منبع: 
 

NDVI   های خشکسالی شاخصبندی وضعیتطبقه. 2جدول
NDVI  0 /6بیشتر از    4/0-6/0 4/0-2،0 2/0-0 کمتر از صفر مقدار  

 غیر خشکسالی ترسالی نرمال خشکی خشکی شدید لیخشکسا

 1401نگارندگان، منبع: 

بیانگر شرایط پوشش  NDVI مقادیر منفی (2)در جدول 

 کند ست که وضعیت خشکسالی را معرفی میگیاهی زیر نرمال ا

(Berhan, 2011: 13.) 

 Standardized (SPI) بارش شاخص استاندارد شده

Precipitation Index  
 :Mckee, 1993)ص بارندگی استاندارد شده، توسط شاخ

تدوین  1993دانشگاه ایالت کلرادو، در سال  درو همکارانش  (28

بر اساس اختلاف میان مقدار بارندگی در هر شد. این شاخص، 

ماه و میانگین بارندگی در دوره زمانی مشخص تقسیم بر انحراف 

این شاخص  .رددگدگی در آن مقیاس زمانی محاسبه میمعیار بارن

 .باشدقابل محاسبه می (5رابطه )از طریق 

𝑆𝑃𝐼 5 رابطه =
𝑋𝑖 − �̅�

𝑆𝑥

 

بارش میانگین   �̅�بارندگی در هر ماه میانگین  𝑋𝑖 که در آن

باشد. پس انحراف معیار مقدار بارش می𝑆𝑥 نظر و دردوره مورد

ت رطوبتی به ، وضعیدر هر بازه زمانی SPI از محاسبه مقدار

 .شوداند، تقسیم میارائه شده 3های مختلف که در جدول سلاک

های از آمار ماهانه بارش ایستگاه SPIبرای محاسبه شاخص 

 (NDVI = (NIR-VIS) , (NIR + VIS)))  (1رابطه)

𝑉𝐶𝐼 (2رابطه ) = 100 × (𝑁𝐷𝑉𝐼 − 𝑁𝐷𝑉𝐼𝑚𝑖𝑛), (𝑁𝐷𝑉𝐼𝑚𝑎𝑥 − 𝑁𝐷𝑉𝐼𝑚𝑖𝑛) 

𝑇𝐶𝐼 (3رابطه ) = 100 × (𝐵𝑇𝑚𝑎𝑥 − 𝐵𝑇), (𝐵𝑇𝑚𝑎𝑥 − 𝐵𝑇𝑚𝑖𝑛) 

𝑉𝐻𝐼 (4رابطه) = 𝑎 × 𝑉𝐶𝐼 + (1 + 𝑎) × 𝑇𝐶𝐼 

 SP بندی شرایط خشکسالیطبقه . 3جدول 

SPI2- ≥ -99/1تا  -5/1 -49/0تا  -1/0 99/0تا  -99/0 49/0 تا 1/0 99/1 تا 5/1 2 ≤ مقدار 

شرایط 

 خشکسالی

ترسالی بسیار 

 شدید

ترسالی 

 شدید
 خشکسالی شدید الی متوسطخشکس نرمال ترسالی متوسط

خشکسالی بسیار 

 شدید

 1401نگارندگان، منبع: 
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آباد غرب، پاوه ، جوانرود، روانسر، سرپل ذهاب، سینوپتیک اسلام

سنقر، کرمانشاه، صحنه، قصر شیرین، کنگاور ، گیلانغرب، 

مقادیر  (2)در جدول  ده شده است.ماهیدشت و هرسین استفا

بیانگر شرایط پوشش گیاهی زیر نرمال است که  NDVI منفی

 (.Berhan, 2011: 13) کند وضعیت خشکسالی را معرفی می

 . محدوده مورد مطالعه1. 2

کیلومترمربع، هفدهمین  24640استان کرمانشاه با مساحت 

در طول  تاناین اسرود. شمار می استان ایران از نظر وسعت به

 1درجه و  48ثانیه شرقی تا  39دقیقه و  20درجه و  45جغرافیایی 

دقیقه  37درجه و  33ثانیه شرقی و از عرض جغرافیایی  58دقیقه و 

ثانیه شمالی واقع شده  8دقیقه و  17درجه و  35ثانیه شمالی تا  8و 

 درصد مساحت کشور را در بر می 5،1استان کرمانشاه که  است.

آید که با کشور عراق مرز شمار می های غربی بهاز استان و گیرد

مشترك دارند. این استان از شمال به استان کردستان، از جنوب به 

م، از شرق به استان همدان و از غرب به کشور استان لرستان و ایلا

نشان  (1)شود. نقشه منطقه مورد مطالعه در شکل عراق محدود می

 داده شده است. 

 1401نگارندگان، منبع: جغرافیایی محدوده مورد مطالعه، موقعیت  .1 شکل

 های تحقیق یافته. 3

و پارامترها در دوره ها ر این پژوهش پس از محاسبه شاخصد

ها در جدول ، مقدار عددی هر یک از شاخصمورد مطالعه

تمامی شود، شده است. همان طور که ملاحظه می آورده (4)

ایط پوشش گیاهی به صورت های مربوط به شرشاخص

نی میانگین هفتگی محاسبه شده است. زیرا هرچه بازه زما

ن به تواتر باشد ، بهتر میبررسی شرایط پوشش گیاهی کوتاه

 تری انجام داد. های دقیقسایر جزئیات پی برد و تحلیل

توان گفت می (4)براساس مقادیر محاسبه شده جدول 

خشکسالی در شرایط  2021و  2015،  2013های که در سال

های رمانشاه به وقوع پیوسته و در سالپوشش گیاهی استان ک

شرایط پوشش گیاهی در وضعیت مساعدی  2018و  2016

 بوده و به نوعی ترسالی حاکم بوده است. 

بندی درجات خشکسالی یا ترسالی در براساس  طبقه

توان گفت که اکثر سال می (1)شرایط پوشش گیاهی جدول 

ی  شرایط پوشش گیاهی در وضعیت خسکسالی قرار می های

به طوری که باشد، بینی میمیلادی قابل پیش 20گیرد از هفته 

هش یافته و در کلاس ها کاهر یک از مقادیر شاخص

  .گیرد، سپس شدید قرار میخشکسالی خفیف

ه به نوعی  دچار هایی کرت دیگر در سالبه عبا

 هی رخ داده است، در های پوشش گیاخشکسالی در شاخص

 ها از ماه آوریل و می روند نزولی ماه آوریل مقادیر شاخص
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به سمت ها اشته و سپس در ژوئن و ژولای شاخصد

 23از هفته  2013کنند. در سال خشکسالی شدید میل پیدا می

 )اول ژولای( در وضعیت شاخص 26)دهم ژوئن( تا هفته 

NDVI  .از هفته  2015ل در ساخشکی به وقوع پیوسته است

)اول ژولای( شاخص  26 )بیست و هفتم می( تا هفته  21

NDVI  دچار خشکی شده است. به عبارت دیگر وضعیت

که خشکسالی پوشش گیاهی  یهایدر سال NDVIشاخص 

اند. این شاخص در مقادیر آن کاهش داشتهرخ داده است 

 هر سال به بیشترین میزان خود رسیده است. بیشترین 20هفته 

-باشد بهبه صورت هفتگی می NDVIتغییرات زمانی شاخص 

طوری که میزان این شاخص نسبت به هفته قبل و بعد دچار 

 تغییر شده است.

 در استان کرمانشاه VHI وNDVI ، TCI، VCI های میانگین هفتگی شاخص .4دولج

 NDVI TCI VCI VHI هفته  سال NDVI TCI VCI VHI هفته سال

2013 13 24/0 4/67 31/22 85/44 2015 13 261/0 57/76 5/31 03/54 

2013 14 249/0 48/64 84/28 66/46 2015 14 27/0 29/74 73/36 51/55 

2013 15 152/0 26/61 49/35 37/48 2015 15 275/0 11/72 09/36 1/54 

2013 16 252/0 34/56 74/44 54/50 2015 16 275/0 29/68 14/32 22/50 

2013 17 248/0 25/50 18/51 72/50 2015 17 268/0 64/61 55/28 1/45 

2013 18 243/0 64/43 42/57 53/50 2015 18 256/0 17/52 06/26 11/39 

2013 19 235/0 55/37 33/63 44/50 2015 19 241/0 68/41 93/23 8/32 

2013 20 227/0 1/33 73/65 41/49 2015 20 226/0 67/32 25/23 01/28 

2014 21 218/0 15/31 25/63 2/47 2015 21 21/0 8/25 6/21 7/23 

2013 22 208/0 78/30 379/59 08/45 2015 22 195/0 01/22 21/14 57/21 

2013 23 196/0 05/31 15/53 1/42 2015 23 183/0 50/20 45/22 57/21 

2013 24 183/0 93/29 43/47 68/38 2015 24 17/0 49/19 5/23 49/21 

2013 25 171/0 37/29 41/41 39/35 2015 25 159/0 15/18 02/27 59/22 

2013 26 163/0 25/31 87/34 01/33 2015 26 149/0 35/18 74/31 04/25 

2014 13 238/0 24/67 95/30 09/49 2016 13 165/0 95/79 2/48 07/64 

2014 14 249/0 8/65 82/33 81/49 2016 14 279/0 84/79 71/56 28/68 

2014 15 259/0 75/64 55/34 65/49 2016 15 289/0 80/59 5/62 55/71 

2014 16 262/0 99/62 12/34 55/48 2016 16 269/0 67/80 65/66 66/73 

2014 17 264/0 01/60 25/34 14/47 2016 17 268/0 94/78 23/70 59/74 

2014 18 26/0 3/55 09/36 7/45 2016 18 294/0 34/76 36/74 35/75 

2014 19 254/0 59/50 23/39 91/44 2016 19 289/0 89/73 88/76 39/75 

2014 20 243/0 96/44 12/45 04/45 2016 20 283/0 17/72 84/75 74 

2014 21 229/0 65/39 25/47 45/43 2016 21 271/0 02/70 32/72 2/71 

2014 22 215/0 15/37 08/48 63/42 2016 22 255/0 94/67 6/72 27/70 

2014 23 2/0 92/34 04/48 48/41 2016 23 234/0 02/63 69/73 36/68 

2014 24 187/0 95/33 94/46 45/40 2016 24 214/0 33/58 63/73 95/65 

2014 25 174/0 87/32 63/45 25/39 2016 25 195/0 64/53 36/72 63 

2014 26 163/0 73/32 51/43 12/38 2016 26 181/0 16/51 75/68 95/59 

 1401نگارندگان، منبع: 
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 هدر استان کرمانشا VHI وNDVI، TCI/ VCII های میانگین هفتگی شاخص . 4ادامه جدول 

 NDVI TCI VCI VHI هفته سال NDVI TCI VCI VHI هفته سال

2017 13 176/0 1/38 67/54 38/46 2019 13 25/0 01/73 86/66 64/94 

2017 14 193/0 35/39 88/58 12/49 2019 14 267/0 56/74 71/72 63/73 

2017 15 211/0 41/63 6/58 11/50 2019 15 283/0 81/77 79/76 3/77 

2017 16 228/0 44/92 64/57 28/51 2019 16 292/0 54/79 23/78 88/78 

2017 17 242/0 55/47 09/55 33/51 2019 17 298/0 25/80 61/75 94/77 

2017 18 25/0 14/49 84/53 49/51 2019 18 298/0 6/79 56/72 08/76 

2017 19 257/0 52/12 82/48 97/50 2019 19 294/0 41/78 74/69 07/78 

2017 20 258/0 54/56 69/45 13/50 2019 20 286/0 68/775 95/68 32/72 

2017 21 252/0 55/32 74/47 53/51 2019 21 272/0 68/72 88/65 28/69 

2017 22 242/0 56/9 52/47 21/52 2019 22 256/0 74/70 16/61 95/65 

2017 23 229/0 57/36 26/45 31/51 2019 23 237/0 31/67 22/58 77/62 

2017 24 211/0 54/21 57/47 89/50 2019 24 218/0 96/63 98/56 47/60 

2017 25 195/0 52/39 19/49 79/50 2019 25 203/0 23/62 21/56 22/59 

2017 26 183/0 51/35 45/48 9/49 2019 26 19/0 37/61 94/55 66/58 

2018 13 24/0 66/59 97/29 28/48 2020 13 251/0 79/72 88/52 83/62 

2018 14 254/0 66/21 91/39 06/53 2020 14 268/0 06/74 26/57 66/65 

2018 15 263/0 66/98 57/48 78/57 2020 15 279/0 01/75 6/60 81/67 

2018 16 269/0 65/99 65/60 33/63 2020 16 286/0 2/75 25/62 72/68 

2018 17 272/0 64/51 11/70 32/67 2020 17 289/0 31/74 34/61 83/67 

2018 18 273/0 63 51/76 76/69 2020 18 287/0 07/72 44/59 75/65 

2018 19 272/0 62/38 82/81 1/72 2020 19 283/0 63/69 39/55 51/62 

2018 20 269/0 62/63 09/83 86/72 2020 20 275/0 82/66 32/50 57/58 

2018 21 262/0 63/27 8/80 04/72 2020 21 262/0 58/63 9/45 74/54 

2018 22 251/0 64/33 2/79 77/71 2020 22 246/0 17/61 34/44 75/52 

2018 23 235/0 63/21 96/76 09/70 2020 23 229/0 12/59 22/46 76/52 

2018 24 218/0 60/79 63/72 71/66 2020 24 212/0 72/56 75/47 23/52 

2018 25 201/0 58/07 14/68 11/63 2020 25 197/0 45/55 53/48 99/51 

2018 26 186/0 55/27 08/66 68/60 2020 26 186/0 19/56 16/50 17/53 

2021 13 242/0 6859 62/22 61/45 2021 20 233/0 8/37 57/17 68/27 

2021 14 253/0 66/94 11/23 03/45 2021 21 221/0 82/33 19/16 25 

2021 15 26/0 65/23 37/22 8/43 2021 22 209/0 9/32 22/15 06/24 

2021 16 261/0 61/63 09/20 86/40 2021 23 197/0 79/32 26/15 02/24 

2021 17 259/0 56/66 46/17 06/37 2021 24 186/0 49/33 75/15 63/24 

2021 18 252/0 50/09 29/17 69/33 2021 25 176/0 31/35 62/17 47/26 

2021 19 244/0 43/36 23/17 29/30 2021 26 17/0 94/39 23/22 08/31 

 1401نگارندگان، منبع: 

از تصاویر مادون قرمز  حاصل گیاهی پوشش هاینقشه

تا  2013 از سال 9 برای  (Suomi NPP) اخذ شده از سنجنده

 ،3 ،4های شکلشدند ) تهیه مطالعه مورد برای منطقه 2021

است که ای که باید به آن اشاره شود این (. در ابتدا نکته5 ،2
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های پوشش گیاهی به محاسبه عددی هریک از شاخص

تاندارد بارش یا استفاده از ای بوده اما شاخص اسصورت پهنه

ای( محاسبه شده است. های ایستگاهی )به صورت نقطهداده

 در گیاهی پوشش پویایی وضعیت  روشنی به تصاویر این در

 این تصاویر به توجه با است. مشاهده قابل مختلف هایسال

وضعیت نرمال و غیر نرمال  توان گفت کهکلی می طوربه

 مورد محدودۀ سراسر در زمانی، بازۀ طول در گیاهی پوشش

مطالعه از وضعیت کاملا متفاوتی برخودار بوده است، به 

عبارت دیگر در نقاط مختلف استان کرمانشاه وضعیت 

گیاهی متفاوت بوده اما این تفاوت چشمگیر نمی  پوشش

میانگین هفتگی در هفته تصاویر مادون قرمز به صورت  باشد.

( برای نشان دادن 2013-2021) مورد مطالعه در دورۀ 26

اند که شرایط نرمال و خشکسالی پوشش گیاهی انتخاب شده

ترین تغییرات پوشش گیاهی را در کوتاه توانند به خوبیمی

های مورد توان گفت در تمامی سالن نشان دهند. میزما

در سطح    Temperature Condition index (TCI) بررسی

نواختی نداشته و با توجه به شکل استان کرمانشاه شرایط یک

و  2014، 2013شود که پوشش گیاهی در مشاهده می( 2)

پوشش  2018و  2016دچار خشکسالی شده و در  2021

 نرمالی قرار داشته است.  گیاهی در وضعیت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (،2013-2021) ( اول جولای26)هفته  استان کرمانشاه   Temperature Condition index (TCI)  هفتگی میانگین . 2لشک

 1401نگارندگان، منبع:  

 Vegetation Condition index(،2) اساس جدولبر

(VCI)   یکسان و منظم الگوی یک از هاهمۀ سال در 

 بارندگی تراکم به تواندمی نیز آن دلیل که کند،نمی پیروی

باغی اعم از  و زراعی مدیریت نوع یا مختلف و هایسال در

2013 2014 2015 

2016 2017 2018 

2019 2020 2021 
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، 2013 در باشد. هم کشت دیم و آبی در استان کرمانشاه

 هایداد از خشکسالی مستخرج شرایط دارای 2021،  2015

 اشد و خفیف و متوسط  SPI    خوب نسبتاً همخوانی ،زمینی

 کشاورزی خشکسالی تخمین در شاخص این کارآیی بیانگر

بر  همچنین باشد.می هاسال این در بارش کمبود از ثرمتأ

 باشد،می ترسالی ارتیعب به و گیاهی مساعد شرایط ییگویا

بالای  مقادیر با نیز  2021، 2015، 2013نتایج  اساس که بر

 نسبت به هاسال این در بارندگی میزان با مجدداً VCI شرایط

 از استفاده با و دارد همخوانی مطالعه مورد دوره کل

 هاسال این برای را ترسالی به متمایل شرایط شاخص غالب

اد باشد که به دلیل حجم زیلازم به ذکر می دهد.می نشان

های پوشش گیاهی، فقط اشکال تولید شده هریک از شاخص

ه پایانی ژوئن هرسال( )هفت 26ها در هفته ارائه نقشه شاخص

 بود.  پذیرامکان

 ،(2013-2021) ( اول جولای26)هفته  استان کرمانشاه  Vegetation Condition index (VCI)  هفتگی میانگین .  3کلش

 1401نگارندگان، منبع:  

توان ملاحظه نمود که شرایط می (3) اساس شکل بر

در استان  Vegetation Condition index (VCI)شاخص  

متفاوتی  کرمانشاه در تمامی سطح استان از شرایط کاملاً

برخودار بوده به طوری وضعیت این شاخص در استان از نظر 

حسوس نبوده است )در وضعیت زیاد م ،ایتغییرات منطقه

ترین که خشک 2021سال  ترسالی یا خشکسالی(. در

)میلادی( اول  13باشد از هفته میشاخص  وضعیت این

و به نوعی ( 4جدولژوئن روند نزولی داشته )آوریل تا  اواخر

. به عبارت دیگر در سالی که باشدبینی میقابل پیش

از اول آوریل  خشکسالی یا ترسالی در این شاخص رخ داده

2013 2014 2015 

2016 2017 2018 

2019 2020 2021 
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نزولی یا صعودی بوده  شرایط یکسانی نداشته و روند مقادیر

 2018و  2016از نظر این شاخص  هاترین سالاست. مرطوب

  باشد.می

 1401نگارندگان، منبع:  ،( 2013-2021) ( اول جولای26)هفته  شاه استان کرمان Vegetation Health index (VHI) هفتگی میانگین . 4کلش

در منطقه مورد شود که ملاحظه می( 4)با توجه به شکل

از  Vegetation Health index (VHI) شرایط شاخصمطالعه 

طوری وضعیت این متفاوتی برخوردار بوده به شرایط کاملاً

اد محسوس زی ،ایص در استان از نظر تغییرات منطقهشاخ

 2015یا خشکسالی(. در سال نبوده است )در وضعیت ترسالی 

باشد از هفته عیت این شاخص میترین وضکه خشک

تا اواخر ژوئن روند نزولی داشته و به  )میلادی( اول آوریل11

و  2013های ( و در سال4جدول) باشدبینی مینوعی قابل پیش

ه است. وضعیت این شاخص در خشکسالی قرار گرفت 2014

تری این شاخص در وضعیت مطلوب 2019تا  2016در سال 

 قرار داشته است. 

در منطقه مورد شود که ( ملاحظه می5) اساس شکل بر

متفاوتی برخودار  از شرایط کاملاً  ریسک خشکسالی  مطالعه

ص در استان از نظر وضعیت این شاخ که طوریبوده به

توان گفت ت. میسوس بوده اسزیاد مح ،ایتغییرات منطقه

های مورد مطالعه حتی به میزان یک یا چند که در تمامی سال

ختلفی پوشش گیاهی استان هفته خشکسالی با درجات م

که  2015ده است. در سال ثیر قرار دارا تحت تأ کرمانشاه

2013 2014 2015 

2016 2017 2018 

2019 2020 2021 
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های مرکزی، در قسمتوضعیت این شاخص  ترینخشک

های ر سالباشد و دشرقی استان کرمانشاه میلجنوبی و شما

وضعیت این شاخص در خشکسالی قرار  2014و  2013

ر وضعیت این شاخص د 2019تا  2016گرفته است. در سال 

 تری قرار داشته است. مطلوب

1401  نگارندگان،منبع:  ،(2013-2021) ول جولای( ا26)هفته  استان کرمانشاه Risk  Drought  هفتگی میانگین  .5کلش

مورد مطالعه منطقه  بارشمحاسبه وضعیت زمانی  دروۀ

بوده اما در این نوشتار این  2021تا 1996طی دوره آماری

 .بیان شده است 2013-2021 ساله 9 شاخص برای یک دوره 

های شده در ایستگاه های بارش ثبتاساس داده بر 

توان گفت که در فصل تابستان ک میهواشناسی سینوپتی

در استان کرمانشاه بارشی رخ  )ژولای، آگوست و سپتامبر(

، زمستان و بهار شاهد بارش دهد و تنها در فصول پاییزنمی

هستیم. بنابراین سال آبی در استان کرمانشاه به طور تقربیی از 

دهه سوم سپتامبر شروع و تا دهه سوم ژوئن هر سال ادامه 

نانچه در استان کرمانشاه پوشش گیاهی دچار دارد. چ

 شود، بهترین پایه زمانی برای پایش و برآورد آن خشکسالی

باشد، زیرا اگر پوشش از اول آوریل تا انتهای ژوئن می

ر خشکسالی شود، بارش در دیگر گیاهی در دیگر ماه ها دچا

اهی را جبران کند تواند خشکسالی پوشش گیهای سال میماه

ثیر زیادی بر روی پوشش گیاهی نداشته بارش تأ و کمبود

باشد. بنابراین انتخاب پایه زمانی برای بررسی خشکسالی 

2013 2014 2015 

2016 2017 2018 

2019 2020 2021 
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 13 اول ماه آوریل )هفته حادث شده بر روی پوشش گیاهی

در این باشد. ( مناسب می26های ماه ژوئن )هفته میلادی( تا انت

 ،خیص تأثیر بارش بر شرایط پوشش گیاهیتش برای، نوشتار

بارندگی اطلاعات از (SPI)  خص بارش استاندارد شدهشا

سینوپتیک هواشناسی های دی، مربوط به ایستگاهلاماهانه می

محاسبه شده و مورد تجزیه و تحلیل  کرمانشاهواقع در استان 

ل در فصل تابستان استان کرمانشاه یک فص قرار گرفت.

ترین ماه سال گذارند و ماه آگوست خشکخشک را می

استاندارد شده پوشش گیاهی و  سری زمانی شاخصد. باشمی

ش گیاهی بارندگی مشخص شده است، وابستگی شدید پوش

(. 6شکل ) کندتر را آشکار میبه نوسانات بارندگی ضعیف

آوری پوشش گیاهی در برابر شرایط خشکی ظرفیت تاب

ایی های جوی در شرایط آب و هوریزشناشی از کمبود 

 میزان همبستگی .باشدنشاه میخشک و گرم استان کرما

 NDVI ،TCIهایشاخص (SPI) شاخص استاندارد بارش

،VCI  وVHI  0025/0، 0027/0، 069/0، 050/0 به ترتیب 

  باشد. می

  1401نگارندگان، منبع:  ،در استان کرمانشاه SPIو  NDVI. نمودار سری زمانی میانگین ماهانه )ژانویه تا دسامبر( شاخص 6شکل 

  1401نگارندگان، منبع:  ،در استان کرمانشاه SPIو  NDVI. نمودار همبستگی شاخص7کل ش 

روند زمانی هریک از شاخص  15تا  8با توجه به اشکال 

نگین هفتگی در های محاسبه شده در این پژوهش براساس میا

ها ان گفت که هریک از این شاخصتواستان کرمانشاه می

های تفاوت نسبت به دیگر ماه ماهانه بوده و دارای نوسان

را نشان می NDVI که سری زمانی شاخص (8) دارند. شکل

 2021و2013،2014های  ، مقادیر این شاخص در سالدهد

ها روند نزولی داشته است. اما به طور کلی نسبت به دیگر سال

ها روند با ثبات و دارای این شاخص نسبت به دیگر شاخص

که سری زمانی ( 9) براساس شکل. باشدنوسان کمتری می

را نشان  Temperature Condition index (TCI)شاخص 

زیادی بوده  دهد، این شاخص دارای افت و خیزی نسبتاًمی

میزان  کمترین 2021 ،2018 ،2015 هایطوری که در سالبه

مقدار این شاخص در  2018سال دهد. در اواسط را نشان می

دهد که د این شاخص نشان میرون قرار داشته است. 75 بازۀ
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اخص سیر افزایشی هر سال روند این ش در هفته های اولیۀ

سال روند آن سیر نزولی به های پایانی هر داشته و در هفته

 گیرد.خود می

 
  1401نگارندگان، منبع:  ،استان کرمانشاه  NDVI . میانگین هفتگی سری زمانی میانگین هفتگی  استانی 8شکل 

 
  1401نگارندگان، منبع:  ،استان کرمانشاه  (TCI). سری زمانی میانگین هفتگی شاخص وضعیت دمایی 9کل ش

 
1401نگارندگان، منبع:  ،استان کرمانشاه (VCI) .  میانگین هفتگی شاخص وضعیت پوشش گیاهی سری زمانی10شکل 

 که میانگین هفتگی شاخص (10) براساس شکل

Vegetation Condition index (VCI) دهد، نشان می را

  ملاحظه می شود که سری زمانی میانگین هفتگی شاخص 

(VCI) روند سیر صعودی داشته  2019و  2015های در سال

زایش داشته درصد و حتی بالاتر از آن اف 75است و به میزان 

کمترین  2021 و 2017، 2014های است. این روند در سال

رین زمان این شاخص در اواسط تمیزان را داشته است. خشک

( ملاحظه 11) همان طور که در شکل رخ داده است. 2015

، میانگین هفتگی شاخص سلامت پوشش گیاهی در شودمی

را نشان می دهد، مقادیر این بازه در اواسط  40بازه کمتر از 

-ی کاهشی داشته است و در سالروند 2021و 2016، 2015

ص صعودی شده است و به روند این شاخ 2019و  2018های 

بیشترین میزان خود در این بازه رسیده است. روند این بازه در 

باشد. مقادیر این بازه مورد مطالعه دارای نوسان زیاد میدوره 

درصد نوسان دارد و افت و خیزی زیادی در این  50تا  25بین 

که میانگین هفتگی ( 12) دهد. با توجه به شکلن نمیبازه نشا

را نمایش  15مت پوشش گیاهی در بازه کمتر از شاخص سلا

 2015و  2013شود که در اواسط سال دهد، ملاحظه میمی
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  باشد.ثابت و دارای افت و خیز کمتری می تقربیاًهای دیگر این روند این شاخص افزایشی بوده و در سال روند

 

 

 

 

 

 

 

 

  1401نگارندگان، منبع:  ،استان کرمانشاه (VHI) .  میانگین هفتگی شاخص سلامت گیاهی سری زمانی11ل شک 

 

  1401نگارندگان، منبع:  ،استان کرمانشاه 15> (VHI) . میانگین هفتگی شاخص سلامت گیاهی12 شکل

که سری زمانی میانگین شاخص سلامت  (13) شکل

دهد، را نمایش می  35متر از در بازه ک (VHI)پوشش گیاهی

، 2013، روند در اواسط این بازهتوان ملاحظه کرد که در می

روند افزایشی داشته است که نشان  2021و در  2015اواخر 

دهنده شرایط خشکسالی پوشش گیاهی ملایم به شدید می 

این روند به کمترین مقادیر  2021و 2019های در سال باشد.

یط ترسالی پوشش گیاهی را در این بازه رسیده است و شرا

 دهد. نشان می

 
  1401نگارندگان، منبع:  ،استان کرمانشاه 35>(VHI) .  میانگین هفتگی شاخص سلامت گیاهی سری زمانی13شکل 

که میزان شرایط ترسالی شاخص  (14) به شکلبا توجه 

دهد را نشان می 65در بازه بیشتر از  سلامت پوشش گیاهی

به بیشترین  2019و  2018،  2016های توان گفت در سالمی

،  2013های رسیده است. به عبارت دیگر در سالمیزان خود 

این شاخص در شرایط خشکسالی قرار داشته و  2021و  2014

 که (15) ر بازه صفر درصد قرار داشته است. شکلد تقربیاً

،  2016های دهد در سالرا نشان می 85مقادیر بالاتر از 

درصد رسیده است و در  25یزان به م 2019، 2018اواسط 
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در  2021و  2018، 2016، 2015،  2014، 2013های سال

به  2019خص تنها در سال کمترین حد خود قرار دارد. این شا

میزان خود صعود کرده است که نشان دهنده شرایط  بالاترین

ترسالی پوشش گیاهی این شاخص در استان کرمانشاه بوده 

 است.

 گیری. بحث و نتیجه4

طی مورد مطالعه منطقه  بارشمحاسبه وضعیت زمانی  ۀدور

بوده اما در این نوشتار این شاخص  2021تا 1996دوره آماری

با استفاده بیان شده است.  2013-2021 ساله 9 ۀرای یک دورب

، در مقایسه با مقیاس فصلی، ماهانه  SPIاز شاخص استاندارد

نه با تعداد بیشتری خشکسالی مواجه است. شاخص سالا

ها از شدت ضرایب مچنین در این منطقه وضعیت ترسالیه

شان نتایج حاصل ن ها برخوردارند.تری نسبت به خشکسالیبالا

ای جهت ین شاخص مبتنی بر تصاویر ماهوارهدهد که بهترمی

در منطقه مورد مطالعه  پوشش گیاهیپایش خشکسالی 

 VCI باشد. اگر چه شاخصمی VCI شاخص وضعیت گیاهی

ای آب و هوایی و پوشش از به منظور حذف اثرات منطقه

 به وجود آمده است، همبستگی آن با شاخص NDVI روی

SPI ای که نوع پوشش و آب و هوای منطقه ان وبه مک

-در نهایت می .خشکسالی در آن اتفاق افتاده، وابسته است

ت صورت گرفته با استفاده از توان بیان کرد که مطالعا

های مختلف با توجه به محل اجرا و شرایط محیطی، شاخص

نتیجه امکان مقایسه کلی دهند و در شان مینتایج متفاوتی را ن

ها و در نتیجه بررسی از نظر صحت دادهها بین شاخص

وه بر این، اغلب این مطالعات در خشکسالی وجود ندارد. علا

صورت گرفته است. با توجه به  مناطق با بارش نرمال و بالا

ن و شرایط اقلیمی مناطق شرایط خاص آب و هوایی ایرا

ها و ن برای مطالعه خشکسالی از روشتواخشک، نمی

مشابهی را  ملاًتفاده نموده و نتایج کاهای یکسانی اسشاخص

های ین رو باید رابطه هرکدام از شاخصانتظار داشت. از ا

ای با خشکسالی در هر کدام از مناطق به طور جداگانه ماهواره

مورد مطالعه قرار گیرد و برای هر منطقه بسته به شرایط خاص 

اقلیمی و پوشش گیاهی اقدام به انتخاب شاخص مناسب 

 استفاده نمود.  یش خشکسالیجهت پا

 
  1401نگارندگان، منبع:  ،تان کرمانشاهاس 65<(VHI) .  میانگین هفتگی شاخص سلامت گیاهی14شکل 

 
  1401نگارندگان، منبع:  ،استان کرمانشاه 85 < (VHI) .  میانگین هفتگی شاخص سلامت گیاهی15شکل 
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 وضعیت دربارۀ اطلاعات درك صحیح و کسب

قبیل شرایط نرمال و یا خشکسالی رخ داده  از گیاهی پوشش

 است. در این برخوردار زیادی اهمیت در هر مکانی از

 ارتباط گیاهی، شرایط پوشش بررسی برای علاوه مطالعه

مورد  زنی بارش دریافتی در منطقه مورد مطالعه با را آن

 ایماهواره تجزیه و تحلیل قرار گرفت. استفاده از تصاویر

 بررسی وضعیت پوشش گیاهی جهت مناسبی ابزار

 باشد. می های خشک از جمله استان کرمانشاهاکوسیستم

 در خوبی توانایی استفاده از روش سنجش از دور 

 با و زمانه چند و امکان دسترسی گیاهی پوشش بررسی

 گیاهی سطح پوشش مداوم امکان پایش ندك، ا نسبتاً هزینۀ

می  فراهم را آنها واقعی امکان مقایسۀ و مسیر را زمین

 گیاهی پوشش تغییرات بر تأثیر بارش تحقیق این آورد.

داده است.  قرار ارزیابی و مورد مطالعه را استان کرمانشاه

که به صورت میانگین مادون قرمز  در این نوشتار از تصاویر

برای محاسبه شاخص  2013-2021دوره آماری هفتگی در 

استان  در محدودۀ  (VHI) ،(TCI) (VCI) ،(NDVI) های 

وضعیت اقلیمی  تشخیصدر کرمانشاه استفاده شده است. 

با استفاده از  2013 -2021آماری  ۀمنطقه طی دور

میانگین ماهانه، مورد تجزیه و  که به صورت  SPIشاخص

با شاخص   (SPI)تگی میزان همبس تحلیل قرار گرفت،

به   VHIو  NDVI ،TCI ،VCIهای

در سال  باشد.می 0025،0،0027،0،069،0،050،0ترتیب

)اول ژولای( در  26)دهم ژوئن( تا هفته  23از هفته  2013

خشکی به وقوع پیوسته است. در NDVI وضعیت شاخص

)اول  26هفته )بیست و هفتم می( تا 21از هفته  2015سال 

دچار خشکی شده است. به عبارت  NDVIژولای( شاخص 

خشکسالی  که یهایدر سال NDVIدیگر وضعیت شاخص 

اند. پوشش گیاهی رخ داده است، مقادیر آن کاهش داشته

هر سال به بیشترین میزان خود  20این شاخص در هفته 

به  NDVIرسیده است. بیشترین تغییرات زمانی شاخص 

ین شاخص باشد به طوری که میزان اصورت هفتگی می

 شاخص نسبت به هفته قبل و بعد دچار تغییر شده است.

(VCI) همبستگی بیشتری با (SPI)  تواند به دارد که می

ز سنجش از دور و اطلاعات عنوان یک روش ترکیبی ا

برای بررسی شرایط پوشش  (SPI)های هواشناسی ایستگاه

در  .گیاهی و بارش دریافتی در استان کرمانشاه مناسب باشد

ساله با  درجات نطقه مورد مطالعه پوشش گیاهی همهم

مختلفی از خشکسالی رو به رو  بوده است. شدیدترین 

 های مرکزی،در قسمت 2015سالی پوشش گیاهی در خشک

 2013شرقی رخ داده است. در سال جنوبی و شمال

،  2018، 2016خشکسالی با شدت کمتری نیز رخ داده و در 

تری قرار در شرایط مطلوبپوشش گیاهی  2020و 2019

نه و فصلی مشخص گردید در دو مقیاس سالا داشته است.

های شدید بارش بر اساس آمار خشکسالی که به علت نوسان

نه دلیلی بر وجود وجود خشکسالی سالا الزاماً ،هواشناسی

آن وقوع خشکسالی  خشکسالی فصلی نیست و یا برعکس

. سال را توجیه کندتواند الزاما خشکسالی در کل فصلی نمی

 های سال محاسبه شده است.برای هریک از ماهSPI بنابراین

های ژولای، اگوست و نشان داد که ماه SPI مقادیر  

دهد نتایج نشان میباشد. سپتامبر در استان کرمانشاه منفی می

ای جهت پایش ویر ماهوارهکه بهترین شاخص مبتنی بر تصا

می (VCI) ، مورد مطالعهدر منطقه پوشش گیاهی خشکسالی 

در منطقه  SPIبیشترین هماهنگی و همخوانی   (VCI) .باشد

مورد مطالعه دارد. چنانچه ما از محاسبه ضریب همبستگی 

(SPI)  های با شاخصNDVI,VCI,TCI,VHI  صرف نظر

دهنده نشان NDVI,VCI,VHIبیشتر از  (VCI)، کنیم

لعه وضعیت خشکسالی پوشش گیاهی در منطقه مورد مطا

 دارد. 
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 یر و سپاسگزاریتقد
رساله پژوهش حاضر برگرفته از بنا به اظهار نویسنده مسئول، 

ادبیات ، دانشکده جغرافیاگروه ، دکتری صمد خسروی یگانه

-، و فاقد حامی مالی میاست لرستان، دانشگاه و علوم انسانی

 باشد.
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