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مقدمه� 1
کارکنـان هسـتند، اخـلاق مهندسـی1 نیـز  در تمـام حرفه هـا از جملـه مهندسـی قواعـد و راهنماهایـی حامـی 
یکـی از مباحـث مطـرح در اخـلاق حرفـه ای اسـت )Judaki & Ajalouian, 2015(. مهندسـان بـا سـه زمینـه 
اخـلاق  می شـود؛  اخـذ  علمـی  و  فنـی  تصمیم هـای  دربـاره  کـه  فنـی  اخـلاق  ارتباطنـد:  در  اخلاقـی  مختلـف 
کـه مربـوط  کارگـران مرتبـط اسـت؛ اخـلاق اجتماعـی  کـه بـا سـایر مهندسـان، مدیـران و کارمنـدان و  حرفـه ای 
بـه تعهـدات ملـی و میهنـی و جامعـه انسـانی اسـت )Bahadorinejad, 2012(. اخلاق مهندسـی چنین تعریف 
شـده اسـت: "توجـه انحصـاری بـه اعمـال و تصمیم هایـی که مهندسـین به صورت فـردی یا گروهـی می گیرند"
)Haghighattalab et al., 2019(. اخـلاق مهندسـی یکـی از مهم تریـن زیرشـاخه های اخـلاق حرفه ای اسـت 
کـه از ذات مهندسـی تفکیک ناپذیـر اسـت؛ زیـرا مهندسـین در حرفـه خـود همـواره بـا مسـائلی چالشـی روبـرو 
کـه دانـش و اطلاعـات در حـل آنهـا بسـنده و مکفـی نیسـت )Haghighattalab et al., 2018( و شـامل  هسـتند 
مجموعـه ای از تصمیمـات، سیاسـت ها و ارزش هاسـت کـه در حرفـه مهندسـی مطلوب انـد و موجـب حمایـت 
از منافـع جامعـه انسـانی و محیـط زیسـت می شـود )Rabins, 1998(. بـا مـروری بـر مؤلفه هـای اخـلاق حرفـه ای 
ارائه شـده توسـط مجامع بین المللی مهندسـی، می توان از ضروری ترین ارزش های حرفه ای اخلاق مهندسـی 
 Yegane et al.,( به مهارت کارگروهی، صداقت، اسـتفاده صحیح از منابع ملی و مسـئولیت پذیری اشـاره نمود
کـه در پیشرفت سـنجی حرفـه مهندسـی نقـش دارنـد، می تـوان بـه اخـلاق مهندسـی  2021(. از عوامـل مهمـی 
کنـار عوامـل دانـش، انگیـزه، شـرایط مالـی، مقبولیـت اجتماعـی و تجربـه اشـاره نمـود. یکـی از مهم تریـن  در 
چالش هـای آمـوزش مهندسـی در ایـران بهبـود ارزش هـای اخلاقـی دانشـجویان اسـت، بـا ایـن حـال می تـوان از 

.)Bahadorinejad, 2012( آن بـه عنـوان یکـی از حوزه هـای مغفـول آمـوزش مهندسـی نیـز یـاد کـرد
کمرنگ شدن اخلاق حرفه ای در مهندسی و نتایج جبران ناپذیر آن بر هیچ جامعه ای پوشیده نیست و 
لـزوم ارتقـای اخـلاق حرفـه ای در حیطـه مهندسـی بیش ازپیـش دیده می شـود، چرا که نقش اخلاق مهندسـی 
کلمبیـا3  کاهـش تعارضـات ایـن حرفـه انکارناپذیـر اسـت )Judaki & Ajalouian, 2015(، فاجعـه چلنجـر2 و  در 
نمونه هایـی از بزرگ تریـن تعارضـات هسـتند. شـرحی کوتـاه از ایـن فجایـع اهمیت و پیچیدگی اخـلاق حرفه ای 
مهندسـی را روشـن تر می نمایـد. 28 ژانویـه سـال 1986، سـفینه فضایـی چلنجـر، 73 ثانیـه پـس از بلنـد شـدن 
از زمیـن، منفجـر و باعـث مـرگ هفـت فضانـورد گردیـد. بـه دلیـل پیچیدگـی زیـاد ایـن فاجعـه و وجـود داده هـا و 
اطلاعـات فـراوان در زمینه هـای مختلـف، ایـن اتفـاق توسـط اخلاق گرایـان، مدیران و مهندسـان مـورد تحلیل و 
بررسـی قرار گرفت. مقامات سـازمان ناسـا NASA 4 و مهندسـان تیوکل5 در این فاجعه دخیل بودند. علی رغم 
کارکـرد صحیـح ایـن سـفینه در دماهـای پاییـن و درخواسـت تأخیـر در  اعـلام نگرانـی مهندسـان تیـوکل دربـاره 

1- Engineering ethics 2- The Challenger disaster 3- The Columbia 
4- National Aeronautics and Space Administration 5- Thiokol
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، ناسـا رأی بـه پـرواز سـفینه داد. در واقـع، ایـن رونـد و فراینـد تصمیم گیـری بـا معیارهـای اخلاقی مطابقت  پـرواز
نداشـته اسـت. فاجعـه چلنجـر بـه دلیـل تضـاد در سـازماندهی، اختـلاف نظـر در اولویت هـا، اهمـال و غفلـت از 
مسـئولیت اخلاقـی در مهندسـان تیـوکل و مدیـران ناسـا بـوده اسـت. البتـه فاجعـه مشـابهی 17 سـال بعـد بـه 
وقـوع پیوسـت. فاجعـه کلمبیـا نیـز کـه بسـیار بـه فاجعـه چلنجـر شـبیه بـود، حـول مسـائل اخلاقی و مسـئولیت 
در حرفـه مهندسـی می گـردد. 1 فوریـه سـال 2003، سـفینه فضایـی کلمبیـا، در مسـیر بازگشـت بـه زمیـن منفجـر 
و سـبب مـرگ 7 فضانـورد شـد. در مجمـوع ایـن اتفاقـات نشـان دهنده نقـش تصمیمـات غیراخلاقـی در وقـوع 
فجایـع اسـت. در هـر دو مثـال، تصمیمـات حرفـه ای مهندسـان نقـش کلیـدی در نتایج داشـته اسـت. با توجه 
گر اخلاق مهندسـی  بـه اینکـه اخـلاق مهندسـی بـه عنـوان یـک عامـل انسـانی بـر مسـائل فنـی تأثیـر می گـذارد، ا
Haghighattal- )بـه عنـوان عامـل واپایـش در فراینـد تصمیم گیری هـا عمـل می کـرد، ایـن فجایـع رخ نمـی داد 

ab et al., 2019(. امـروزه توسـعه سـریع فناوری هـای هـوش مصنوعـی، وسـایل نقلیـه مسـتقل و هواپیماهـای 
بدون سرنشین و پیامدهایشان در حوزه حمل و نقل، امنیت، صنعت، تجارت و حریم خصوصی و همچنین 
مشـارکت فزاینده مهندسـی در زمینه هایی که قبلاً در محدوده اختیارات دولت ها قرار داشـت، از امنیت ملی 

گرفتـه تـا طراحـی شـهری، پیچیدگـی و گسـتردگی مسـئله اخـلاق مهندسـی را نشـان می دهند.
کـه انـواع مختلـف دانـش و مهـارت را بـه  برنامـه درسـی از پیچیده تریـن حوزه هـای تعلیـم و تربیـت اسـت 
گیـران آمـوزش می دهـد و آنهـا را بـرای قبـول مسـئولیت آمـاده می سـازد. طبقه بنـدی آیزنر1بـه عنـوان یکـی  فرا
از صاحب نظـران حـوزه تعلیـم و تربیـت از برنامه درسـی بـه ایـن ترتیـب اسـت: برنامه درسـی رسـمی2، پنهـان 3و 
پوچ4 . برنامه درسـی رسـمی شـامل سـاختار اداری نظام مند اسـت که برای اجرا معرفی می شـود. برنامه درسـی 
گیـران در محیط هـای آموزشـی محـدود به برنامه درسـی رسـمی  پنهـان اشـاره بـه ایـن دارد کـه آموخته هـای فرا
گیـران  فرا تعامـلات  درس،  کلاس  جـو  آموزشـی،  محیـط  از  یادگیری هـا  ایـن  اسـت.  آن  از  فراتـر  بلکـه  نیسـت، 
کـه می توانـد در راسـتای برنامـه درسـی رسـمی یـا در تضـاد بـا آن باشـد.  و بسـیاری زمینه هـای نامرئـی بـوده 
گیـران حـذف شـده اسـت و بـه آن پرداختـه نمی شـود  برنامه درسـی پـوچ بـه آنچـه از برنامه درسـی رسـمی فرا
اشـاره دارد )Fathivajargah, 2021(. بررسـی برنامه هـای درسـی آمـوزش اخـلاق مهندسـی نشـان دهنده غفلـت 
کارآمـدی برنامه هـای  اغلـب دانشـکده های مهندسـی از آمـوزش اخـلاق )برنامـه درسـی پـوچ(، غفلـت و یـا نا
درسـی رسـمی در آموزش اخلاق مهندسـی، نقش مؤثر برنامه درسـی پنهان جاری و سـاری در دانشـکده ها در 
آمـوزش ضمنـی اخـلاق مهندسـی بـوده اسـت. نظام آموزش دانشـگاهی در حوزه مهندسـی نیازمند یک تحول 
بنیـادی در رویکردهـای آمـوزش اسـت چـرا کـه تربیـت مهندسـانی کـه صرفـاً دارای دانـش فنی هسـتند نخواهد 
کارآمـدی دانشـکده ها در آمـوزش اخلاق مهندسـی  توانسـت مسـائل پیچیـده امـروزی را حـل نمایـد بنابرایـن نا
کارآمـدی بـه شـرح ذیـل  لـزوم بررسـی زیرسـاخت های فلسـفی آنهـا را روشـن تر می سـازد. برخـی از ایـن عوامـل نا

1- Eisner 2- Explicit curriculum 3- Hidden curriculum
4- Null curriculum
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اسـت: عـدم ادغـام مهارت هـای عملـی بـا مهارت های تئـوری و فنی-تخصصی در نتیجه غفلـت از چالش های 
حرفـه ای و عـدم کسـب تجربیـات شـغلی؛ عـدم توجـه آمـوزش دانشـکده های مهندسـی بـه ذات مهندسـی بـه 
عنـوان یـک حرفـه؛ عـدم لحـاظ نیازهـای حرفـه ای دانشـجویان در نتایج یادگیـری؛ غفلت از هرگونه چشـم انداز 
اخلاقـی در حرفـه مهندسـی؛ عـدم آشـنایی دانشـجویان بـا کدهـا و قوانیـن اخـلاق مهندسـی؛ کوچـک شـمردن 
کـه نتیجـه سـوئی ندارنـد از سـوی الگوهـای دانشـجویان؛ عـدم وجـود مهـارت و توانایـی  اعمـال غیراخلاقـی 
گرانشـی سـاختار برنامه هـای درسـی )اشـاره بـه خطی بـودن  کشـش  خودارزیابـی در دانشـجویان مهندسـی؛ 
کیـد بـر رویکـرد انفـرادی  برنامه هـای درسـی(؛ ماهیـت دانشـکده های مهندسـی؛ مهندسـی سـازی اخـلاق؛ تأ
آموزش مهندسـی و عدم اسـتفاده از رویکردهای گروهی و توأم با همکاری؛ ارزشـیابی انفرادی و نحوه تصحیح 
برگه هـای امتحانـی؛ غفلـت مربیـان مهندسـی از نقـش الگویـی خود؛ غفلت دانشـکده های مهندسـی در نقش 
گاهـی دانشـکده های  عمـده و مهمشـان در ایجـاد و بهبـود اخـلاق در میـان دانشـجویان مهندسـی؛ عـدم آ

.)Yegane et al., 2020, 2021( مهندسـی از موانـع آمـوزش اخـلاق
گـون آمـوزش، برنامه هـای درسـی و روش هـای تدریـس و  گونا طیـف وسـیعی از مکاتـب فلسـفی بـر ابعـاد 
یادگیـری بـه اشـکال مختلـف تأثیـر می گذارند. بررسـی فلسـفه های تعلیـم و تربیت کمک می کند تا خط مشـی 
ابزارهـای موجـود در  از  بـا اسـتفاده   .)Gotek, 1997( گیرنـد قـرار  بررسـی  و  نقـد  آمـوزش مـورد  برنامه هـای  و 
کـه چگونگـی برنامه هـای آموزشـی خـود را بهتـر بررسـی  کـرد  فلسـفه، می تـوان بـه مربیـان مهندسـی توصیـه 
و بیـن مـوارد علمـی و غیرعلمـی تعـادل ایجـاد کننـد تـا بتـوان از ایـن طریـق مهندسـینی هـم خبـره در علـم و 
کـرد. همیـن طـور دیدگاه هـای فلسـفی می تواننـد بـه عنـوان  دانـش و هـم مزیـن بـه اخـلاق مهندسـی تربیـت 

لنزهایـی بـرای بررسـی آمـوزش اخـلاق مهندسـی تلقـی شـوند.
کـه ایـن آمـوزش فاقـد یـک پایـه  شکسـت در دسـتیابی بـه اهـداف آمـوزش مهندسـی بـه ایـن دلیـل اسـت 
فلسـفی مناسـب اسـت کـه بتوانـد دسـتورالعمل های مـورد نیـاز را ارائـه دهـد. فلسـفه بـه عنـوان »ابـزار پاسـخ بـه 
بحـران« در نظـر گرفتـه شـده اسـت کـه بـه سیاسـت گذاران، برنامه ریـزان، آموزشـگران و دانشـجویان مهندسـی 
کننـد. درک دانشـجویان امـروزی از "چیسـتی" مهندسـی در  کمـک می کنـد تـا دنیـای مهندسـی را بهتـر درک 
مقایسـه با گذشـته ضعیف تر شـده اسـت. از طرف دیگر اخلاق مهندسـی، به دلیل پیچیدگی و ماهیت متنوع 
گیـرد. فلسـفه و مهندسـی نیـز در مـوازات  خـود بهتـر اسـت از طریـق دیدگاه هـای فلسـفی مـورد بررسـی قـرار 
یکدیگرند و به دلیل ماهیت فلسـفی مهندسـی، فلسـفه می تواند به عنوان ابزاری برای درک بیشـتر مهندسـی 
عمـل کنـد و بـه ارتقـای اخـلاق مهندسـی دانشـجویان کمـک کنـد. چـرا کـه جهان بینی هـا و مفاهیـم متفـاوت از 
Mor- )مهم تریـن واقعیت هـای یـک جامعـه اسـت، همـان جامعـه ای که مهندسـی قصد خدمـت بـه آن را دارد 
rison, 2020(. فلسـفه همچنیـن بـه نوبـه خـود می تواند منجر به افزایش درک مهندس به عنوان یک شـهروند 

.)Mitcham & Englehardt, 2019( جهانـی شـود کـه خـود در ارتقـای اخـلاق مهندسـی سـهیم اسـت
بـا توجـه بـه اهمیـت یادگیـری اخـلاق مهندسـی در محیط هـای آموزشـی، تأثیـر زیرسـاخت های فلسـفی 
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، تنوع متون گذشـته  کارآمـدی دانشـکده های مهندسـی در این امر آمـوزش در یادگیـری اخـلاق مهندسـی، نا
گذشـته در مـرور نظام منـد زیرسـاخت های فلسـفی در  در معرفـی ایـن زیرسـاخت ها و نقـص آشـکار متـون 
کارآمـد آمـوزش مهندسـی، ایـن پژوهـش بـا هـدف  آمـوزش اخـلاق مهندسـی و معرفـی رویکردهـای فلسـفی 
بررسـی زیرسـاخت های فلسـفی در آمـوزش اخـلاق مهندسـی بـا اسـتفاده از روش مـرور نظام منـد بـه بررسـی 
مقالاتـی در ایـن زمینـه پرداختـه اسـت و بـه ایـن سـؤال پاسـخ داده اسـت که زیرسـاخت های فلسـفی آموزش 

اخـلاق مهندسـی کـدام اسـت.

روش تحقیق� 2
کـه بـه مـرور مقـالات از سـال 2012 تـا 2021 و بـه بررسـی،  روش انجـام ایـن پژوهـش، بررسـی نظام منـد1 اسـت 
 Scopus، جمـع آوری و تحلیـل زیرسـاخت های فلسـفی آمـوزش اخلاق مهندسـی پرداخته اسـت. پایگاه هـای
زبـان  گرفتـه و جهـت جسـتجو دو  قـرار  بررسـی  انسـانی مـورد  ، مگیـران و پرتـال جامعـه علـوم  SID، نورمگـز
فارسـی و انگلیسـی اسـتفاده شـد. بدیـن منظـور از کلمـات کلیـدی "فلسـفه" و "آمـوزش اخـلاق مهندسـی" در 
کلمـات  philosophy” AND  engineering ethics education“ در جسـتجوی لاتیـن  جسـتجوی فارسـی و 
اسـتفاده شـد. جهـت ورود مقـالات بـه پژوهـش، مقـالات کنفرانسـی حـذف و تنهـا مقـالات علمـی- پژوهشـی 
اسـتفاده شـدند. معیـار دیگـر مقـالات بـازه زمانـی 2012-2021 بـود. جهـت تأییـد تناسـب مقـالات بـا موضـوع 
تحقیـق، ابتـدا عناویـن و چکیـده مـورد بررسـی قـرار گرفتنـد و نهایتـاً 29 مقالـه بـه مطالعـه وارد و مـورد بررسـی 

گرفتنـد. نمـودار پریزمـای ایـن جسـتجوی نظام منـد، در قالـب شـکل 1 نمایـش داده شـده اسـت.  قـرار 

Scopus مقالات جستجو شده در پایگاه
)n=295(

که مربوط به سال های قبل از 2012  تعداد مقالاتی 
بوده اند و از مطالعه حذف شدند

)n=49(

مقالات جستجوشده در پایگاه مگ ایران
)n=8(

که غربال شده اند. تعداد مقالاتی 
)n=123(

تعداد مقالات پس از حذف موارد تکراری
)n=303(

که از مطالعه خارج شدند کنفرانسی  تعداد مقالات 
)n=131(

که غربال شده اند تعداد مقالاتی 
)n=254(

گرفته اند. که مورد تجزیه و تحلیل قرار  تعداد مقالاتی 
)n=29(

تعداد مقالات خارج از رشته مهندسی که از مطالعه حذف شدند
)n=94(

شکل 1. نمودار پریزما

1- Systematic review
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نتایج� 3
عنوان و چکیده 123 مقاله مورد بررسـی قرار گرفت و از این میان، تعداد 29 مقاله توسـط پژوهشـگران مورد 

تحلیل دقیق واقع شـد. تفکیک مقالات بر حسـب سـال انتشـار در جدول 1 آمده اسـت.

جدول 1.تفکیک مقالات بر حسب سال انتشار

2012201320142015201620172018201920202021سال انتشار

135210-3122تعداد مقالات

34/48%6/90%17/24%10/34%3/45%0%6/90%6/90%3/45%10/34%درصد مقالات

آمـوزش اخـلاق مهندسـی  تعـداد و درصـد قابـل ملاحظـه ای از مقـالات در حیطـه زیرسـاخت فلسـفی 
نمایانگـر اهمیـت مـورد توجـه موضـوع مذکـور در سـال اخیر اسـت. سـپس با اسـتفاده از نتایج به دسـت آمده 
در  دسـته بندی  ایـن  نتایـج  شـدند.  دسـته بندی   2 جـدول  در  دسـته   9 در  مقـالات  بررسـی،  و  تحلیـل  از 

آورده شـده اسـت.    بخش هـای زیـر 

جدول 2.تحلیل مقالات بر حسب موضع فلسفی

درصدتعدادمقالاتنکات موردتوجهرویکرد فلسفی

جه
 تو

رد
مو

ی 
ها

رد
یک

رو

سم
رنی

مد

تمرکز بر امور فنی - معرفت شناسی 
هژمونیک رشته-ارزشیابی 

تک پاسخی-محدودشدن به قوانین 
اخلاقی-روش سخنرانی-توجه به 

تفکر منطقی-الگو بودن استاد-
راه حل های تجویزی-تصمیم های 

منطقی و مکانیکی-غفلت از مسائل 
اجتماعی در مهندسی-تکنو مرکزی-
مطالعه موردی-نتیجه گرایی-توجه 
به تشویق و تنبیه-قطعیت افراطی-

فایده گرایی

)Lange et al., 2021(, )Lönngren, 
2021(, )Huerta et al., 2021(, 

)Martin et al., 2021(, )Frigo et 
al., 2021(, )Chance et al., 2021(, 

)Balakrishnan et al., 2021(, )Casper 
et al., 2021(, )Taraban et al., 2020(, 
)Niles et al., 2020(, )Martin et al., 

2019(, )Bielefeldt et al., 2019(, 
)Hess et al., 2019(, )Simpson et 
al., 2018(, )Nari ghomi, 2018(, 

)Taajamaa et al., 2018(, )Berdanier 
et al., 2018(, )Troesch., 2015(, 

)Leung et al., 2014(, )Sadowski, 
2014(, )Takahara & Kajiwara, 
2013(, )Claris & Riley., 2012(, 

)Holsapple et al., 2012(, )Finelli et 
al., 2012(

24%82/76

ول
غف

ی م
ها

رد
یک

رو

سی
شنا

دار
دی

پ

پدیدارشناسی تفسیری مطابق با 
تجربیات اخلاق حرفه ای دانشجویان 

و استادان
)Troesch., 2015(1%3/45
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ادامه جدول 2

ول
غف

ی م
ها

رد
یک

رو

حور
-م

ان
نس

ا

غفلت از رویکرد رمانتیک-مراقبت و 
همدلی-انسان در مرکز آموزش مورد 

نظر باشد

 )Martin et al., 2019(, )Hess et al., 
2019(, )Simpson et al., 2018(, )Nari 

ghomi, 2018(, )Taajamaa et al., 
2018(, )Leung et al., 2014(, )Claris 

& Riley., 2012(

7%24/14

ل(
مو

مش
ی)

یق
تلف

ع و 
توجه به جامعیت مهندسی-ابعاد جام

منطقه ای، محلی، انسانی، فرهنگی، 
اجتماعی، سیاسی حرفه-دانش 

کلی و جامع-تلفیق در تمام دروس 
حرفه-توجه به ابعاد جدید اخلاق 

مهندسی )مانند محیط زیست(

)Polmear et al., 2021(, )Lange et 
al., 2021(, )Lönngren., 2021(, 

)Huerta et al., 2021(, )Martin et al., 
2021(, )Frigo et al., 2021(, )Chance 

et al., 2021(, )Balakrishnan et 
al., 2021(, )Casper et al., 2021(, 
)Taraban et al., 2020(, )Niles et 
al., 2020(, )Hess et al., 2019(, 

)Polmear et al., 2019(, )Bielefeldt 
et al., 2019(, )Nari ghomi, 2018(, 

)Berdanier et al., 2018(, )Taajamaa 
et al., 2018(, )Holsapple et al., 

2012(, )Finelli et al., 2012(

19%65/52

بی
ذه

ریشه دینی و تئولوژی اخلاق م
مهندسی

)Balakrishnan et al., 2021(, 
)Murrugarra & Wallace., 2015(2%6/9

تی
ارک

گروهی-مش یادگیری همتا1-یادگیری 
توجه به تعاملات

)Frigo et al., 2021(, )Sochacka et 
al., 2021(, )Casper et al., 2021(, 
)Hess et al., 2019(, )Bielefeldt et 

al., 2019(, )Berdanier et al., 2018(, 
)Verharen et al., 2017(, )Leung et 
al., 2014(, )Holsapple et al., 2012(

9%31/03
تی

عی
وق

اخلاق حرفه ای زمینه ای است-خلق م
موقعیت های واقعی اخلاقی-ایجاد 

پل بین تحقیق و عمل-یادگیری 
مبتنی بر پروژه

)Frigo et al., 2021(, )Polmear et 
al., 2021(, )Sochacka et al., 2021(, 

)Martin et al., 2021(, )Casper et 
al., 2021(, )Taraban et al., 2020(, 

)Leung et al., 2014(, )Claris & 
Riley., 2012(

8%27/59

ی
اد

تق
ان

نقش تفکر انتقادی در عمل اخلاقی
)Taraban et al., 2020(, )Claris & 

Riley., 2012(, )Niles et al., 2020(, 
)Taajamaa et al., 2018(

4%13/8

یی
گرا

تن 
اخ

س

ارزشیابی بازپاسخ-توجه به تفکر 
طراحی

 )Polmear et al., 2019(, )Martin et 
al., 2019(, )Leung et al., 2014(3%10/34

1- Near peer learning
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جـدول2  قالـب  در  فلسـفی  موضـع  و  تمرکـز  مـورد  موضوعـات  حسـب  بـر  مقـالات  تحلیـل  و  تفکیـک 
آمـده اسـت. از مقـالات مـورد بررسـی82/76% مقـالات رویکـرد مدرنیسـم را رویکـرد غالـب در آمـوزش اخـلاق 
کـه در آمـوزش اخـلاق مهندسـی نقـش منفـی دارد. همچنیـن 65/52% از مطالعـات  مهندسـی دانسـته اند 
مـورد بررسـی در پژوهـش حاضـر رویکـرد جامـع، 31/03% رویکـرد مشـارکتی، 24/14% رویکـرد انسـان-محور 
و 27/59% رویکـرد موقعیتـی، 13/8%  انتقـادی، 10/34% رویکـرد سـاختن گرایی، 6/9% مذهبـی و %3/45 
پدیدارشناسـی را از مغفول تریـن و در عیـن حـال موثرتریـن رویکردهـای فلسـفی در آمـوزش اخـلاق مهندسـی 

کرده انـد. در ادامـه معرفـی مختصـری از رویکردهـای فلسـفی ارائـه می شـود. عنـوان 
بـر علـم و دانـش داشـته و تنهـا راه نجـات و پیشـرفت بشـر را  رویکـرد فلسـفی مدرنیسـم تمرکـز مفـرط 
پیـروی از اصـول منطقـی می دانـد )Gotek, 1997(. رویکـرد انسـان محور بـه رشـد مهارت هـای میان فـردی 
و نیازهـای سـطح بـالای انسـان ماننـد نیـاز بـه احتـرام، وجـود همدلـی توجـه دارد و بـه دنبـال تحقـق اهـداف 
و  طبیعـی  نگـرش  بـه  پدیدارشناسـی  رویکـرد  اسـت.  اعمـال  بـر  ارزشـگزاری  و  گیـران  فرا اجتماعـی  و  فـردی 
می دهـد  قـرار  توجـه  کانـون  در  را  آموزشـی  تجربـه  ماهیـت  فهـم  و  می پـردازد  انسـان  زیست شـده  تجربیـات 
کـه همـکاری و مشـارکت  رویکردهـای اجتماعـی اسـت  انـواع  از  رویکـرد مشـارکتی   .)Fathivajargah, 2021(
پـرورش  دنبـال  بـه  و  اسـت  قائـل  گیـران  فرا بـرای  فعالـی  نقـش  سـاخت گرایی  رویکـرد  می پـردازد.  گیـران  فرا
گیـران اسـت )Gotek, 1997( رویکـرد موقعیتـی بـه اهمیـت تحلیـل موقعیـت و شـرایط  مهـارت خودارزیابـی فرا
کیـد می کنـد و بـه دنبال اسـتخراج معانـی از فعالیت ها اسـت و به زمینه1  کنونـی بـرای یـک آمـوزش اثربخـش تأ
یادگیری توجه می کند )Sochacka et al., 2021(. رویکرد فلسـفی دینی و تئولوژی اخلاق مهندسـی را معمولاً 
و عملـی مهندسـین  امـروزی  و چالش هـای  مـوردی  نمونه هـای  بـه  و  بررسـی می کنـد  از دیـدگاه مسـیحی2 
را  فضیلـت  اخـلاق  و  فایده گرایـی  اخلاقـی،  منشـور  جامعـه،  و  اخـلاق  مثـل  موضوعاتـی  و  اسـت  بی تفـاوت 
نادیـده می گیـرد )Murrugarra & Wallace, 2015(. رویکـرد انتقـادی بـه دو عنصـر مرتبـط بـه هـم، نقـادی و 
اصـلاح، توجـه می کنـد. از راه تحلیـل بـه دنبـال ساختارشـکنی قـدرت و اصلاح فضای آموزشـی و تبدیل آن به 
 .)Gotek, 1997( فضـای عمومـی مردم سـالارانه اسـت و تحلیل هـای جدیـدی از آموزش رسـمی ارائه می دهـد
رویکـرد پست مدرنیسـم بـه دنبـال نقـد و بـه چالـش کشـیدن سـاختار سلسـله مراتبی دانـش و قـدرت اسـت و 
از اسـتدلال های خطی مبتنی بر منطق فراتر می رود، ارتباطات شـبکه ای، گسـترده و نامحدودی در فرایند 

.)Fathivajargah, 2021( تعلیـم و تربیـت قائـل اسـت

بحث� 4
 در مجمـوع 29 مقالـه مـورد بررسـی، بـه یـک زیرسـاخت فلسـفی مـورد توجـه و هشـت زیرسـاخت فلسـفی 
مغفول در آموزش اخلاق مهندسـی پرداخته شـده اسـت. زیرسـاخت فلسـفی مورد توجه، رویکرد مدرنیسـم 

1- Context 2- Christian point of view
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اسـت. زیرسـاخت های فلسـفی مغفـول امـا دارای پتانسـیل تأثیرگـذاری بـر آمـوزش اخلاق مهندسـی به شـرح 
، رویکـرد موقعیتـی، رویکـرد  انسـان محور ذیـل اسـت: رویکـرد جامـع )مشـمول(، رویکـرد مشـارکتی، رویکـرد 
انتقـادی، رویکـرد سـاخت گرایی، رویکـرد مذهبـی و رویکـرد پدیدارشناسـی. اغلـب مقـالات بـه ردپـای رویکـرد 
فلسـفی مدرنیسـم، اثبات گرایـی و بی توجهـی بـه مسـائل غیرفنـی آمـوزش مهندسـی در قالـب ایـن رویکردهـا 
نـرم  بعـد  از  غفلـت  مهندسـی،  درسـی  برنامه هـای  سـنگینی   ، بیشـتر علـم  گنجانـدن  بهـای  کردنـد.  اشـاره 
آمـوزش  کاهـش فعالیت هـای عملـی مهندسـی اسـت. در حالی کـه هم سـویی علـم و عمـل در  مهندسـی و 
مهندسـی یک نیاز اساسـی اسـت )Yaghoubi & Motahharinejad., 2011(، مهندسـی مسـتعمره علم شـده 
اسـت و می تـوان گفـت علـم، مهندسـی را ابـژه خـود کـرده اسـت. ایـن در حالـی اسـت کـه مهندسـی نمی توانـد 
بـه  را  کـه مشـکلات اخلاقـی  ابـژه علـم باشـد. "مهندسی سـازی اخـلاق"1  بـه دلیـل ماهیـت و چیسـتی خـود 
شـکل علمـی- منطقـی مـورد بررسـی قـرار می دهـد، علم زدگـی2 اخلاق مهندسـی نیـز نامیده می شـود، نگاهی 
کاهش گرایانـه بـه موضـوع پیچیـده و غیرفنـی اخلاق مهندسـی اسـت که البتـه رویکرد مدرنیسـم، اثبات گرایی 
و رفتارگرایـی بـر آن تمرکـز کرده انـد و سـعی در آمـوزش و حـل بحـران اخلاقـی بـا روش هـای علمـی دارند. روش 
علمـی آمـوزش اخـلاق شـامل آمـوزش قوانیـن، کدهـای اخلاقـی و سـایر راه حل هـای سـیاه و سـفید3 می شـود 
و در ایـن صـورت دانشـجویان فقـط رویکـرد قوانیـن و مقـررات4 را تجربه می کنند. اما بایـد به آنها آموزش داده 
شـود کـه فراتـر از دیدگاه هـای صرفـاً مبتنـی بـر کـد و حقـوق بـه سـمت دیدگاه هـای جامع تـر حرکت کننـد. این 
بایـد آشـکار شـود کـه آنچـه بـرای عمـوم درسـت اسـت انجـام شـود، نـه لزومـاً آنچـه ممکن اسـت قانـون بگوید. 
کـه »فراتـر از نـدای وظیفـه« اسـت.  ورای تکلیـف5، اصطـلاح فنـی فیلسـوف بـرای طبقـه ای از اعمـال اسـت 
کـه فـرد بایـد X را انجـام  ایـن اصطـلاح تمایـز اساسـی بیـن وجـود دلیـل اخلاقـی بـرای انجـام X و ایـن ادعـا 
دهـد را برجسـته می کنـد و هم راسـتا بـا منافـع عمومـی و محیـط زیسـت و تـلاش بـرای دسـتیابی بـه پایـداری 
کل نگـر و بلندمـدت اسـت )Chance et al., 2021(. بنابرایـن بهتـر اسـت ذهنیـت دانشـجویان توسـعه یابـد و 
گاه باشـند. در برنامه هـای درسـی مهندسـی بـه عنوان رشـته ای  بـه عنـوان یـک حرفـه ای از مسـئولیت خـود آ
ک صحیـح و کامـل اخـلاق مهندسـی،  کـه بـه شـدت بـر حـل مسـئله و تفکـر تحلیلـی متکـی اسـت، جهـت ادرا
اجتنـاب از محدودسـازی و قالب بنـدی آن و دوری از رویکـرد مدرنیسـم و اثبات گرایـی الزامـی اسـت تـا عـدم 
کیـد مفـرط بـر امـور فنـی دانشـجویان را بـا مهارت هـای نـرم مـورد نیاز مهندسـین از جمله اخلاق مهندسـی  تا
آشـنا سـازد. بـا اتخـاذ رویکردهـای فلسـفی فراتـر از رویکـرد مدرنیسـم به دانشـجویان کمک می کند تـا در مورد 

معضـلات اخلاقـی تصمیـم صحیـح اتخـاذ کننـد.
مهندسـی به عنوان گفتمان اسـیر6 یاد شـده اسـت چرا که تحت سـلطه گفتمان علوم مهندسـی و بدون 

1- Ethics engineering 2- Scientism 3- Black-and-white solutions
4- Laws-and-rules approach 5- Supererogation 6- Captive discourse
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در نظـر گرفتـن سـایر گفتمان هـا اسـت و در واقـع محـدود بـه رویکـرد علمـی- فنـی شـده اسـت.  نـگاه بسـته و 
محـدود نسـبت بـه پاسـخ های احتمالـی بـه چالش هـا و مسـائل مهندسـی نیـز در آمـوزش اخـلاق مشکل سـاز 
بـوده اسـت. ارزشـیابی های تک پاسـخی در دانشـجویان مهندسـی یـک نـگاه تک بعـدی بـه تمامـی مسـائل 
حتـی مسـائل پیچیـده انسـانی، فرهنگـی، اجتماعـی و اخلاقـی ایجـاد کـرده اسـت. مطالعـه مـوردی که روشـی 
برگرفتـه از رویکـرد رئالیسـم اسـت و بـه کـرات در آمـوزش اخـلاق مهندسـی مـورد اسـتفاده قـرار می گیـرد، علـت 
کـه بـرای آمـوزش اخـلاق مهندسـی، حـوادث  حـوادث را فقـط در مسـائل عینـی تحلیـل می کنـد، در حالـی 
از  قـرار می گیرنـد.  توجـه  و  بررسـی  مـورد  و سیاسـی  اجتماعـی، فرهنگـی  اقتصـادی،  گـون  گونا از جنبه هـای 
نظـام  عهـده  بـه  آن  حـل  و  اسـت  اقتصادی اجتماعـی  مشـکلات  نیـز  ایـران  مهندسـی  آمـوزش  چالش هـای 
آمـوزش مهندسـی اسـت )Yaghoubi & Motahharinejad., 2011(. بنابرایـن از مطالعـه مـوردی بـه عنـوان 
یـک روش محـدود کـه قـادر بـه بررسـی تمامـی جوانـب یـک حـوزه نیسـت یـاد می شـود چرا که بررسـی مسـئله 
گسـترده و پیچیده اخلاق مهندسـی در یک قالب محدود، منجر به درک نادرسـتی از آن می شـود. بنابراین 
توصیـه می شـود، تمرکززدایـی از علـم و فـن در مهندسـی انجـام پذیـرد و بیـن مـوارد علمـی و غیرعلمـی تعادل 
ایجـاد شـود. از مـوارد غیـر علمـی می تـوان بـه توجـه بـه انـواع تعامـلات مهندسـین، محیـط زیسـت و پایداری، 
ارتباطـات و علـوم انسـانی در مهندسـی، مهـارت کار گروهـی و توجـه بـه جامعه محـور بـودن مهندسـی اشـاره 
کـرد. آمـوزش انعطاف پذیـری در برخـورد بـا مسـائل و چالش هـای مختلـف و آمـوزش تفکر انتقـادی می توانند 
و  نـگاه دگماتیسـم  از  را  امـر دانشـجویان مهندسـی  ایـن  باشـد.  اخـلاق مهندسـی  آمـوزش  تسـهیلگرانی در 
 ,Taraban et al., 2020, Hess et al., 2019( می کنـد  دور  آموزشـی  محیط هـای  از  کتسـابی  ا  جزم اندیشـی 
 Bielefeldt et al., 2019,  Frigo et al., 2021, Lange et al., 2021, Huerta et al., 2021, Berdanier et al.,

.)2018, Sadowski, 2014, Takahara & Kajiwara, 2013, Holsapple et al., 2012, Finelli et al., 2012
چارچوب بنـدی  اسـت.  بـوده  مهندسـی  آمـوزش  هـدف  دیربـاز  از  مهندسـی  در  مشـارکت  گسـترش 
شـود،  متمرکـز  انسـان  نیازهـای  رفـع  بـر  رشـته  ایـن  تـا  اسـت  نیـاز  مـورد  مهندسـی  حرفـه  از  خاصـی  مجـدد 
ک مهندسـی فراتـر از شـی گرا بـودن مـورد بحـث قـرار می گیـرد. مهندسـی بـه عنـوان علـوم  گسـترش ادرا لـذا 
کـه همگـی روایـت  کاربـردی و ریاضـی، حـل مسـئله، سـاختن چیزهـا و خلـق مصنوعـات1 معرفـی شـده اسـت 
ک شـئ محور2 دارنـد و علائـق، تعامـلات انسـانی و تعاونـی3 را نادیـده می گیرنـد. مطالعـات اخیـر نشـان  از ادرا
ک  می دهنـد کـه مهندسـین تـا زمانـی که در تجارب شـغلی حرفه ای شـرکت نکننـد، تمایل ندارنـد فراتر از ادرا
شـئ محوری را کـه در دانشـکده های مهندسـی در آنهـا نهادینـه شـده اسـت، ببیننـد. ایـن در حالـی اسـت که 
چنیـن تمایـلات و نگرش هایـی کـه بر مسـیرهای حرفه ای مهندسـان تاثیرگذارند اغلب در برنامه های درسـی 
غ التحصیـلان مهندسـی پـس  کـه فار آمـوزش عالـی رخ نمی دهنـد. تحقیقـات آمـوزش عالـی نشـان می دهـد 

1- Creation of artifacts 2- Thing orientation 3- Co-ops
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از یافتـن جایـی کـه بـه آن تعلـق دارنـد، بـه یادگیـری بیشـتر و عمیق تـر ادامـه می دهنـد و بـه تدریـج در مسـیر 
کـه حاصـل برنامه هـای آموزشـی دانشـکده های مهندسـی اسـت، بـه انسـان محوری1  شـغلی از شـئ محوری 
کـه در درک چالش هـا   ) Bairaktarova et al., 2020; Martin et al., 2019( تغییـر نگـرش و دیـدگاه می دهنـد
و حـل معضـلات مهندسـی بسـیار بااهمیـت اسـت و می توانـد در زیرسـاخت فلسـفی سـپهر مهندسـی برنامـه 
گیـران  گیـرد. عـلاوه بـر ایـن دانشـجویان مهندسـی در آمـوزش عالـی، بـه عنـوان فرا درسـی، مـورد توجـه قـرار 
کـه بـدون توجـه بـه نیازهـا و تجربیاتشـان بـرای آنهـا مشـخص  کـه در مسـیری  گرفتـه می شـوند  دور2 در نظـر 
کـرد در آمـوزش مهندسـی، مؤلفـه انسـانی بـه حاشـیه  شـده اسـت، حرکـت می کننـد. بنابرایـن می تـوان ادعـا 
رانـده شـده اسـت امـا فلسـفه پدیدارشناسـی، امـکان تلفیـق و ادغـام اخـلاق مهندسـی را بـا تجـارب واقعـی 
فراهـم می کنـد. بـه همیـن دلیـل می توانـد در آمـوزش اخـلاق مهندسـی مؤثـر باشـد و بـا تمرکـز بـر تجربیـات و 
تفسـیر آنهـا، تکنومرکـزی کـه حاصـل رویکـرد مدرنیسـم و توجـه صـرف بـر امـور فنـی و منطقـی و عـدم توجـه به 
کـه در پاسـخگویی بـه سـوالات اخلاقـی  مسـائل اخلاقـی و انسـانی در مهندسـی اسـت و فنـاوری و دانـش را 
توانمنـد می دانـد، از بیـن ببـرد. ایـن تجربیـات، محـدود بـه کلاس درس نیسـت و خـارج از کلاس3 )مشـارکت 
که  در یـک فعالیـت سـازمان یافته خـارج از آمـوزش رسـمی کلاس(، در فعالیت هـای مشـترک برنامـه درسـی4 )
که  بـه یـک دوره خـاص مرتبـط نیسـتند امـا مکمـل دروس دانشـگاهی هسـتند( و فعالیت هـای فـوق برنامه5)
کـه  کار درسـی مرتبـط نیسـتند( نیـز وجـود دارد و خـارج از فضـای محـدود برنامـه درسـی فنـی  مسـتقیماً بـه 

.)Troesch, 2015( حداقـل فرصـت را بـرای اخـلاق فراهـم می کنـد، بیشـتر کسـب می شـوند
کفایتـی دانشـجویان در انجـام  تمرکـز بیـش از حـد بـر رویکـرد انفـرادی در آمـوزش مهندسـی، منجـر بـه نا
گروهـی، یکـی از مؤلفه هـای اخـلاق مهندسـی  کار  کـه مهـارت انجـام  گروهـی شـده اسـت، در صورتـی  کارهـای 
کـه برخـی از دانش هـا ماهیـت عقل گرایانـه دارنـد امـا بـرای مهندسـی توجیـه بعـدی از  اسـت. واضـح اسـت 
گروهـی و مشـارکتی، در  کار  گرفتـن مهندسـی از فردگرایـی و بهبـود مهـارت  تجربـه ارزشـمند اسـت و فاصلـه 
گروهـی و یادگیـری مبتنـی بـر  رعایـت اخـلاق مهندسـی تأثیرگذاراسـت. یادگیـری مشـارکتی ماننـد بحث هـای 
گروهـی  کار  ک گذاری دانـش بیـن دانشـجویان افزایـش یابـد و روحیـه  گـروه نیـز توصیـه می شـود تـا بـه اشـترا
ایجـاد شـود. مشـارکت دادن ذی نفعـان خارجـی و سـخنرانان مهمـان، به ویـژه از حـوزه صنعـت در ایـن زمینه 
 Hess et al., 2019; Frigo et al., 2021; Sochacka et al., 2021, Verharen et al., 2017; ( تأثیرگـذار اسـت

.)Leung et al., 2014
کـه اشـاره شـد، نظـام  جهان بینـی فعلـی مهندسـی »ذاتـاً تقلیل دهنـده و قطعـی اسـت« و همـان طـور 
کـه مهندسـی شـغلی مناسـب  آموزشـی ممکـن اسـت بـه طـور ناخواسـته بـه دانشـجویان ایـن پیـام را بدهـد 

1- Person Orientation 2- Route learners 3- Out-of-class
4- Co-curricular activities 5- Extracurricular activities
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بـرای کسـانی اسـت کـه ترجیـح می دهنـد بـا چیزهـا کار کنند تا افـراد. به این معنـی که رویکرد فلسـفی آموزش 
غ التحصیـلان مهندسـی  مهندسـی )مدرنیسـم( بـا پـرورش مهندسـین شـئ محور بـه غفلـت دانشـجویان و فار
، دامـن می زنـد. بنابرایـن تمرکززدایـی از تصمیم گیـری صرفـاً منطقـی و اسـتفاده  از اهمیـت افـراد و نـوع بشـر
، طراحـی همدلانـه و طراحـی تجربـه کاربـر کـه از رویکردهـای انسـان محوری هسـتند  از طراحـی انسـان محـور
یادگیرنـدگان دور  از  تـا دانشـجویان مهندسـی،  کمـک می کنـد  و  اخـلاق مهندسـی سـهیم اند  آمـوزش  در  و 
کـه ارزش هـای انسـانی را  بـه محـور اساسـی در آمـوزش مهندسـی تبدیـل شـوند. طراحـی حسـاس بـه ارزش 
کل فراینـد در نظـر می گیـرد،  بـه صـورت اصولـی و جامـع مـد نظـر قـرار می دهـد و ارزش هـای انسـانی را در 
کـه مبتنـی بـر رویکـرد  نمونـه ای از روش هـای مـورد اسـتفاده در آمـوزش اخـلاق مهندسـی دانشکده هاسـت 
گیـران  گزیستانسیالیسـم اسـت. ایـن رویکـرد بـه دلیـل اهمیـت بـه نگـرش و ارزش هـای فـردی و اجتماعـی فرا ا
 Leung et al.,( .تأثیـر عمیقـی بـر آنهـا دارد. گرچـه ارزش ها در فرهنگ های مختلف تا حدی متفاوت هسـتند

   .)2014; Claris & Riley, 2012; Nari ghomi, 2018; Simpson et al., 2018
ریشـه دینـی و تئولـوژی اخـلاق مهندسـی از مسـائل بـه حاشـیه رانـده و حتـی تکذیـب شـده اسـت. امـا 
مـرور مطالعـات نشـان دهنده سـطح اخلاقـی بالاتـر در میـان دانشـجویان مسـیحی نسـبت بـه دانشـجویان 
ایـن  اسـت.  بـوده  دیـن  بـدون  دانشـجویان  یـا  )خدانابـاوران(  آتئیسـت ها2  گنوسـتیک ها1)ندانم گرایان(،  ا
Balakrishnan et al., 2021; Murrugarra & Wal-  مسـئله بعـد مذهبـی اخـلاق حرفـه ای را نشـان می دهـد )

 .)lace, 2015
آن  کـه هـدف  آمـوزش فنـاوری اطلاعـات، ضـروری اسـت  بـرای  بـه ویـژه  آمـوزش بین رشـته ای،  بـه  نیـاز 
خدمـت بـه سـایر رشـته ها و تمـام بخش هـای جامعـه جهانی امروز اسـت. رویکـرد تلفیقـی، گنجاندن عمدی 
و منسـجم اخـلاق را در دروس در سراسـر برنامـه درجـه مهندسـی توصیـف مـی کنـد. چندیـن پژوهـش مـورد 
بررسـی، تلفیـق و ادغـام تنـوع و جامعیـت در برنامه هـای درسـی مهندسـی را بـه عنـوان راه حـل پیشـنهادی 
بـه  رسـیدن  راسـتای  در  زیـرا  مهندسـی اند،  اخـلاق  در  مؤثـر  عناصـر  از  طراحـی  و  خلاقیـت  داده انـد.  ارائـه 
مهندسـی  آمـوزش  در  طبیعـت  و  هنـر  ادغـام  و  تلفیقـی  رویکـرد  از  اسـتفاده  می کننـد.  عمـل  طراحـی  تفکـر 
بـرای رسـیدن بـه خلاقیـت و تفکـر طراحـی مؤثـر اسـت. دوره هـای مسـتقل، پودمان هـای اخـلاق بـا هـدف 
کارآمـد بـوده و تلفیـق اخـلاق در سراسـر برنامـه درسـی کمک کننـده اسـت. اسـتفاده  توسـعه سـواد اخلاقـی، نا
کنـد کارآمدتـر  کنـار هـم می توانـد دوره را   از یـک مهنـدس و یـک متخصـص اخـلاق )فیلسـوف اخـلاق3( در 

 .)Chance et al., 2021; Casper et al., 2021; Taajamaa et al., 2018;Polmear et al., 2019(
تصـور رایـج حتـی در بیـن خـود مهندسـان این اسـت که مهندسـی راه حل منطقی مشـکلات فنی اسـت. 
" هسـتند، به ایـن معنی که  امـا چالش هـای حرفـه مهندسـی متمایـل بـه سـاختار نامناسـبی و یـا حتی "شـرور

1- Agnostics 2- Atheists 3- Moral philosopher
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فقط با پیروی از قوانین سـفت و سـخت و پاسـخ های قطعی و صحیح حل نمی شـوند. در عوض، مهندسـی 
شـامل مفهوم سـازی مجـدد یـک موقعیـت پیچیـده بـرای تسـهیل تجزیـه و تحلیـل اسـت. در ایـن مـورد، از 
یادگیـری  تجربـه  یـک  چالـش  بـر  مبتنـی  یادگیـری  کـرد.  اسـتفاده  می تـوان  نیـز  چالـش  بـر  مبتنـی  یادگیـری 
کار می کنند تا در مورد مسـائل بیاموزند، راه حل هایی  گیران با هم  مشـترک اسـت که در آن آموزشـگران و فرا
گیران می خواهد تـا در مورد یادگیری  بـرای مشـکلات واقعـی پیشـنهاد دهنـد و اقـدام کننـد. این رویکـرد از فرا
 Polmear, et al., 2021; Lönngren,( کننـد کننـد و راه حل هـای خـود را منتشـر  و تأثیـر اقدامـات خـود تأمـل 
Martin et al., 2021; Frigo et al., 2021 ;2021, (. رویکـرد پست مدرنیسـم و پساسـاختارگرا، بـا اجتنـاب از 
دادن "پاسـخ هـای محکم1"بـه سـؤالات اخلاقـی دانشـجویان، سـعی در توسـعه مهارت هـای تحلیلـی ایشـان 
کاوش، تعریـف و دفـاع از معنـای "مهنـدس اخلاقـی بـودن" می کنـد. دانشـجویان مهندسـی را  بـا تشـویق بـه 
در معـرض ابهـام قـرار می دهنـد و شـرایطی ایجـاد می کننـد کـه آنهـا بـا عـدم قطعیـت دسـت و پنجـه نـرم کننـد 
و بپذیرنـد کـه پاسـخ های دقیقـی بـرای بسـیاری از مسـائل وجـود نـدارد. رویکردهـای مذکـور بـه دانشـجویان 
 Taraban( دانشـی اهـدا می کننـد کـه بـه آن نیـاز دارنـد تـا بـر اسـاس آن، تفکـر اخلاقـی خـود را پایه ریـزی کننـد

.)et al., 2020, Niles et al., 2020

نتیجه� 5
گام اولیـه در اصـلاح و بهبـود آن در زمینـه  کتشـاف و شناسـایی رویکردهـای فلسـفی در آمـوزش مهندسـی،  ا
گام بعـدی اخـذ یـک یـا چنـد رویکـرد فلسـفی، هم راسـتا بـا  آمـوزش رسـمی و پنهـان اخـلاق مهندسـی اسـت. 

اخـلاق مهندسـی بـرای پـرورش نسـل مهندسـی کارآمـد و مزیـن بـه اخـلاق حرفـه ای اسـت. 
در حالی که همه فعالیت های بشری از نظر فلسفه قابل توصیف هستند، مهندسی به دلیل پیچیدگی 
گیـرد. عـلاوه  و ماهیـت متنـوع آن بهتـر اسـت بـا دیدگاه هـا و رویکردهـای فلسـفی مختلـف مـورد بررسـی قـرار 
بـر ایـن، بـه دلیـل ماهیـت فلسـفی مهندسـی، در واقـع فلسـفه می توانـد بـه عنـوان ابـزاری بـرای درک بیشـتر 
کنـد و بـه علـت ماهیـت چنـد ابرانـگاره ای2، مهندسـی نمی توانـد یـک فلسـفه واحـد داشـته  مهندسـی عمـل 
کـه مهندسـی قصـد  دارد، همـان جامعـه ای  از طرفـی جهان بینی هـای متفاوتـی در جامعـه وجـود  باشـد. 
خدمـت بـه آن را دارد. ایـن در حالـی اسـت کـه دانشـکده های مهندسـی بـا رویکـرد مدرنیسـم، چشـم اندازی 
تک بعـدی و صرفـاً فنـی بـرای دانشـجویان مهندسـی سـاخته اند و آنهـا را عاجـز از درک چالش هـای اخلاقـی 
کـه بـه  پـرورش می دهنـد. معرفت شناسـی هژمونیـک رشـته و سـلطه رویکـرد فنی دانشـی بـر رشـته مهندسـی 
عبارتـی مهندسـی را بـه اسـتعمار فـن و دانـش درآورده اسـت نیـز بـه بازتولیـد شـیوه های آمـوزش تک بعـدی 
مهندسـی می انجامـد، امـا رویکـرد پسامدرنیسـم و پساسـاختارگرایی بـا مشـارکت دادن ذی نفعـان خارجـی3 

1- Firm answers 2- Multiparadigmatic 3- External stakeholders
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در برنامه هـای درسـی دانشـکده های مهندسـی، از جملـه مدرسـان جرفـه ای و صنعتـی اخـلاق مهندسـی، 
تسهیلگرانی در این زمینه هستند و امکان تغییر ساختار قدرت در مهندسی را فراهم می کنند. پسامدرنیسم 
در  نـدرت  بـه  و  می شـود  اسـتفاده  فرهنگـی  و  اجتماعـی  اقتصـادی،  هنـری،  جنبش هـای  زمینـه  در  اغلـب 
مهندسـی که افزایش ارتباط چشـمگیری با جوامع و انسـان داشـته اسـت، اسـتفاده شـده است. در حالی که 
مدرنیسـم بـر اعتمـاد بـه روش علمـی تجربـی و بـی اعتمـادی و عـدم ایمـان بـه ایدئولوژی هـا و باورهـای دینی 
کید می کند؛ یک تعریف، پسامدرنیسـم را به عنوان "جهان بینی ای که بر جهان بینی ها و مفاهیم مختلف  تأ
.)Fathivajargah, 2021( "کیـد قـرار می دهـد کیـد می کنـد، و نـه یـک "درسـت یـا واقعـی"، مـورد تأ  واقعیـت تأ

اسـت در  رویکـرد اخلاقـی  بـا  کـه همسـو  و همه جانبـه  نـگاه جامـع  بـه دلیـل  رویکـرد پسامدرنیسـم  جایـگاه 
آمـوزش  بـه عبـور  کمـک  آموزشـی در  برنامه ریـزان درسـی و سیاسـت گذاران  تـلاش  اسـت.  مهندسـی خالـی 
از  اسـتفاده  و  گرایـی در حـل مشـکلات مهندسـی مؤثـر اسـت  اثبـات  و  ازرویکردهـای مدرنیسـم  مهندسـی 
، جامـع، مذهبـی، مشـارکتی، موقعیتی، انتقادی، سـاختن گرایی در  رویکردهـای پدیدارشناسـی، انسـان محور

کارامـد خواهـد بـود.  کنونـی  پـرورش مهندسـینی اخلاق مـدار و حرفـه ای در عصـر 

پیشنهادها� 6
با توجه به نتایج پژوهش، پیشنهادهای زیر ارائه می شود:

گام  کشـور  مهندسـی  دانشـکده های  آمـوزش  موجـود  فلسـفی  زیرسـاخت  تحلیـل  و  شـناخت  بررسـی، 
کـه می توانـد راهگشـای بهبـود آمـوزش اخـلاق  اول در اصـلاح وضـع موجـود آمـوزش اخـلاق مهندسـی اسـت 
گسـتره وسـیع  بـه  بعـدی توجـه  گام  باشـد.  آمـوزش  زیرسـاخت های فلسـفی  بـه  از طریـق توجـه  مهندسـی 
ذی نفعـان برنامه درسـی مهندسـی، اعـم از دانشـجویان، آموزشـگران و شـرکای صنعـت در احصـا و بررسـی 
موظفنـد  آمـوزش مهندسـی  و سیاسـت گذاران  برنامه ریـزان درسـی  کـه  اسـت چـرا  فلسـفی  زیرسـاخت های 
جهـت دسـتیابی بـه اهـداف اخـلاق حرفـه ای آموزش عالی مهندسـی، قبـل از آغاز فرایند برنامه ریزی درسـی، 
اقـدام بـه تحلیـل و انتخـاب زیرسـاخت های فلسـفی مناسـب نماینـد. در تعییـن زیرسـاخت و رویکرد فلسـفی 
کدهـای اخـلاق حرفـه ای مهندسـی پرداختـه شـود، البتـه شایسـته اسـت  آمـوزش مهندسـی بـه مؤلفه هـا و 
زمینـه و فرهنـگ ایرانـی در اتخـاذ رویکـرد فلسـفی مـورد توجـه قـرار گیـرد و از کاربـرد رویکردهـای غربـی، بـدون 
در نظـر گرفتـن زمینـه، اجتنـاب شـود. پژوهش هـای آتـی می تواننـد بـا هـدف اخـذ رویکـردی جامـع بـه دنبـال 
غ التحصیـلان، شـاغلان و آموزشـگران مهندسـی از آمـوزش  کشـف و تحلیـل تجربیـات زیسـته دانشـجویان، فار
کشـف جهـان ایشـان بتـوان زیرسـاخت آموزشـی  اخـلاق مهندسـی در محیط هـای دانشـگاهی باشـند تـا بـا 

مناسـبی هم راسـتا بـا اخـلاق مهندسـی فراهـم نمـود. 
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W	 سـمانه یگانه: دانشـجوی دکتری رشـته برنامه ریزی درسـی از دانشگاه

ایشـان  پژوهشـی  علایـق  و  حوزه هـا  اسـت.  تهـران  بهشـتی  شـهید 

آموزش مهندسی، اخلاق مهندسی و برنامه درسی مهندسی است.

W	 جمیلـه علم الهـدی: دانشـیار فلسـفه تعلیم وتربیـت، دانشـکده علـوم

تربیتـی و روانشناسـی دانشـگاه شـهید بهشـتی تهـران و عضـو هیئـت 

علمـی بخـش فلسـفه تعلیـم و تربیـت اسـت. علایـق پژوهشـی ایشـان 

و  اخـلاق  آمـوزش  پـرورش،  و  آمـوزش  فلسـفه  بـا  مرتبـط  مطالعـات 

مطالعات زنان است.


