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 چكيده
است. با عنایت به اهمیت موضوع شنناتت   فناوریی در صنایع، عدم امکان و آمادگی توسعه ماندگ عقبیکی از دلایل شکست و 

، در این پژوهش با انجام مرور ادبیات، این عوامل شناسنایی شند. عوامنل مبن  بنا اسنازادظ از ن نرات        فناوریدر توسعه  مؤثرعوامل 

عامنل اصن ی مصن       71در قالنب   شدظ و ییشناسا مؤثرعامل  54از میان حدود  و گان صنایع کوچک و ماوسط اساان گیلانتبر

و  وتح یل قرار گرفاه؛ رتبه  یهتجزسازی ساتااری تزسیری، مورد گردید. سپس روابط موجود بین این عوامل با اسازادظ از روش مدل

بنر توسنعه    منؤثر ی و بررسنی عوامنل   بند سطحناایج حاصل از  .شد تعیین   آن  یدیعوامل ک   انمی  روابط مدل  و  آنبا  م ا ف  سطوح

-زیرسناتت و  های مندیریای سازوکار ،فناورانههای من ور ظبور نوآوری ی بهفناورتوجه به رویکرد ادغام نصان داد که عوامل  فناوری

در صننایع کوچنک و    فناوری، جزو عوامل اص ی توسعه فناوریو اناصار کارکردهای اص ی اشاعه و فناورانه کارآفرینی ، های سازمانی
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 مقدمه -1
از  فنناوری شند کنه    فرض منی  چنین ینا 734۱ا اواتر دهه ت

عننوان پیامندی از    به 7فناوری، توسعه مصاقات ع   است؛ بنابراین

تطنی   یهاصطلاح ن ربه شد. این ن ریه را  توسعه ع می تصور می

انند  اینن    ، انند  734۱نامند. در اواتر دهنه   می فناوریتوسعه 

مسناقل از هسنای    تقریبا فناوریموضوع پذیرفاه شد که هسای 

 هنای  ای غیرتطی با آن دارد. بررسنی  ع   است و یا حداقل رابطه

هنا قبنل از    فنناوری گساردظ در آن زمان نصان داد که بسنیاری از  

گینرد.  آنکه پیصرفت ع می لازم برای آنبا ایجاد شود، شنکل منی  

بنیش از آنکنه بنه     فنناوری این امر ناشی از آن است کنه توسنعه   

توسعه ع   محااج باشد، نیازمنند شنرایط اقاصنادی و اجامناعی     

و کاربسننت آن را  فننناوریگننذاری در  تاصننی اسننت کننه سننرمایه

همچننین گناهی توسنعه     .سنازد  صرفه منی  به پذیر و مقرون توجیه

را ایجناد   ، تود موجبات توسعه بعضی از ع ومفناوریدساانه  پیش

مثل کصنور منا    یی، به بازار رقابای نیاز دارد. درجافناوریکند.  می

که هنوز چنین بازاری شکل نگرفاه اسنت، بایند ینک نیناز م نی      

را بنه ینک النزام     فنناوری اه باشند کنه توسنعه    بزرگ وجود داشن 

 .[9اجاماعی تبدیل کند]

فرآیند توسعه و پیصرفت جوامع بصری، از آغناز دورظ مندرن،   

گرفانه و اینن تحنولات     ع منی شنکل   فناوراننه و در سایه تحولات 

سایر تحولات جامعه بصری بودظ است. مطالعنه تحنولات    یربنایز

اً جبان مدرن، نصانگر آن در جبان، تصوص فناوریتاری ی ع   و 

فنردی و جمعنی    هنای  ینت است که تنبا در سایه ننوآوری و تلاق 

پدیدار شود، اسامرار و تعمیق پیدا کند  تواند یم فناوریاست که 

عنوان موتور محر  توسنعه و پیصنرفت جامعنه     و توسعه یابد و به

 توسعه، فرایندر د که استر ذک به لازم الباه[. 5]بصری عمل کند

ر بن  مباننی  هنای ننوآوری . دارنند  را برعبندظ  ک یدی نقش هادولت

 تربینت  توسعه، برای سرمایهین ها، تأمنبادسازی  یزظمدرن ،فناوری

 زیربناهنا،  ایجاد ،سازی یزظبرای مدرن لازم انسانی نیروی آموزش و

 عوامنل  سایر بببود و زیستمحیط حزظ طبیعی، منابع رب ن ارت

 فقط موارد اکثر در که استایزی وظ توسعه، فرایند به مربوط مب 

 بنا  فنناوری  کننونی،  شرایط . درآید یبرم آن اجرای عبدظ از دولت

 بنا  کنلان  سنطح  در و صننعای  و تجاری هایسازمان بقای و رشد

 و فنردی  زنندگی . یافانه اسنت   ناگسسنانی  پیوندی کصور توسعه

در . اسنت  شندظ تصنور   یرقابنل غ فناوری بدون نیز انسان اجاماعی

 تصکیلا ر ثروت ن ام تولید تپندظ ق ب فناوری جوامع، از بسیاری

 امکنان  کنه  اسنت  فنناوری  اینن  نینز  اطلاعاتی جوامع در. دهدمی

1 Technology Development 

 .[4]ندکمی را فراه  اطلاعات اناقال و سازیذتیرظ پردازش،

؛ دانند هن  منی  را ماصکل از سه جز وابساه به فناوری "زلنی"

-زات یا ماشینافزار)ساتاار فیزیکی و آرایش منطقی تجبیس ت

 ار روننند ،کنناسننت بننرای انجننام وظننایف لازم ب  کننه قننرار آلاتننی

افنزار بنرای انجنام وظنایف     افزار)دانش نحوظ اسازادظ از سن ت  نرم

ای تنا  بنا   به شنیوظ  فناوریلازم  و مغز افزار)دلایل اسازادظ از 

طنور   ، جز چبارمی را باید بهیادشدظتوجیه فنی . علاوظ بر سه جز 

زیرا این جز، تمام سنطوح و   ؛ه و بررسی قرار دادمساقل موردتوج

و آن داننش فننی اسنت.     گینرد  یرا در برمن  اننه فناورهای موقعیت

شندظ دربنارظ نحنوظ     دانش یا مبارت فنی فراگرفاه شدظ ینا کسنب  

 .[7]انجام کارها را دانش فنی گویند

ع نوم کناربردی    ایجاد ینا توسنعه  را  فناوریتوسعه  [6]عبدالله

. در اینن  اسنت ای ارزش عم ی و یا کاربرد صننعای  که دار هدانسا

ینا تمنام   یک  عمل، توصیف عمل و نام هر صورت به فناوریمیان، 

کنه دارای ارزش عم نی و ینا کناربرد      تعریف شندظ  ع وم کاربردی

حدفاصل بین ع وم پاینه، ع نوم مبندسنی،     . فناوریاستصنعای 

طنور  بنه طراحی و بازار عرضه کالاست و درواقع ب صی از فناوری 

تنوان  را منی  توسنعه همچننین   .اسنت از ع وم پایه  ثراما ی مساق

و دقینق ،   طنور کامنل   )بهیکصف، اسا راج، ت ق، ایجاد دسارسن 

پیصرفت طی مراحل ماوالی به سمت شرایط ینا وضنعیت بنالاتر،    

 تر ترجمه کرد.یافاهتر و تکاملیافاه، سازمانتر یچیدظپ

بینان   فنناوری واژظ توسعه و از دو  زمان ه تعریزی  [1]رادفاتح

مننابع بنه محصنولات،     کننندظ  یلبببنود عوامنل تبند   کردظ است؛ 

ای وارد هنای آینندظ لطمنه   نسنل  یناز که به منابع موردن یا گونه به

فرآیند ارتقای دانش ع می، مبندسی و مدیریای که طرح،  نسازد.

نیازهنای نسنل حاضنر و     ینمات کالا و تدمات را با تولید و اشاعه

هنا  بببود عناصر و ن ام ارتباطات تبندیل دادظ  ظ ممکن سازد.آیند

هنا  ظها و ساادافزایی در دادظکه به ایجاد ه  یا گونه ها، بهبه ساادظ

 بیانجامد.

 در کنه  موجود فناوریفرآیند ک ی هدایت، گسارش و ارتقای 

براسناس تصن ی  نیازهنای     ،صورت گرفاه اسنت  فناوریتوسعه 

تولینند در  سننازمانی، -ه منننابع انسننانیواقعننی مصنناریان و توسننع

، تولید محصنول بنا هزیننه کمانر    ، محصول جدید)کالا یا تدمت 

تولیند محصنول بنا کیزینت     ، تولید محصول بیصار در واحد زمان

اساسنی توسنعه    های یرساتتاز زدهد که این موارد رخ می بالاتر

 .استپایدار 

 ادبيات تحقيق -2
فاظ و رشند اقاصنادی از   ر  عنوان یک محر به فناوریاهمیت 

 7116در سنال   "ثروت م نل "زمان اناصار اثر بزرگ آدام اسمیت 
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تنرین محنر  رشند    ی مب فناوراگر . موردتوجه قرار گرفاه است

ی فنناور ترین منبنع  سؤال این است که مب  حال، اقاصادی است

های زیادی توسنط بسنیاری   برای سال 1ن ریات رزنبرگ چیست؟

هنای  یفنناور  وی، قنرار گرفانه اسنت.    یررساز اقاصاددانان موردب

هنای  طی سنال  گذاری کرد.صورت یک جعبه سیاظ نام جدید را به

اند نقش ع ن  را در  اقاصاددانان و ازجم ه تود او تلاش کردظ، بعد

بسنیاری از   توصنیف کننند.   ،رودسنیاظ منی   آنچه درون این جعبه

د ی و رشننفننناورنقننش ع نن  را در پیصننرفت  اقاصنناددانان مننورخ،

برتنی از   انند. قرار دادظ یهای طولانی موردبررساقاصادی در سال

این باورند که توسعه ع می برای بر  رزنبرگ و 9موکیر ازجم ه آنبا

و رشند اقاصنادی لازم اسنت     فناوریتوجه  پیصرفت سریع و قابل

از  تبینه نمنود   فبرسای 7343در سال  5ن سون. ولی کافی نیست

 .بنود  شندظ  فناورینجر به پیصرفت هایی که توسعه ع می منمونه

قائل شدن  آن رزنبرگ ادعا کرد که اغ ب تمایز از  ها بعد پسسال

گرچننه بسننیاری از  دشننوار تواهنند بننود.  فننناوریبننین ع نن  و 

اقاصاددانان دیدگاظ ن سنون را در منورد نقنش ع ن  در پیصنرفت      

واسنطه   هنایی کنه ع ن  بنه    کنردن نموننه   یداپ پذیرند،می فناوری

 ترقی پیدا کردظ اسنت  وری پیصرفاه،امدرن حاصل از فنتجبیزات 

هنا مطالعنه در منورد تناریخ      سنال  طنی  . موکیرکار س ای نیست

ا تا قبل از انقلاب صنعای هدریافت که پیصرفت ،فناوریپیصرفت 

ارتبناط مینان    73. تا اواسط قرن ستا کند و نامن   بودظ معمولا

بنا   تصنو  بنه رن بیسنا   ود، اما در آغاز قپایه ببی یوراع   و فن

 ؛تنر شند  اینن ارتبناط محکن     یجتندر  های تجاری، بهظبور شرکت

ء لازم اعننوان اجنز   بنه  ازپیش یشهای ع می بپیصرفت که یطور به

هایی کنه توسنط   بررسی .آمدند یحساب م به فناورانههای پیصرفت

اینن   یند مؤ ،  هندایت شندند  7337)4  و مانسنزی د 7386ن سون)

اوقات برای تغییرات ت صصنی مبن     گاهی، که دانش است مط ب

اگرچه اهمیت آن برحسب صنعت، ت ص  و حنوزظ تنا     است.

 .[79]مازاوت است یا ملاح ه طور قابل ع می به

وتح ینل مندار ،    ینه تجزبا بررسی و  [4]اتواناحمدی و ع ی

ها و مقالات مربوط، به معرفنی ننوزدظ مزبنوم در     ها، گزارشکااب

ها عوامل مؤثر در موفقیت برنامه" ی یعنی گویی به سؤال اصپاسخ

طنور  پرداتانند. اینن عوامنل بنه     "فنناوری های ع ن  و  و سیاست

هنای  ها و سیاستروی موفقیت برنامه مساقی  و یا غیرمساقی  بر

یرگذارند و بعضنی از آنبنا بنر روی یکندیگر نینز      تأث فناوریع   و 

2 Rosenberg 

3 Mokyr 

4 Nelson 

5 Mansfield 

ه مزبنومی  صورت یک شنبک  مؤثرند و درنبایت این ارتباطات را به

ضنمن  تنود   هنای پنژوهش  در [5]زاهدی و همکاراننصان دادند. 

بررسی عوامل سیاسی و اقاصادی به معرفی نه عامنل پرداتانند.   

کنه طنرح    یافانه اسنت   به این موضوع دسنت  [8]نیکعملصادق 

است و مانند هر طنرح   راهبردییک برنامه و طرح  فناوریتوسعه 

قنادی و باورهنای اسنلامی    هنای اعا دیگر به ن ام ارزش راهبردی

-منابع انسنانی را از مبن    [3]یکصادق عمل ن افراد بساگی دارد.

 همچننین . معرفنی کنردظ اسنت    فناوریترین منابع مراکز توسعه 

قنوت و   بنه نقناط  ، در پژوهش دیگنر تنود   [7۱]یکصادق عمل ن

جبنت رشند و توسنعه     یناز و اقندامات موردن  هنا ، زیرساتتضعف

هنا در توسنعه    به نقنش گنروظ   [71]قیمنط پرداتاه است. فناوری

های کاری و کارهای تیمی را اغ ب اشارظ کردظ است و تی  فناوری

 [1]رادعنوان پایه و اساس هرگونه نوآوری برشمردظ است. فناتح  به

را به بوته بررسی و نقد  فناوریهای مطرح در توسعه شناسیروش

و طنرح   یفناور راهبردیبا احصای اقاضائات م ی توسعه  و سپرد

ارتباط دو نبناد کنلان صننعت و     یژظو موضوع ن ام م ی نوآوری به

در اینن   فناوری راهبردیهای اساسی توسعه عنوان پایه دانصگاظ به

 های سطح بنالا معرفنی و تبینین گردیند.    فناورین ام، در فضای 

هنا در صننعت و تحقینق    به بررسی چالش [71همکاران]و  6بیازر

. انند  پرداتانه  فنناوری مقابنل توسنعه   برای توسعه محصنولات در  

از  فناوریپنج مدل برای توسعه  [75]یگراندو  1بری بایس میجرا

شناسایی کردند و ادغام احامنالی   سامانمندطریق بررسی ادبیات 

سنه قنرار   یهنای مرجنع توسنعه محصنول منورد مقا     آنبا را با مدل

-شناه ر[ به بررسی سیر تکام ی ع وم بین74]8سو و موانیبا دادند.

پرداتاه و ضمن ارائه چارچوبی مبانی بنر   فناوریای در تحولات 

 ای، رونند رشناه ارزیابی ع وم بنین  من ور بهاسانادات ثبت اتاراع 

 اند.را گزارش کردظ ای رشاه ینب اتاراعات تکام ی

 بنندی عوامنل  هدف از انجام این پنژوهش شناسنایی و سنطح   

پردازد. ین عوامل میاست و به تح یل ارتباط بین ا فناوریتوسعه 

ISM)سننناتااری تزسنننیری شناسنننیروش
توانننند بنننرای منننی  3

که اسازادظ شود های چند ماغیر وتح یل ارتباط بین ویژگی یهتجز

عوامل توسعه  ،. در این پژوهشستا تعریف شدظ مسئ هبرای یک 

ی کنه  عنوام  شود. می بندیسطح ISMبا اسازادظ از روش  فناوری

 فنناوری در توسنعه   منؤثر ننوان عوامنل   عدر مطالعات پیصنین بنه  

 قابل مصاهدظ است. 7شمارظ در جدول  اسازادظ شدظ است،

6 Bitzer 

7 Brilhuis-Meijera 

8 Su & Moaniba 

9 Interpretive Structural Modeling 
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 فناوريهاي علم و توسعه  ياستسو  ها برنامهدر موفقيت  مؤثر: عوامل 1جدول 

 منابع عنوان

 [4] از بالاترین سطوح مم کای می و فناورانههدایت سیاست ع 

 [4] کاربردیبه تحقیقات بنیادی و  زمان ه توجه 

 [4] کصور فناوریتوجه به ملاح ات فرهنگی، اجاماعی و اقاصادی در هدایت سیاست ع می و 

 [4] فناورانهمؤسسات تحقیقات ع می و پژوهصی جبت پیگیری مباحث مرتبط ع می و  و ها ونیسیکمتأسیس  

 [4] فناوریهمبساگی دولت با ع   و حمایت دولت از ع   و 

 [4] شی و پژوهصی کصوراصلاح ن ام آموز

 [4] بانآهای م ا ف دولای و تصوصی و هدایت و حمایت هماهنگ کردن تحقیقات در ب ش

 [4] های فناوری و شبرهای پژوهصیهمچون شبرهای ع می، پار  فناوریایجاد مراکز نوین 

 [4] توجه به امر تحقیق و توسعه بین صنعای

 [4] فناورانههای نوآوریایجاد و  من ور بهپرورش روحیه تلاقیت 

 [4] یا توسعهتوسعه موزون تحقیقات بنیادی، تحقیقات کاربردی و تحقیقات 

 [4] های فناورانهظبور نوآوری من ور به فناوریتوجه به رویکرد ادغام 

 [4] های پیصرفاهفناوریب ندمدت برای دسایابی به  راهبردتدوین 

 [4] کصور فناورانهر جبت هدایت ع می و تبرگان و دانصمندان د ن ر ازاسازادظ 

 [4] های برترو تمرکز روی حوزظ مؤثرهای محدود و بسیار روی هدف فناورانههای ع می و محوریت برنامه

 [4] تدوین سازوکارهای مدیریای جبت ادارظ و پیصبرد تحقیقات پیصرفاه

 [4] فناورانهه الم  ی در جبت هدایت برنامه توسعهای فعال بینتوسعه همکاری

 [4] های تحقیق و توسعهافزایش جدی بودجه

 [4] شناسایی، جذب، نگبداری و رهبری ببارین اساعدادهای م ی جبت تأمین نیروی پژوهصگر

 [5] در سطح کلان فناوریگذاری حوزظ ع   و فرآیند سیاست

 [5] ی منابع مالیور ببرظراهکارهایی برای افزایش 

 [5] های نبادهای دانصی و منابع انسانیناییترمی  و تکمیل توا

 [5] فناوریکارکردهای اص ی اشاعه و اناصار 

 [5] فناوریکارآفرینی 

 [5] نقش مب  و کارساز دولت

 [5] نگاشت نبادی ع  

 [5] اندازو نوآوری ماناسب با اهداف برنامه چص  فناوری

 [5] فناوریبرنامه تحول ب ندمدت حوزظ 

 [7۱] یفناورو  توسعه دانش

 [7۱] ت صی  منابع و بودجه

 [7۱] بببود و ارتقا وضعیت زندگی و امنیت انسانی و اجاماعی

 [7۱] بببود شرایط محیطی و امنیت م ی

 [7۱] الم ل نیبتوسعه روابط 

 [7۱] ارتقا کیزیت سطح زندگی مردم

 [7۱] ستیز طیمحبببود 

 [7۱] توسعه فرهنگی

 [7۱] توسعه مدیریت دولای

 [3] و توانا دظید  یتع وجود پژوهصگران باانگیزظ، تلاق، 

 [8] های انسانی و ت صصیزیرساتت
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 [8] زیرساتت مدیریت توسعه فناوری

 [8] زیرساتت اطلاعاتی

 [8] نمایدزیرساتت قوانینی که از محققین و کارهای تحقیقاتی و مالکیت معنوی حمایت می

 [8] زیرساتت تجبیزاتی

 [8] اتت منابع موردنیاززیرس

 [8] های سازمانیزیرساتت

 [71] های کاری و کارهای تیمیتی 

 [1] ارتباط دو نباد کلان صنعت و دانصگاظ

 

 روش پژوهش -3

 و شناسنایی  پنژوهش  اینن  انجنام  از اص ی هدف اینکه به ن ر

 گزنت  تنوان  منی  بننابراین  است، فناوریعوامل توسعه  بندیسطح

. اسنت  کناربردی  تحقیقنات  در حیطه هدف ن ر از حاضر پژوهش

های کوچنک  نزر از مدیران بنگاظ 6۱جامعه آماری این پژوهش را 

دهنند  و تبرگان دانصگاهی اساان گیلان تصکیل می 7۱و ماوسط

که دارای تحصیلات مرتبط و یا سابقه کناری منرتبط و ینا هنردو     

بنرای  ها، مصاحبه و پرسصنامه است. آوری دادظهساند. ابزار جمع

 شدظ اسازادظاز میان عوامل  فناوریتوسعه  انا اب عوامل مؤثر در

نزنر از   4در مطالعات پیصین، از ابزار مصاحبه با تبرگنان شنامل   

تبرگان دانصگاهی اسازادظ شدظ است. در مصناحبه بنا تبرگنان،    

عوام ی را که مزاهی  یکسانی با ادبینات گزاناری مازناوت دنبنال     

انند، در   گنذاری بنودظ   اه قابل تزکیک و ناماند و یا در یک دسکردظ

دند. جبت تائید نبایی عوامل نموقالب یک عامل اص ی جداسازی 

ای اسنازادظ شندظ اسنت.     گزیننه  4از پرسصنامه با طینف لیکنرت   

 74شنوندگان،   دهندگان به این پرسصنامه، علاوظ بر مصاحبه پاسخ

ودظ بن  در دسنارس نزر از مدیران تبرظ صنعای از جامعنه آمناری   

ن ننرات ایصننان  در مننورد اسننت. در ایننن پرسصنننامه از تبرگننان

اهمیت عوامل نبایی ن رسنجی شد. سپس عوام ی که  درتصو 

فراوانی پاسخ ماوسط به پایینی داشاند، از دسناه عوامنل اصن ی    

تارج و در زیر دساه قرار گرفت. سپس نایجه در قالنب مصناحبه   

یجه اینن تزکینک در   گذاری گردید. نا تبرظ اول، صحه 4مجدد با 

 1 شننمارظ در جنندول فننناوریعامننل مننؤثر در توسننعه  71قالننب 

 است. ملاح ه قابل

 شندظ توسنعه   ییشناسا عوامل میان روابط و توالی تعیین برای

 دیندگاظ  از سنازی سناتااری تزسنیری   مندل  رویکنرد  بنا  فناورانه

 .است شدظ اسازادظ در دسارسجامعه آماری  تبرگان

 سنال  در کنه  ری تزسیری اسنت یک روش ساتاا ISM روش

10 Small and Medium-sized Enterprises(SME) 

 توسنط  1۱۱1 سنال  در و گردیند  مطنرح  77آگاروال توسط 1۱۱6

 و روش با تجزیه عوامل منؤثر  شد. این ارائه ایمقاله در [76]کانان

-منی  آنبنا  بنین  ارتبناط  تح یل در چند سطح م ا ف، به اساسی

 که شات  بین ارتباط است قادر تزسیری ساتااری مدل پردازد.

نمایند.   تعینین  را انند وابسناه  یکدیگر به گروهی یا تکی صورت به

 بنه تح ینل   م ا نف  سنطح  چند در معیارها تجزیه با ISMروش 

 بنرای  توانند منی  ISMروش . پنردازد  منی  هنا شنات   بین ارتباط

 که اسازادظ شود ماغیر چند هایبین ویژگی ارتباط وتح یل تجزیه

 [.78]است شدظ تعریف مسئ ه یک برای

 و ایجاد برای شناسیروش یک تزسیری،ساتااری  سازیمدل

 ،دیگر عبارت به .است پیچیدظ سیسا  یک عناصر میان روابط فب 

 آن در که است ماعامل فرایند یک تزسیری ساتااری سازیمدل

 مندل  ینک  در همندیگر  بنا  مرتبط و  ا فم عناصر از ایمجموعه

 کمنک  ISM شناسنی روششود. می ساتااربندی جامع سامانمند

 سیسا  یک عناصر میان پیچیدظ روابط در ن   برقراری هزیادی ب

 درونی تص ی  روابط در ساتااری تزسیری سازینماید. مدلمی

 تجزینه و  بنرای  مناسنب  ISM تکنینک  و کنند می کمک ماغیرها

اسنت.   دیگنر  ماغیرهای بر ماغیر یک تأثیر تح یل و بندیاولویت

 ینک  ناصنر ع سنطح  تعینین  و بنندی اولویت به تواندمی همچنین

 اجنرای  برای مدیران به شایانی بسیار کمک که کند اقدام یسا س

 شناسایی از پس مدل این در [.77]کندمی شدظ یطراح مدل ببار

 هنای شنات   و ابعناد  بنین  روابنط  ،مطالعنه  هنای و شات  ابعاد

 تح ینل  "منجربنه "مزبنومی   رابطنه  از اسنازادظ  بنا  شدظ شناسایی

 مزبنومی  رابطنه  اینن  در اسنازادظ مورد علائن   و هاشود. حالت می

 .است 1جدول شمارظ صورت  به

11 Agarwal 



 ...شناسایي و تعیین عوامل اصلي توسعه فناوري با استفاده 

 

 93 7931شماره سي و چهار، زمستان  فصلنامه توسعه تكنولوژي صنعتي

 فناوري: عوامل نهایی توسعه 2جدول 

 عوامل نهایی فناوريهاي علم و توسعه ها و سياستدر موفقيت برنامه مؤثرعوامل 

 فناوری. کارکردهای اص ی اشاعه و اناصار 7 فناوریکارکردهای اص ی اشاعه و اناصار 

 فناورانههای ظبور نوآوری من ور به فناوریادغام توجه به رویکرد 
های ظبور نوآوری من ور به فناوری. توجه به رویکرد ادغام 1

 فناورانه

 . ارتباط دو نباد کلان صنعت و دانصگاظ9 ارتباط دو نباد کلان صنعت و دانصگاظ

 ژوهصگرنیروی پ نیتأمشناسایی، جذب، نگبداری و رهبری ببارین اساعدادهای م ی جبت 

 های نبادهای دانصی و منابع انسانیترمی  و تکمیل توانایی های منابع انسانی. ترمی  و تکمیل توانایی5

 های انسانی و ت صصیزیرساتت

 انداز چص و نوآوری ماناسب با اهداف برنامه  فناوری

 فناوریبرنامه تحول ب ندمدت حوزظ  فناوری. برنامه تحول ب ندمدت حوزظ 4

 های پیصرفاهفناوریب ندمدت برای دسایابی به  راهبرددوین ت

 کصور فناوریتوجه به ملاح ات فرهنگی، اجاماعی و اقاصادی در هدایت سیاست ع می و 

 های فناوری و شبرهای پژوهصیهمچون شبرهای ع می، پار  فناوریایجاد مراکز نوین  . توجه به ملاح ات فرهنگی و اجاماعی6

 نگیتوسعه فره

 تدوین سازوکارهای مدیریای جبت ادارظ و پیصبرد تحقیقات پیصرفاه

 توسعه مدیریت دولای . سازوکارهای مدیریای1

 فناوریزیرساتت مدیریت توسعه 

 الم لتوسعه روابط بین
 الم ل. توسعه روابط بین8

 فناورانهالم  ی در جبت هدایت برنامه توسعه های فعال بینتوسعه همکاری

 های تحقیق و توسعهافزایش جدی بودجه

 ت صی  منابع و بودجه . ت صی  منابع و بودجه3

 وری منابع مالیراهکارهایی برای افزایش ببرظ

 . اصلاح ن ام آموزشی و پژوهصی کصور7۱ اصلاح ن ام آموزشی و پژوهصی کصور

 به تحقیقات بنیادی و کاربردی زمان ه توجه 

 قیق و توسعه. توجه به امر تح77

 فناورانهمؤسسات تحقیقات ع می و پژوهصی جبت پیگیری مباحث مرتبط ع می و  و ها گروظتأسیس 

 های م ا ف دولای و تصوصی و هدایت و حمایت آنباهماهنگ کردن تحقیقات در ب ش

 توجه به امر تحقیق و توسعه بین صنعای

 ایتحقیقات توسعه توسعه موزون تحقیقات بنیادی، تحقیقات کاربردی و

 فناوریهمبساگی دولت با ع   و حمایت دولت از ع   و 
 . همبساگی دولت با ع   و حمایت از آن71

 نقش مب  و کارساز دولت

 کصور دانصمندان در جبت هدایت ع می و فناورانه تبرگان و ازن راسازادظ 
تبرگان و دانصمندان در جبت هدایت ع می و  ازن ر. اسازادظ 79

 کصور فناورانه

 . بببود شرایط محیطی و امنیت و ارتقا کیزیت سطح زندگی75 بببود و ارتقا وضعیت زندگی و امنیت انسانی و اجاماعی

 زیرساتت اطلاعاتی

 های سازمانی. زیرساتت74

 نمایدزیرساتت قوانینی که از محققین و کارهای تحقیقاتی و مالکیت معنوی حمایت می

 تیزیرساتت تجبیزا

 زیرساتت منابع موردنیاز

 های کاری و کارهای تیمیتی 

 فناورانههای ایجاد و نوآوری من ور بهپرورش روحیه تلاقیت 

 فناوریکارآفرینی  فناورانه. کارآفرینی 76

 دیدظ و تواناوجود پژوهصگران باانگیزظ، تلاق، تع ی 

 از بالاترین سطوح مم کایفناورانه هدایت سیاست ع می و 

 فناورانههای ع می و برنامه قرار دادن. محوریت 71

 های برترو تمرکز روی حوزظ مؤثرهای محدود و بسیار روی هدف فناورانههای ع می و محوریت برنامه

 در سطح کلان فناوریگذاری حوزظ ع   و فرآیند سیاست

 نگاشت نبادی ع  

 فناوریتوسعه دانش و 
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 تفسيري علائم مورداستفاده در طراحی مدل ساختاري: 3 جدول

O X A V 

 عدم وجود رابطه
رابطه 

 دوسویه
j  منجر بهi شود یم i  منجر بهj شود یم 

 

 ها ادهد وتحليل تجزیه -4

 گيريتصميم معيارهاي تعيين و شناسایی -4-1

توسنعه   حیناتی  عوامنل  عننوان  به شات  71 پژوهش این در

 مندل  براسناس  شند.  انا ناب  پنژوهش  ادبینات  اسناس بر فناوری

 .اسنت  آنبنا  مینان  ع نی  روابط الگوی شناسایی بعدی گام تحقیق

 دیندگاظ  از اصن ی  معیارهنای  مینان  دروننی  روابنط  انعکاس جبت

بنا  اسنت.   شندظ  اسازادظتبرگان دانصگاهی کارشناسان صنعای و 

روشی مبانی بر ن ر تبرگنان اسنت و    ISMتوجه به اینکه روش 

نزنر در   74تنا   4اد تبرگان پیصنبادشدظ برای این روش بین تعد

نزر از تبرگنان   74توسط  ISMمنابع ذکر شدظ است، پرسصنامه 

 تسنن ط بننا ما صصننان قادرننند تکنیننک ایننن درتکمیننل گردینند. 

 شندت  و اثرات)جبنت  بنا  رابطنه  در تود ن رات بیان به بیصاری

 ارتباطنات  مناتریس )حاصل ماتریس .بپردازند عوامل میان اثرات 

 و دهند منی  نصنان  را عوامل بین مع ولی و ع ی رابطه ه  دات ی ،

 دهد.می نمایش را ماغیرها و اثرگذاری اثرپذیری ه 

 ساختاري خودتعاملی ماتریس تشكيل-4-2

 هن   بنا  زوجنی  دو دوبه صورت به مسئ ه معیارهای گام این در

 مارظش جدول نمادهای از اسازادظ با دهندظ پاسخ و شود می بررسی

 جبت مرح ه این در [.1]پردازد می معیارها بین روابط تعیین به 9

 در هزندظ  مناتریس  یک از ساتااری، تودتعام ی ماتریس تصکیل

 دهنندظ تصنکیل  معیارهنای  تعداد شامل کهشود اسازادظ می هزدظ

 و گرفنت  قنرار  تبرگنان  اتاینار  در شندظ تصنکیل  مناتریس . است

 بنا . نمودنند  تکمینل  را هنا  ماتریس مذکور اصول براساس تبرگان

 بنر  و ناپارامارینک  هنای  روش بر منطبق اینکه این روش به توجه

 پژوهش این نبایی اطلاعات کند، می عمل ها فراوانی در مد مبنای

 ن ننرات طننورک ی، بننه. اسننت هننا فراوانننی در منند مبنننای بننر هنن 

 پرسصننامه  طنی  صنایع کوچک و ماوسنط  تبرگان و ما صصان

 منناتریسمنند ن ننرات ایصننان، در   سننپس و اسننا راج مننذکور

، مناتریس  5شنمارظ   جدول. است شدظ وارد ساتااری تودتعام ی

 یموردبررسن  معیارهنای  مقایسنه  بنرای  را نبایی ساتااری تعامل

 دهد.می نصان

 اوليه دستيابی ماتریس ایجاد -4-3

 تودتعام ی ماتریس از اسازادظ با اولیه دسایابی ماتریس تبیه

 ینک  بنه  قب نی  مناتریس  کنه  یطنور  به ؛گیرد یم صورت ساتااری

 V صنورت  بنه  رابطنه  چنانچه اگر. شود یم تبدیل دودویی ماتریس

 Aصنورت   به رابطه اگر. است 0=(j,i) سپس و 1=(i,j) آنگاظ باشد،

 رابطنه  کنه  ی. درصنورت اسنت  0=(i,j) سپس و 1=(j,i) آنگاظ باشد،

 صنورت  به رابطه اگر. است 1=(i,j) = (j,i) آنگاظ ،باشد X صورت به

O   باشد، آنگناظ(j,i) = (i,j)=0  کنه  درصنورتی . اسنت i=j  در باشند 

 بنا  طنورک ی،  . بنه شود می دادظ قرار یک دسارسی ماتریس ورودی

 جندول  بنا  مطابق اولیه دسایابی ماتریس مذکور روابط از اسازادظ

 شود.می تصکیل 4شمارظ 

 نهایی دستيابی ماتریس ایجاد -4-4

-اناقنال  نمنودن  وارد بنا  آمد، ستبد اولیه ماتریس ازآنکه پس

. آیند  می بدست نبایی دسایابی ماتریس معیارها، روابط در پذیری

 از ینک  هنر  که است مربعی ماتریس یک نبایی دسایابی ماتریس

 طنولی  هنر  بنا  rj عنصنر  بنه  ri عنصنر  که هنگامی آن rij های درایه

. اسنت  صنزر  برابر صورت این غیر در و یک ،باشد داشاه دسایابی

 Bبر ماغیر  A ماغیر که که درصورتی است آن بیانگر پذیری قالانا

 C بنر  A بگنذارد،  تنأثیر  C ماغینر  بر B ماغیر و باشد داشاه تأثیر

دسنایابی نبنایی،    مناتریس  آوردن بدسنت  بنرای . گنذارد می تاثیر

 اینن  سنپس  و شندظ  اضنافه  واحند  مناتریس  بنه  مجاورت ماتریس

 nمناتریس بنه تنوان    هنای  درایه نکردن تغییر صورت در ماتریس

 در را دسنایابی  مناتریس  تعینین    روش1  و )7) روابنط  رسد. می

 دهد. می نصان مجاورت ماتریس از اسازادظ با دوم و اول مراحل
A+I 

M=(A+I) 
n 

 اولینه،  دسایابی ماتریس A و همانی ماتریس I فوق، روابط در

M پذیری اناقال نمودن وارد از پس. است نبایی دسایابی ماتریس 

شنمارظ   نبایی در قالب جدول دسایابی ماتریس معیارها، روابط در

 مینزان  نزنوذ و  قندرت  مناتریس،  اینن  در شدظ است. دادظ نصان 6

 ماغینر،  یک نزوذ قدرت. است شدظ دادظ نصان معیار هر وابساگی

. آیند می بدست ماغیر تود و آن از ماأثر ماغیرهای تعداد جمع از

 تأثیر آنبا از که ماغیرهایی جمع از نیز ماغیر یک وابساگی میزان

 .آید می بدست ماغیر تود و پذیرد می
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 ا(معياره مقایسه ماتریس)ساختاري تعاملیخود ماتریس :4جدول 

 O X A O O O O O O O O V A O O V 71 

  V O A O O O O O O O V X O O V 76 

   A O X O A A O A O V A A A X 74 

    O O O O O O O O O O O O V 75 

     O A O O O O O O O O O V 79 

      O A X O A O O O O X V 71 

       X X O X O O O O X V 77 

        X O O O O O O V V 7۱ 

         O V O O O O V V 3 

          X O A O O O O 8 

           A O O A A V 1 

            O V O O O 6 

             A O O O 4 

              O O V 5 

               X V 9 

                V 1 

                 7 

71 76 74 75 79 71 77 7۱ 3 8 1 6 4 5 9 1 7  

 

 بی اوليهدستيا ماتریس: 5جدول 

7 ۱ 7 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 7 ۱ ۱ ۱ 7 11 

۱ 7 7 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 7 7 ۱ ۱ 7 11 

7 ۱ 7 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 7 ۱ ۱ ۱ 7 15 

7 ۱ 7 7 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 7 14 

۱ 7 ۱ ۱ 7 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 7 13 

۱ ۱ 7 ۱ ۱ 7 ۱ ۱ 7 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 7 7 12 

۱ ۱ ۱ ۱ 7 ۱ 7 7 7 ۱ 7 ۱ ۱ ۱ ۱ 7 7 11 

۱ ۱ 7 ۱ ۱ 7 7 7 7 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 7 7 11 

۱ ۱ 7 ۱ ۱ 7 7 7 7 ۱ 7 ۱ ۱ ۱ ۱ 7 7 9 

۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 7 7 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 8 

۱ ۱ 7 ۱ ۱ 7 7 ۱ ۱ 7 7 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 7 1 

۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 7 7 ۱ 7 ۱ ۱ ۱ 1 

۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 7 ۱ ۱ 7 ۱ ۱ ۱ ۱ 5 

7 7 7 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 7 7 ۱ ۱ 7 4 

۱ ۱ 7 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 7 ۱ ۱ ۱ 7 7 7 3 

۱ ۱ 7 ۱ ۱ 7 7 ۱ ۱ ۱ 7 ۱ ۱ ۱ 7 7 7 2 

۱ ۱ 7 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 7 1 

 شاخص 1 2 3 4 5 1 1 8 9 11 11 12 13 14 15 11 11
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 (نهایی دستيابی ماتریس)شده اصلاح دستيابی ماتریس: 1جدول 
ن 

ميزا
ی

ستگ
واب

 

1
 

9
 13
 

1
 

1
 

8
 

1
 

1
 

1
 

1
 11
 

1
 8
 

5
 

5
 

9 11
ت  

در
ق

وذ
نف

 

1 7 *7 7 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 7 *7 ۱ ۱ 7 11 

8 ۱ 7 7 ۱ ۱ ۱ *7 ۱ *7 *7 ۱ ۱ 7 7 ۱ ۱ 7 11 

9 7 ۱ 7 ۱ *7 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ *7 ۱ 7 *7 *7 *7 7 15 

1 7 *7 7 7 ۱ ۱ ۱ *7 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 7 14 

5 ۱ 7 ۱ ۱ 7 *7 ۱ ۱ ۱ *7 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 7 13 

8 ۱ ۱ 7 ۱ *7 7 *7 ۱ 7 ۱ *7 ۱ ۱ ۱ ۱ 7 7 12 

8 ۱ *7 ۱ ۱ 7 ۱ 7 7 7 ۱ 7 ۱ ۱ ۱ ۱ 7 7 11 

11 ۱ ۱ 7 ۱ *7 7 7 7 7 *7 *7 ۱ ۱ ۱ ۱ 7 7 11 

11 ۱ ۱ 7 ۱ ۱ 7 7 7 7 ۱ 7 ۱ *7 ۱ *7 7 7 9 

1 ۱ *7 ۱ ۱ *7 ۱ ۱ ۱ ۱ 7 7 ۱ *7 ۱ ۱ *7 *7 8 

9 ۱ ۱ 7 ۱ ۱ 7 7 *7 ۱ 7 7 ۱ ۱ ۱ *7 *7 7 1 

1 *7 *7 *7 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 7 7 ۱ 7 ۱ ۱ *7 1 

4 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ *7 ۱ ۱ *7 7 ۱ ۱ 7 ۱ ۱ ۱ ۱ 5 

1 7 7 7 ۱ ۱ *7 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 7 7 ۱ ۱ 7 4 

8 *7 *7 7 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 7 ۱ *7 ۱ 7 7 7 3 

11 ۱ ۱ 7 ۱ ۱ 7 7 *7 *7 *7 7 ۱ ۱ ۱ 7 7 7 2 

2 ۱ ۱ 7 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 7 1 

 11 11 15 14 13 12 11 11 9 8 1 1 5 4 3 2 1  

 هاشاخص و ابعاد بنديسطح و روابط تعيين-4-5
 مجموعننه باینندعناصننر  بننندیسننطح و روابننط تعیننین بننرای
 مناتریس  ازعنصنر   هنر  بنرای  را هنا ورودی مجموعنه  و هاتروجی
 وعنصنر   تنود  شامل هاتروجی مجموعه. نمود اسا راج دریافای
 نینز   هنا ورودی مجموعنه . پنذیرد مییر تأث آن از که است عناصری
-یمن یر تنأث  آن بر که است عناصری مجموعه وعنصر  تود شامل
 مصن   عناصنر   از یک هر دوطرفه روابط مجموعه سپس. درگذا
و  ورودی مجموعننه دو در کننهعناصننری  تعننداد یعنننی. شننودمننی

 حاصن ه  هنای مجموعنه  براسناس عناصر  ت.اس شدظ تکراری تروج
 تروجی مجموعه کهعناصری  طورمعمول، به. شودمی بندیسطح

 حسنط عناصنر   باشنند،  داشناه  یکسنان  دوطرفه روابط مجموعه و
 سنطح عناصنر   بننابراین . دهند می تصکیل را مراتب س س ه بالایی
 سنطح کنه   یهنگنام . بنود  دهن وا گرییدعنصر  هیچ منصأ بالایی
 سنپس . شنود منی  کین تزکعناصنر   دیگنر  از ید،ف گردتعری بالایی

. شنود منی  مصن   دی بعن  سطوح همسان، فرآیند یک واسطه به
 .است دظش ارائه 1شمارظ  در جدول ابعاد برای حاصل ناایج

 بندي(: جدول سطح1جدول )
 سطح مشترک مجموعه مجموعه ورودي مجموعه خروجی عناصر

1 7،1،9،5،6،1،8،3،7۱،77،71،79،75،74،76،71 7،74 7،74 4 

2 1،9،1،8،3،7۱،77،71،74 7،1،9،1،8،3،7۱،77،71،74 1،9،1،8،3،7۱،77،71،74 4 

3 1،9،1،3،74 7،1،9،4،1،74،76،71 1،9،1،74 1 

4 5،6،74،76،71 7،5،4،71،74،76،71 5،74،76،71 1 

5 9،5،4،8،3،74،76،71 4،8،3،71 4،8،3 9 

1 6 7،5،6،1،74،76،71 6 7 

1 1،9،6،1،8،3،7۱،77،71،74 7،1،9،1،8،7۱،77،71،74 1،9،1،8،7۱،77،71،74 4 

8 1،4،1،8،7۱،79،76 7،1،4،1،8،79،76 1،4،1،8،79،76 5 

9 1،4،3،7۱،77،71،76 7،1،9،4،1،3،7۱،77،71،74 1،4،3،7۱،77،71 5 

11 1،1،3،7۱،77،75 7،1،1،8،3،7۱،77،71،79،74 1،1،3،7۱،77 9 

11 1،1،3،7۱،77،71،76 7،1،1،3،7۱،77،79،76 1،1،3،7۱،77،76 5 

12 1،5،4،1،3،7۱،71،79 7،1،1،3،77،71،79،74 1،1،3،71،79 5 

13 8،7۱،77،71،79،74 7،8،71،79،76 8،71،79 1 

14 75 7،7۱،75،74،76،71 75 7 

15 7،1،9،5،6،1،3،7۱،71،75،74،76،71 7،1،9،5،4،1،79،74،71 7،1،9،5،1،3،74،71 6 

11 9،5،6،8،77،79،75،76،71 7،5،4،8،3،77،74،76 5،8،77،76 5 

11 9،5،6،75،74،71 7،5،4،74،76،71 5،74،71 1 
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 تفسيري ساختاري مدل ترسيم-4-1

 مناتریس  وشندظ   ینین تع سنطوح  اسناس بنر   مرح ه این در

 .شودمی ترسی  مدل نبایی، دسایابی

 

 
مدل نهایی پژوهش :1شكل 

 

توجه به ملاحظات  1

 فرهنگی و اجتماعی

بهبود شرایط محيطی و  14

امنيت و ارتقا كيفيت سطح 

 زندگی

ترميم و  4

تكميل 

 يهاییتوانا

منابع انسانی

برنامه تحول بلندمدت  5

فناوريحوزه   
ام آموزشی اصلاح نظ 11

 و پژوهشی كشور

كاركردهاي  1

اصلی اشاعه و 

فناوريانتشار   

توجه به رویكرد ادغام  2

منظور تكنولوژي به

 يهايظهور نوآور

 تكنولوژیك

 يسازوكارها 1

 مدیریتی

 سازمانی يهارساختیز 15

استفاده از نظر  13

خبرگان و 

دانشمندان در 

جهت هدایت

محوریت قرار  11

 يهادادن برنامه

 علمی

 

ارتباط دو نهاد  3

كلان صنعت و 

 دانشگاه

 

11 

كارآفرینی 

 تكنولوژیكی

 

توسعه  8

روابط 

المللنيب  

 

توجه به  11

امر تحقيق 

توسعه و  

 

تخصيص  9

منابع و 

 بودجه

 

12 

همبستگی 

دولت با علم 

و حمایت از 
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 وابستگی-نفوذ قدرتوتحليل  یهتجز -4-1

 هنر  بنرای  نبنایی  دسنایابی  مناتریس  در مقادیر سطری جمع

 وابسناگی  مینزان  نصنانگر  ساونی جمع و نزوذ میزان بیانگر عنصر

 دلینل  به دارد قرار مدل ترپایین طوحدر س که عوام ی. بود تواهد

 و هنادی  عوامنل  عننوان  بنه  بیصنار ی برنندگ یشپ قدرت بودن دارا

 عوامنل  به وابساگی دلیل به دارد قرار بالاتر سطوح در که عوام ی

 وابسناگی،  و نزنوذ  قندرت  براساس. شودمی محسوب پیرو هادی،

ل، کنه شنامل عوامن    بود تواهدیی شناسا قابل عناصر از چبار گروظ

-منی  ضنعیف  وابساگی و نزوذ قدرت دارای که عوام ی)تودم اار

 وابسناگی  ولنی  کن   نزنوذ  قدرت دارای که عوام یاه)وابس ، باشد

 وابسناگی  و نزنوذ  قدرت دارای که عوام ی ، پیوند)باشدمی شدید

 ولنی  قنوی  نزنوذ  قندرت  دارای کنه  عوام یقل)مسا  و است زیاد

   است.باشدمی ضعیف وابساگی

 

                  11 

وذ
 نف

ت
در

ق
 

                 1 11 

                  15 

       15           14 

                  13 

                  12 

       1           11 

      2    11        11 

                  
9 

                  

          12    5    8 

      9    11 8       1 

      11      11 13     1 

          3 4       5 

                  4 

                  3 

                  2 

           1 14      1 

11 11 15 14 13 12 11 11 9 8 1 1 5 4 3 2 1   

  ميزان وابستگی 

 وابستگی-رت نفوذ: ماتریس قد2 شكل

تنرمی  و  ، عوامل، ارتبناط دو نبناد کنلان صننعت و دانصنگاظ     

برنامنه تحنول ب ندمندت حنوزظ      ،های منابع انسانیتکمیل توانایی

توسنعه روابنط    ،توجه به ملاح ات فرهنگنی و اجامناعی   ،فناوری

همبساگی دولت با ع ن    ، توجه به امر تحقیق و توسعه،الم لبین

ادظ ازن ر تبرگنان و دانصنمندان در جبنت    اساز ،و حمایت از آن

بببود شرایط محیطنی و امنینت و    ،کصور فناورانههدایت ع می و 

های ع می و محوریت قرار دادن برنامه ،ارتقا کیزیت سطح زندگی

انند؛ لنذا نقصنی در    در ناحینه تودم اناری قنرار گرفانه     فناورانه

 ،ت صنی  مننابع و بودجنه   د. عوامنل  سنازی نندار  ساتاار و مدل

در ناحیننه وابسنناگی  اصننلاح ن ننام آموزشننی و پژوهصننی کصننور 

کارکردهنای اصن ی   و  فناوراننه کارآفرینی عوامل  .ستا قرارگرفاه

به رویکرد  توجهو عوامل  در ناحیه محر  فناوریاشاعه و اناصار 

سنازوکارهای   ،فناوراننه هنای  من ور ظبور نوآوری به فناوریادغام 

 در ناحینه پیونند قنرار گرفانه     های سازمانیزیرساتتو  مدیریای

 .استسازی ؛ لذا این عناصر، نقش دوگانه دارند و هساه مدلاست

 

 گيري يجهنت -5
در افقنی   فناوریهای ع   و توسعه و پیصرفت روزافزون حوزظ

هنای مناسنب،   ها و برنامنه گیریب ندمدت در صورت تدوین جبت

ا بایند بنه   رینزی ر امری شدنی و قابل حصول است. این افق برنامه

یا گذار  مدت کوتاظدو دورظ کوتاظ و ب ندمدت تقسی  کرد. در دورظ 

باید به بببود کارکردهنا و ارتباطنات مینان نبادهنا اندیصنید و در      

:9 هیناح  

محر  ناحیه  

:5 هیناح  

پیوندناحیه   

:7ناحیه   

 ناحیه تودم ااری

:1 ناحیه  

بساگیواناحیه   
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دورظ ب ندمدت، تجدید ساتاار نبادها و طراحی نبادهنای جدیند   

 ای را باید وجبه عمل قرار داد.توسعه

 عوامنل  ،فنناوری معرفی عوامل توسنعه   ضمن پژوهش این در

بنندی  گردید. جبت رتبه شناسایی فناوریتوسعه  موفقیت حیاتی

از رویکرد  فناوریدر توسعه  مؤثرو شناسایی میزان اهمیت عوامل 

مطنابق بنا    منؤثر عامل  71 ساتااری تزسیری اسازادظ شدظ است.

 توجنه های پیصین تعیین شد. ناایج نصان داد که عوامنل  پژوهش

 ،فناوراننه هنای  من نور ظبنور ننوآوری    به وریفنابه رویکرد ادغام 

کنارآفرینی  ، هنای سنازمانی  زیرسناتت و  هنای مندیریای  سازوکار

، عنوام ی  فنناوری کارکردهنای اصن ی اشناعه و اناصنار     و فناورانه 

و باینند جننز  اسننتدر کصننور  فننناوریتوانمننند جبننت توسننعه  

 تنوان میان می  ینا دریرد. قرار گ فناوریکارکردهای اولیه توسعه 

هنای  ن یر سیسا  فناوریگزت کارکردهای اص ی اشاعه و اناصار 

هنا و فنن بنازار،    ثبت و مساندسازی، نبادهای زایصنی، نمایصنگاظ  

ای دولنت و  جابجایی نیروهای ما ص  و نیز تقویت نقش اشناعه 

هنای  جبنت پنژوهش   ربط توسعه یابد. یذبازار از طریق نبادهای 

 فناوراننه ارسناز کنارآفرینی   شود، عناصر مب  و کآتی پیصنباد می

، وکنار  کسب، سیسا  بانکی مناسب، فضای مناسب مؤثرن یر بازار 

نقننش حمننایای دولننت، رفننع وضننعیت راناننی اقاصنناد و تسننبیل 

ی کصنور  اورنن فسازی دانش و پژوهش تقوینت و در ن نام    یتجار

-توان شناسایی، تعیین روابط و سنطح نبادینه شود. همچنین می

در صننعت تنا  همچنون صننایع      اوریفنن بندی عوامل توسعه 

سنازی معنادلات سناتااری    پاروشیمی را با اسازادظ از روش مدل

گینری  هنای تصنمی   تنوان از سنایر روش  ینا منی   ؛ وبررسی نمنود 

بندی عوامل اسنازادظ  فازی جبت رتبه TOPSISچندمعیارظ ن یر 

 کرد.
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