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The study of the relationship between economic growth and the gap between real 

GDP and unemployment has a special place in the economic literature. In this study 

to investigate the causal relationship between economic growth (with and without 

oil sector) and unemployment and growth of production gap (with and without oil 

sector) and unemployment in the Iranian economy in the period 1396: 1346-4: 1 

from the wavelet approach Used continuously. The continuous wavelet approach by 

examining and analyzing the dynamics of causal relationships between variables at 

different times and scales is a powerful method for examining causal relationships 

between variables over time. The results of the first model showed that economic 

growth (with the oil sector) and unemployment were not in the same time phase 

and were only in the short term in the period 1375: 139: 3-1369: 3. The results of 

the second model showed that the growth of the production gap (with the oil sector) 

and unemployment were not in the same time phase and were only in the short 

period of 2012: 1-189-2011: 1. The results of the third model showed that 

economic growth (excluding the oil sector) and unemployment were not parallel in 

all time horizons. The results of the fourth model showed that the growth of the 

production gap (excluding the oil sector) and unemployment in the short run in 

different time periods have both phase and non-phase fluctuations and in the 

medium term the relationship between these two variables Were not observed and 

were not in the long run. 
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بررسی رابطه بین رشد اقتصادی و شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی با بیکاری، در ادبیات اقتصادی از 

ای برخوردار است. در این پژوهش برای بررسی رابطه علّیت بین رشد اقتصادی )با و بدون بخش جایگاه ویژه

زمانی  رشد شکاف تولید )با و بدون بخش نفت( و بیکاری در اقتصاد ایران در دورهنفت( و بیکاری و 

از رویکرد تبدیل موجک پیوسته استفاده شده است. رویکرد موجک پیوسته با بررسی و  1369:0-1309:1

بط های مختلف، روش قدرتمندی برای بررسی رواها و مقیاستحلیل پویایی روابط علیّ بین متغیرها در زمان

علیّ بین متغیرها در گذر زمان است. نتایج مدل اول، نشان داد که رشد اقتصادی )با بخش نفت( و بیکاری 

اند. نتایج فاز بوده هم مدتکوتاهدر  1396:3-1352:3زمانی  فاز نبوده و تنها در بازه های زمانی همدر افق

فاز نبوده و فقط در  های زمانی همدر افق مدل دوم، نشان داد که رشد شکاف تولید )با بخش نفت( و بیکاری

اند. نتایج مدل سوم، نشان داد که رشد اقتصادی )بدون  بوده فارهم 1396:1-1361:1 مدتکوتاهزمانی   بازه

اند. نتایج مدل چهارم، نشان داد که رشد شکاف نبوده فارهمهای زمانی افق ةبخش نفت( و بیکاری در هم

فاز و غیر  های زمانی مختلف دارای نوسانات همدر بازه مدتکوتاهتولید )بدون بخش نفت( و بیکاری در 
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 مقدمه .1

ترین و بیش از نیم قرن است که مسأله رابطه بین رشد اقتصادی و بیکاری، یکی از پرمناقشه

از اوکان  توانمیمسائل علم اقتصاد کلان شده است. در این راستا، احتمالاً  انگیزترینچالش

(Okun,1962 به عنوان اولین دانشمندی نام برد که مسأله )«رابطه بین رشد اقتصادی و بیکاری »

 1میان رشد اقتصادی و بیکاری، که به قانون اوکان را بررسی کرده است و با معرفی رابطه منفی

معروف است، تأکید کرد که با کاهش دو تا سه درصد در تولید ناخالص داخلی حقیقی نسبت به 

القوه، بیکاری یک درصد افزایش خواهد یافت و با افزایش رشد اقتصادی، بیکاری کاهش تولید ب

(. Daly and Hobijn,2010علّت افزایش بیکاری، کاهش رشد اقتصادی است ) ترینمهمو  یابدمی

ها برای بررسی این قانون روی داد و به نتایج ( موجی از پژوهش1692پس از ارایه قانون اوکان )

های ایالات متحده آمریکا، ثابت کرده رسیدند. گرچه اوکان این رابطه را با استفاده از دادهمختلفی 

است اما بسیاری از اقتصاددانان بر این باور هستند این رابطه هر چند با شدت متفاوتی برای 

پذیری بازار کار آن کشورهای صنعتی دیگر نیز صادق است و شدت این رابطه بستگی به انعطاف

 2رو است که اشتغال کاملاهمیت بررسی قانون اوکان از آن .(.2018Flórez et al,ور دارد )کش

های اقتصاد کلان است. زیرا افزایش بیکاری، تولید کل و به تبع آن رشد یکی از اهداف سیاست

و از سوی  دهدمیهای مجرمانه را افزایش اقتصادی را کاهش و فقر و نابرابری توزیع درآمد و فعالیت

اقتصادی هر کشوری را مستقیماً تهدید کرده و به نوبه خود مانع توسعه  -دیگر، ثبات سیاسی 

تعادل حساب ، 0، رشد سریع3هااقتصادی است بر این اساس، در کنار ثبات قیمت -انسانی 

ظایف و ترینمهمعنوان یکی از  ، از اشتغال کامل نیز به9( و ثبات نرخ ارزBOP) 2هاپرداختتراز

 Onodugo et al.,2017  & Abouelfarag andها نیز نام برده شده است )اقتصادی دولت

Qutb,2020رو بررسی عوامل مؤثر بر تحقق اشتغال کامل و کاهش بیکاری و اثر افزایش  (. از این

رشد اقتصادی برکاهش بیکاری همواره مورد توجه مکاتب مختلف اقتصاد کلان بوده است. اگر قانون 

                                                 
1. Okun’s Law 
2. Full Employment 
3. Price Stability  
4. Rapid Growth 
5. Bop Equilibrium 
6. Stability in Foreign Exchange Rate 
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گذاران برای کاهش بیکاری باید به افزایش رشد اقتصادی گاه سیاست( صادق باشد آن1692اوکان )

ای نباید انتظار کاهش های جزیزههای اخلاقی و اتخاذ سیاستهمت بگمارند و صرفا با اتخاذ توصیه

 بیکاری را داشته باشند.

غال کامل است و تولید فراتر و بر اساس مکتب اقتصاد کلان کلاسیک، بازار کار همواره در اشت

باشد که ای موقتی، غیرطبیعی و ناپایدار میفروتر از اشتغال کامل ناممکن است و بیکاری پدیده

برند و بازار کار را به تعادل اشتغال ، بیکاری را از بین میمدتبلندنیروهای اقتصاد نظام بازار، در 

های ی به دخالت دولت در قالب اتخاذ سیاسترسانند و برای تحقق اشتغال کامل نیازکامل می

که تقاضا، عرضه خود این باور است برمالی و پولی نیست. در نقطه مقابل، مکتب اقتصاد کلان کینز، 

ها طور که بنگاهداند. همانرو علّت اساسی بیکاری را کاهش تقاضای کل میو از این کندمیرا ایجاد 

کار کمتری نیاز خواهند داشت  به نیروی دهدمیمقدار تولید خود را، به علّت کاهش تقاضا، کاهش 

 شودمیکار و به تبع آن افزایش نرخ بیکاری  خود، منتهی به تغییر در تقاضای نیروی ةو این به نوب

انبساطی  و دولت در دوران رکود اقتصادی با تأثیر بر تقاضای کل به مدد اتخاذ سیاست مالی

د بازار کار را به تعادل اشتغال کامل برساند و افزایش اندازه دولت در دوران رکود اقتصادی از توانمی

 (. Snowdon et al.,1994 &Onodugo et al.,2017) دهنده بیکاری است عوامل کاهش

به یک نظریه  توانمیبنابراین و حسب تناقضات نظری و تجربی موجود، در تبیین پدیده بیکاری ن

های کلان اقتصادی اتکا نمود و به گذاریسیاستای از مطالعات تجربی مشخص در جهت و یا دسته

گویی به این تناقضات نظری و تجربی، بررسی تجربی پدیده رسد بهترین روش در پاسخنظر می

یلتون بیکاری به صورت مجزا در هر کشوری است، با این شرط که نباید از این نقطه نظر هم

(Hamilton,1994که رفتار بسیاری از متغیرهای سری زمانی در دوره ) های مختلف و حسب

( تأکید کرده است که عواملی نظیر 1660مقتضیات زمانی متفاوت خواهد بود، غافل شد. همیلتون )

ها یا ند رژیمتوانمیهای دولت، جنگ و هراس مالی، های اقتصادی، تغییر در سیاستبحران

ها، به نظر های متفاوتی را برای متغیرهای اقتصادی ایجاد نمایند. در کنار این ضرورتتوضعی

رسد بررسی پدیده بیکاری و ارتباط آن با رشد اقتصادی و شکاف تولید در اقتصاد ایران که می

 ، اهمیت دوچندانی دارد. بنابراین و حسبکندمیها است نرخ بیکاری بالا و دو رقمی را تجربه سال

اقتصادی بیکاری، مطالعه حاضر با هدف لحاظ مقتضیات زمانی  –سیاسی  –آثار مخرب اجتماعی 
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به بررسی رابطه بین رشد اقتصادی و  1ها، با استفاده از رهیافت تبدیل موجک پیوستهدر تحلیل

-1369:0شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی با نرخ بیکاری در اقتصاد ایران طی دوره زمانی 

پردازد. لازم به ذکر است که رویکرد تبدیل موجک پیوسته، امکان بررسی و تحلیل می 1309:1

و روش  کندمیهای مختلف را فراهم ها و مقیاسپویایی روابط علّی بین متغیرها در زمان

(. تفاوت Bilgili et al.,2019قدرتمندی برای بررسی روابط علّی بین متغیرها در گذر زمان است )

با مطالعات گذشته در به کار گیری روش پژوهش موجک پیوسته است و نوآوری این  این مطالعه

آید. تا کنون در مطالعات خارجی و داخلی از این روش پژوهش برای بررسی پژوهش به شمار می

دهی شده که در بخش بعدی ادبیات قانون اوکان استفاد نشده است. این مقاله در پنج بخش سامان

شناسی تحقیق ارائه شده و بخش ی قرار گرفته است. در بخش سوم الگو و روشتحقیق مورد بررس

بندی و چهارم به برآورد الگو و تفسیر نتایج اختصاص داده شده است. نهایتاً، در بخش پنجم جمع

 گیری تحقیق ارائه شده است.نتیجه

 ادبیات موضوع و پیشینه تحقیق .2

همبستگی میان انحراف نرخ بیکاری تحقق یافته از نرخ بیکاری قانون اوکان، رابطه تجربی است که 

 Guisinger) کندمیگیری طبیعی با  انحراف رشد تولید تحقق یافته از رشد تولید بالقوه را اندازه

et al.,2018( طبق قانون اوکان .)منفی بین رشد اقتصادی و بیکاری وجود دارد و  ة( رابط1692

ایش رشد اقتصادی است. در ادبیات اقتصادی، قانون اوکان با دو مدل کاهش بیکاری، منوط به افز

 .3و مدل شکافی 2متفاوت بیان شده است: مدل تفاضلی

 مدل تفاضلی  2-1

زمانی بر  ةمدل تفاضلی قانون اوکان، اثر درصد تغییر رشد تولید ناخالص داخلی حقیقی در یک دور

(  که مدل تفاضلی قانون 1) ة. در معادلدهدمیدرصد تغییر بیکاری همان دوره زمانی را نشان 

 اوکان است:

∆𝑈𝑡 = 𝛼 + 𝛽∆𝐺𝐷𝑃𝑡 + 𝜀𝑡                                                                      (1)  

                                                 
Method Cotiniuous Wavelet. 1  

ethodM. Difference 2  

Gap Method .3  
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∆𝑈𝑡  و∆𝐺𝐷𝑃𝑡 به ترتیب درصد تغییر در بیکاری و درصد تغییر در رشد تولید ناخالص داخلی ،

ای عرض ازمبدأ است و از نقش ویژه 𝛼،. دهدمیرا نشان  tبه دوره زمانی  -1tزمانی حقیقی از دوره 

تر و که برای کاهش بیکاری به رشد تولید قوی دهدمینشان  𝛼برخوردار است. مقدار بالای 

، ضریب 𝛽، تغییر در بیکاری است. 𝛼 بیشتری نیاز است و اگر رشد اقتصادی برابر با صفر باشد

دهنده چگونگی اثرگذاری تغییر در تولید ناخالص داخلی حقیقی بر تغییر که نشان اوکان است

بین بیکاری و رشد اقتصادی را  ة(، رابط1) ةکه معادل ، جمله خطا است. در حالی𝜀𝑡بیکاری است و 

(. Lopez et al.,2014ند مشابه یا متفاوت باشند )توانمی، مدت تأخیر متغیرها کندمیمحاسبه 

(، منفی باشد یعنی؛ با افزایش رشد 1) ةدر معادل 𝛽نون اوکان، انتظار بر این است که طبق قا

. یابدمیو یا با کاهش نرخ رشد اقتصادی، نرخ بیکاری افزایش  یابدمیاقتصادی، بیکاری کاهش 

𝛼نسبت 

𝛽
. یعنی؛ برای حفظ دهدمی، نرخ رشد اقتصادی مطابق با یک نرخ بیکاری باثبات را نشان 

 (. Knotek,2007ح معینی از بیکاری، نرخ رشد اقتصادی چه سرعتی باید داشته باشد )سط

 مدل شکافی  2-2

بین بیکاری و شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی )تفاوت بین  ةمدل شکافی قانون اوکان، رابط

اوکان  .دهدمیتولید ناخالص داخلی حقیقی بالفعل و تولید ناخالص داخلی حقیقی بالقوه( را نشان 

های ( با بررسی میزان تولید اقتصاد در شرایط اشتغال کامل به این نتیجه رسید که ظرفیت1692)

آوری یا مقدار چه فنو چنان کندمیاقتصادی هر اقتصادی، میزان تولید بالقوه آن اقتصاد را تعیین 

 Ballپیدا خواهد کرد ) عوامل تولید یک اقتصاد تغییر پیدا کنند، تولید بالقوه آن اقتصاد هم تغییر

& Loungani,2017که تغییر در تقاضای کل منتهی به نوسان تولید کل در (. با توجه به این

، در نتیجه کنندمیکار  ها اقدام به استخدام یا اخراج نیرویو شرکت شودمیحدود سطح بالقوه آن 

و به تبع آن سطح بیکاری در جهت مخالف آن تغییر پیدا خواهد کرد،  یابدمیکل تغییر  اشتغال

  ( را استخراج کرد.3( و )2معادلات ) توانمی

𝐸𝑡 − 𝐸𝑡
∗ = 𝛾(𝐺𝐷𝑃𝑡 − 𝐺𝐷𝑃𝑡

∗) + 𝜔𝑡  ,      𝑤𝑖𝑡ℎ 𝛾 > 0                                  (2)  

𝑈𝑡 − 𝑈𝑡
∗ = 𝛿(𝐸𝑡 − 𝐸𝑡

∗) + 𝜇𝑡  ,        𝑤𝑖𝑡ℎ 𝛿 < 1                                            (3)  
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تولید ناخالص داخلی حقیقی بالفعل و  𝐺𝐷𝑃𝑡نرخ بیکاری و  𝑈𝑡اشتغال کل،  𝐸𝑡ها، که در آن

( که مدل 0(، معادله )3( در معادله )2علامت *، نماد سطح بالقوه است. با جایگزینی معادله )

 آید.شکافی قانون اوکان است به دست می

𝑈𝑡 − 𝑈𝑡
∗ = 𝛽(𝐺𝐷𝑃𝑡 − 𝐺𝐷𝑃𝑡

∗) + 𝜀𝑡  , 𝑤𝑖𝑡ℎ 𝛽 < 1                                      (0) 

𝛽(، 0در معادله ) = 𝛾 𝛿  و𝜀𝑡 = 𝜔𝑡 + 𝜇𝑡𝛿  ،است. علامت ضریب اوکان𝛽 به ضرایب موجود ،

(، اوکان، نرخ 0بستگی دارد. طبق معادله ) دهدمیای که اساس این قانون را تشکیل در دو رابطه

داند و تولید حقیقی بالفعل را کمتر از تولید بالای بیکاری را به منابع بیکار اقتصاد وابسته می

و اختلاف بین  کندمیداند و چون نرخ پایین بیکاری، از اتلاف منابع جلوگیری حقیقی بالقوه می

(. چون تولید حقیقی Okun,1962) دهدمیوه را کاهش تولید حقیقی بالفعل و تولید حقیقی بالق

، 𝛽(، ضریب اوکان، 0بالفعل از تولید حقیقی بالقوه کمتر است، انتظار بر این است که در معادله )

سازگار است و با این  %0( فرض کرده است که اشتغال کامل با بیکاری 1692منفی باشد. اوکان )

حال، سطحی از بیکاری که به معنای  استفاده کرد. با این سری تولید بالقوه فرض برای ساخت یک

گیری متفاوتی از تولید بالقوه را ایجاد و اندازه کندمیاشتغال کامل است، با گذشت زمان تغییر 

 .(Mankiw,2003) کندمی

( معادلات متفاوتی برای بررسی روابط بین نرخ رشد 1692اقتصاددانان با توجه به قانون اوکان )

بر اساس ادبیات نظری موجود پاسخ صریح و  توانمیاند اما نادی و نرخ بیکاری ایجاد کردهاقتص

روشنی به نحوه اثرگذاری نرخ رشد اقتصادی بر نرخ بیکاری داد. رابطه بین نرخ رشد اقتصادی و 

ه نرخ بیکاری در مطالعات تجربی مختلفی مورد بررسی و تأکید قرار گرفته که این مطالعات نیز بست

اند که خلاصه این به نمونه و مقتضیات زمانی دوره تحت مطالعه نتایج متفاوتی را گزارش کرده

 ارائه شده است: 1ها در قالب جدول بررسی

 : پیشینه پژوهش1جدول

 سال نویسندگان
نمونه مورد 

 مطالعه

 ةدور

 زمانی
 نتایج روش پژوهش

 مطالعات داخلی 

زاده حسین

نیستانی و 
 ایران 1369

1369-

1390 

گشتاور 

 یافتهتعمیم

رشد اقتصادی )با نفت( اشتغال را 

افزایش نداده است اما رشد اقتصادی 
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)بدون نفت( بیکاری را کاهش داده  همکاران

است. بنابراین قانون اوکان تأیید 

 گردد.می

کردی تمندانی 

 و همکاران
 ایران 1369

1369:0-

1325:1 

رهیافت چرخشی 

 مارکوف

نامتقارن و غیرخطی بر بیکاری اثر 

های رونق، تولید داشته است. در دوره

تغییرات بیکاری بر شکاف تولید 

اثرگذار نبوده است ولی در هنگام 

های مثبت و منفی رکود، تکانه

داری برروی بیکاری اثر مثبت و معنی

 شکاف تولید داشته است

مؤتمنی و 

 همکاران
 ایران 1369

1362-

1391 

خودرگرسیون با 

توزیعی  وقفه

 غیرخطی

اثر کاهش تولید غیرنفتی بر افزایش 

بیکاری شدیدتر از اثر افزایش تولید 

 غیرنفتی بر کاهش بیکاری بوده است.

خانزادی و 

 حیدریان
 ایران 1369

1369-

1390 
 انتقال ملایم پانلی

واکنش بیکاری به تغییرات رشد 

-تولید بیشتر از اشتغال بوده است. به

ادی در کاهش عبارتی اثر رشد اقتص

بیکاری نسبت به افزایش اشتغال 

 بیشتر بوده است.

پور و ممی

 رضایی
 ایران 1365

1362-

1390 
 فضایی پنل

ها رشد اقتصادی و نرخ بیکاری استان

دارای وابستگی فضایی بوده و 

عملکرد بازار کار یک استان، به 

های آن وضعیت اقتصادی و ویژگی

های مجاور بستگی استان و استان

های دارد و قانون اوکان برای استان

 ایران برقرار بوده است.

 مطالعات خارجی

Onakoya 

and 

Seyingbo 

2121 

نیجریه، 

آفریقای 

جنوبی و 

ایالات 

2119-

1691 

 

حداقل مربعات 

 معمولی

 ةبین بیکاری و رشد اقتصادی رابط

منفی )تأیید قانون اوکان( وجود 

 داشته است
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متحده 

 آمریکا

Godara et 

al. 
 هندوستان 2121

2119-

1661 

 

حداقل مربعات 

 معمولی

ارتباط مثبت بین بیکاری و نرخ رشد 

تولید ناخالص داخلی )نقض قانون 

 اوکان( وجود داشته است

Pata et al. 2119 ترکیه 

2110:0-

2119:2 

 

خودرگرسیون 

 برداری

منفی بین بیکاری و رشد  ةرابط

اقتصادی )تأیید قانون اوکان( وجود 

 داشته است

Soylu et al. 2119 

کشورهای 

اروپای 

 شرقی

2110-

1662 

 

 پانل

بیکاری تحت تأثیر مثبت رشد 

اقتصادی قرار داشته است و افزایش 

رشداقتصادی باعث کاهش بیکاری 

 شده است.

Banda et 

al. 
2119 

آفریقای 

 جنوبی

2112-

1660 

 

تصحیح خطای 

 برداری

با افزایش تولید ناخالص داخلی، 

افزایش پیدا  مدتبلندبیکاری در 

 کرده است )نقض قانون اوکان(.

 های پژوهشمأخذ: یافته

بندی از مطالعات خارجی و داخلی انجام گرفته و دلایل اهمیت تحقیق حاضر، باید عنوان جمع به

اکثر این مطالعات بسته به نمونه تحت بررسی نتایج متفاوتی از نقض به چند نکته اشاره کرد اولاً، 

اند. بنابراین، رابطه بین رشد اقتصادی و بیکاری در قانون اوکان تا تأیید قانون اوکان را گزارش کرده

( مبنی بر اینکه رفتار 1660) لتونیهمهر کشوری نیازمند بررسی جداگانه است. ثانیاً، دیدگاه 

مختلف و حسب مقتضیات زمانی متفاوت خواهد  هایدوره دری سری زمانی رهایغاز مت یاریبس

رو نوآوری این پژوهش در بکارگیری رویکرد نوین بود، در این مطالعات لحاظ نشده است. از این

 1309:1-1369:0زمانی  تبدیل موجک پیوسته برای بررسی قانون اوکان در اقتصاد ایران در دوره

زمانی مورد مطالعه رابطه علّی بین متغیرهای مورد  ةدر هر لحظه از باز دهدمیباشد و نشان می

بررسی چگونه بوده است و پویایی رابطه علیّ بین رشد تولید ناخالص داخلی حقیقی )با و بدون 

بخش نفت( و نرخ بیکاری و شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی )با و بدون بخش نفت( و نرخ 

 ان را کشف کرده است.بیکاری در اقتصاد ایر
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 شناسی تحقیقالگو و روش .3
زمانی در  هایسریهای طیفی، به منظور بررسی روابط بین یکی از مباحث پرکاربرد در تحلیل

بر اینکه اطلاعات موضعی زمان  است. در تبدیل فوریه، علاوه 1های مختلف، تبدیل فوریهفرکانس

 Aguiar- Conraria etزمانی فرض اساسی است ) هایسری، مانا بودن شودمیکنار گذاشته 

al.,2008 زمانی در طول زمان تغییر کرده و نامانا هستند.  هایسری(. با توجه به اینکه بسیاری از

جایگزین مناسبی برای تبدیل فوریه شد. مزیت اصلی تبدیل  2تبدیل موجک 1691 ةاز اواسط ده

 -زمانی در قالب زمان هایسریجزیه و تحلیل موجک نسبت به تبدیل فوریه، توانایی آن در ت

 توانمیزمانی،  هایسریبر این، در تبدیل موجک، با مبتنی نبودن بر مانایی  فرکانس است. علاوه

 & Roueffها را تشخیص داد ) های موجود در دادهدر هر لحظه از زمان در دامنه فرکانس، فرکانس

Sachs,2011.) 

رو موجک  ( است. تابع پایه از آن 3بر مبنای تابع پایه )موجک مادرتبدیل موجک، تجزیه یک تابع 

که توابع مختلف به وجود آمده بر اساس پارامترهای انتقال و مقیاس، همگی از  شودمیمادر نامیده 

، 0(. انواع مختلفی موجک مادر مانند هار1999Polikar,) شوندمیتابع پایه )موجک مادر( ناشی 

ترین موجک مادر برای استخراج و ... وجود دارد که موجک مورلت، متداول 9، مکزیکن هت2مورلت

 Goupillaud, Grossmanباشد. گوپیلود، گراسمن و مورلت )زمانی می هایسریخصوصیات 

&Morlet,1984( نشان 2بار موجک مارلت را معرفی کردند که تابع آن با رابطه ) (، برای نخستین

 داده شده است:

𝛹(𝑡) = 𝜋−1/4𝑒−𝑖𝜔0𝑡𝑒−𝑡2/2                                                                (2)  

، انرژی واحدی را 𝜋−1/4بیانگر زمان ، 𝑡تابع موجک پیوسته مورلت،  𝛹(𝑡)(،2که در معادله )

فرکانس موجک است و برای موجک مورلت برابر شش است.  𝜔0. کندمیبرای موجک مادر تضمین 

با ثابت نگه داشتن فرکانس در یک مقدار مشخص و بهینه از پارامتر انتقال، مقیاس زمانی برای 

                                                 
. Fourier Transform1  

. Wavelet Transform2  

Wavelet. Mother 1  

. Haar2  

. Morlet3  

. Mexican hat4  
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با تغییر پارامتر  توانمی. با استفاده از تحلیل موجک شودمیهای زمانی استفاده تفکیک دوره

های زمانی مختلف را با هم مقایسه کرد. بر این ده از دورهمقیاس، در طول زمان نتایج به دست آم

,0)اساس، موجک مورلت پیرامون  𝑤0/2𝜋) فرکانس متمرکز است ) زمان ةدر دامنAguiar- 

Conraria et al.,2008 دو نوع تبدیل موجک وجود دارد. اول، تبدیل موجک گسسته که برای .)

گیرد. دوم، تبدیل موجک پیوسته که برای قرار میها مورد استفاده کاهش نویز و فشردگی داده

 (. Loh,2013گیرد )ها مورد استفاده قرار میاستخراج ویژگی داده

,𝑊𝑋(𝑢تبدیل موجک پیوسته  𝑠) ( با طرح9سری زمانی طبق رابطه ) ریزی موجک خاص𝛹(. ) 

𝑋(𝑡)روی سری زمانی  ∈ 𝐿2(𝑅) هستند( به دست  پذیرها، تابع انتگرال)با فرض اینکه موجک

 آید. می

𝑊𝑋(𝑢, 𝑠) = ∫
1

√𝑠
𝛹(

𝑡 − 𝑢

𝑠
)𝑑𝑡

+∞

−∞

                                                              (9) 

1(، 9در رابطه )

√𝑠
‖𝛹𝑢,𝑠‖ساز است که متضمن واحد بودن واریانس موجک، ، عامل نرمال 

2
-می 

)اندازه  2، پارامتر اتساع 𝑠. دهدمیاست که موقعیت دقیق موجک را نشان  1، پارامتر انتقال 𝑢باشد. 

که مقیاس کوچک )مقیاس بزرگ(،  کندمیکشیدگی موجک را بیان  ةمقیاس تابع( است که نحو

بیانگر فشرده شدن موجک )کشیدگی موجک( مطابق با فرکانس بالا )پایین ( است. این نکته قابل 

زمانی مورد مطالعه  هایسریهای مهم تبدیل موجک، حفظ انرژی ذکر است که یکی از ویژگی

 (.1998Combo & Torence,) شودمیاستفاده  3است. این ویژگی برای تحلیل طیف توان موجک

با  𝑋(𝑡)گیری نوسانات سری زمانی است و برای سری زمانی توان موجک معیاری برای اندازه

𝑊𝑋,𝛹(𝜏, 𝑠)  شودمینشان داده .( هاجینز و همکارانHudgins et al.,1993برای اولین )  بار

را مطرح کردند. توان موجک که معیار همبستگی  𝑌(𝑡)و  𝑋(𝑡)انتقال بین موجک دو سری زمانی 

 ( نشان داده شده است:5با رابطه ) دهدمیدر هر فرکانس را ارائه  𝑦و  𝑥بین 

|𝑊𝑋𝑌,𝛹(𝜏, 𝑠)|
2

= |𝑊𝑋,𝛹(𝜏, 𝑠)|
2

|𝑊𝑌,𝛹(𝜏, 𝑠)|
2

                                          (5) 

                                                 
. Location Parameter1  

. Dilatation Parameter2  

. Wavelet Power Spectrum3  
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آزمون  𝑃𝐾آزمون معناداری توان موجک با فرضیه صفر مبنی بر مانایی سری زمانی با توان طیفی 

جدول مورد  𝑃. احتمال معناداری توان موجک به صورت بزرگ بودن توان محاسباتی از شودمی

 آید:( به دست می9توان موجک با رابطه )گیرد. تابع احتمال توزیع آزمون قرار می

𝐷 (
|𝑊𝑛

𝑥(𝑠)|2

𝜎𝑥
2 ≺ 𝑝) =

1

2
𝑝𝑘𝜒ʋ

2(𝑝)                                                             (9) 

𝑛 ،𝑠 ،𝜒ʋکه در آن 
2 ،𝜎𝑥

به ترتیب زمان، مقیاس توان موجک، تابع توزیع توان موجک و واریانس  2

(. در نمودار توان موجک، نواحی که با رنگ Torence & Combo,1998باشند )سری زمانی می

، نواحی هستند که از لحاظ آماری در سطح شوندمیقرمز و با خطوط مشکی پررنگ مشخص 

باشند و در مقیاس زمانی مربوط به خود، دارای بیشترین واریانس و یا بامعنی می  %62اطمینان 

ها به راحتی مخروطی شکل، نقاطی هستند که تفسیر آن ةنوسانات هستند و نقاط بیرون از منطق

 باشد.پذیر نمیامکان

که از  شودمینشان داده  |𝑊𝑥𝑦|به صورت   𝑌و  𝑋برای دو سری زمانی  1توان متقاطع موجک

 (:1360آید )فلاحی و همکاران، ( به دست می6ضرب توان دو سری زمانی به صورت رابطه ) حاصل

|𝑊𝑥𝑦|= 𝑊𝑥𝑊𝑦                                                                                                        (6) 

𝑃𝐾تابع احتمال توزیع توان متقاطع موجک با توزیع نرمال استاندارد و توان طیفی 
𝑋  و𝑃𝐾

𝑌  با رابطه

 .شودمی( نشان داده 11)

𝐷 (
|𝑊𝑛

𝑥(𝑠)𝑊𝑛
𝑦

(𝑠)|

𝜎𝑥𝜎𝑦
≺ 𝑝) =

𝑧𝑣(𝑃)

𝑣
√𝑃𝐾

𝑥𝑃𝐾
𝑦

                                              (11) 

𝑋دو سری زمانی  2همدوسی موجک = {𝑥}  و𝑌 = {𝑦} ها توسط ضرایب همبستگی محلی آن

(. همدوسی موجک به Torence & Combo,1998) شودمیدر فضای زمان فرکانس تعریف 

و توسط طیف توان موجک هموار شده است.  شودمیصورت مربع مقدار طیف متقاطع تعریف 

 :شودمی( محاسبه 11همدوسی موجک با رابطه )

𝑅𝑥𝑦
2 (𝜏, 𝑠) =

|𝑠(𝑠−1𝑊𝑥𝑦,𝛹(𝜏,𝑠))|
2

𝑠|(𝑠−1|𝑊𝑥,𝛹(𝜏,𝑠)||
2

𝑠|(𝑠−1|𝑊𝑦,𝛹(𝜏,𝑠)||
2                                       (11)  

                                                 
Wavelet Power-. Cross1  

. Wavelet Coherency2  
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است و به صورت ترکیبی از دو هموارساز زمان و  1گرای هموارساز، یک عمل 𝑠(، 11در رابطه )

(. به این علّت از هموارساز استفاده Torrence & Webster,1999آید)فرکانس به دست می

ها برابر با واحد خواهد که در صورت عدم هموارسازی، همدوسی موجک در تمام فرکانس شودمی

، بین صفر )عدم همبستگی( و یک  𝑠گر بود. همبستگی موجک ، با هموارسازی توسط عمل

11)همبستگی کامل( است. به عبارتی ≤ 𝑅𝑥𝑦
2 (𝜏, 𝑠) فرکانس خواهد بود  –، در فضای زمان ≥

(Torence & Combo,1998در تصاویر همدوسی موجک این موضوع با رنگ .) ها نشان داده

است. دهنده همبستگی ضعیف  . رنگ قرمز بیانگر همبستگی قوی و رنگ آبی نشانشودمی

زمان شدت  طور هم سازد و بهرا فراهم می 2بنابراین، همدوسی موجک امکان تحلیل سه بعدی

 3(. چون همدوسی موجک مربع2013Loh,) کندمیفرکانس را بیان  –همبستگی و ترکیب زمان 

1بین صفر و یک قرار دارد ) ≤ 𝑅𝑥𝑦
2 (𝜏, 𝑠) ≤ همبستگی منفی و مثبت را تشخیص  توانمی( و ن1

روی میان روی پس ، برای بررسی همبستگی منفی و مثبت و ارتباط پیش0داد، از ابزار اختلاف فاز

بر اساس پژوهش بلوم فیلد   𝑌و  𝑋. اختلاف فاز میان شودمیزمانی مورد مطالعه استفاده  هایسری

 :شودمی( تعریف 12( با رابطه )Bloomfield et al.,2004و همکاران )

ɸ𝑋𝑌 = 𝑡𝑎𝑛−1 ( 
𝐽 {𝑠 (𝑠−1𝑊𝑥𝑦,𝛹(𝜏, 𝑠))}

𝑅 {𝑠 (𝑠−1𝑊𝑥𝑦,𝛹(𝜏, 𝑠))}
)                                                       (12) 

باشند. اگیر ، بخش واقعی انتقال میان موجکی می 𝑅، بیانگر بخش موهومی و  𝐽(، 12در معادله )

بر حسب  ɸ𝑋𝑌(، مقادیر متفاوت Aguiar-Conraria and Soares,2011کانراریا و سوارز ) –

روی میان روی پسدار )همبستگی مثبت یا منفی و ارتباط پیشهای زاویهجهت و موقعیت فلش

 اند.زمانی(  به این شرح توضیح داده هایسری

                                                 
. Smoothing Operator3 

Dimensional -. Three1  

. Squared Wavelet Coherency2  
Difference. Phasa 3  
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 و تعیین جهت علّیت در فضای همبستگی موجک فارهم: اختلاف فاز بین دو سری زمانی 1شکل

 

ɸ𝑋𝑌اگر  ∈ (0, +
𝜋

2
( و کنندمیبوده )یعنی در یک جهت حرکت  فارهمباشد دو سری زمانی  (

(. شودمیاول نوشته  𝑋افزار متغیر روی است )چون هنگام کد نویسی در نرم، پیش𝑋متغیر اول، 

ɸ𝑋𝑌اگر  ∈ (−
𝜋

2
,  روی است. ، پیش𝑌بوده و متغیر دوم، باشند دو سری زمانی هم فاز   (0

 

 
 : اختلاف فاز بین دو سری زمانی خلاف فاز تعیین جهت علیت در فضای همبستگی موجک2شکل

 

ɸ𝑋𝑌اگر  ∈ (−𝜋, +
𝜋

2
باشد دو سری زمانی خلاف فاز بوده )یعنی در یک جهت حرکت  (

ɸ𝑋𝑌روی است. اگر ،  پیش𝑌( و متغیر دوم ، کنندمین ∈ (−𝜋, −
𝜋

2
باشد دو سری زمانی خلاف   (

باشد بین دو سری زمانی نوسان هماهنگ   ɸ𝑋𝑌=0روی است. اگر،  پیش𝑋فاز بوده و متغیر اول، 

 وجود دارد.

 های تحقیقبرآورد الگو و تجزیه و تحلیل یافته .5
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این پژوهش، از رویکرد تبدیل موجک پیوسته برای آزمون مجدد قانون اوکان و برای بررسی 

همدوسی بین رشد تولید ناخالص داخلی حقیقی و رشد شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی با نرخ 

( از رویکرد تبدیل موجک پیوسته مورلت 1309:1-1369:0بیکاری در اقتصاد ایران در دوره زمانی )

های ملی بانک مرکزی جمهوری اسلامی های  پژوهش مستخرج از حساباستفاده کرده است. داده

بیانگر فضای همدوسی موجک برای دو سری  9تا  3های باشد. شکلمی 1393ن در سال پایه ایرا

زمانی است. نمودارهای همدوسی موجک دارای سه بعد مقیاس زمانی، زمان و شدت همدوسی 

باشند. مقیاس زمانی، روی محور عمودی سمت چپ و زمان، روی محور افقی و شدت همدوسی، می

و ستون رنگی سمت راست نمودار، بیان  شوندمین نمودار نشان داده های دروصورت رنگبه

ها از چه میزان شدت همدوسی برخوردار هستند. شدت همدوسی از که هر کدام از رنگ کندمی

-. در این پژوهش به دلیل فصلی بودن دادهشوندمیبندی صفر )رنگ آبی( تا یک )رنگ قرمز( درجه

ساله است. ، بیانگر مقیاس زمانی یک0است که عدد  90، 32، 19، 9، 0د ها، مقیاس زمانی اعدا

 مدتکوتاهحرکت در طول محور عمودی مقیاس زمانی از بالا به پایین به معنی حرکت از افق زمانی 

 Tiwari etاست. در این پژوهش با پیروی از تیواری و همکاران ) مدتبلندو سپس  مدتمیانبه 

al.,2014و  مدتمیان، مقیاس زمانی 19تا  9، مدتکوتاهنگر مقیاس زمانی بیا 9تا 1 ة(، فاصل

در نظر گرفته شده است. بهدلیل نوسانات  مدتبلند، برای مقیاس زمانی 19مقیاس زمانی فراتر از 

زمانی، مقادیر تصادفی، جایگزین مقادیر حقیقی حاصل از تبدیل ای موجک در تبدیل سریلحظه

. یعنی با افزایش مقیاس، تبدیل سری شودمی 1وجود آمدن اثر لبه . این مسأله باعث بهشوندمی

نامیده  2رسد، کانون اثرو مناطقی از طیف که در آن اثر لبه به حداکثر می یابدمیزمانی، افزایش 

فرکانس مبدل موجک درنواحی  –زمان  ة. بنابراین نتایج به دست آمده از تحلیل در دامنشوندمی

 & Torenceها باید دقت کافی شود )لبه غیرقابل اطمینان هستند و در تفسیر آن

Combo,1998 در نمودارهای همدوسی موجک، فضای قابل تفسیر توسط خط سیاه کمرنگ به .)

. علاوه براین، مناطقی از این فضای مخروطی شکل، قابل شوندمیشکل یک مخروط نشان داده 

اطمینان  ةتفسیر هستند که توسط خطوط مشکی پررنگ احاطه شده باشند. این مناطق در فاصل

                                                 
. Edge Effect1  

. Cone of Influence2 
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بین دو سری زمانی مورد مطالعه  ةکننده رابطدار بیانهای جهتباشند. پیکاندار میمعنی 62%

 .شوندمیتفسیر  2و  1های هستند و همانند شکل

 ی )با بخش نفت( و نرخ بیکاریرابطه بین نرخ رشد تولید ناخالص داخلی حقیق 0-1

فضای همدوسی موجک بین رشد تولید ناخالص داخلی حقیقی )با بخش نفت( و نرخ  3شکل 

 .دهدمیبیکاری را نشان 

 

: فضای همدوسی موجک بین نرخ رشد تولید ناخالص داخلی حقیقی )با بخش نفت( و نرخ بیکاری 3شکل

 )با بخش نفت(()متغیر اول: رشد تولید ناخالص داخلی حقیقی 

 

: پویایی رابطه علّیت بین نرخ رشد تولید ناخالص داخلی حقیقی )با بخش نفت( و نرخ بیکاری در 2جدول

 فضای همدوسی موجک

91:1-59:2 52:3-96:3 99:1-93:3 29:3-23:2 

 بازه زمانی

      مقیاس          

 )فصلی(

 
 

  
0-1 

 (مدتکوتاه)
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61:2-96:0 91:1-59:3 52:3-51:0 25:0-23:0 
9-0 

     (مدتکوتاه)

   25:1-23:2 
19-9 

     (مدتمیان)

   91:3-20:0 
90-19 

     (مدتبلند)

 Rافزار مأخذ: خروجی نرم

-91:1و  93:3-99:1،  23:2-29:3های زمانی و در بازه مدتکوتاهکه در  دهدمینشان  2جدول 

بین نرخ رشد تولید ناخالص داخلی حقیقی )با بخش نفت( و نرخ بیکاری و  فارهم، علّیت غیر59:2

از نرخ بیکاری به نرخ رشد تولید ناخالص داخلی حقیقی )با  فارهم، علّیت 96:3-52:3زمانی  ةدر باز

از نرخ بیکاری به نرخ  فارهم، علّیت غیر51:0-52:3و  23:0-25:0های زمانی بخش نفت( و در بازه

،  96:0-61:2و  59:3-91:1های زمانی ناخالص داخلی حقیقی )با بخش نفت(، و در بازه رشد تولید

از نرخ رشد تولید ناخالص داخلی حقیقی )با بخش نفت( به نرخ بیکاری وجود  فارهمعلّیت غیر

، 20:0 -91:3زمانی  ةدر باز مدتبلندو در  23:2-25:1در بازه زمانی  مدتمیانداشته است و در 

از نرخ رشد تولید ناخالص داخلی حقیقی )با بخش نفت( به نرخ بیکاری وجود  فارهمغیرعلّیت 

 داشته است.

رابطه بین نرخ رشد شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی )با بخش نفت( و نرخ  0-2

 بیکاری

فضای همدوسی موجک بین نرخ رشد شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی )با بخش نفت( و  0شکل

 .دهدمینرخ بیکاری را نشان 
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: فضای همدوسی موجک بین نرخ رشد شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی )با بخش نفت( و نرخ 0شکل

 ((بیکاری )متغیر اول: نرخ رشد شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی )با بخش نفت

: پویایی رابطه علّیت بین نرخ رشد شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی )با  بخش نفت( و نرخ 3جدول 

 بیکاری در فضای همدوسی موجک

60
:2

-
63

:2
 

61
:1

-
96

:1
 

91
:2

-
59

:3
 

59
:1

-
53

:0
 

51
:2

-
51

:3
 

99
:3

-
92

:2
 

92
:2

-
92

:0
 

26
:2

-
22

:0
 

 بازه زمانی 

 

مقیاس             

 )فصلی(

        
0-1 

 )کوتاه مدت(

    

61
:1

-
96

:1
 

59
:1

-
53

:0
 

99
:3

-
91

:2
 

25
:0

-
22

:0
 

9-0 

 )کوتاه مدت(

        

       

29
:0

-
22

:0
 

19-9 

 )میان مدت(
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91
:2

-
29

:2
 

29
:2

-
23

:0
 

90-19 

 )بلند مدت(
        

 Rافزار مأخذ: خروجی نرم

 53:0-59:1، 92:0-92:2، 22:0-26:2های زمانی و در بازه مدتکوتاهکه در  دهدمینشان  3جدول 

بین نرخ رشد شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی )با بخش نفت(  فارهم، علّیت غیر 63:2-60:2و 

،  علّیت 53:0-59:1و  22:0-25:0، 51:3-51:2، 92:2-99:3های زمانی و نرخ بیکاری و در بازه

اخالص داخلی حقیقی )با بخش نفت( به نرخ بیکاری و در غیرهم فاز از نرخ رشد شکاف تولید ن

، علّیت غیرهم فاز از نرخ بیکاری به نرخ رشد شکاف تولید  91:2-99:3و  59:3-91:2فواصل زمانی 

،  96:1-61:1ناخالص داخلی حقیقی )با بخش نفت( وجود داشته است. همچنین در بازه زمانی 

خالص داخلی حقیقی )با بخش نفت( به نرخ بیکاری و در از نرخ رشد شکاف تولید نا فارهمعلّیت 

، علّیت هم فاز از نرخ بیکاری به نرخ رشد شکاف تولید ناخالص داخلی 96:1-61:1بازه زمانی 

، علّیت غیرهم  22:0-29:0زمانی  حقیقی )با بخش نفت( وجود داشته است و در میان مدت در بازه

ید ناخالص داخلی حقیقی )با بخش نفت( وجود داشته فاز از نرخ بیکاری به نرخ رشد شکاف تول

، علّیت غیرهم فاز بین نرخ رشد شکاف تولید ناخالص 23:0-29:2در بازه زمانی  مدتبلنداست و در 

، علّیت غیرهم فاز از نرخ  29:2-91:2زمانی داخلی حقیقی )با بخش نفت( و نرخ بیکاری و در بازه

 )با بخش نفت( به نرخ بیکاری وجود داشته است. رشد شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی

 

 رابطه بین نرخ رشد تولید ناخالص داخلی حقیقی )بدون بخش نفت( و نرخ بیکاری 0-3

فضای همدوسی موجک بین نرخ رشد تولید ناخالص داخلی حقیقی )بدون بخش نفت( و  2شکل 

 .دهدمینرخ بیکاری را نشان 
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نرخ رشد تولید ناخالص داخلی حقیقی )بدون نفت( و نرخ بیکاری : فضای همدوسی موجک بین 5شکل 

 )متغیر اول: رشد تولید ناخالص داخلی حقیقی )بدون بخش نفت((

 

: پویایی رابطه علّیت بین نرخ رشد تولید ناخالص داخلی حقیقی )بدون بخش نفت( و نرخ بیکاری 0جدول

 در فضای همدوسی موجک

60:0-63:0 59:3-53:0 92:2-91:2 22:1-23:0 
 بازه زمانی

 مقیاس )فصلی(       

    
0-1 

 )کوتاه مدت(

  59:3-50:0 90:1-91:2 9-0 

     )کوتاه مدت(

   50:0-52:0 19-9 

     )میان مدت(

   59:3-93:2 19-90 
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 )بلند مدت(    

 Rافزار مأخذ: خروجی نرم

،  50:0-59:3و  91:2-90:1، 23:0-22:1های زمانی در بازه مدتکوتاه، در دهدمینشان  0جدول 

از نرخ بیکاری به نرخ رشد تولید ناخالص داخلی حقیقی )بدون بخش نفت( و در  فارهمعلّیت غیر

بین نرخ رشد تولید ناخالص  فارهم، علّیت غیر 63:0-60:0و  53:0-59:3، 91:2-92:2بازه زمانی 

به  مدتبلندو  مدتمیانی وجود داشته است و در داخلی حقیقی )بدون بخش نفت( و نرخ بیکار

از نرخ رشد تولید ناخالص  فارهم، علّیت غیر 93:2-59:3و  52:0-50:0های زمانی ترتیب در بازه

 داخلی حقیقی )بدون بخش نفت( به نرخ بیکاری وجود داشته است.

و نرخ  رابطه بین نرخ رشد شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی )بدون بخش نفت( 0-0

 بیکاری

فضای همدوسی موجک بین نرخ رشد شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی )بدون بخش  9شکل

 .دهدمینفت( و نرخ بیکاری را نشان 
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: فضای همدوسی موجک بین نرخ رشد شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی )بدون بخش نفت( و نرخ 6شکل

 داخلی )بدون بخش نفت((بیکاری )متغیر اول:  نرخ رشد شکاف تولید ناخالص 

 

: پویایی رابطه علّیت بین نرخ رشد شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی )بدون بخش نفت( و نرخ بیکاری در 2جدول
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19-9 

 )میان مدت(

       

52
:1

-
91

:1
 90-19 

 )بلند مدت(

        

 Rافزار مأخذ: خروجی نرم

-61:1و   21:1-21:2های زمانی در بازه مدتکوتاهکه در  شودمیمشاهده  2با توجه به جدول 

بین نرخ رشد شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی )بدون بخش نفت( و نرخ  فارهم، علّیت  96:1

بین نرخ رشد شکاف  فارهم، علّیت غیر 63:3-62:2و 91:1-91:3، 91:0-92:1های بیکاری و در بازه

های داشته است و در بازه تولید ناخالص داخلی حقیقی )بدون بخش نفت( و نرخ بیکاری وجود

از نرخ رشد شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی  فارهمعلّیت غیر 53:2-59:1و  20:2-22:0زمانی 

از نرخ بیکاری  فارهم، علّیت غیر 53:3-52:2زمانی ة)بدون بخش نفت( به نرخ بیکاری، و در فاصل

علّیت  25:1-29:0 ةدر فاصلبه نرخ رشد شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی )بدون بخش نفت( و 

از نرخ بیکاری به نرخ رشد شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی )بدون بخش نفت( وجود  فارهم

علّی بین نرخ رشد شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی )بدون بخش  ةرابط مدتمیانداشته و در 

، علّیت 91:1-52:1زمانی  ةو در باز مدتبلندنفت( و نرخ بیکاری مشاهده نشده است و در 

از نرخ بیکاری به نرخ رشد شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی )بدون بخش نفت(  وجود  فارهمغیر

 داشته است.
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 یریگجهینت .6
های با توجه به به آثار مخرب اجتماعی، سیاسی و اقتصادی بیکاری و این که اقتصاد ایران در دهه

اخیر همواره با چالش نرخ بیکاری دو رقمی دست و پنجه نرم کرده و در جهت رفع این معضل 

برای نخستین بار برای آزمون قانون اوکان در  بزرگ نیز توفیقی حاصل نکرده است، این پژوهش، 

( از رویکرد تبدیل موجک پیوسته و برای بررسی 1309:1-1369:0اقتصاد ایران در دوره زمانی )

مدوسی بین رشد تولید ناخالص داخلی حقیقی و رشد شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی با نرخ ه

( از رویکرد تبدیل موجک پیوسته 1309:1-1369:0بیکاری در اقتصاد ایران در دوره زمانی )

های انجام شده در اقتصاد ایران های این پژوهش بر خلاف نتایج پژوهشاستفاده کرده است. یافته

داده است که رابطه بین رشد اقتصادی و نرخ بیکاری در اقتصاد ایران، یکنواخت نبوده است و نشان 

، افزایش نرخ بیکاری، 96:3-52:3زمانی  ةو در باز مدتکوتاهای که در ثبات بوده است. به گونهبی

زمانی های نرخ رشد تولید ناخالص داخلی حقیقی )با بخش نفت( را افزایش داده است و در بازه

، افزایش نرخ بیکاری، رشد تولید ناخالص داخلی حقیقی )با بخش نفت( 51:0-52:3و  25:0-23:0

، افزایش رشد تولید ناخالص  96:0-61:2و  59:3-91:1های زمانی را کاهش داده است و در بازه

 در بازه زمانی مدتمیانداخلی حقیقی )با بخش نفت(، نرخ بیکاری را کاهش داده است و در 

، افزایش رشد تولید ناخالص داخلی حقیقی 20:0 -91:3زمانی  ةدر باز مدتبلندو در  25:1-23:2

-22:1های زمانی در بازه مدتکوتاه)با بخش نفت(، نرخ بیکاری را کاهش داده است. همچنین در 

 ، افزایش نرخ بیکاری، رشد تولید ناخالص داخلی حقیقی )بدون 50:0-59:3و  90:1-91:2، 23:0

، افزایش  63:0-60:0و  53:0-59:3، 91:2-92:2بخش نفت( را کاهش داده است و در بازه زمانی 

رشد تولید ناخالص داخلی حقیقی )بدون بخش نفت(، نرخ بیکاری را کاهش داده است و در 

، افزایش رشد تولید  93:2-59:3و  52:0-50:0های زمانی به ترتیب در بازه مدتبلندو  مدتمیان

ص داخلی حقیقی )بدون بخش نفت(، نرخ بیکاری را کاهش داده است. همچنین رابطه بین ناخال

نرخ رشد شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی و نرخ بیکاری در اقتصاد ایران، یکنواخت نبوده است 

و  22:0-25:0، 51:3-51:2، 92:2-99:3های زمانی ای که در بازهثبات بوده است به گونهو بی

، افزایش نرخ رشد شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی )با بخش نفت(، نرخ بیکاری را 59:1-53:0

، افزایش نرخ بیکاری، نرخ رشد  91:2-99:3و  59:3-91:2کاهش داده است و در فواصل زمانی 
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-61:1شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی )با بخش نفت( را کاهش داده است و در بازه زمانی 

رشد شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی )با بخش نفت(، نرخ بیکاری را ، افزایش نرخ  96:1

، افزایش نرخ بیکاری، نرخ رشد شکاف تولید ناخالص 96:1-61:1افزایش داده است و در بازه زمانی 

،  22:0-29:0زمانی  داخلی حقیقی )با بخش نفت( را افزایش داده است و در میان مدت در بازه

رشد شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی )با بخش نفت( را کاهش داده  افزایش نرخ بیکاری، نرخ

، افزایش نرخ رشد شکاف تولید ناخالص داخلی 29:2-91:2زمانی در بازه مدتبلنداست و در 

های و در بازه مدتکوتاهحقیقی )با بخش نفت(، نرخ بیکاری را کاهش داده است. همچنین در 

ایش نرخ رشد شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی )بدون افز 53:2-59:1و  20:2-22:0زمانی 

، افزایش نرخ بیکاری،  53:3-52:2زمانی ةبخش نفت(، نرخ بیکاری را کاهش داده است و در فاصل

 ةنرخ رشد شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی )بدون بخش نفت( را کاهش داده است و در فاصل

تولید ناخالص داخلی حقیقی )بدون بخش نفت( افزایش نرخ بیکاری، نرخ رشد شکاف  29:0-25:1

علیّ بین نرخ رشد شکاف تولید ناخالص داخلی حقیقی  ةرابط مدتمیانرا افزایش داده است و در 

، 91:1-52:1ی زمانی و در بازه مدتبلند)بدون بخش نفت( و نرخ بیکاری مشاهده نشده است و در 

ص داخلی حقیقی )بدون بخش نفت(  را کاهش افزایش نرخ بیکاری، نرخ رشد شکاف تولید ناخال

حکم کرد که در اقتصاد ایران، لزوماً افزایش نرخ  توانمیداده است. با توجه به نتایج این پژوهش ن

های زمانی افزایش نرخ بیکاری، ای از دورهبیکاری، رشد اقتصادی را کاهش داده است زیرا در پاره

د به علّت قلت سرمایه و قرار گرفتن اقتصاد ایران توانمی رشد اقتصادی را افزایش داده است و این

های زمانی افزایش رشد اقتصادی، نرخ بیکاری را در منطقه سوم تولید باشد و در بعضی از دوره

حکم کرد که افزایش نرخ رشد شکاف تولید ناخالص داخلی  توانمیکاهش داده است. همچنین ن

داده است و یا کاهش نرخ بیکاری، لزوماً نرخ رشد شکاف تولید  حقیقی، لزوماً نرخ بیکاری را افزایش

د به علّت کثرت استفاده از نیروی کار توانمیناخالص داخلی حقیقی را کاهش داده است که این هم 

و قرار گرفتن اقتصاد ایران در منطقه سوم تولید باشد.  بنابراین، این نکته قابل ذکر است که در 

بین نرخ بیکاری  1کاهش بیکاری و افزایش اشتغال باید به نحوه مبادله سیاستیهای اقتصادی برنامه

ها باید با توجه به و سایر متغیرهای اقتصادی مانند رشد اقتصادی توجه خاص شود و این برنامه

                                                 
1. Trade-off 
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های اقتصاد ایران تدوین شوند. توازن میان سرمایه و نیروی کار باید در صدر توجه واقعیت

اشتغال در اقتصاد ایران قرار گیرد. افزایش اشتغال و کاهش بیکاری نباید صرفا هدف گذاران سیاست

اولیه قرار گیرد. چه بسا افزایش اشتغال،  رشد اقتصادی  را کاهش  دهد و تبعات جبران ناپذیری 

های افزایش اشتغال باید با توجه به محدویت سرمایه تنظیم برای اقتصاد ایران داشته باشد. سیاست

 وند.ش
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