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Environmental health is one of the most important current concerns of people and 

officials in the world, and all managers and decision-makers believe that this 

national wealth should be protected not only for the present generation but also for 

future generations, because industrial pollutants cost the public a lot of money. In 

Iran, despite the increase in pollutants, no practical decision has been made yet, in 

this study, which aims to determine the damage and the amount of environmental 

tax with the help of library data based on isic codes by SUR method (seemingly 

irrelevant regression). The estimated cost variables (salary, insurance, taxes, 

training, transportation, fuel, repairs) show that more than 0.95 of the factors 

affecting the total cost are explained by the above variables in the model and the 

optimal green tax rate in the whole industrial sector, for every one million tons of 

production, equivalent to 0.19%, cement sector, 0.13%, petrochemical sector, 

0.18%, rubber and plastics, 0.17%, power plants, 0.12%. In addition, stone mines 

0.09%, Steel 0.17,5%. It is concluded and suggested that the government and 

responsible agencies can use financial instruments to control pollutants. 
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  های کلیدی:واژه

  نه،یبه اتیمال

 تابع ترانسلوگ، 

 بزرگ،  عیصنا

 ،گویپ هینظر

 .به ظاهر نامرتبط ونیرگرس

 

و  رانیست و همه مد ایدر دن نیمردم و مسئول یفعل یهادغدغه نیتراز مهم یکی ستیز طیسلامت مح

محافظت  ندهیآ یهانسل ینسل حاضر بلکه برا یرا نه تنها برا یثروت مل نیا دیمعتقدند با  رانیگمیتصم

 رانیسلامت مردم به دنبال دارد، در کشور ا یرا برا یادیز یهانهیهز عیاز صنا یناش یهاندهیآلا رایکرد، ز

 نییحاضر با هدف تع قیراستا تحق نیاتخاذ نشده است. در ا یعمل میهنوز تصم هاندهیآلا شیافزا رغمیعل

 یبزرگ بر اساس طبقه بند یصنعت یهابنگاه یهابه کمک داده یطیمح ستیز اتیمال زانیخسارت و م

ISIC  یریگو با بهره SUR هاافتهیشده است. برآورد ترانسلوگ  نهی(  تابع هزبطبه ظاهر نامرت ونی)رگرس 

آموزش، حمل و نقل، سوخت،  ات،یمال مه،یشامل حقوق و دستمزد، ب قیتحق یرهایمتغ دهدینشان م

سبز درکل بخش  صنعت در  اتیمال نهیدهند. نرخ بهمی حیکل را توض نهیدرصد هز 19از  شیب راتیتعم

، 11/6 یمی، پتروش13/6 مانیدر بخش س کیدرصد، و به تفک 11/6 دلمعا دیتن  تول ونیلیم کیمقابل هر 

 ،نی. بنابرااست 9/11/6فولاد  ،61/6و معادن سنگ  12/6برق  یهاروگاهی، ن11/6 کیو پلاست کیلاست

در  یابزار مال کیسبز به عنوان  اتیاز مال توانندیم هاندهیکنترل آلا یبرا  رانیگمیو تصم استگذارانیس

 مختلف صنعت استفاده کنند. یهابخش

 و باثبات اقتصاد. رانیبزرگ در ا  عیسبز بر صنا اتیمال زانیم نهینرخ به نییتع(. 1311) محسن، یرودندهیزا، علی؛ و پورسیرئ، احمد؛ یدشکیب: استناد
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 مقدمه .1

 زهیبالا رفتن انگ لیبه دل یصنعت یکالاها یتقاضا برا شیمختلف و افزا عیعلوم در صنا شرفتیبا پ

در  دکنندگان،یتول نیب دیآمدن رقابت شد به وجودها و انسان نیدر ب گذاریهیو سرما یسود خواه

و  یآلودگ زانیکه م یمتحمل شده تا جا یدیو شد یجد بیآس ستیز طیچند دهه گذشته مح

به  هاندهیانتشار آلا رایشده ز ایو مسئولان در دن رانیدغدغه مد نیتراز آن بزرگ یخسارت ناش

و  یمنجر به اتلاف منابع انسان یاقتصاد انیعلاوه بر ضرر و ز ایدر دن یمنف یعموم یکالا کیعنوان 

صعب العلاج شده است.  یهایماریو رشد ب ریو مرگ و م یماریب شیو افزا یبه زندگ دیکاهش ام

 ندهیآ یهانسل حاضر و نسل یبرا یو عموم یثروت مل نیبر حفظ ا ینسل نیملاحظات ب نیهمچن

 1126سال  در ،یسیا قتصاددان انگل گویبارتوسط پ نینخست ،یبرآلودگ اتیطرح مال دارد. دیکأت

که  یبـراسـاس مقدار خسارت ـستیبامی به شدت اعتقادداشت که آلوده کننده ی. ودیرح گردمط

که در  اتیمال نیرا بپردازد. ا یجبران اتیکند، مالیم وارد ستیز طیبه مح یآلودگ انتشار دراثر

 شد یاقتصاد اتیوارد ادب ییگویپ اتیتحت عنوان مال رادارد مهیجر یحکم نوع قتیحق

(Ghaffard Dastjerdi, 2014). زانیم شیسو و افزا کیاز  یطیمح ستیبه مسائل ز توجه 

 طیموضوع حفاظت از مح ،یاقتصاد یهاتیگسترش روزافزون فعال جهیدر نت ستیز طیمح بیتخر

به  توانیاقدامات انجام شده م نیقرار داده است. در ب استگذارانیرا به کانون توجه س ستیز

آن همه  یاشاره کرد که بر مبنا وتویک مانیدر ژاپن تحت عنوان پ 1111مهم سال  ماتیتصم

و حداقل کردن  ستیز طیمح بیو تخر یکاهش آلودگ یها موظف شدند براکشورها و دولت

 :اشاره کرد لیبه موارد ذ توانیکنند و از اهم مصوبات آن م یو عمل یاقدام جد یاگلخانه یگازها

 ندهیآلا یکاهش گازها یمشترک براداشتن عملکرد  -

 یاگلخانه یکاهش گازها نهیکه در زم یکشورها انیم یتجارت و معامله تجار یبرقرار- 

 .داشته باشند یو عملکرد بهتر تیموفق

 یکاهش گازها یدر حال توسعه برا یبا کشورها یبزرگ صنعت یکشورها یهمکار -

 .یاگلخانه

 یطیمح ستیز میمستق یهااتیاست. مال میرمستقیو غ میمستق اتیسبز شامل مال اتیمال

 ای ندهیآلا واحـد انتشار که نسبت بـه هر یهستند به طور نینرخ معـ  ی( داراییگویپ یهااتی)مال

در سطح کارآمد  یاجتماع یینها نهیبا هز اتیشوند. نرخ مالمی وضع یطیمح ستیز بیتخر

دهد که می رخ یزمان یآلودگ انتشار یکارآمد اجتماعاست. سطح  برابر یانتشار آلودگ یاجتماع

ها باشد. به ندهیآلا انتشار یاجتماع یینها نهیهز ها برابرشرکت یبرا یمنتج ازرفع آلودگ ییمنافع نها

 یاجتماع یهانهیهز شیافزا قیاز طر یآلودگ یهامتیبا بالا بردن ق ییگویپ یهااتیمال یطور کل
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ند. شواقدامات خود مواجه  یو شخص یاجتماع یهانهیکنندگان با هزکه آلوده شودیموجب م

تا  شودیموجب م یقیتشو یگذارمتیق زمیمکان با استفاده از یطیمحستیز میرمستقیغ یهااتیمال

نوع  نیا . دردهند رییخود را تغ یآلودگ انتشار دفع و یکنندگان رفتارهامصرف و دکنندگانیتول

 یکالاها ای یدیتول یهانهاده را بر اتیمال ،یبر حسب واحد آلودگ اتیمال افتیدر یبه جا اتیمال

نوع  نیشود. ایم ستیزطیمح یریپذبیبه آس کنند کـه استفاده از آنها منجرمی وضع یمصرف

حال  در یاما کشورها رد،یگیم به طور گسترده مورد استفاده قرار یصنعت یورهادر کش هااتیمال

 ,Ghaffard Dastjerdiکننـد)یابزار استفاده نم نیحال توسعه از ا در یگذار و کشورها

2014). 

 مبانی نظری و پیشینه تحقیق. 2

 ینظر یمبان. 2-1

شده اما  هاسلامت و بقاء انسان یحفظ آن مسئله اصل یو چگونگ ستیز طیاز آنجا که موضوع مح

 شیهر سال نسبت سنوات قبل نه تنها کم نشده بلکه افزا بیو درصد تخر هاندهیآلا زانیمتاسفانه م

 ادیدرصد ز 26از  شیمتوسط ب به طور CO2انتشار  زانیسال گذشته م 16که در  ییتا جا افتهیهم 

رشد  نیا یاصل لیکه که دل دیآیم به وجود یصنعت یاز طرف کشورها هاندهیآلا نیشده که عمده ا

بدون  یخواههیسود و سرما شیفقط توجه به افزا یطیمح ستیو عوامل ز ستیز طیمح بیتخر

عوامل مخرب و  نیا ییو شناسا یو مخرب آن است. مع الذالک بررس یمنف یامدهایدرنظر گرفتن پ

 قیاز طر هاندهیآلا نیو کم کردن اثرات مخرب ا ستیز طیمح بیتخر جادیو عامل ا أششناخت من

مسئله  نیتریضرور یاتیمال یهااستیروز و اعمال س یو فناور ریدپذیتجد یهایاستفاده از انرژ

 شیانتشار ب رایمورد توجه قرار دارند ز شتریبزرگ ب عیمختلف صنا یهابخش نیجهان شده که در ب

شده تا  ییآب و هوا یعیطب طیو شرا میاقل رییدر سنوات گذشته موجب تغ یاگلخانه یاز حد گازها

بر  یاثرات مخرب میاقل رییتغ نیرا دچار مشکل کرده است که ا نیکه تعادل کره زم ییجا

 نیا تأثیر نیشتریکشورها داشته که ب یاسیس یو حت یو اقتصاد یاجتماع ،یعیطب یهاستمیس

مشهود و محسوس است بر حسب آمار منتشر شده غلظت گاز  یسلامت انسان وزهعدم تعادل در ح

CO2   ازppm 280  به  1196در سالppm 379  شیروند افزا نیو با ا دهیرس 2669در سال 

(. Ghanoonibagha,2019) رسدیم ppm 600به  21قرن  انیتا قبل از  پا  شودیم ینیبشیپ

مختلف  یهاوهیها از طرق مختلف به شانسان طلبدیم ستیز طیمح بیاز تخر یریجلوگ یبرا لذا

با  توانیم نیو همچن باشدیبازدارنده م یابزارها نیدر راس ا یاقدام نمود که عوامل اقتصاد

 زل،یسوخت د یبه جا یعیبا عملکرد بالاتر و با مصرف سوخت گاز طب زاتینمودن تجه نیگزیجا
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 Loghmanpour )شد یطیمح ستیکاهش آثار سوء ز نیو همچن یانرژ ییکارا شیافزا ببس

Zarini,2016 .) 

)نفت، گاز ذغال سنگ( باعث  یلیفس یهابا مصرف سوخت ،یصنعت یاز کشورها یاریبس

درصد،  21 نیچ 2610سال  یاند مطابق آمار رسمشده نیو مخرب بر کره زم یعوامل منف دیتشد

کره و کانادا  ران،یدرصد، ا 2درصد، آلمان  3درصد، ژاپن  1 هیدرصد، روس 0درصد، هند  19 کایآمر

همگان تا به حال  یپرسش برا نیاند و اکرده دیرا تول یاگلخانه یدرصد از گازها 9/1از  شیب

 میرا کم کن یآلودگ زانیم نیو چطور ا میرا بشناس ندهیآلا عیجواب مانده که چگونه صنا یب بایتقر

از  عیصنا ابدی شیبر کربن هر چقدر افزا اتیدهد مالمی هم نشان ریاخ یهادر سال قاتیتحق یحت

از  یکیسبز  یهااتی( و مالAkhgar,2020کنند )می استفاده شتریب هانهیحداقل کردن هز وشر

 Ansariشود )می است که در همه کشورها استفاده ستیز طیمرسوم در حفظ مح یابزارها

Ramandi,2020صیو تخص یبه رفاه اجتماع دنیرس یبرا یطیمح ستیز یهااتی( وضع مال 

 1126در سال  یسیدانشمند انگل گویمطرح شد. پ گویبار توسط پ نینخست یبرا عیصنا نهیبه

 طیکه به جامعه و مح یبنگاه ایمعتقد است هر صنعت  هینظر نیارائه کرد که براساس ا یاهینظر

 شودیباعث م اتیپرداخت مال نیبپردازد و ا اتیمال دیبا زانیبه همان م کندیخسارت وارد م ستیز

عدم  یبرا یاراه و چاره نیکنند و همچن دیتول نهیبه اسیکننده، در مق دهآلو یهاو بنگاه عیکه صنا

 رندیگیکمتر م دیبه تول میکننده تصمبنگاه آلوده، گریکنند. به عبارت د دایسبز پ اتیپرداخت مال

خود  هینظر نیاثبات ا یبرا گوی. پابندییم لیتقل یاز آلودگ یناش یاجتماع یهانهیهز تیکه در نها

 اریبراساس مع گری. به عبارت دکندیم هیرا توص یاز آلودگ یناش یینها نهیسبز با هز اتیمال یبرابر

 یینها نهیبرابر هز ییاجتما یینها دهیکه فا شودیحد اکثر م یمنافع عموم یزمان گویپ یرفاه

 (.Pigoue,1920شود ) ییاجتما

 شیافزا قیاز طر دیتول نهیبه  زانیو م ییسبز را باعث کاهش کارا اتیوضع مال نیمنتقد

و  هیو فرار سرما شودیها کم مبنگاه یریپذقدرت رقابت بیترت نی. به ادانندیم دیتول یهانهیهز

 فیو  اقشار ضع افتهیکاهش  دیتول ها،متیق شیبا افزا رایدارد. ز ینامناسب درآمد را درپ عیتوز

 صیبه تخص دنیرس یدولت برا یاقتصاد یاز ابزارها یکیسبز  یهااتیمال .نندیبیم بیآس شتریب

در  یو جهان یمل بیآس نیشتریبرحسب آمار و اطلاعات ب. (Mansouri,2020منابع است ) نهیبه

متوجه بشر و  یطیمح ستیو عوامل ز ستیز طیمح قیاعصار بعد از آن از طر یعصر حاضر و حت

 یرسانو اطلاع یزیرمعضل بزرگ برنامه نیبرطرف شدن ا یبعد از آن خواهد شد. لذا برا یهانسل

و  یطیمحستیز یندگیآلا زانیکاهش م یچگونگ یمطالعه حاضر با هدف بررس نیلازم است. بنابرا

سطح کشور انجام  در اتیمال قیکاهش آن از طر یو چگونگ یکننده آلودگ جادیعوامل ا ییشناسا
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استفاده کرد.  توانیم یابزار بازدارنده مال کیبعنوان  اتیاز مال فهد نیبه ا دنیرس یشده است. برا

 بزرگ مورد استفاده قرار یدیتول عیعوامل در بخش صنعت و صنا نیشتریکه ب نیبا توجه به ا

تا  نیمشخص و مع اریمع کیدر  یصنعت یواحدها نهیبه دیتول بیبه ضر یدسترس  رند،یگمی

خسارت و  شتریو سود ب شتریب دیبه تول دنیرس یدهند و برا دامهخود ا تیکه بتوانند به فعال ییجا

وصول شده به  ینسب اتیمال زانیمشخص کردن م نینکنند و همچن لیبه جامعه تحم انیضرر و ز

سلامت  رایز یکاهش آلودگ یعنوان درآمد دولت و لحاظ کردن آن در بودجه سالانه کشور برا

ت  و دولتمردان اس نیمسئول فهینه تنها وظ یطیو مح یماعو اجت یجامعه در همه ابعاد اعم از فرد

 طیمح بیعامل تخر ،یآن تلاش کنند. از آنجا که توسعه صنعت یبرا دیبلکه همه اقشار جامعه با

از آن ضرورت  یریجلوگ یهاو راه بیتخر نیا یچگونگ یو بررس ییشده است لذا شناسا ستیز

ابزار  نیحال بهتر نیو در ع نیمهمتر اتیو مال یمال یکند. ابزارهامی حاضر را مشخص قیتحق

 قرار یبزرگ در کشور مورد بررس عیبر صنا اتیمال نهینرخ به نییپژوهش تع نیاست که در ا

 .ردیگمی

 قیتحق نهیشیپ. 2-2

 یمطالعات داخل. 2-2-1

 عیاز صنا یو بعض یندگیآلا نهیدر زم یهادهه پژوهش کیکمتر از  چند سال گذشته خصوصاً در

 :شودیاشاره م لیها در ذانجام شده که به آن رانیکم در ا اسیدر مق ندهیآلا

کربن  دیاکس یسبز بر انتشار د اتیمال نهیبه زانیمبرآورد تحت عنوان  یحسنلو در پژوهش -

 یبه ظاهر نامرتبط( و فرم تابع ونی)رگرس ISUR با استفاده از روش رانیا مانیدر صنعت س

تابع  نیتخم یبرا مانیس دیواحد تول 11مورد نظر را از  یهاترانسلوگ انجام داده که داده

از تابع سود در حالت  یریگبا مشتق تیکرده که در نها یآوربورس جمع تیااز س نهیهز

توسط  مانیس دیکل تول نهیهز راتییدرصد تغ 11که  دهیرس جهینت نیبازار  رقابت به ا

اند و برحسب داده شده حی( توضمستقل )حقوق و دستمزد، استهلاک، سوخت و... یرهایمتغ

هر  یبه ازا مانیکربن در صنعت س دیاکس یسبز بر انتشار د اتینرخ مال قیتحق یهاافتهی

از  ستیز طیسازمان حفاظت مح -1کرده   شنهادیو پ باشدیدرصد م 19برابر  دیتن تول

از  -2استفاده کند.  یکنترل و کاهش آلودگ یبرا یابزار اقتصاد کیسبز بعنوان  اتیمال

 یهاروش یبه جا مانیصنعت س یکنترل آلودگ یبرا یاقتصاد یها و ابزارهاروش

 (.Hasanlu,2016استفاده شود ) کیتکنولوژ
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سبز در حفظ  اتیبر وضع مال دیبا تاک ستیز طیمح یهااتیمال یبه بررس یقیدر تحق یعامر -

سبز به  اتیمال یقانون یهاساخت ریپرداخته و با توجه به ز رانیدر ا ستیز طیحقوق مح

خسارات  یخارج یهانهیجبران هز یبرا یسبز ابزار مناسب اتیکه مال دهیرس جهینت نیا

 نیهستند البته قوان یآلودگ یخارج یهانهیباشد که موجب کاهش هزیم یاز آلودگ یناش

در اجرا  یخواست و اراده مل کینبود  لیبرخوردارند اما به دل یمناسب تیمصوب از جامع

به مردم شناسانده و در  شتریب ستیز طیمسئله مح طلبدیلازم را ندارند که م ییکارا

موفق  یمبارزه با آلودگ نهیکه در زم یرهاکشو اتیو از تجرب میلحاظ کن هایریگمیتصم

 (.Ameri,2016اند استفاده کرد )بوده

با کاربرد  رانیدر ا یسبز بر رشد اقتصاد اتیمال یسازهیتحت عنوان شب یدر پژوهش زادهیعل -

سبز به عنوان  اتینرخ مال شیکه افزا دهیرس جهینت نیانجام داده و به ا یروش تعادل عموم

رشد  راتییتغ ،یبا لحاظ اثر مثبت کاهش آلودگ وهایسنار یدر تمام میمستق ریغ اتیمال

پژوهش با  نی. اابدییم شیافزا اتینرخ مال شیآن با افزا زانیاست و م تمثب یاقتصاد

در کشور  یسبز بر رشد اقتصاد اتیقابل محاسبه، اثر مال یمدل تعادل عموم یسازهیشب

نفت  ع،یگاز ما د،ینفت سف ل،ی)گازوئ یحامل انرژ 0بر  اتیمال نینموده و ا یرا بررس رانیا

 یاز کالاها مانند برق و حمل و نقل و کالاها یبرخ دیتول در( که یعیو گاز طب نیکوره، بنز

 Gams افزارمدل با استفاده از نرم یدرون زا ریکه متغ رندیگیواسطه مورد استفاده قرار م

 (.Alizadeh Molfeh,2016محاسبه شد )

 یهانهیسبز بر هز اتیمال تأثیر یتعادل عموم یو دهمره با استفاده از الگو یهرچگان یترک -

و  ستیزطیاقتصاد، مح ،یانرژ یهانموده و با توجه به اثرات متقابل بخش یسلامت را بررس

 نیافزار گمز به انرم رانیاز ا 1316سال  یهاهمزمان و استفاده از داده به طورسلامت 

 یاز کاهش آلودگ یسلامت ناش یهانهیسبز هز اتینرخ مال شیکه با افزا انددهیرس جهینت

سلامت از  یهابر شاخص اتتأثیر نیا یمال یابیو ارز ابدییکاهش م یابل توجهق به طورهوا 

درصد  0/11 یسلامت ریدرصد و اثرات غ 1/20 یماریدرصد و ب 02 ریجمله مرگ و م

 یهانهیکاهش هز یسبز برا اتیو اعمال مال شیابه افز هیتوص انیشد و در پا برآورده

 (.Turki Herchegani,2019اند )کرده یاز آلودگ یسلامت ناش

در  یاگلخانه یسبز بر انتشار گازها اتیمال نهیمحاسبه نرخ به یو همکاران  برا یبلال -

معادله  19-10 یهاپرسشنامه در سال هیته قیاستان همدان از طر یریش یهایگاودار

 1/1که  دندیرس جهینت نیاند و به اکردهبرآورد را  (ISUR) ترانسلوگ با روش نهیتابع هز
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و گاز  یکاهش آلودگ یسبز است که برا اتیمال نهیبه زانیم هایداردرصد از درآمد گاو

 (.Balali,2019اعمال شود ) اتیمال زانیم نیا دیمتان با

اند و کرده یرا بررس یصنعت یهابخش ریبر ز اتیوضع مال یو همکاران چگونگ یبدیم یامام -

 یسبز بر فراوردها تیریاعمال مد یصنعت یهابخش ریکه در ز انددهیرس جهینت نیبه ا

بر گاز  اتیاعمال مال یمورد نظر را محقق کند اما برا یطیمح ستیاهداف ز تواندیم ینفت

 شودینم هیتوص هایانرژ ریسا یاستفاده از برق به جا ینیگزیو جا کندیصدق نم یعیطب

(Emami Meybodi,2019). 

 یریبر صنعت برق با بکارگ دیسبز با تاک اتیمال نهینرخ به نییتع یو همکاران برا یدریح -

بر برق را  اتیبه دست آمده نرخ مال جیرا انجام دادند که طبق نتا یمدل استاکلبرگ پژوهش

و مصرف  دینرخ تول نیوات ساعت اعلام کردند که براساس ا لویبر هر ک الیر 2/20 زانیبه م

 (.Heidari,2015خواهد بود ) نهیبرق به

 یستمیبه کمک مدل س نیبر مصرف بنز دیسبز، با تاک اتیمال یبا بررس یرشت نیو ام انیپژو -

 دهدینشان م  هاافتهیبردند که  یآلوده کننده پ یسبز بر کالاها اتیروتردام، اعمال مال

آلوده کننده را کاهش دهد  یکالاها یتقاضا برا زانیم تواندیم اتینوع مال نیاعمال ا

(Pajhwian,2007.) 

سبز و  اتیمال یطیمح ستیو ز یبه عنوان آثار رفاه یقیو همکاران با انجام تحق یمیمق -

با  دندیرس جهینت نیبه ا یبا استفاده از مدل تعامل عموم رانیسوخت در ا ارانهیکاهش 

و با  ابدییکاهش م یلیفس یهاو مصرف سوخت یاواسطه یبر سوخت تقاضا اتیوضع مال

نرخ  شیآن با افزا زانیرفاه مثبت شده که م راتییتغ یدگثر مثبت کاهش آلوکاهش ا

 .(Moghimi,2012) رودیبالا م اتیمال

 نکهیبا توجه به ا افتندیدر افتهیتوسعه  یسبز در کشورها اتیمال یبا بررس یو کرم یگرام -

سبز است  اتیبا مال ییهستند و هدف آشنا یلیفس یهادر جهان سوخت یانرژ یمنبع اصل

 بیآس ستیز طیکه به مح یافراد گویپ هیو براساس نظر شودیآلوده م ستیز طیمح رایز

 (Gerami,2012را جبران کنند ) ستیز طیخسارت وارده به مح دیبا رسانندیم

 رانیدر ا یباد یهاروگاهیاز ن یریگبهره یاقتصاد یابیبه عنوان ارز یقیپور با انجام تحقعباس -

در مقرون به  یتمام شده انرژ متیبا ق یسازآزاد یهااستیاثر س دندیرس جهینت نیبه ا

 فهمقرون به صر یباد یهاروگاهین یگاز یهاروگاهینسبت به ن یباد یهاروگاهیصرفه شدن ن

 .(Abbaspour,2010) هستند
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 یمطالعات خارج. 2-2-2

کربن بر خانوار  یاتینرخ مال کی یعیاثرات توز یبه بررس قاتیپروژه تحق کیکالان و نول در  -

 1و ثروتمند  یو افراد غن وروی 3 ریکه افراد فق انددهیرس جهینت نیاند و به اپرداخته یرلندیا

 (.Callan,2009) پردازندیسبز م اتیدر هر هفته مال وروی

در بخش  میمستقریغ یطیمحستیز اتیتحت عنوان اثر مال کایدر آمر یدر پژوهش امزیلیو -

کنندگان و دیتول یقیتشو یگذارمتیکه با ستفاده از سازوکار ق دهیرس جهینت نیصنعت به ا

بر  میمستق اتیمال یو به جا دهندیم رییخود را تغ یانتشار آلودگ یکنندگان رفارهامصرف

 کنندیرا وضع م یمصرف یو کالاها یدیتول یهابر نهاده اتیمال نده،یآلا یواحدها

(Williams,2016). 

 اتتأثیرو رابطه  هیدر روس ستیز طیمح اتیمال یبه عنوان معرف یقیاورلو و گرس در تحق -

به  تواندیکار م اتیمال یکربن برا اتیمال ینیگزیکه  جا دیرس جهینت نیبه ا اتیمتقابل مال

از  یو برخ اتیصادرات، تعرفه واردات، ارزش افزوده مال اتیدرآمد حاصل از مال شیافزا

در درآمد  شیو افزا منجر شود یاتیمال یهاگاهیگسترش پا لیبه دل میرمستقیغ اتیمال

 دهدیرا کاهش م یطیمحستیز یهااتیاصلاح مال نهیهز اتیحاصل از تعرفه مال

(Orlov,2014). 

سبز بر اقتصاد  اتیاصلاح مال تأثیر یبه عنوان بررس یو مانزانو با انجام پژوهش گوالیم ید -

به نوع اصلاحات  یسود سهام بستگ ست،یز طیدر صورت وجود سهام مح افتیدر ایاسپان

برحسب  یمرحله ا کیاصلاحات  مدتدر کوتاه که یطوره آن دارد، ب یاندازه و نحوه اجرا

سود سهام را  مدتتنها در کوتاه یجیو اصلاحات به روش تدر شودیم یشتریسود سهام ب

 (.Demiguel,2011درآمد وجود ندارد ) نیمدت اداده و در بلند شیافزا

 جهینت نیسبز در بخش صنعت کشور آلمان به ا اتیاعمال مال یو همکاران  با بررس نیبرنشت -

کشش است و اعمال  یآن ب متیبرق نسبت به ق یتقاضا مدتکه در بلند دندیرس

 .(Bernstein,2015ندارد ) یادیبخش برق اثر ز یبرا یاتیمال یهااستیس

باز  یسبز در اقتصادها اتیاصلاح مال یرفاه یامدهایپ یبه عنوان بررس یدر پژوهش یهاون ب -

که مجموع  دیرس جهینت نیبه ا یبا استفاده از مدل تعادل عموم ایلوانیپنس یکوچک برا

ها بالاتر آن یرفاه یهاانیاز ز یاتیو اثر متقابل مال یاتیدرآمد مال یبازساز یرفاه یسودها

 .(Hwan,2005) شودیرفاه م شیباعث افزا یطیمح ستیز یهااتیمال جهینتاست در 
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 برآورد معرفی الگو و روش . 3

( بر اساس دیدگاه پیگو و برابری قیمت و sur) الگو از  رگرسیون به ظاهر نامرتبطبرآورد برای 

توجه به متغیرهای مربوطه مطابق رابطه زیر  هزینه نهایی استفاده شده است ابتدا تابع هزینه را با 

 کنیم:بر آورد می

(1                                                                                        )𝐶 = 𝑐(𝑞) 

( qآید که مقدار آن با افزایش تولید کالا )( بدست میmcهزینه نهایی )، گیری از تابعبا مشتق

 یابد.افرایش می

(2                                                                                   )μ𝑐 =
𝑑𝑐

𝑑𝑞
> 0 

شود گاز آلوده در کشور منتشر می ʆیابد به اندازه افزایش می qچنانچه هر واحد از تولید کالای 

 آلودگی( حجم qبا افزایش میزان تولید ) ،به عبارت دیگر .خواهد بود Bکه میزان کل تولید برابر 

(Bهم افزایش می ).یابد 

(3                                                                                            )𝐵 = ʆ𝑞 

( فرض کنیم که همان هزینه ریالی هر واحد تولید τاگر نرخ مالیات بر محیط زیست را )

 ها بیان است از:است بنابر توضیحات اخیر کل درآمد مالیاتی ناشی از مالیات بر آلاینده آلودگی

(1                                                                                           )𝑇 = 𝜏𝐵 

 شود:می میزان مالیات سبز از تابع سود در حالت قیمت رقابتی مشتق گرفته محاسبهبرای 

(9                                                                         )∏ = 𝑃. 𝑞. 𝑐(𝑞) − 𝑇 

 خواهیم داشت: 9و  1،   3رابطه  ادغامبا 

(0                                                                       )∏ = 𝑃. 𝑞. 𝑐(𝑞) − 𝜏ʆ𝑞 

 ود لازم است مشتق مرتبه اول را برابر صفر قرار دهیم:کردن تابع س حداکثربرای 
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(1                                                                )∂∏

∂q
= 0  → 𝑃 = 𝑚𝐶 + 𝜏ʆ 

 سازی سود )شرط مرتبه دوم( مشتق دوم باید منفی باشد:حداکثربرای 

(1                                                                                          )∂2∏

∂q2 < 0 

 :1رابطه  بهبا توجه 

(1                                                                                  )𝑃 − 𝑚𝐶 = 𝜏ʆ 

(16                                 )                                                     τ =
𝑃−𝑚𝐶

ʆ
 

، )حیدریدهد که نرخ مالیات سبز با ضریب انتشار آلودگی رابطه عکس دارد نشان می 16رابطه 

1311 ) 

 از آنجا که براساس فرضیه دوگانگی، ارتباط یکسانی میان تابع تولید و تابع هزینه وجود دارد.

 توان استفاده کرد.شناسایی ساختار تولید صنایع بزرگ از تئوری دوگانه میبنابراین جهت 

ln 𝐶 = 𝑓(ln 𝑞1 =  ln 𝑞2 = ⋯ … ln 𝑞𝑛 =  ln 𝑝1 =  ln 𝑝2 = ⋯ . . = ln 𝑝𝑛  (11 )  

امین نهاد است  jقیمت  pjامین محصول تولیدی و  iمقدار  qiهزینه کل تولید،  cدر تابع فوق، 

نهاده در تولید کالای آلوده کننده مورد استفاده قرار گیرد، تابع هزینه کل آلوده  nکه  در صورتی

 ( به صورت زیر خواهد بود:ترانسلوگکننده در فرم لگاریتمی )تابع شبه 

ln 𝐶 =∝0+ ∑ 𝑎1𝑙𝑛𝑝𝑖 + 𝑛
𝑖=1

1

2
∑ ∑ 𝑟𝑖𝑗 ln 𝑝𝑖 𝑙𝑛𝑝𝑗 + ∑ 𝑟𝑖𝑞 ln 𝑝𝑖 𝑙𝑛𝑦𝑛

𝑖=1
𝑛
𝑗=1

𝑛
𝑖=1  (12         )  

 𝑝𝑖 قیمت بازار رقابتیi امین نهاده تولیدی 

 𝑝𝑗 قیمت بازار رقابتیj امین نهاده تولیدی 

Yمقدار محصول تولید شده : 

nهای مورد استفاده در فرایند تولید: تعداد نهاده 

های تولید به لحاظ مبانی کاربردی های تولید در کل هزینهسهم هزینه نهاده سیستمیبرآورد 

ای در اقتصاد به همین دلیل تشخیص و تعیین تابع هزینه کل اهمیت ویژهنتیجه بهتری دارد، 

 ها را تعیین کرد.توان سهم مخارج نهادهکاربردی پیدا کرده است و براساس لم شفرد به سهولت می

(13                                           )                                        ∂ log 𝑐

∂ log𝑝𝑖
= 𝑤𝑖 
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(11                                                          )𝑤𝑖 =
𝑝𝑖𝑥𝑖

𝑐
     𝑖 = 1,2,3, … . , 𝑛 

 𝑝𝑖 قیمت بازار رقابتیi امین نهاده 

 𝑥𝑖  مقدار نهادهiام 

cهزینه کل : 

W سهم مخارج :i امین نهاده 

 مشتق بگیریم: irنسبت به لگاریتم  12از رابطه 

(19                                      )                 𝑤 =∝𝑖+ ∑ 𝐵𝑖𝑗 ln 𝑝𝑗 +  𝑟𝑖𝑞𝑙𝑛𝑦 

(10                                                                                   )𝑚𝐶

𝐴𝐶
=

∂ log 𝑐

∂ log 𝑦
 

میانگین هزینه متوسط  ACدهد و کشش تابع هزینه کل نسبت به تولید را نشان می 10رابطه 

 کل است.

 روش تحقیق. 4

نفر کارکن و بیشتر براساس طبقه بندی  96های صنعتی این پژوهش بر اساس اطلاعات کارگاه

ISIC تابع هزینه . استبا مراجعه به مرکز آمار ایرن انجام شده  1319تا 1319ی هادر فاصله سال

زیست جهت تعیین نرخ بهینه مالیات بر تولید واحدهای صنعتی با هدف حفظ محیط ترانسلوگ

انجام شده است اما مطالعه  شده است. اگرچه تعیین مالیات بهینه برای صنعت سیمان  قبلاًبرآورد 

ی مطالعه نوآور  ISICهای ز بر حسب صنایع طبقه بندی شده کدجامع برای تعیین مالیات سب

کند. شود. استفاده از تابع هزینه ترانسلوگ، مشکل درجه آزادی، را بر طرف میمی حاضر محسوب

برآورد تابع هزینه به تنهایی برآورد صورت سیستمی در مقایسه با ه این معادلات ببرآورد همچنین 

برآورد د پارامترهای قابل ای تعداها و عوامل هزینهبا افزایش تعداد نهادهکاراتری را به دنبال دارد. 

دار نیستند یابند. برای رفع مشکل هم خطی پارامترهای که از نظر آماری معنیهم افزایش می

از آنجا که مجموع معادلات سهم هزینه برابر یک است برای دوری از انفرادی شدن  .شوندحذف می

ماتریس کواریانس اجزای اخلال باید یکی از معادلات سهم هزینه از سیستم معادلات حذف شود 

رغم اینکه  ترکیب متفاوت از معادلات سهم هزینه نتایج واحد و یکسانی را در بردارد و ضرایب علی

ی مدل با توجه به برابر یک بودن مجموع سهم هزینهبرآورد معادله حذف شده پس از مربوط به 

اگرچه معادلات به ظاهر از یکدیگر مستقل هستند ولی از  (.Hasanlu,2016)قابل محاسبه است 

طریق جملات اخلال با یکدیگر ارتباط دارند به همین دلیل در این حالت از روش رگرسیون به ظاهر 
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هزینه حقوق، مواد اولیه، تبلیغات، آموزش، بیمه، مالیات، استهلاک و  برآورد تأثیرای نامرتبط بر

 اثرات تقابلی آنها استفاده شده است. سوخت و

 هاتجزیه و تحلیل داده. 5

 SURسال، براساس روش  11به مدت  1319تا سال  1319های تحقیق از سال از آنجا که داده

ها برای بنگاه Eviewsافزار تابع هزینه ترانسلوگ به کمک نرمبرآورد )رگرسیون با ظاهر نامرتبط( و 

مورد بررسی قرار گرفته است.  ISICنفر کارکن به بالا براساس کدهای  96و واحدهای تولیدی 

ثر بر هزینه کل توسط متغیرهای ؤاز عوامل م %19دهند که تقریبا های مورد نظر نشان مییافته

اند که این متغیرها شامل )هزینه سوخت، هزینه حقوق و دستمزد، مستقل در مدل آورده شده

باشند( که برای کاهش هزینه بیمه، هزینه استهلاک، مواد اولیه، آموزش و تحقیقات و تبلیغات می

،  هزینه حقوق و (Q)متغیر مستقل }تولید 9هم خطی و همبستگی با تلفیق در یکدیگر به 

 ,(N) ,(M) و  (D)، استهلاک  (T)، مالیات  (F)، سوخت و انرژی  (E)، مواد خام   (S)دستمزد 

(P), (L) , (K) است.به ترتیب مجذور تولید، استهلاک، مالیات، موادخام، سوخت و دستمزد  

  تابع هزینه ترانسلوگبرآورد نتایج حاصل از  .2 جدول
 tآماره  ضریب متغیر tآماره  ضریب متغیر

Q 12/6- 3- QS 21/6 3/9 

S 1/1 9/1 QE 22/6- 2- 

E 1/3- 1/0- QT 31/6- 1/0- 

F 91/3 3/0 SE 1 1/1 

T 01/1 0/1 SF 2/1- 0/12- 

K 11/6 1/1 ST 31/6 9/9 

L 13/6- 11/9- EF 1/6 1/1 

M 39/6- 2/0- ET 10/6- 2/3- 

N 29/6 91/3 FT *61/6 1/1 

P 112/6- 1/1-    
 دار هستند.اند و سایر ضرایب در سطح یک درصد معنیدار شدهدرصد معنی 6./9*در سطح                     

اند. دار شدهکلیه متغیرها  به غیر از اثر تقابلی سوخت و مالیات در سطح یک درصد معنی

 .یابدکاهش میدرصد هزینه کل  12دهد که با یک درصد افزایش تولید می های تحقیق نشانیافته

تولید در ناحیه اول قرار دارد و عدم استفاده بهینه از  امکانات و منابع، افزایش  ،به عبارت دیگر

 باعث بالا رفتن هزینه کل خواهد شد. (01/1و مالیات ) (91/3) (، سوخت1/1های پرسنلی)هزینه
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مدل ، سهم هزینه برای  کم کردن و به  حداقل رساندن مشکل درجه آزادی و افزایش کارایی 

شود. زیرا متغیرهای  بدست آمده از معادلات سهم هزینه زیر عوامل در تابع ترانسلوگ مشخص می

های تقارن و باشند. پس از اعمال محدودیتمی ای از متغیرهای  تابع هزینه ترانسلوگمجموعه

 شوند.میرد برآوصورت همزمان ه همگنی تابع، معادله تابع هزینه و معادلات سهم هزینه ب

صورت متغیر مستقل در معادلات دیگر ظاهر ه با وجود اینکه متغیرهای وابسته در یک معادله ب

شوند ولی از آنجا که مجموع معادلات سهم هزینه برابر یک است پس جملات اخلال این نمی

هستند معادلات از یکدیگر مستقل نیستند به عبارت دیگر گرچه معادلات ظاهرا از یکدیگر مستقل 

اما به واسطه جملات اخلال با هم ارتباط دارند به همین دلیل است که از رگرسیون به ظاهر 

 ضرایب و تخمین پارامترها استفاده شده است .برآورد نامرتبط برای 

دار نشده و ی کل معنیهاهای تحقیق اثر متقابل سوخت و میزان تولید بر هزینهبرحسب یافته

نه پرسنلی، سوخت، میزان تولید، هزینه استهلاک، هزینه مواد اولیه و سایر متغیرها شامل هزی

نفر کارکن به بالا  96های درصد از تغییرات در هزینه کل تولید در بنگاه 19هزینه بیمه و تبلیغات 

 .دهندمی توسط را توضیح

 معادله هزینه کل عبارت است از:برآورد های تحقیق، برحسب یافته
τc = −0.28q + 1.8S − 3.7 E + 3.5F + 1.6T + 0.47K − 0.93L − 0.35M + 0.25N −
0.14P + 0.24QS − 0.22qE − 0.34QT + SE − 1.22SF + 0.37ST + 0.4EF − 0.16ET +

0.07FT                                                                     (11)  
                                                               

( نسبت به میزان تولید 11گونه که پیش از این اشاره شد اگر از تابع هزینه کل) معادله انهم

 آید.می ( به دست11مشتق گرفته شود هزینه نهایی به صورت رابطه )
∂τc

∂q
= −0.82 + 0.24𝑆 − 0.22𝐸 − 0.34𝑇  (11                                        )  

های بزرگ با هم یکسان نیستند لذا از میانگین شاخص از آنجا که قیمت کالاهای تولیدی بنگاه

(  16شود. همچنین در معادله) به جای قیمت کالا استفاده می 1319تا  1319های قیمت در سال

τ =
𝑃−𝑚𝐶

ʆ
 1319یا ضریب انتشار دی اکسید کربن بر حسب ترازنامه انرژی سال  ʆمیزان    

 شود.جایگزین می 11/6 معادل

P=0.89 میزان متوسط شاخص قیمت کالا و خدمات 

 ʆ =  2COضریب انتشار آلایندگی   0.88

  𝑚𝐶 = 0.77 
τ =

0.89 − 0.77

0.88
= 0.19 
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( نرخ بهینه مالیات سبز مناسب بر انتشار دی اکسید کربن به ازاء هر یک 16با توجه به رابطه )

 درصد است. 11/6میلیون تن  تولید معادل 

شود که از آنجا که این پژوهش براساس دیدگاه نظری پیگو انجام شده است چنین استنباط می

نرخ مالیات پیگویی ضریبی  از میزان آلودگی منتشر شده است لازم به ذکر است ضریب انتشار 

ر مواد اولیه و تکنولوژی بستگی دارد. با توجه به ضرایب بدست آمده اث ( به فناوری تولید،ʆآلودگی )

تقابلی مالیات و سوخت منجر به کاهش  هزینه کل خواهد شد. در ادامه نرخ مالیات سبز را در 

 کنیم.می استخراج ISICی مختلف به تفکیک کدهای هابخش

ی مختلف صنعت هزینه تولید، میزان استفاده از انرژی و سوخت و عوامل هااز آنجا که در بخش

لذا نرخ خسارت در هر بخش متفاوت است. همچنین میزان انتشار آلودگی  .تولید یکسان نیست

ی لاستیک و پلاستیک هاها و کارخانهبخش فولاد و سیمان با آلودگی بخش معادن و نیروگاه

به همین منظور در مطالعه حاضر نرخ مالیات بهینه برای هر . (1311 نیا،)ستوده متفاوت است

 شود.می د و انتشار آلودگی به صورت جداگانه محاسبهی تولیهابخش بر اساس هزینه

 میزان مالیات سبز در بخش سیمانبرآورد  -

کارخانه پس از چین، هند و آمریکا  را دارد.  10ایران در دنیا چهارمین ظرفیت تولید سیمان با 

رآورد بمیلیون تن محصول در سال یکی از صنایع آلاینده در کشور است. 19صنعت سیمان با تولید 

 را حاصل نموده است.   3معادله در بخش سیمان نتایج ارائه شده در جدول 

 معادله در بخش سیمانبرآورد  .3جدول
 tآماره  ضریب متغیر tآماره  ضریب متغیر

D* 11/23 19/1 Qt 11/1 2/1 

T 91/39- 3- qf 1/31 29/2 

F 1/21 21/2 qw 61/36 2 

E 1/21- 1/2- dw 1/31 11/3- 

qq 00/12- 10/3- Tf* 11/19- 11/1- 

ww 10/21 9/2 fe 10/11 9/2 

qd 11/21 21/2    
 انددار شدهمعنی69/6*در سطح                  

Tc=-10Q+24D-35.6T+29F-7.7W-29.5E-43QQ+5DD-7TT-

11.18FF+29.8WW+18.1EE+29.44DQ+4.4TQ+37.4QF+30QW-.23QE+.62DT+2DF-

34.74DW-12DE-15TF-6.4TW-TE-2.4FW+14.16FE-.24WE 
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MC=
𝜕𝑇𝐶

𝜕𝑄
 
=-10-43+29.44D+4.4T+37.4W-.23E=5.2 

P=5.32 

88888 

𝜏 =
5.32 − 5.198

0.88
= 0.138 

 پتروشیمیبخش  -

های صنعتی ترین بخشمیلیون تن تولید  در سال  یکی از مهم 10مجتمع و  92پتروشیمی با 

های موجود نرخ مالیات شود. با توجه به داهمی اقتصاد ایران و جزء صنایع آلاینده کشور محسوب

 /. درصد است.11در این بخش برابر  سبز یا همان خسارت محیط زیست

 له در بخش پتروشیمیمعادبرآورد  .4جدول
 tآماره  ضریب متغیر tآماره  ضریب متغیر

Q 13./ 1/3 QF 61/6 63/1 

D 11/6- 3/1- QW 91/6 12/3 

T 29/6 61/2 QE 12/6 11/2 

F 11/6 11/2 DT* 11/6- 11/1- 

W 91/6 10/3 DF 11/6- 33/3- 

E 01./ 11/3 DW 13/6 61/1 

QQ 61/6- 11/1- DE 22/6 99/2 

TT 12/6 11/2 TF* 03/6 91/1 

DD* 21/6 11/1 TW 11/6 11/2- 

FF 31/6 11/2 TE 09/6 61/2 

WW 13/6 11/3 FW* 11/6 29/1- 

EE 61/6- 61/3- FE 10/6 19/3 

QD 12./ 61/2 WE 61/6- 62/1- 

QT 91/6- 11/3    
 .انددار شده/. معنی69*درسطح                 

TC=.73q-.18d+.25t+.41f+.58w+.61e-.09qq+.82tt+.27dd+.31ff+.93ww-.09ee+.72qd-

.58qt+.09qf+.59qw+.92qe -.84dt-

.18df+.73dw+.22de+.63tf+.48tw+.65te+.41fw+.96fe-..04we=157.4 

MC=
𝜕𝑇𝐶

𝜕𝑄
 

.73-.09q+.72d-.58t+.09f+.59w+..92e=85.8= 
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  𝑚𝐶

𝐴𝐶
=

𝜕 𝑙𝑜𝑔 𝑐

𝜕 𝑙𝑜𝑔 𝑦
 

𝜏 =
85.95 − 85.8

0.88
= 0.18 

 بخش لاستیک و پلاستیک -

درصد نیاز داخل کشور را  16هزار تن در سال،  366کارخانه تولید لاستیک با تولید  1تعداد 

 محاسبه شده است. 9کنند که میزان نرخ مالیات سبز به شرح جدول برآورده می

 معادله در بخش لاستیک و پلاستیکبرآورد  .5 جدول
 tآماره  ضریب متغیر tآماره  ضریب متغیر

Q 11.- 12/2- QF* 669.- 63/1- 

D 919.- 11/3 QW 69.- 21/2- 

T 12.- 1.- QE 1.- 21/2- 

F 30.- 2- DT 19.- 3- 

W 11.- 1/2- DF 19. 1/2 

E 31.- 9/2- DW* 21.- 1/1- 

QQ 9/3 2 DE* 21. 2/2 

DD** 119.- 12.- TF 11.- 3/2- 

*TT 10. 1 TW* 19. 99/1 

FF 69. 1 TE 11. 1/2 

WW** 11.- 1- FW* 19. 19/1 

EE 61. 39. FE- 60/1- 1/3. 

QD* 0/1 1/1 WE 32/1 9/2 

QT 1/2 11/2    
 انددار شده/.معنی69*در سطح                       

 انددار شده/.معنی16**درسطح                       

Tc=-.44Q-.515D-.12T-.36F-.97W-.38E-3.5QQ-.175DD+.16TT+.05FF-.197WW-

.04EE+4.6DQ-2.7TQ-.005QF-.05QW-.1QE-.45DT+.7DF-.28 DW+.24DE-

.17TF+.85TW+.74DE+.15FW-1.06FE+1.3WE 

 =209.84 

MC=
𝜕𝑇𝐶

𝜕𝑄
 

.44-.35q+.46d-.27t-.005f-.05w=- 

89.8 
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𝜏 =
90 − 89.85

0.88
= 0.17 

 بخش فولاد -

میلیون تنی رتبه دهم تولید در دنیا را  11صادرات  میلیون تن فولاد و 21ایران سالانه با تولید 

های موجود و اطلاعات بدست آمده نرخ خسارت ( با توجه به داده2611دارد. )انجمن فولاد ایران،

 درصد است.  1179محیط زیست برابر 

 معادله در بخش فولادبرآورد  .6جدول
 tآماره  ضریب متغیر tآماره  ضریب متغیر

Q* 61/6- 13/1- QF 11/6 11/2 

D 12/6 212 QW 31/6 11/1 

T 29/6 0/3 QE 11/6 11/2 

F 11/6 61/3 DT 3/6- 19/1- 

W 61/6- 11/3- DF** 661/6 61/1 

E* 11/6- 60/1- DW 11/6 63/2 

QQ 90/6 13/2 DE 01/6 12/3 

TT 12/6- 11/2- TF 93/6- 63/3- 

DD 61/6 11/3 TW 61/6 2/2 

FF 11/6- 61/1- TE 10/6 10/2 

WW** 21/6 91/1 FW 19/6- 11/1- 

EE 31/6 11/2 FE 13/6 12/2 

*QD 61/6- 10/1- WE 11/6 1/2 

QT 20/6 11/3    

 اند/.معنی دار شده69*در سطح                  

 اند/.معنی دار شده16**درسطح                 
 

TC=-.09q+.82d+.25t+.84f-.08w-018e+.56qq-.72tt+.09dd-.41ff+.29ww+.38ee-

.04qd+.26qt+.89qf+.37qw+.47qe-.3dt+.008df+.49dw+.68de-.53tf+.09tw+.96te-

.15fw+.43fe+.91we=153 

MC=
𝜕𝑇𝐶

𝜕𝑄
 

=.09+.56q-.04d+.26t+.89f+.37w+.47e 
=28.1 
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𝜏 =
28.254 − 28.1

0.88
= 0.175 

 های برقنیروگاهبخش  -

زارگیگاوات برق در سال شانزدهمین کشور تولیدکننده برق در نیا که  ه366ایران با تولید 

های خانگی، صنعتی و کشاورزی است و عمده تولید برق توسط بیشترین مصرف آن در بخش

 .(Detailed statistics of electricity industry,2020آید )های گازی بدست مینیروگاه

 های برقمعادله در بخش نیروگاهبرآورد  .7 جدول
 tآماره  ضریب متغیر tآماره  ضریب متغیر

Q 12/1- 11/2 QF 11./- 61/3- 

D 21./- 61/2- QW 9./ 01/2 

T 01./ 2/3 QE 61./- 21/1- 

F 12./ 21/2 DT 0./ 1/2 

W 00./ 11/2 DF 91./ 1/3 

E* 91./ 11/1 DW 22/6 00/2 

QQ 61./ 21/2 DE 10/6- 62/3- 

TT 11./- 11/3- TF* 11/6- 1710- 

DD 91./ 21/2 TW 13/6 11/2 

FF 11./- 61/2- TE 21./ 11/1 

WW* 39./ 91/1 FW 11./- 33/2- 

EE 11./ 20/2 FE 13./ 22/3 

QD 01./ 11/3 WE 61./- 61/1- 

QT 61./ 11/1    
 انددار شده/.معنی69*در سطح                           

 انددار شده/.معنی16**درسطح                          

TC=-1.2q-.29d+.68t+.92f+.66w+.58e+.09qq-.41tt+.51dd-

.91ff+.35ww+.89ee+.69qd+.08qt-.49qf+.5qw-.07qe+.6dt+.51df+.22dw-.76de-

.87tf+.13tw+.28te-.79fw+.83fe-.07we=210 

MC=
𝜕𝑇𝐶

𝜕𝑄
 
=-1.2+.09q+.69d+.08t+.49f+.5w-.07e=.638 
P=.744 

Mc=.638 
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𝜏 =
. 744 − .638

0.88
= 0.12 

 بخش معادن سنگ -

میلیارد تن ذخیره سنگ چهارمین تولیدکننده سنگ دنیاست. سهم مصرف داخلی  179ایران با 

 12درصد صادرات سنگ،   2 درصد است. کشور توانسته است با سهم 11از این میزان تولید، 

 درصد از بازار دنیا را از آن خود کرده و  از نظر تنوع رتبه سوم پس از چین و هند است. 

 معادله در بخش معادن سنگبرآورد  .8 جدول
 tآماره  ضریب متغیر tآماره  ضریب متغیر

Q 19/2 1/1 QF 11.- 2/3- 

D 23/1 61/2 QW 10/1 1/2 

T* 61/3 11/1 QE 1/3 1/2 

F 11.- 21/3- DT* 2/3- 10/1- 

W** 10/1 61/1 DF 61/1 1/3 

E 11/2 12/3 DW 61/3 1/2 

QQ 11/1 1/2 DE* 19. 13/1 

TT* 1/1 9/1 TF 9/3- 21/2- 

DD 11. 19/2 TW 1/1 1/3 

FF 1/1 1/3 TE 91.- 13/1- 

WW* 2/3 1/1 FW 61/1 23/2 

EE 1/2 1/3 FE* 61.- 1/1- 

QD 1/1 3 WE 91. 3/2 

QT 1/2 11/1    
 .انددار شده/.معنی69*در سطح                    

 .انددار شده/.معنی16**درسطح                

Tc=2.85q+1.23d+3.07t-
.97f+1.86w+2.19e+4.17qq+1.7tt+.78dd+4.9ff+3.2ww+2.4ee+1.7qd+2.9qt-
.99qf+1.46qw+3.1qe-3.2dt+1.08df+3.01dw+.75de-3.5tf+1.8tw-.57te+1.09fw-
.08fe+.59we=614.72 

MC=
𝜕𝑇𝐶

𝜕𝑄
 

=2.85-4.17q+1.7d-2.9t+.99f+1.46w-3.1e=.52 

𝜏 =
. 6 − .52

0.88
= .09 
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 گیری و پیشنهادهانتیجه .6

 1319تا  1319های سال مالیات سبز در صنایع بزرگ براساس دادهبرآورد این مطالعه با هدف 

برابر افزایش یافته است،  9/1سال گذشته بیش از  16ها در انجام شده است.  سرعت رشد آلاینده

صنعتی ضرورت دارد.  بنابراین ارائه راهکارهایی جهت حل معضل زیست محیطی ناشی از توسعه

مالیات سبز، راهکاری به منظور کاهش آلودگی زیست محیطی است که لازم است با توجه به میزان 

ی تولید تعیین گردد. از آنجا که در ایران برای کاهش آلودگی جرایمی هاآلایندگی و هزینه

گذاری تأثیرتواند می اتیی مالیهادرنظرگرفته شده است اما مالیات بر آلودگی به عنوان یکی از پایه

بیشتری داشته باشد.  در این راستا مطالعه حاضر ضمن بررسی پیشینه پژوهش، ابتدا تابع هزینه 

ی بخش صنعت به تفکیک کدهای های مختلف صنعت را با استفاده از دادههاترانسلوگ در بخش

ISIC و سپس نرخ برآورد  19-1319ی هانفر کارکن و بیشتر در فاصله سال 96ی هاو برای بنگاه

مالیات را در هر بخش از صنعت محاسبه نموده است. نتایج تخمین تابع هزینه ترانسلوگ نشان 

دار است. با دهد که تمامی متغیرها به جزء متغیر اثر متقابل هزینه سوخت و هزینه تولید معنیمی

هزینه ترانسلوگ مدل مناسبی برای توان به این نتیجه رسید تابع ی تشخیصی میهاتوجه به آزمون

درصد تغییرات هزینه کل  19تواند بیش از می تابع هزینه صنایع بزرگ است و تابع هزینهبرآورد 

تولید صنایع بزرگ را توضیح دهد. پس از استخراج تابع هزینه کل و مالیات بهینه در صنعت مورد 

لیون تن  تولید کالا درکل بخش صنعت هد که به ازاء هر یک میمی نظر محاسبه شد. نتایج نشان

، 12/6های برق ، نیروگاه13/6و به تفکیک در بخش سیمان  11/6نرخ مالیات بهینه برابر 

. نتایج مطالعه  /. است61و معادن سنگ 67119،  فولاد 11/6، لاستیک و پلاستیک 11/6پتروشیمی 

تأیید ( را 1311لیان و حسنلو ، (  و)خلی1319حاضر در بخش سیمان، نتایج )سقاییان و برهانی، 

 کند. می

( و tهای موجود ، رابطه معکوس بین نرخ مالیات سبز )های تحقیق و آنالیز دادهبا توجه به یافته

شود. به طوری که با افزایش نرخ مالیات سبز میزان انتشار تأیید می( ʆضریب انتشار آلودگی )

گیران یابد. و بنابراین سیاستگذاران و تصمیمها و صنایع بزرگ کاهش میآلودگی توسط بنگاه

 های زیست محیطی اقدام نمایند.توانند با استفاه از مالیات سبز برای کاهش خسارتمی
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