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ABSTRACT 
Introduction: High education institutess are a key factor in the educational process. Centers that have a suitable 

location and are designed in a systematic program help the development of urban society in a suitable and efficient 

way. However, site selection of the high education centers, including Azad University, is a complex issue that 

involves many evaluations (technical, political, social, environmental and economic). 

Research Aim: The most important goal of the research is to implement the correct and appropriate model for the 

location of higher education centers for the effectiveness of uses in the city. 

Methodology: This research is applied in terms of purpose and descriptive-analytical and field in terms of method 

and nature, and the final weight of the criteria in preparing the location map was calculated using fuzzy hierarchical 

multi-criteria decision-making analysis. Based on this and by applying the weights of each criterion in the ArcGIS 

environment, the suitability of the lands of Babol city for the establishment of new higher education centers with an 

emphasis on the Islamic Azad University was determined. 

Geographical area of research: Babol City is located in Babol Township of Mazandaran Province. There are 18 

high education institutes (including universities and high education institutes) in this city. 

Results and discussion: According to the opinion of experts, the criterion of the distance from flood-prone areas is 

the first priority with a relative weight of 0.098, and the land value criterion is the last priority with a relative weight 

of 0.035 to influence the optimal site selection of the high education institutes. According to the site selection map of 

high education institutes in Babol, the most suitable land for creating these centers is in the southwest and west part 

of the city and in the area of Farhangian, Nilufer, Azadegan, Taleghani and Andisheh complexes, as well as the 

current location of the Islamic Azad University of Babol branch. 

Conclusion: There are three important points in choosing the location of university units with a sustainable development 

approach:1) Identifying the effects of the components of location and spatial distribution of high education; 2)Identifying the 

effects of the components of the stakeholders' satisfaction with high education; 3)Identifying the effects of the spatial 

components of high education site selection. 

KEYWORDS: Site Selection, High Education, Multi-Criteria Decision Analysis, Fuzzy Logic, Babol 

City 
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اطلاعات‌‌ستمیبا‌استفاده‌از‌س‌یآموزش‌عال‌یها‌یکاربر‌لیو‌تحل‌ینیگز‌مکان

 (MCDA)‌ارهیچند‌مع‌یریگ‌میتصم‌لی(‌و‌تحلGIS)‌ییایجغراف

‌:‌شهر‌بابل(ی)مطالعه‌مورد
 4 بیژن رحمانی و  3 غلامرضا جانباز قبادی، *2 صدرالدین متولی، 1 تیلکی محمد شفیعی

 نور، ایران، د اسلامیر، دانشگاه آزاواحد نوریزی شهری،  دانشجوی دکتری جغرافیا و برنامه. 1
 ، نور، ایراننور، دانشگاه آزاد اسلامیواحد دانشیارگروه جغرافیا، . 2

 ، نور، ایراناد اسلامی واحددانشگاه آزواحد نور، استادیارگروه جغرافیا، . 3

 ، نور، ایراننور، دانشگاه آزاد اسلامیواحد استادیارگروه ریاضی، . 4
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 چکیده   
اند، به  کلیدی در فرآیند آموزشی هستند. مراکزی که مکان مناسبی داشته و در یک برنامه سیستماتیک طراحی شده مراکز آموزش عالی یک عامل :مقدمه

های مراکز آموزش عالی، از جمله دانشگاه آزاد، یک مسأله پیچیده  کنند. با این حال، انتخاب مکان ای مناسب و کارآمد به توسعه جامعه شهری کمک می شیوه
 محیطی و اقتصادی(. شود )فنی، سیاسی، اجتماعی، زیست زیابی بسیاری میاست که شامل ار

الگوی صحیح و مناسب سازی  پیاده ،دانشجویانبالای حضور تعداد وجود تعداد زیاد مراکز آموزش عالی در شهر بابل و نیز با توجه به  :هدف پژوهش

 طلبد. های جدیدی را می ابزارها و تکنیکر سطح شهر ضروری است که خود ها د آن برای پیشبرد و اثربخشیمراکز آموزش عالی استقرار مکان 

گزینی فضاهای  تحلیلی بوده که هدف اصلی آن، مکان -این پژوهش از نظر هدف، کاربردی و از نظر روش و ماهیت، توصیفی  :روش شناسی تحقیق

 5معیار مکانی در قالب  15های همجوار است. برای حصول به آن،  ن کاربریآموزش عالی، یافتن مکان بهینه برای ایجاد فضای آموزشی با در نظر گرفت
گیری چند معیاره  اند. با استفاده از تحلیل تصمیم های مناسب ایجاد مراکز آموزش عالی در شهر بابل مورد استفاده قرار گرفته گزینی پهنه پارامتر برای مکان

، ArcGISهای هر یک معیارها در محیط  یابی محاسبه گردید. بر این اساس و با اعمال وزن قشه مکانها در تهیه ن سلسله مراتبی فازی، وزن نهایی آن
 تناسب اراضی شهر بابل برای ایجاد مراکز جدید آموزش عالی با تأکید بر دانشگاه آزاد اسلامی مشخص شد.

که از شمال به شهرستان بابلسر و دریای مازندران، از جنوب به رشته شهر بابل واقع در شهرستان بابل استان مازندران است  :جغرافیایی پژوهش قلمرو

های مرکزی(  ویژه در قسمت های البرز، از غرب به شهرستان آمل و از شرق به شهرستان قائمشهر و ساری مرتبط است. این شهر دارای بافتی نامنظم )به کوه
مرکز آموزش عالی  18توان مشاهده نمود. در این شهر  ر پیرامون شهر، نوعی بافت منظم را میهای توسعه یافته اخیر د بوده و از بعد کالبدی تنها در بخش

 های آموزش عالی( وجود دارد. )اعم از دانشگاه و مؤسسه

و معیار ارزش زمین با  در اولویت اول 098/0گیر با وزن نسبی  خیز و یا سیل های سیل بر اساس نظر خبرگان،  معیار رعایت فاصله از پهنه  :ها و بحثیافته

گزینی کاربری آموزش  با توجه به نقشه مکان گزینی بهینه مراکز آموزش عالی قرار گرفته است. در اولویت آخر تأثیرگذاری بر روی مکان 035/0وزن نسبی 
های فرهنگیان، نیلوفر،  محدوده شهرکترین تناسب اراضی برای ایجاد این نوع کاربری در بخش جنوب غربی و غرب شهر و در  عالی در شهر بابل، بیش

 باشد. آزادگان، طالقانی و اندیشه و همچنین موقعیت فعلی دانشگاه آزاد اسلامی واحد سمای بابل می

یات  حاائز اهم  گزینی واحدهای دانشگاهی با رویکرد توسعه پایدارمکانسه نکته مهم در توان گفت که بر اساس یافته های پژوهش حاضر می :گیری نتیجه

نفعان از مرکز آماوزش  مندی ذی های رضایت یابی و توزیع فضایی مرکزآموزش عالی . دوم( شناسایی اثرات مؤلفههای مکان اثرات مؤلفهشناسایی  (است: اول
 گزینی مرکزآموزش عالی.های مکانی مکان عالی. سوم( شناسایی اثرات مؤلفه

ید ژهکل : وا  گیری چند معیاره، منطق فازی، شهر بابل یمگزینی، آموزش عالی، تحلیل تصم مکانها
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 مقدمه
کالبدی شهرها که نماود عینای آن    -تخریب محیط زیست، پدیده مهاجرت، جهش در شهرنشینی و در نهایت آشفتگی فضایی 

ی و دنباال آن رشاد ساریع شهرنشاین     های شهری است، از پیامدهای وقوع انقلاب سنغتی و باه  یابی نامناسب کاربری توزیع و مکان
(. گساترش ساریع شاهرها    1397؛ ملکی و همکاران، 1391؛ وارثی و رضایی، Liu et al., 2007برنامه شهرها است ) گسترش بی

خصاو  در شاهرهای    باعث فشارهای زیاد بر ساختار کاربری اراضی و اکوسیستم شهری شاده و شهرنشاینی شاتابان معاصار باه     
ها و مشکلاتی در شهرها از جمله در استفاده از اراضی، توزیاع خادمات و    ابسامانیکشورهای در حال توسعه، از جمله ایران، موجب ن

(. این امر نتاای  نااگواری را باه دنباال     1397؛ ملکی و همکاران، 1392امکانات در سطح شهرها شده است )شجاعیان و همکاران، 
 -در شهرنشینی و در نهایت آشفتگی فضایی  توان به تخریب محیط زیست، پدیده مهاجرت، جهش خواهد داشت که از آن جمله می

 ,Nuzir and Dewancherهای شهری است، اشاره نمود ) یابی نامناسب کاربری کالبدی شهرها که نمود عینی آن توزیع و مکان

 (.Ramadan and Effsat, 2021؛ Naghizadeh-Baghi et al., 2021؛ Baser, 2020؛ 2014
رساانی اسات. اماروزه عادم      هم ریختگی نظام توزیع خادمات و نارساایی سیساتم خادمات     هترین اثر رشد سریع شهرها، ب عمده
گزینی بهینه مراکز خدمات شهری، مردم را با مشکلات عظیمی روبرو کرده است. بدون شک، تأمین رفاه و آسایش شهروندان  مکان

(. باروز مشاکلات و نابساامانی    1391روشتی، داد ترین وظایف مدیران شهری است )احدنژ های اصولی، از مهم ریزی از طریق برنامه
هاای   ها، تسهیلات و خدمات شهری در شهرهای بزرگ، مادیران شاهری را باا چاالش     ناشی از ناسازگاری و عدم مطلوبیت کاربری

 گویی به مشکلات حاصل از رشد شهری مواجه کرده است. ای در ارائه راهبرد بهینه جهت پاسخ فزاینده
ریزی سیستمی، در نظر گرفتن تماامی   ریزی سیستمی است. از موارد ضروری در برنامه یستم، نیازمند برنامهشهر به مانند یک س

ریازی کالبادی باشاد، بارای      که یاک برناماه   ریزی شهری باید علاوه بر آن عوامل مؤثر در حیات شهر است. به عبارت دیگر، برنامه
ی موجود در شهر نیز برنامه داشته باشد. در این میان، خادمات آموزشای از   ها بهداشت، مراکز آموزشی، محیط زیست و تمام فعالیت

هاا، کااهش    شود که توزیع فضایی آن به سبب تأثیر مستقیم در آسایش خاانواده  ترین خدمات و تسهیلات شهری محسوب می مهم
 ,Elsheikh؛ 1386زاده،  است )ولیهزینه سفرهای درون شهری، تناسب و انسجام فضاها، زیبایی شهر و ... از حساسیت برخوردار 

هاای   ای در طار   ها جایگاه ویژه (. اهمیت توجه به توزیع مراکز آموزش عالی و محل احداث آنMustaffa et a., 2021؛ 2017
منظور استقرار مراکاز آموزشای،    ریزی شهری و آمایش سرزمینی مناطق شهری دارد. برای تشخیص و تعیین مکان مناسب به برنامه
نمایاد   هاا دارد، ضاروری مای    هایی که کاربری آموزشی با دیگر کاربری ها و کنش و واکنش ت نوع فعالیت، عملکرد، نیازمندیشناخ

 (. 1395؛ فیروزی و همکاران، 1382ریزی کشور،  )سازمان مدیریت و برنامه
ورهای در حاال توساعه، موفقیات    تین عامل در فرآیند توسعه اسات. در کشا   ویژه آموزش عالی، مهم از طرف دیگر، آموزش و به

های شغلی دارد. بنابراین، نه تنها بار توساعه یاک کشاور، بلکاه بار        تحصیلی افراد ارتباط مستقیمی با دستاوردهای فردی و فرصت
گاذارد. تأثیرگاذاری    توسعه فردی و همچنین توسعه اجتماعی و اقتصادی جامعه مانند جامعه، از جمله شرایط زندگی افراد تاأثیر مای  

 ,Lockheed and Verspoorباشد ) های حل مسائل می های مختلف توسعه مانند شایستگی، سواد و شیوه آموزش عالی بر جنبه

 ,Baser؛ Jayaweera, 2016شاود )  (. بنابراین، این عاملی اساسی برای توسعه یک کشور محسوب میBaser, 2020؛ 1991

ریزی شهری مهم بوده که انتخاب مکان بارای مراکاز آماوزش     جامع و برنامه های ریزی آموزشی در طر  (. در نتیجه، برنامه2020
 باشد. ریزی می عالی نیز جزء مهم این برنامه

مراکز آموزش عالی یک عامل کلیدی در فرآیند آموزشی هستند. مراکزی که مکان مناسبی داشته و در یک برنامه سیستماتیک 
رود از فرهنگ  کنند. از مراکز آموزش عالی انتظار می به توسعه جامعه شهری کمک می ای مناسب و کارآمد اند، به شیوه طراحی شده

اند، توسعه و تغییر دهند. بر این اساس، مراکاز   ای را که در آن واقع شده موجود جامعه حفاظت کرده و آن را استمرار بخشند و جامعه
ها و مراکز نامبرده  پویایی با ایجاد فضاهای فیزیکی کافی در دانشگاهباید دارای ساختارهای فعال و پویا باشند. این  آموزش عالی می
 (.Baser, 2020شود ) تشهیل می

دانشگاه آزاد، یک مسأله پیچیده است که شاامل ارزیاابی بسایاری     جملههای مراکز آموزش عالی، از  با این حال، انتخاب مکان
هاای   همراه باا سیساتم   1(MCDAگیری چند معیاره ) تحلیل تصمیممحیطی و اقتصادی(.  شود )فنی، سیاسی، اجتماعی، زیست می

                                                 
1. Multi-Criteria Decision Analysis 



 31 همکاران                    و تیلکی شفیعی /...  با یآموزش عال یها یکاربر لیو تحل ینیگز مکان

(. Baser, 2020؛ Drobne & Lisec, 2009شاوند )  ( بارای حال چناین ماواردی، اساتفاده مای      GISsاطلاعات جغرافیاایی ) 
MCDA  وGIS کند.  دیریت میهای ورودی از منابع مختلف را م صورت ابزاری ترکیب کرد که مقادیر زیادی از داده توان به را می

، GISهاای   های سنجش از دور و توسعه فنااوری  طور مؤثر، سریع و با هزینه کم، کارایی بسیار دارد.  با دسترسی به داده این ابزار به
هاای   های اخیر بسیار رای  شده است. پاژوهش  های مناسب برای اهداف گوناگون، در سال جهت انتخاب مکان MCDAاستفاده از 
اناد، از جملاه    هاای مناساب بارای اهاداف مخلاف اساتفاده نماوده        منظور انتخاب مکان به GISدر ترکیب با  MCDAبسیاری از 
هاای مناساب دفان پساماند جاماد       (، مکاان Ali, 2018؛ Bukhari et al., 2010گزینی مناسب مراکاز آماوزش عاالی )    مکان
(Vasiljevi´c et al., 2012 ؛Baser, 2019ارزیابی ،)  های تناسب کااربر ( ی اراضایJoerin and Thériault, 2019 36 ،)

هاای   (، مکانYildirim and Bediroglu, 2019؛ Ghajari et al., 2018؛ Drobne and Lisec, 2009توسعه شهری )
یاابی   (، مکاان Erden et al., 2011نشاانی )  های مناسب ایستگاه آتاش  (، مکانAbuSada et al., 2011مرکز شهری پایدار )

هاای مناساب    ( و مکاان Stelzenmüller et al., 2017؛ Gumusay et al., 2016ریزی مکانی دریاایی )  برنامه پروری، آبزی
 (.Habib et al., 2020؛ Colak et al., 2020نیروگاه انرژی )
(. Mrówczy´nska, 2011های فازی اسات )  گیری، منطق مجموعه های تصمیم های مورد استفاده در سیستم یکی از نظریه

شود که امکان وقوع چندین مقدار میانی را برای تعیین میزان تعلق یک عنصر معین باه   از این نظریه منطق فازی نامیده می بخشی
گیری چند معیااره فاازی را    های تصمیم کارگیری روش های بسیاری، به (. اگر چه پژوهشZadeh, 2008کند ) مجموعه فراهم می

؛ Hüllermeie, 2011؛ Ross, 2010؛ Cheng et al., 2005اناد )  پیشانهاد داده یابی مناسب مراکز خدمات شاهری   در مکان
Jamshidi et al., 2013 ؛Fossati et al., 2015 ؛Chrobak et al., 2020هاا   ها، ترکیب این روش (، اما تعداد کمی از آن
اناد   ه در ساطح شاهر اساتفاده کارده    خصو  آموزش عالی و یاا دانشاگا   های مناسب ایجاد مراکز آموزشی به را برای انتخاب مکان
 (.Agrawal et al., 2020؛ 1395؛ فیروزی و همکاران، 1394فرد و همکاران،  ؛ انصاری1393)شجاعیان و همکاران، 

شهر بابل واقع در استان مازنادران اسات کاه باه دلیال تعادد مراکاز آماوزش عاالی و          ، در این پژوهش محدوده مورد مطالعه 
چهارگانه به نظر می رسد که تعیین کاربری اموزش عالی در جمله دانشگاه آزاد اسلامی واحد بابل نیازمناد  گستردگی شهر در حدود 
مشکلات ناشی از سردرگمی دانشجویان و نبود خدمات و زیر ساختار لازم در بعضی از مراکاز آموزشای    اولا بازنگری است تا بتوان

اربری های ناسازگار در اطراف مراکز آموزش عالی از جمله دانشگاه آزاد اسلامی عالی موجود را شناسایی و برطرف کرد ثانیا وجود ک
سبب اختلال در خدمات دهی صحیح و کیفی مراکز مربوطه خواهد شد کاه لازم اسات ماوارد ایجااد مشاکل شناساایی و راه حال        

هاای   مراکز آموزش عالی دیگار باا ویژگای    توان الگوی مناسبی را برای شهر ها و انجام این پژوهش می با .ضمنامناسبی ارائه نمود
 .مشابه بابل و دانشگاه آزاد اسلامی واحد بابل ارائه نمود

های بهینه ایجاد مراکز  ، مکانFuzzyو  GISشود تا از ترکیب  با توجه به مروری بر پیشینه پژوهش، در این مطالعه تلاش می
یاابی باا تأکیاد بار اساتراتژی       بندی شود. ایان مکاان   ل شناسایی و اولویتآموزش عالی با تأکید بر دانشگاه آزاد اسلامی در شهر باب

 پذیری روش و با توجه به شرایط محیطی و عوامل مؤثر انجام خواهد شد. تحلیل، انعطاف

   روش پژوهش
ی تحلیلای و میادان   -روش پژوهش در این مطالعه برحسب هدف از نوع کاربردی و بر اساس ماهیت و روش، از نوع توصایفی  

گزینی فضایی مراکاز آماوزش    تحقیق در پی بررسی و تحلیل مکان لهأمسهای مکانی و کمی مرتبط با  که با استفاده از دادهباشد  می
ای و میادانی، اطلاعاات    های کتابخانه عالی )با تأکید بر دانشگاه آزاد اسلامی( در شهر بابل است. در این پژوهش با استفاده از روش

 ، در روش کتابخانه ای از ابزاری چون فیش اند. گزینی مراکز آموزش عالی استخراج و تنظیم شده مؤثر بر مکان مربوط به متغیرهای
جامعاه  . باوده اسات   نامه پرسش اطلاعات، آوری جمع میدانی، ابزار در مطالعات نقشه های کاربری اراضی و غیره و، نمودار ، جدول 

)نیمسال اول سال تحصیلی  گیری نفر در زمان نمونه 5801ها  انشگاهی بوده که جمع آند  اساتید و کارکنان واحد ،هدف دانشجویان
نفر محاسبه گردید که باا اساتفاده از روش    359حجم جامعه نمونه با استفاده از روش کوکران  (.1است )جدول  بوده( 1401-1400

در  بنادی شاده   طبقه هاینامه العات میدانی، ابتدا پرسشروایی ابزار مط برای تعیین تصادفی هدفمند نمونه گیری صورت گرفته است
هاا و  ها و تناسب آن با سؤالنامه نظر قرار داده شد تا درباره محتوای پرسشاختیار اساتید راهنما و مشاور و افراد متخصص و صاحب
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آن روایای طریق نسبت بهشد و بدین نامه نهایی تنظیم نظرهای آنان، پرسش گاه پس از دریافت نقطه اهداف تحقیق قضاوت کنند. آن
نامه، پایایی ابزار سنجش مورد آزمون قارار گرفات    با استفاده از آزمون آلفای کرونباخ و از طریق اجرای پرسشحاصل شد. اطمینان 

 دست آمد که از بعد پایایی مورد تایید است. به 78/0تر از  بیشکه ضریب آن 

 تفکیک گروه شغلی در مراکز آموزش عالی شهر بابلحجم جامعه و نمونه آماری به . 1جدول 

 کل کارکنان اعضای هیأت علمی دانشجو متغیر

 5801 192 130 5479 حجم جامعه آماری

 359 35 30 294 حجم جامعه نمونه

 

 قلمرو جغرافیایی پژوهش
 50دقیقاه و   29درجاه و   36ثانیه طول شارقی و   35دقیقه و  42و  درجه 52ثانیه تا  35دقیقه و  38درجه و  52شهر بابل بین 

 210هکتاار باوده و در    2295مسااحت شاهر بابال حادود      ثانیه عرض شمالی قرار گرفته است. 48دقیقه و  34درجه و  36ثانیه تا 
 ان است که از شمال به شاهر (. این شهر واقع در شهرستان بابل استان مازندر1 شکلشرقی تهران واقع شده است )کیلومتری شمال

مرتبط است. مطاابق باا سرشاماری عماومی     اراضی زراعی شهر و از شرق به  زرگر ، از غرب بهاراضی زراعی ، از جنوب به  امیرکلا
(. این 1395خانوار است )مرکز ملی آمار ایران،  81572نفر در قالب  250217، جمعیت این شهر برابر با 1395نفوس و مسکن سال 

هاای توساعه یافتاه اخیار در پیراماون      های مرکزی( بوده و از بعد کالبدی تنها در بخشویژه در قسمتارای بافتی نامنظم )بهشهر د
 (های آموزش عاالی  مرکز آموزش عالی )اعم از دانشگاه و مؤسسه 18توان مشاهده نمود. در این شهر  شهر، نوعی بافت منظم را می

دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی بابل، ، توان به دانشگاه آزاد اسلامی واحد بابل  میها  ترین آن وجود دارد که از مهم
وجاود  با توجه به و دانشگاه پیام نور اشاره کرد.  دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل، دانشگاه فرهنگیان، دانشگاه علوم و فنون مازندران

های شهری  طلبد تا این شهر از لحاظ زیرساخت می ،دانشجویانبالای حضور تعداد یز تعداد زیاد مراکز آموزش عالی در این شهر و ن
چون پارک، زمین ورزشی، فضای فرهنگی و تفریحی و هتل مجهز بوده تا دانشجویان و ماردم سااکن در شاهر در اوقاات فراغات      

 .های مناسب داشته باشند مکان

 
 بل. موقعیت جغرافیایی و کاربری اراضی شهر با1شکل 
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  ها و بحثیافته
هاای   ها نیاز باه تحلیال   گزینی مراکز آموزش عالی در نظر گرفت که تعداد قابل توجهی از آن توان در مکان عوامل زیادی را می

رایط مکان مناسب، انتخاب معیارهای اولیه برای تعیین ش م( دارد. هنگاGISهای خا  )از جمله ابزار  تخصصی و استفاده از تکنیک
هاا را در   های سنجش از دور و جغرافیایی، اساس استفاده از آن ردیابی استانداردهای مختلف ضروری است. دسترسی مناسب به داده

های  ویژه داده های عددی )به دهد. در عین حال باید توجه داشت که کیفیت و در دسترس بودن داده سیستم منطق فازی تشکیل می
های مناسب ایجاد مراکز آماوزش   گزینی پهنه معیار مکانی برای مکان 15طور مدام در حال افزایش است. در این مطالعه  ارتفاعی( به

 ارتبااطی  شابکه  باه  کااربری، دسترسای   فاقد های زمین از اند. این معیارها شامل استفاده عالی در شهر بابل مورد استفاده قرار گرفته
 باه  اداری، نزدیکی های کاربری از فاصله صنعتی، رعایت های کاربری از فاصله نظامی، رعایت های یکاربر از فاصله ، رعایت(ها راه)

 مذهبی، رعایت و فرهنگی مراکز به ورزشی، نزدیکی فضاهای به عالی، نزدیکی آموزشی مراکز از فاصله سبز، رعایت فضای و پارک
 مراکاز  از فاصله جمعیتی، تعیین مراکز از فاصله دو، رعایت درجه معابر زا خیز، فاصله های سیل پهنه از فاصله گسل، رعایت از فاصله

های کاربری اراضی طر  جامع شاهری   های مکانی منطقه مورد مطالعه شامل نقشه باشد. داده های شهری می درمانی و ارزش زمین
شناسای   متاری، نقشاه زماین    10دازه سالول  ، مدل رقومی ارتقاع با انا 1:25000، نقشه توپوگرافی استاندارد 1:2000بابل در مقیاس 
هاای اطلاعاات مکاانی اسات      های خصوصی و دولتی، آمار جمعیات و پایگااه   های تولید شده توسط بخش و سایر نقشه 1:100000
العاه  دهنده توزیع مکانی و فضایی مقادیر پارامترها در منطقه مورد مط ها، نشان های موضوعی تولید شده از این داده (. نقشه2)جدول 

 ارائه شده است. (1) است. چارت مفهومی مراحل انجام پژوهش در شکل

 های مناسب مراکز آموزش عالی در شهر بابل پهنهیابی  . مشخصات زیرمعیارهای مورد استفاده در مکان2جدول 
 منبع تهیه و مشخصات زیرمعیار ردیف

ای  (، تصاویر ماهواره1:2000شهری بابل )مقیاس  نقشه کاربری اراضی طر  جامع یکاربر فاقد یهایناز زم استفاده 1
Sentinel 2022 

 سبز یبه پارک و فضا نزدیکی 2

 (1:2000نقشه کاربری اراضی طر  جامع شهری بابل )مقیاس 

 ارزش زمین 3

 ینظام یها یفاصله از کاربر رعایت 4

 یصنعت یها یفاصله از کاربر رعایت 5

 یدارا یها یفاصله از کاربر رعایت 6

 یعال یفاصله از مراکز آموزش رعایت 7

 یورزش یبه فضاها نزدیکی 8

 یو مذهب یمراکز فرهنگ به نزدیکی 9

 یفاصله از مراکز درمان تعیین 10

 یتیفاصله از مراکز جمع رعایت 11
(، بلوک آماری جمعیت شهر 1:2000نقشه کاربری اراضی طر  جامع شهری بابل )مقیاس 
 1395بابل در سال 

(، شبکه معابر موجود شهر 1:2000نقشه کاربری اراضی طر  جامع شهری بابل )مقیاس  ها()راه یبه شبکه ارتباط دسترسی 12
 2از معابر درجه  فاصله 13 بابل

های برنامه آمایش استان مازندران )استانداری مازندران و مهندسین مشاور مازند  داده فاصله از گسل رعایت 14
شناسی و اکتشافات معدنی کشور(،  های علوم زمین )سازمان زمین ایگاه ملی دادهطر (، پ

 یلابفاصله از س رعایت 15 (ICZMهای مطالعات مدیریت یکپارچه نوار ساحلی ) داده

هاای   ا در نظار گارفتن کااربری   گزینی فضاهای آموزش عالی، یافتن مکان بهینه برای ایجاد فضای آموزشای با   هدف از مکان
های مؤثر در کیفیت آموزشی مراکز آماوزش عاالی، بایاد معیارهاایی بار       همجوار است؛ لذا برای حصول به آن در شناسایی کاربری

معیاار   15، در این مطالعاه  (2) سازگاری، آسایش، کارایی، مطلوبیت، سلامتی و ایمنی مورد توجه قرار گیرد. با توجه به شکل اساس
اناد. از   های مناسب ایجاد مراکز آموزش عالی در شهر بابل مورد استفاده قرار گرفتاه  گزینی پهنه پارامتر برای مکان 5ی در قالب مکان
)ساطح( دارد،   هاای رساتری   گزینی مراکز آموزش عالی )دانشاگاه آزاد اسالامی(، نیااز باه لایاه      بندی یا مکان که انجام پهنه آنجایی
باا   2باید از نوع داده رقومی به رستر تبدیل شوند. جهت انجام ایان تبادیل، از تاابع  فاصاله اقلیدسای      ا، میمعیاره 1های رقومی لایه

استفاده شده است. البته در خصو  لایه کاربری اراضی، ذکار ایان نکتاه ضاروری      ArcMapافزاری  حداکثر فاصله در محیط نرم

                                                 
1. Vector 

2. Euclidean Distance 
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هاا بارای    ها بر اساس ارزش اقتصادی و میزان تناسب آن دام از کاربریاست که با توجه به ماهیت پلیگونی آن، ارزش گذاری هر ک
معیار ذکر شده در بالا به دو دسته معیارهاای شاهری عماومی و     15 انجام گرفته است. (3) ایجاد فضای دانشگاهی به شر  جدول

ء معیارهاای عماومی محساوب    خیز و شبکه دسترسی جز اند. گسل، پهنه سیل بندی شده گزینی هدف دسته اختصاصی مؤثر در مکان
های برنامه آمایش اساتان   ورقه بابل، داده 1:100000شناسی  خیز از نقشه زمین های سیل های گسل و پهنه شوند. برای تهیه لایه می

ت شناسای و اکتشاافا   های علوم زمین )سازمان زماین  مازندران )استانداری مازندران و مهندسین مشاور مازند طر (، پایگاه ملی داده
( استفاده شده است. تهیه لایاه شابکه دسترسای نیاز بار      ICZMهای مطالعات مدیریت یکپارچه نوار ساحلی ) معدنی کشور( و داده

 (، شبکه معابر موجود شهر بابل بوده است.1:2000اساس نقشه کاربری اراضی طر  جامع شهری بابل )مقیاس 

 
 کز آموزش عالی با تأکید بر دانشگاه آزاد اسلامی در شهر بابل گزینی مرا . نمودار مفهومی مراحل انجام مکان2شکل 

 ها برای ایجاد فضای دانشگاهی ها بر اساس درجه تناسب آن گذاری کاربری . ارزش3جدول 
 های معیار تابع عضویت ارزش معیار ردیف

 10 بایر، مراکز آموزش عالی 1

 8 های کشاورزی زمین 2

 7 های بزرگ )فضای سبز( کپار 3

 6 های بزرگ( صنعتی مجزا نظامی )پادگان 4

 5 های بزرگ ورزشی، بیمارستان بزرگ ها و مجتمع استادیوم 5

 4 ها و مراتع، جهانگردی مسکونی، جنگل 6

 3 ها، فرهنگی تجاری، ترمینال و مسافرخانه 7

 2 نشانی اداری منفرد، مدارس، آتش 8

 0 های ورزشی ها و باشگاه مذهبی، گورستان، پارک درمانی، بهداشتی، 9

 NODATA رودخانه، شبکه ارتباطی 10

 1397زاده و دادرس،  ؛ درخشان1389منبع: جاوری و همکاران،      
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های آموزش عالی ذکر شد، کاربری آموزش عالی، متناسب باا فعالیات و    یابی کاربری علاوه بر معیارهای عمومی که برای مکان
ت اختصاصی که ارائه خوهند داد، باید معیارهای خاصی را نیز رعایت کنند. در این پاژوهش، باا توجاه باه شارایط محیطای و       خدما

ساختار شهری بابل، معیارها و حرایم در نظر گرفته شده برای هر معیار، بر اساس مرور پیشینه پژوهش و همچنین نظر کارشناساان  
هاای ساازگار    اند. کاربری های سازگار، ناسازگار و نیمه سازگار تقسیم شده سه دسته کاربری و متخصصین این امر، انتخاب شده و به

سازی هوا، آرامش ذهنی و سلامتی ماؤثر   شود، در سالم که شامل پارک و فضای سبز، اماکن فرهنگی و مذهبی و اماکن ورزشی می
توانند عملکارد مراکاز    لحاظ سر و صدا و امنیت می دارند و به های نظامی، صنعتی و اداری که درجه ترافیکی بالایی هستند. کاربری

هاای مساکونی، مراکاز درماانی و مراکاز       شوند. بلوک های ناسازگار محسوب می آموزش عالی را تحت تأثیر قرار دهند، جزء کاربری
عناوان یاک کااربری     در مواقع لازم بهتوانند  های نیمه سازگار با مراکز آموزش عالی بوده که اگرچه می انتظامی نیز از جمله کاربری

هاا   دلیل ماهیت اورژانسی و فوری، رعایت حریم استاندارد از ایان کااربری   خدماتی در اخیار مراکز آموزش عالی قرار گیرند، لیکن به
 رسد. نظر می برای کاربری آموزش عالی و دانشگاه آزاد اسلامی لازم و ضروری به

 ه سلسله مراتبی فازیگیری چند معیار مدل تحلیل تصمیم
ترین روش برای معمول فازی تئوری ،معیاره گیری چنداشاره کرد که در تحلیل تصمیم کارگیری روش فازی بایددر ارتباط با به

 ای از اطلاعاات گسترده بارای برگرداندن طیف متنوع و روشای اسات شاده اسات. در واقاع ها شناختهبحث و بررسی عدم قطعیت
-محیط را فاراهم مای   های ذهنی و عینی به یک زبان طبیعی که توصیف اثراتضاوتق نظرها و عینی، اطلاعات کمی، هایداده -
، 255بین صفر تا یک یا صافر تاا    یکسانی، مثلاً ای را به دامنههای نقشههای لایهمقادیر و ارزش ها، همهاستانداردسازی داده. آورد

تعلق دارد. به همین ترتیب  Aبه  مشخصاً xدر آن صورت یک عنصر ، باشد µ_А (x)=1ا گر ، 1و  0 کند. در دامنه بین تبدیل می
عضویت یک عنصر به معنای  تعلق ناادارد. درجاه باالای ارزش Aباه  مشخصاً xصاورت عنصر  باشد، در آن µ_А (x)=0ا گر 
شود. باا  فازی مطر  می یک مجموعه اژه زبانی ودر واقع، هر عدد فازی در عطف به یک و. است بالای تعلق آن به مجموعه نسبت

 گیرد.مشخصی به خود می ها، روالاعداد فازی، انجام عملیات حسابی و منطقی بر روی آن های زبانی بهتبدیل ارزش

 سازی و استانداردسازی معیارها با استفاده از توابع عضویت فازی گام اول: نرمال
دهد؛ با توجه باه ایان    کار گرفته شده را نشان می های به اده برای استانداردسازی زیرشاخصتوابع عضویت فازی مورد استف 4جدول 

هاای ماؤثر در    بارای استانداردساازی زیرشااخص    MS Largeو  Linear ،Small ،Large ،MS Small هاای  جدول، از تاابع 
 Linear - Increasing ،MSهاای   ی از تاابع گیار  شهر بابل استفاده شده است. با بهاره گزینی بهینه دانشگاه آزاد اسلامی  مکان

Large  وLarge تاری   یابی فاصله گرفته شود، اراضی دارای تناسب بیش هر میزان از موقعیت هر کدام از متغیرهای مؤثر در مکان
 باشند.  جهت کاربری دانشگاه آزاد اسلامی می

 ینه دانشگاه آزاد اسلامی شهر بابلگزینی به مکان. توابع عضویت زیرمعیارهای مورد استفاده در 4جدول 
 توصیف نقطه کنترل تابع عضویت دامنه )متر( معیار

 یها یناز زم استفاده
 یکاربر فاقد

- Small a=100 
هاای آماوزش عاالی     گزینای کااربری   اراضی بایر دارای بالاترین تناساب بارای مکاان   

 های بایر دارای بالاترین عضویت فازی هستند. محسوب شده و پهنه

به شبکه  دسترسی
-0 ها()راه یارتباط

2500
 

MS Small a=150, 

b=500 

های ارتباطی اصلی، نقش مهمی در دسترسی آسان به مراکز آموزش عالی دارناد؛   شبکه
های صوتی و بصری، ایمنای،   دلیل ایجاد آلودگی ها به البته رعایت حریم مشخصی از آن
متار از آن، امکاان    150س، تاا حاریم   نماید. بر همین اسا آلودگی هوا و ... ضروری می

ترین تناسب برای  متر، بیش 500تا  150ایجاد مراکز آموزش عالی وجود ندارد. از حریم 
تار، تناساب اراضای باا      متار بایش   500ایجاد کاربری آموزشی در نظر گرفته شده و از 

 شود. افزایش فاصله دوباره کاسته می

فاصله از  رعایت
-0 ینظام یها یکاربر

2300
 

MS Large a=200, 

b=500 

با توجه به مسائل امنیتی و آلودگی صوتی مراکز نظامی، هر چاه فاصاله از ایان مراکاز     
شاود. رعایات    تار مای   تر باشد، تناسب اراضی برای ایجاد مراکز آموزش عالی بیش بیش
 متر از این مراکز ضروری است. 500حریم 

فاصله از  رعایت
-0 یصنعت یها یکاربر

1300
 

MS Large a=500, 

b=1000 

هاای   متاری از کااربری   1000تاا   500ایجاد آلودگی هوا، صوتی و شایمیایی، رعایات   
 نماید. صنعتی را برای ایجاد مراکز آموزش عالی الزامی می
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فاصله از  رعایت
ی و ادار یها یکاربر

 تجاری

0-
2300

 

MS Large a=150, 

b=300 

 150باید حریم  و اختلال در تردد، می با توجه به اصول پدافند غیر عامل، حجم ترافیک
های اداری، برای ایجااد مراکاز آماوزش عاالی جدیاد در نظار        متری از کاربری 300تا 

 گرفته شود.  

به پارک و  نزدیکی
-0 سبز یفضا

800
 

Small a=200 
های باازی از تاأثیرات مجااورت مراکاز آماوزش       سازی هوا، آرامش ذهنی و زمین سالم

 باشد. ی سبز میعالی با پارک و فضا

فاصله از  رعایت
-0 یمراکز آموزش عال

2500
 

MS Small a=1000, 

b=5000 

هاا   گزینی مراکز آموزش عالی موجود درست باشد، نزدیکای باه آن   که مکان در صورتی
 های آموزش عالی جدید باشد. تواند معیار مناسبی برای کاربری می

 یبه فضاها نزدیکی
-0 یورزش

1200
 

Small a=500 

ضاهای ورزشی مکانی برای سلامتی، تفریح، بازی و سرگرمی هستند؛ بنابراین، به هر ف
تر باشد، تناسب اراضی بارای ایجااد مراکاز آماوز عاالی       ها نزدیک میزان مجاورت با آن

 تر است. بیش

مراکز  به نزدیکی
-0 یو مذهب یفرهنگ

2000
 

Small a=500 
هاا، تناساب    ت حریمای مشاخص از آن  با توجه به ماهیت فرهنگی این اراضی، با رعایا 

 تواند مطلوب باشد. اراضی برای کاربری آموزش عالی می

 فاصله از گسل رعایت

0-
4000

 

Large a=1000 
تار   به هر میزان فاصله مراکز آموزش عالی جدید از عوامل مخاطره آفرین طبیعی بایش 

 .تر است ها مطلوب باشد، تناسب اراضی برای ایجاد این نوع از کاربری

فاصله از  رعایت
-0 یلابس

3800
 

Large a=500 
تار   به هر میزان فاصله مراکز آموزش عالی جدید از عوامل مخاطره آفرین طبیعی بایش 

 تر است. ها مطلوب باشد، تناسب اراضی برای ایجاد این نوع از کاربری

از معابر درجه  فاصله
-0 دو

2300
 

MS Large a=100, 

b=500 

ت، حجم تردد و ترافیک و مسائل ایمنای، الازام رعایات حاریم     ایجاد آلودگی هوا و صو
 نماید. متری از معابر درجه دو شهری را ببان می 500تا  100

فاصله از  رعایت
-0 یتیمراکز جمع

1000
 

MS Large a=200, 

b=500 

های صاوتی و بصاری و ماهیات عملکاردی      آلودگی حجم بالای تردد و وجود ترافیک،
متاری از مراکاز جمعیتای را     500تا  200متری و  200حریم تا مراکز جمعیتی، رعایت 

 سازد. ضروری می

فاصله از مراکز  تعیین
-0 یدرمان

1500
 

MS Large a=150, 

b=500 

 150دلیل آلودگی هوا و بوهای نامطبوع ناشی از مراکاز درماانی، رعایات حاریم تاا       به
 ضروری است متری، برای ایجاد مراکز آموزش عالی 500تا  150متری و از 

 - Linear - قیمت زمین

Increasing - 

هاای دارای ارزش باالاتر    ، زمین2های اختصا  داده در جدول  ها و وزن بر اساس داده
تاری بارای ایجااد مراکاز آماوزش عاالی دارناد. اگرچاه ماهیات           اقتصادی، تناسب کم

 بندی مؤثر است. های اراضی نیز در این اولویت کاربری
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  گزینی بهینه مراکز آموزش عالی با تأکید بر دانشگاه آزاد اسلامی در شهر بابل عضویت فازی معیارهای مؤثر در مکان. 3شکل

تفااوت دو تاابع   کناد.   تری گرفته و به سامت یاک میال مای     تر این زیرمعیارها، عضویت فازی بزرگ ترتیب، مقادیر بزرگ بدین
Linear  وLarge  در این است کهLinear کند؛ اما در تابع  صورت خطی مستقیم ارزش متغیرها را به عضویت فازی تبدیل می به
Large گاردد. همچناین تاابع     های فازی استفاده مای  از مقادیری همچون انحراف معیار برای تعیین عضویتMS Large  دارای

تار از آن   معیار و میانگین بوده که با توجه به عدد اختصا  داده شده به مقدار میانگین، مقادی بازرگ  مقادیری چون میانه، انحراف
تار ارزش   مقاادیر کوچاک   MS Small و Smallهاای   تاابع تر از آن به سمت صفر میل دارناد. در   به سمت یک و مقادیر کوچک

و انحاراف   اناه یرا بار اسااس م   یفاز تیعضو MS Smallکس. گیرند و بالع خود می تر به کلاس زیرمعیارها، عضویت فازی بزرگ
های فازی شده معیارهای ماؤثر   نقشه (3) شکل .رندیگ یم   یکبه  کینزد یتیعضواز میانگین تر  کوچک ریمقادنموده و  فیتعر اریمع

 دهند. های آموزش عالی شهر بابل را نشان می گزینی کاربری در مکان

 گام دوم: تولید لایه معیارها
دهی  فازی، به تولید و وزن AHPکارگیری مقایسات زوجی و تکنیک  یابی بهینه، با به منظور مکان سازی معیارها به پس از فازی

بنادی یاک جاای تماام      جاای اولویات   ها به های معیارهای مؤثر پرداخته شده است. این سلسله مراتب با مقایسه دودویی گزینه لایه
منظاور مقایساه دودویای میاان       شاوند. باه   صورت درجه تقدم مطار  مای   ها به شود که این قضاوت ها در یک زمان، تهیه می گزینه
 های مختلف تعریف شده است. برای درجه (5)ها، جدول شاخص
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 های مختلف تقدم برای اعداد مثلثی فازی . درجه5جدول 

 معکوس اعداد مثلثی فازی اعداد مثلثی فازی متغیرهای زبانی
 (1/1، 1/9، 9/9) (9، 9، 9) بسیار قوی

 (1/1، 1/8، 6/7) (6، 7، 8) خیلی قوی

 (1/1، 1/6، 4/5) (4، 5، 6) قوی

 (1/1، 1/2، 4/3) (4، 3، 2) نسبتاً قوی

 (1، 1، 1) (1، 1، 1) هم ارز

 (1، 1/1، 3/2( )1/1، 1/3، 5/4( )1/1، 1/5، 7/6( )1/1، 1/7، 9/8) (3، 2، 1( )5، 4، 3( )7، 6، 5( )9، 8، 7) اعداد میانه
 Cheng et al., 2005 منبع:       

 2در شکل  M2 = (l2, m2, u2)و  M1 = (l1, m1, u1)اعداد مورد استفاده در این روش، اعداد مثلثی فازی هستند. دو عدد مثلثی 
 ترسیم شده است.

 
  (Chrobak et al., 2020 :منبع) M2و  M1مثلثی  . اعداد2شکل 

 شوند: تعریف می 3تا  1صورت روابط  که عملگرهای ریاضی آن به
(1) M1 + M2 = (l1 + l2 + m1 + m2, u1 + u2) 

(2) M1 × M2 = (l1 × l2 × m1 × m2, u1 × u2) 

(3) 
 

 ایان . نیسات  فازی مثلثای  عدد یک دیگر مثلثی، فازی عدد یک معکوس یا مثلثی، فازی عدد دو ضرب حاصل که داشت توجه باید
 برای روش، این در. کنندمی بیان را فازی مثلثی عدد یک معکوس و مثلثی فازی عدد دو واقعی ضرب حاصل از تقریبی فقط روابط،
 شود:می محاسبه 4 رابطه از است، مثلثی عدد که خود یک  Skمقدار  زوجی، مقایسات ماتریس سطرهای از یک هر

(4) 
 

ها  ها، درجه بزرگی آنSkها هستند. پس از محاسبه  ها و شاخص گزینه دهنده ترتیب، نشان به jو  iگر شماره سطر و  بیان kکه در آن 
، کاه باا   M2بار   M1دو عادد فاازی مثلثای باشاند، درجاه بزرگای        M2و  M1طور کلی، اگار   دست آورد. به هم را باید به نسبت به

V(M1>M2) شود:تعریف می 5صورت رابطه  شود، به نشان داده می 

(5) if m1 ≥ m2 

0therwise 

V (M1 ≥ M2 = 1 
V (M1 ≥ M2 = hgt (M1 ∩ M2) 

 آید: دست می به 6عدد فازی مثلثی دیگر نیز از رابطه  kتر بودن یک عدد فازی مثلثی از  میزان بزرگ

(6) V (M1 ≥ M2, ..., Mk) = V (M1 ≥ m2), ..., V (M1 ≥�Mk) 

 شود: یاستفاده م 7ها در ماتریس مقایسه زوجی از رابطه  برای محاسبه وزن شاخص
(7) W´(Xi) = Min {V (Si ≥ Sk},                               , k = 1, 2, ..., n.  ���           k ≠ i 

 صورت زیر خواهد بود: ها به بنابراین، بردار وزن شاخص
(8)  
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دسات آماده از    ابهنجاار باه  ، نتاای  ن 9که همان بردار ضرایب نابهنجار فرآیند تحلیل سلسله مراتبی فازی است. به کمک رابطه 
 شود: نامیده می W، 9شود. نتای  بهنجار شده حاصل از رابطه  بهنجار می 8رابطه 
(9) 

 
دهاد. میاانگین    صورت فازی را نشان مای  ماتریس مقایسه زوجی تشکیل شده بر اساس نظر خبرگان و امتیازدهی به (6)جدول 

 ارائه شده است. (7) ر نیز در جدولطهندسی فازی هر س

 گزینی مراکز آموزش عالی گام سوم: تولید لایه نقشه مکان

گزینای اراضای مناساب ایجااد کااربری       پس از تخصیص مقادیر عضویت فازی برای کلاس معیارهای مورد استفاده در مکاان 
هاای   یی، لایاه آموزش عالی و همچنین تعیین وزن فازی نهایی هر کدام از معیارها با تحلیل سلسله مراتبی فازی، در گام ساوم نهاا  

شده تاا نقشاه نهاایی و هادف      با هم تلفیق Andو با تابع  ArcMapدر محیط  معیار وزن داده شده با استفاده از محاسبه رستری
 تهیه شود. 

 شهر بابلهای آموزش عالی  گزینی کاربری معیارهای مؤثر در مکانماتریس مقایسات زوجی فازی معیارهای . 6جدول 
P C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 

C1 (1 ،1 ،1) (1 ،2 ،3) (25/0 ،33/0 ،5/0) (1 ،2 ،3) (1 ،2 ،3) (33/0 ،5/0 ،1) (3 ،4 ،5) (4 ،5 ،6) 

C2 (33/0 ،5/0 ،1) (1 ،1 ،1) (1 ،2 ،3) (1 ،2 ،3) (1 ،2 ،3) (1 ،2 ،3) (2 ،3 ،4) (3 ،4 ،5) 

C3 (2 ،3 ،4) (33/0 ،5/0 ،1) (1 ،1 ،1) (1 ،1 ،1) (1 ،2 ،3) (33/0 ،5/0 ،1) (33/0 ،5/0 ،1) (33/0 ،5/0 ،1) 

C4 (33/0 ،5/0 ،1) (33/0 ،5/0 ،1) (1 ،1 ،1) (1 ،1 ،1) (1 ،2 ،3) (33/0 ،5/0 ،1) (1 ،2 ،3) (33/0 ،5/0 ،1) 

C5 (33/0 ،5/0 ،1) (33/0 ،5/0 ،1) (33/0 ،5/0 ،1) (33/0 ،5/0 ،1) (1 ،1 ،1) (33/0 ،5/0 ،1) (2/0 ،25/0 ،33/0) (1 ،2 ،3) 

C6 (1 ،2 ،3) (33/0 ،5/0 ،1) (1 ،2 ،3) (1 ،2 ،3) (1 ،2 ،3) (1 ،1 ،1) (25/0 ،33/0 ،5/0) (1 ،2 ،3) 

C7 (2/0 ،25/0 ،33/0) (25/0 ،33/0 ،5/0) (1 ،2 ،3) (33/0 ،5/0 ،1) (3 ،4 ،5) (2 ،3 ،4) (1 ،1 ،1) (2 ،3 ،4) 

C8 (17/0 ،2/0 ،25/0) (2/0 ،25/0 ،33/0) (1 ،2 ،3) (1 ،2 ،3) (33/0 ،5/0 ،1) (33/0 ،5/0 ،1) (25/0 ،33/0 ،5/0) (1 ،1 ،1) 

C9 (1 ،2 ،3) (33/0 ،5/0 ،1) (25/0 ،33/0 ،5/0) (2 ،3 ،4) (1 ،2 ،3) (1 ،2 ،3) (2 ،3 ،4) (1 ،2 ،3) 

C10 (2 ،3 ،4) (33/0 ،5/0 ،1) (33/0 ،5/0 ،1) (1 ،2 ،3) (1 ،2 ،3) (1 ،2 ،3) (25/0 ،33/0 ،5/0) (1 ،2 ،3) 

C11 (1 ،2 ،3) (2 ،3 ،4) (1 ،2 ،3) (2 ،3 ،4) (2 ،3 ،4) (1 ،2 ،3) (25/0 ،33/0 ،5/0) (1 ،2 ،3) 

C12 (1 ،2 ،3) (2 ،3 ،4) (1 ،2 ،3) (2 ،3 ،4) (2 ،3 ،4) (1 ،2 ،3) (25/0 ،33/0 ،5/0) (1 ،2 ،3) 

C13 (25/0 ،33/0 ،5/0) (2/0 ،25/0 ،33/0) (2/0 ،25/0 ،33/0) (1 ،1 ،1) (33/0 ،5/0 ،1) (1 ،2 ،3) (25/0 ،33/0 ،5/0) (25/0 ،33/0 ،5/0) 

C14 (1 ،2 ،3) (33/0 ،5/0 ،1) (2 ،3 ،4) (3 ،4 ،5) (1 ،2 ،3) (1 ،2 ،3) (25/0 ،33/0 ،5/0) (1 ،2 ،3) 

C15 (2 ،3 ،4) (33/0 ،5/0 ،1) (1 ،2 ،3) (1 ،2 ،3) (1 ،2 ،3) (33/0 ،5/0 ،1) (25/0، 33/0 ،5/0) (1 ،2 ،3) 

P C9 C10 C11 C12 C13 C14 C15 

 

C1 (33/0 ،5/0 ،1) (25/0 ،33/0 ،5/0) (33/0 ،5/0 ،1) (33/0 ،5/0 ،1) (2 ،3 ،4) (33/0 ،5/0 ،1) (25/0 ،33/0 ،5/0) 

C2 (1 ،2 ،3) (1 ،2 ،3) (25/0 ،33/0 ،5/0) (25/0 ،33/0 ،5/0) (3 ،4 ،5) (1 ،2 ،3) (1 ،2 ،3) 

C3 (2 ،3 ،4) (1 ،2 ،3) (33/0 ،5/0 ،1) (33/0 ،5/0 ،1) (3 ،4 ،5) (25/0 ،33/0 ،5/0) (33/0 ،5/0 ،1) 

C4 (25/0 ،33/0 ،5/0) (33/0 ،5/0 ،1) (25/0 ،33/0 ،5/0) (25/0 ،33/0 ،5/0) (1 ،1 ،1) (2/0 ،25/0 ،33/0) (33/0 ،5/0 ،1) 

C5 (33/0 ،5/0 ،1) (33/0 ،5/0 ،1) (25/0 ،33/0 ،5/0) (25/0 ،33/0 ،5/0) (1 ،2 ،3) (33/0 ،5/0 ،1) (33/0 ،5/0 ،1) 

C6 (33/0 ،5/0 ،1) (33/0 ،5/0 ،1) (33/0 ،5/0 ،1) (33/0 ،5/0 ،1) (33/0 ،5/0 ،1) (33/0 ،5/0 ،1) (1 ،2 ،3) 

C7 (25/0 ،33/0 ،5/0) (2 ،3 ،4) (2 ،3 ،4) (2 ،3 ،4) (2 ،3 ،4) (2 ،3 ،4) (2 ،3 ،4) 

C8 (33/0 ،5/0 ،1) (33/0 ،5/0 ،1) (33/0 ،5/0 ،1) (33/0 ،5/0 ،1) (2 ،3 ،4) (33/0 ،5/0 ،1) (33/0 ،5/0 ،1) 

C9 (1 ،1 ،1) (1 ،1 ،1) (33/0 ،5/0 ،1) (33/0 ،5/0 ،1) (2 ،3 ،4) (1 ،2 ،3) (33/0 ،5/0 ،1) 

C10 (1 ،1 ،1) (1 ،1 ،1) (25/0 ،33/0 ،5/0) (25/0 ،33/0 ،5/0) (33/0 ،5/0 ،1) (25/0 ،33/0 ،5/0) (33/0 ،5/0 ،1) 

C11 (1 ،2 ،3) (2 ،3 ،4) (1 ،1 ،1) (33/0 ،5/0 ،1) (33/0 ،5/0 ،1) (1 ،2 ،3) (2 ،3 ،4) 

C12 (1 ،2 ،3) (2 ،3 ،4) (1 ،2 ،3) (1 ،1 ،1) (25/0 ،33/0 ،5/0) (2 ،3 ،4) (2 ،3 ،4) 

C13 (25/0 ،33/0 ،5/0) (1 ،2 ،3) (1، 2 ،3) (2 ،3 ،4) (1 ،1 ،1) (33/0 ،5/0 ،1) (33/0 ،5/0 ،1) 

C14 (33/0 ،5/0 ،1) (2 ،3 ،4) (33/0 ،5/0 ،1) (25/0 ،33/0 ،5/0) (1 ،2 ،3) (1 ،1 ،1) (1 ،2 ،3) 

C15 (1 ،2 ،3) (1 ،2 ،3) (25/0 ،33/0 ،5/0) (25/0 ،33/0 ،5/0) (1 ،2 ،3) (33/0 ،5/0 ،1) (1 ،1 ،1) 
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دهاد.   های آموزش عالی شهر بابال را نشاان مای    گزینی کاربری وزن فازی نهایی هر یک از معیارهای مؤثر در مکان (8)جدول 
گیار باا وزن    خیز و یا سیل های سیل شود در شهر بابل بر اساس نظر خبرگان،  معیار رعایت فاصله از پهنه طور که مشاهده می همان
گزینی بهیناه مراکاز    در اولویت آخر تأثیرگذاری بر روی مکان 035/0در اولویت اول و معیار ارزش زمین با وزن نسبی  098/0نسبی 

، تناساب اراضای   ArcGISگانه در محایط   15های هر یک معیارهای  آموزش عالی قرار گرفته است. بر این اساس و با اعمال وزن
 است.شده نشان داده  3در شکل با تأکید بر دانشگاه آزاد اسلامی مشخص شده که  شهر بابل برای ایجاد مراکز جدید آموزش عالی

 های آموزش عالی شهر بابل گزینی کاربری . میانگین هندسی فازی معیارهای مؤثر در مکان7جدول 

 معیار علامت
 میانگین هندسی فازی هر معیار

 حد بالا حد متوسط حد پایین
C1 46/1 99/0 66/0 یکاربر فاقد یها یناز زم استفاده 

C2 11/2 47/1 91/0 ها()راه یبه شبکه ارتباط دسترسی 

C3 47/1 94/0 57/0 ینظام یها یفاصله از کاربر رعایت 

C4 02/1 66/0 47/0 یصنعت یها یفاصله از کاربر رعایت 

C5 05/1 62/0 4/0 ی و تجاریادار یها یفاصله از کاربر رعایت 

C6 64/1 14/1 61/0 سبز یک و فضابه پار نزدیکی 

C7 16/1 71/0 47/0 یفاصله از مراکز آموزش عال رعایت 

C8 81/1 18/1 75/0 یورزش یبه فضاها نزدیکی 

C9 36/1 89/0 58/0 یو مذهب یمراکز فرهنگ به نزدیکی 

C10 35/2 78/1 12/1 فاصله از گسل رعایت 

C11 61/2 88/1 18/1 یلابفاصله از س رعایت 

C12 2 33/1 81/0 دواز معابر درجه  فاصله 

C13 51/1 95/0 59/0 یتیفاصله از مراکز جمع رعایت 

C14 38/1 88/0 57/0 یفاصله از مراکز درمان تعیین 

C15 95/0 61/0 42/0 قیمت )ارزش اقتصادی( زمین 

 های آموزش عالی شهر بابل ریگزینی کارب . وزن نهایی معیارهای مؤثر در مکان8جدول 

 معیار علامت
 وزن فازی معیارها

 زدایی فازی
وزن 

 حد بالا حد متوسط حد پایین نهایی
C1 054/0 069/0 131/0 05/0 026/0 یکاربر فاقد یها یناز زم استفاده 

C2 078/0 1/0 19/0 074/0 036/0 ها()راه یبه شبکه ارتباط دسترسی 

C3 053/0 067/0 132/0 047/0 023/0 ینظام یها یاربرفاصله از ک رعایت 

C4 038/0 048/0 092/0 033/0 019/0 یصنعت یها یفاصله از کاربر رعایت 

C5 037/0 047/0 095/0 031/0 016/0 ی و تجاریادار یها یفاصله از کاربر رعایت 

C6 06/0 076/0 148/0 057/0 024/0 سبز یبه پارک و فضا نزدیکی 

C7 041/0 053/0 104/0 036/0 019/0 یاصله از مراکز آموزش عالف رعایت 

C8 066/0 084/0 163/0 059/0 03/0 یورزش یبه فضاها نزدیکی 

C9 05/0 063/0 122/0 045/0 023/0 یو مذهب یمراکز فرهنگ به نزدیکی 

C10 09/0 115/0 212/0 089/0 045/0 فاصله از گسل رعایت 

C11 098/0 125/0 235/0 094/0 047/0 یلابفاصله از س رعایت 

C12 073/0 093/0 18/0 067/0 032/0 دواز معابر درجه  فاصله 

C13 054/0 069/0 136/0 048/0 024/0 یتیفاصله از مراکز جمع رعایت 

C14 05/0 064/0 124/0 044/0 023/0 یفاصله از مراکز درمان تعیین 

C15 035/0 044/0 086/0 031/0 017/0 قیمت )ارزش اقتصادی( زمین 

ترین تناسب اراضی برای ایجاد این نوع کاربری در بخش  گزینی کاربری آموزش عالی در شهر بابل، بیش با توجه به نقشه مکان
فعلی دانشگاه  های فرهنگیان، نیلوفر، آزادگان، طالقانی و اندیشه و همچنین موقعیت جنوب غربی و غرب شهر و در محدوده شهرک

باشد. همچنین بخش جنوب شرقی شهر نیز، در محدوده مراکز آموزش عالی همچون دانشگاه آزاد  آزاد اسلامی واحد سمای بابل می
کاربردی مرکز بابل دارای تناسب اراضی مناسبی جهت کاربری آموزش عالی است. در بخش شمالی  -اسلامی و نیز دانشگاه علمی 
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موزش عالی همچون دانشگاه فرهنگیان مرکز شهید رجایی بابل، دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل و مرکز رشد شهر، موقعیت مراکز آ
های مناسب برای کاربری آموزش عالی، تناسب اراضی نسبتاً مناسب تا نسابتاً نامناساب را بارای     گزینی پهنه آن بر روی نقشه مکان
 دهد. این مراکز نشان می

 
 شهر بابل برای کاربری آموزش عالی با تأکید بر دانشگاه آزاد اسلامی  .  تناسب اراضی4شکل 

الملل دانشگاه علوم  این در حالی است که مراکز آموزش عالی واقع شده در مرکز شهر شامل دانشگاه علوم و فنون، پردیس بین
لحاظ تناسب  دانشگاه غیر انتفاعی طبری، بهو ابل، دانشگاه پیام نور پزشکی بابل، دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی ب

توان وجود مراکاز صانعتی، تاراکم اراضای مساکونی و       اند. دلیل این عدم تناسب را می های با تناسب کم قرار گرفته اراضی در پهنه
یز سیلاب و گسل و نیز وجود مراکز تجااری  آم های مخاطره های شهری درجه دو با حجم تردد و ترافیک بالا، نزدیکی به پهنه شبکه

 و اداری با حجم ترافیک بالا ذکر کرد.
شناسی موقعیت ایان مراکاز مطار      عنوان یکی از مسائل آسیب توان به عدم تناسب اراضی مراکز آموزش عالی شهر بابل را می

شناسی محال  ( نیز در پژوهش آسیب1397ملکی و همکاران )های مختلفی به آن پرداخته شده است.  نمود؛ موضعی که در پژوهش
مدرساه   27ها نشان دادند که از مجموع شهر اهواز، بر اساس نتیجه نهایی تلفیق لایه 7استقرار مراکز آموزشی مقطع ابتدایی منطقه 
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 و نامناساب  فطی در دبستان 8 همجوار، هایکاربری سایر سازگاری با و همجواری الگوی نظر از اهواز شهر 7 منطقه مقطع ابتدایی
فار و  معینای اند. همچناین  گرفته مناسب قرار و مناسب کاملاً طیف در هم دبستان 10 و متوسط طیف در دبستان 9 نامناسب، کاملاً

مشخص کردند که مدارس مستقر در مرکز ناحیه، دارای ظرفیت پایین فضای باز و کالاس درس   خود ( در پژوهش1394همکاران )
 ( در پژوهش خودنشان داده اسات کاه  1393فتایی )های همجوار دارند. اندکی با کاربری سازگاری نسبتاً هستند و بعضی مدارس نیز

 سطح محلات مابقی شهر، مرکز در محله چند جز به کوهدشت شهر سطح در آموزشی مراکز به دسترسی ای،شبکه تحلیل اساس بر
گزینای  مشخص نمود کاه وضاعیت موجاود در مکاان    خود  پژوهش ( در1391) دهی ده .دارند ابتدایی مدارس به نامطلوبی دسترسی

اساتانداردهای   ها، مناساب نباوده و از  همجواریلحظ  چه بهلحاظ شعاع عملکردی و  مدارس متوسطه در ناحیه سه شهر کرج، چه به
 لازم به دور است.
ی برای ایجاد ایان ناوع از کااربری در    گزینی اراض شناسی موقعیت مراکز آموزش عالی شهر بابل و نقشه مکان با توجه به آسیب

هاای   توان بخش جنوب غربی شهر )جاده ورودی آمل به بابال و بلاوار نوشایروانی( در محادوده شاهرک      ترتیب اولویت می شهر، به
ب عنوان اولویت یک تناسب اراضی مراکز آموزش عالی معرفی کرد. در اولویات دوم تناسا   چمران، آزادگان، اندیشه و شهرداری را به
های امید تا ارغوان را پیشنهاد داد که البته با  توان بخش غربی شهر شامل محدوده شهرک اراضی مراکز آموزش عالی شهر بابل می

هاای بازگشات سایلاب و     بنادی دوره  توجه به وجود اراضی کشاورزی و باغی در این قسمت و نیز نزدیکی به رودخانه بابلرود، پهناه 
های آماوزش   گزینی کاربری نماید. اولویت پیشنهادی سوم برای مکان تصادی تغییر کاربری ضروری میهمچنین ارزیابی و توجیه اق

قائمشهر و موقعیت فعلی دانشگاه آزاد بابل است. در خصاو  ایان اولویات     -عالی، محدوده جنوب شرقی شهر در مسیر جاده بابل 
های فروش خودرو و مراکز صنعتی، طر  توجیه فنای   ن نمایندگیهای ناسازگاری همچو پیشنهادی هم با توجه به قرارگیری کاربری

 ها در این محدوده الزامی است. کارگیری طر  کاداستر قطعات کاربری گزینی با به اقتصادی و مطالعات مکان -

      گیری  نتیجه
واسطه عملکرد خود نسبت به  های مهم شهر هستند که بهفضاهای آموزشی یکی از کاربریهای پژوهش حاضر نشان داد که  یافته

دهد یکی از موارد مهم در احداث این مراکز سوابق نشان می .هستند سایر خدمات شهری از اهمیت قابل توجهی برخوردار
 یابی است.نامشخص بودن ضوابط و معیارهای علمی و فنی برای مکان

گیرد. مسائل و تر مورد سؤال قرار می ر چه بیشبا توسعه شهرها و مطر  شدن اصل توسعه پایدار، توجه به اصل پایداری ه
یند توسعه پایدار شهری در روند رو آهاست. فر های پایداری در آنگر عدم تحقق مشخصه نشان ،ویژه در شهرها مشکلات موجود به

است که در یند، مراکز آموزش عالی آهای مورد توجه در این فرهای مهمی وابسته است. یکی از شاخصبه رشد خود به شاخص
ای، فنی، آموزشی و سازان آینده و ارائه خدمات مشاورهگیرندگان و تصمیمیابی به توسعه پایدار از طریق تربیت تصمیمراستای دست

عنوان فضای خا  علمی،  کند. این مراکز بهیندهای تولید دانش و انتقال فضای آن در جامعه ارتباط برقرار میآپژوهشی پیش فر
توانند ابعاد و کارکردهای متنوعی در ها و کارکردهای خا  خود، در فضای شهری میبدی و به سبب ویژگیفرهنگی و کال

 باشند. سازی و ارتقای عملکرد فرهنگ شهرنشینی بر عهده داشتهفرهنگ

همچون  ،کشورریزی و مدیریت جامع در نظام شهری نبود یک برنامه علت رشد سریع شهرنشینی و متقابلاً های اخیر بهدر سال
تر ناشی از کمبود توزیع ناموزون و  اند که بیشرو شدهای روبهاین فضاها نیز با مسائل و مشکلات عدیده ،دیگر خدمات شهری
 باشد.ها در سطح شهر میبینی فضاهای مناسب برای این کاربرییابی بهینه و عدم پیشنامتناسب، عدم مکان

بر اساس  در راستای توسعه پایدار شهری در شهر بابل، مراکز آموزش عالی گزینیاندر این پژوهش جهت تحلیل فضایی و مک
 یها یفاصله از کاربر ، رعایتها()راه یبه شبکه ارتباط ی، دسترسیکاربر فاقد یهایناز زم استفاده از معیارهای مطالعات انجام شده

 ، رعایتسبز یبه پارک و فضا ی و انتظامی، نزدیکیادار یها یرفاصله از کارب ی، رعایتصنعت یها یفاصله از کاربر ی، رعایتنظام
 ، رعایتفاصله از گسل ی، رعایتو مذهب یمراکز فرهنگ به ی، نزدیکیورزش یبه فضاها ی، نزدیکیفاصله از مراکز آموزش عال

ی و فاصله از مراکز درمان تعیینیتی، فاصله از مراکز جمع دو، رعایتاز معابر درجه  یلاب، فاصلهسآمیز  های مخاطره پهنهفاصله از 
برای مقایسه این تکنیک استفاده شده است. گیری چند معیاره تحلیل سلسله مراتبی فازی  تکنیک تصمیم در قالبقیمت زمین 

 آنو ترکیب  شتههای شهری داتطابق بیشتری با سیستم هاسازی روابط فضایی معیاردر راستای مدل زوجی معیارها و همچنین
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تواند تعداد زیادی گزینه را با معیارهای متعدد با دقت عمل بالایی مورد ( میGISجغرافیایی ) کار گیری سیستم اطلاعات به همراه با
های مذکور در جهت کارگیری روش تجزیه و تحلیل قرار دهد که پژوهش حاضر نیز گویای این واقعیت است. نتیجه نهایی به

 دهد. عالی را نشان می مراکز آموزش گزینیمکان جهت یتله، میزان مطلوبأساختاربندی مس
واحد بابل و دانشگاه آزاد طور کلی دانشگاه آزاد اسلامی  بهنشان داد که و مطالعات و بررسیهای میدانی گزینی  های مکان یافته

یابی فضاهای  مکاندر اگرچه  اند.نسبت به معیارهای پژوهش قرار گرفته نسبتاً مطلوبیدر وضعیت اسلامی واحد سمای بابل 
 صورت متوازن در سطح شهر توزیع شوند.  آموزشی باید اصول و معیارهای لازم رعایت شود تا این فضاها به

شاخص به کار گرفته در این تحقیق به دلیل  15نتای  تحقیق حاکی از آن است که در مطالعات مکان گزینی مراکز آموزش عالی 
 .های مشابه محدوده مورد مطالعه می باشد وی مناسبی برای سایر شهرهای با ویژگیآزمایی میدانی الگ مطلوبیت و راستی

 گزینی واحدهای دانشگاهی با رویکرد توسعه پایدارمکانسه نکته مهم در توان گفت که بر اساس یافته های پژوهش حاضر می
 حائز اهمیت است: 

های  و آزمودن نقطه ضعففضایی آموزش عالی )دانشگاه آزاد اسلامی( یابی و توزیع های مکان و بررسی اثرات مؤلفهشناسایی  (اول
 ؛مورد مطالعهواحدهای دانشگاهی فعلی در سطح شهر 
نفعان از آموزش عالی )دانشگاه آزاد اسلامی( بر وضعیت واحدهای مندی ذی های رضایت دوم( شناسایی و بررسی اثرات مؤلفه

 ؛مورد نظردانشگاهی 
گزینی آموزش عالی )دانشگاه آزاد اسلامی( برای تشخیص و شناسایی های مکانی مکان اثرات مؤلفه سوم( شناسایی و بررسی

های مرتبط با توزیع فضایی و به حداقل رساندن ضعف مورد مطالعهفضاهای جدید و پیشنهادی واحدهای دانشگاهی در سطح شهر 
 ها. این کاربری
 

 تقدیر و تشکر

 عفاا د آن از رناو د حا اومی سالا ا ادزآ اهشگندادر  که هبودریزی شهری ی رشته جغرافیا و برنامهرساله دکتر این پژوهش مستخرج از
  .است شده

 منابع
(. تحلیل الگوی پراکنش فضایی مراکاز آموزشای   1391) .و حاتمی، افشار احدنژاد دروشتی، محسن؛ مولائی قلیچی، محمد؛ جوادزاده اقدم، هادی

 .1-18 ،(8)3، ریزی شهری پژوهش و برنامهتبریز(.  8)مطالعه موردی: منطقه  GISاده از دهی مناسب کالبدی آن با استف و سامان
بارای جانماایی مادارس     AHPهاای فاازی و    (. کااربرد روش 1394) .زاده، احماد  و خیاط فرد، بهناز؛ لسانی، مهدی؛ غضنفرپور، حسین انصاری 

 .1-22 ،(3)2، احی شهرینشریه مطالعات نوابتدایی در ناحیه یک آموزشی شهر کرمان. 
یاابی   ( در مکاان GIS(. استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیاایی ) 1389) .و سلطانی، مرضیه دادی، نورالدین جاوری، مجید؛ شاهیوندی، احمد؛ الله 

 .3-22 ،(1)1، ای ریزی منطقه جغرافیا و برنامهآباد(.  مراکز آموزش عالی )نمونه موردی: دانشگاه پیام نور خرم
یابی مراکز آموزشی )مدارس متوساطه( باا اساتفاده از سیساتم اطلاعاات       (. تحلیل فضایی و مکان1397) .و دادرس، بیژن زاده، محمد درخشان 

 .1-18 ،(2)1، جغرافیا و روابط انسانی( )شهر دهدشت استان کهگیلویه و بویراحمد(. GISجغرافیایی )
های آموزش متوسطه ناحیاه   های شهری، مطالعه موردی: کاربری نی و الگوی توزیع فضایی کاربری(. تحلیل نظم مکا1391) .دهی، غلامرضا ده

 .نور تهران، دانشکده علوم انسانی و اجتماعیدانشگاه پیامنامه کارشناسی ارشد،  شهر کرج. پایان 3
ریزی معمااری همساان مادارس ابتادایی و      ، برنامههای آموزشی تهران (. ضوابط طراحی ساختمان1382) .ریزی کشور سازمان مدیریت و برنامه

 .، تهرانریزی کشور انتشارات سازمان مدیریت و برنامهراهنمایی. 
گزینای مراکاز آماوزش شاهری باا اساتفاده از منطاق باولین و          دهی مکاان  (. سامان1392پور، مرتضی. ) و امیدی شجاعیان، علی؛ ملکی، سعید

، ریازی آموزشای   نامه مطالعات برنامه فصلگانه شهر اهواز.  8ازی مطالعه موردی: مدارس مقطع راهنمایی مناطق گیری چند معیاره ف تصمیم
2(4)، 165-137. 

ناماه   ریزی کاربری اراضی شهر کوهدشات باا تأکیاد بار کااربری آموزشای )مادارس ابتادایی(. پایاان          (. تحلیلی بر برنامه1393) .فتایی، مجتبی
 .شگاه یزد، دانشکده ادبیات و علوم انسانیدانکارشناسی ارشد، 
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یابی مراکز آموزشی با استفاده از مدل ترکیبی  (. مکان1395) .نژاد، مریم و فریدون الله پریان، نبی فیروزی، محمد علی؛ رحمانی، پیروز؛ حسینی شه
 .155-177 ،127، ربیتنامه تعلیم و ت فصل)مطالعه موردی: مدارس راهنمایی شهر دهدشت(.  FAHPمنطق بولین و 

(. ارزیابی نحوه استقرار فضاهای آموزشی با استفاده از مادل تلفیقای تاپسایس و آنتروپای     1394) .و شیخی، زهرا فر، مریم؛ شکوهی، علی معینی
 .249-264 ،(2)47، های جغرافیایی انسانیپژوهششانون. 

شناسی محل استقرار مراکز آموزشی باا اساتفاده از سیساتم اطلاعاات جغرافیاایی       سیب(. آ1397و اسدی کلمتی؛ اقبال. ) ملکی، سعید؛ پیوند؛ ندا
 .9-32 ،(28)7، نامه جغرافیا و مطالعات محیطی فصلشهر اهواز(.  7)نمونه موردی: مدارس ابتدایی منطقه 

راهنماایی( باا اساتفاده از سیساتم اطلاعاات       یابی مراکز آموزشای )مقطاع   (. تحلیل فضایی و مکان1391الله. ) و رضایی، نعمت وارثی، حمیدرضا
 .19-38 ،(4)1، ریزی فضایی مجله علمی تخصصی برنامهشهر اصفهان(.  3( )نمونه موردی: منطقه GISجغرافیایی )

نشاریه علاوم    یابی مراکز آموزشی دبیرستان با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی، نمونه ماوردی شاهر تبریاز.    (. مکان1386) .زاده، رضا ولی
 .59-87 ،(10)7، جغرافیایی
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