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    چکیده
-برنامشهدر  یمشنقش  مهکشاورزی  اتدیتول زانیو برآورد م یکشاورز محصولات کشت ریز سطح بهنگام و قیدق آمار از اطلاع و نظارت مقدمه:

اسشتااده از  میشزان ،یازدورسشنش  یهاروش یبالا سرعتو  نییپا ینهیهز لیدل به امروزه. داردصادرات  و واردات ،اقتصادی حیصح هایزییر

 .باشدمیدر حال گسترش  یکشت محصولات زراع ریآمار به هنگام سطح ز دیتول یعلم برا نیا

منظور بهبشود  هب یی با لحاظ نمودن شروط مکانی و زمانیءگرایش مااهیم بر یتنمب مبنادان  یروش یهدف اصلی پژوه  حاضر توسعههدف: 

 باشد.ی مینیزم یهایبردارنمونه تعدادکاه   نیو همچن یزراع محصولات زییتمدقت 

 مزرعشه هشر یهایژگیو استخراج) ییءگرایش ساختارایشاد  ی اول شاملمرحله شود:میتحقیق حاضر در سه مرحله اصلی انشام : روش شناسی

ی هزمشانی و مرحلش-استخراج امضای طیای محصولات زراعی مختلش  و ششروط مکشانی بر اساسی دوم ایشاد پایگاه دان  ، مرحله(آن رهیذخ و

 عشاتز دانش  و اطلاسوم شامل تمییز و تعیین نوع محصولات کاشته شده در هر مزرعه بر روی تصاویر ماهواره ای جدید )مشهول( بشا اسشتااده ا

 باشد.( میءیشدر هر مزرعه ) شدهرهیذخ

( سشال یاشیو ط یمکشاناطلاعشات )ا اسشتااده از بشروش پیشنهادی به دلیل اهمیت و تنوع محصولات دشت مغان قلمرو جغرافیایی پژوهش:  

-1400 زراعشی سال رایبایشاد شده  دان  گاهیپا از قابلیت روش یبررس منظور به نیهمچن ی شد.سازادهیپدر  این دشت  1398-1399 یزراع

 .شد استااده ،ینیزم یهایبردارنمونه بدون و 1399

 ی پیاده سازیاز یک سال زراع اواسط خردادماه(و  ماهبهشتیارداواخر  روش پیشنهادی در سه تاریخ مختل  )اواخر فروردین، ها و بحث:یافته

ه نسبت به روش محاسبه شد ک درصد 12/95و  5/91، 66/94 بیترت بههای بیان شده تاریخ در محصولات زییتم یروش برا یدقت کلشد. 

رایط بدون شنیز در  1399-1400در سال محصولات  زییتم کلی دقت .دهددرصد را نشان می 10بهبودی بی  از  شباهت نیشتریب یبندطبقه

 .بود درصد 6/90 و 3/92 بیرتتبه  دوم و اول ریخ هایتا ی زمینی به منظور به روز رسانی و تغییر پایگاه دان  روش، برایهادادهاستااده از 
ی تعیشین و زراعشمحصشولات  یاشیط رفتشار و یزمان-مکانی طیشرا ازبا استااده پایگاه دان  که نشان داد استااده از شروط  جینتاگیری:  نتیجه

ششود. یمش ششباهت نیششتریب یبنشدطبقشهد هشای عشادی ماننشموجب افزای  دقت تمییز محصولات زراعی در مقایسه با روش شوند،تدوین می

 یبعشد ی زراعشیهاسال در ی زمینیبردارنمونهبدون نیاز به  توانیم باشد، ارگساز شده شادیا دان  گاهیپا ودیق که یزمان تاهمچنین طبق نتایج 

   استااده نمود. زراعی محصولات زییتم یبرا آن ازبه منظور به روز رسانی پایگاه دان ، 

 

ژه  .یزمان-یمکان زیآنال ،یمحصولات، آمار زراع زییتم ،ازدورسنش  مبنا،دان  روش ها:کلیدوا

http://www.jget.ir/


 1402 بهار، 208-191(، 15)پیاپی  1، شماره 7، دوره مهندسی جغرافیایی سرزمین                                                                                                             192

  مقدمه
عملکرد میزان  ینیب ی. پدیآیم شمار به جامعه کی ییغذا یازهاین نیتأم رکن نیتریاصل عنوان به کشاورزی  

هداف ات و محصولا تیریمد یبرا یساقدام اسا کبرداشت محصولات ی یو زمان یو تنوع مکان ت مختل  زراعیمحصولا

 نیزم پوش  ی،اراض یکاربر مورد درو به روز  قیدق اطلاعاتتهیه . (Ahmad, et al., 2020: 1) باشدمی یگذاراستیس

 مهم اریبس انجه سراسر در یآب منابع و نیزم یهاتیفعال تیریمد منظور به و تعیین مقدار سطح زیرکشت محصولات

از  یگاهآ ازمندین کشاورزی بخ  نهیبه ریتی. مد(148: 1397ریاحی و همکاران،  ؛Nguyen, et al., 2020: 1) است

 :1395، لامپورغ وزادگان  میرح) باشدیمحصولات مختل  م دیتول زانیمدقیق و برآورد  رکشتیزسطح  قیآمار دق

 هیو پا ن بخ  کشاورزیهای خرد و کلایگذاراستیس ،غذا دیتول روند درک برای یمهم ابزاراطلاعات  و آمار نیا (.98

 .(116: 1398ی، ونسی) باشدیم واردات و صادرات مانند اقتصادی حیصح هایزییرو اساس برنامه

جمله  از دیجد یهایفناور از استااده و برداریفهرست ،یکارشناس نیتخم قیطر سه به یآمار زراع دیو تول هیته 

 نیتخم روش از حاصل دقت. ردیگیم انشام (GIS) 2یمکان اطلاعات سامانه و (RS) 1ازدورسنش گیری از بهره

و  ضیائیان فیروزآبادی ؛Nguyen et al., 2020: 1)است  اندک اریبس ،باشدیمی که وابسته مشاهدات زمینی کارشناس

 یبردارفهرست روش در. کرد استااده توانینم مختل  یهایریگمیتصم در آن جینتا از و (46: 1388همکاران، 

 نبودن زهیمکان لیدل به که شود،یم انشام یخدمات هایشرکت یمصرف کود و بذر زانیمانند م یبرآوردها بر اساس آمار

 باشدیم نانیاطم رقابلیو غ نهیبر، پرهززمان یکار ی عموماًخدمات هایشرکت با همکاری به کشاورزان لیتما عدم و

شده و استااده یانسان رویین یبالا ینهیهز همچون یموارد. (116: 1398ی، ونسی ؛42: 1397و همکاران،  زاده ی)عل

و همکاران،  )ضیائیان فیروزآبادی است یبردارروش فهرست بیبودن زمان تشمیع و پردازش آمار، از جمله معا یطولان

 محصولات شتک ریز سطح نیتخم وجود با یبردارفهرست روش در. (244: 1393و همکاران،  پوریعل ؛46: 1388

مختل   یهاطرح. هر ساله (148: 1397ریاحی و همکاران، ) شودینم برآورد محصولات یمکان یپراکندگ ،یکشاورز

 همراه کشوراز سراسر  یانمونه یریو با آمارگ یسنت صورتبه معمولاًکه  گرددیاجرا م یدر بخ  کشاورز یریآمارگ

و  شودینم دیآمار به هنگام تول ،یسنت هاوهیشده در شبا توجه به مشکلات ذکر که (1393حاتمی و همکاران، ) است

. (50: 1397 ی،بشستان یتباک وفرزادمهر  ؛Ahmad et al., 2020: 2) هستند یادیز یخطاها یدارا هاروش نیا عموماً

 یریگمیتصم یعنوان مبنابه هابالا باشند تا بتوان از آن اسیمق یدارا دیبا یکاربرد یدشدهیتول یآمارهاافزون بر اینکه 

 از یمکان اطلاعات سامانه و ازدورمانند سنش  دیجد یهایفناور از استاادهامروزه  .(Yu, et al., 1996) کرد استااده

 ,.Yusoff, et al) باشدیم یزراع محصولات کشت ریز سطح زانیم نیتخم یبرا گسترش حال در یهاروش جمله

مانند اخذ  هاییویژگی لیازدور به دلسنش  فناوری حاصل از هایادهد .(42: 1397و همکاران،  زاده یعل ؛433 :2017

کسب اطلاعات  یمهم برا ابزاری عنوانبه نییپا نهیمناسب و هز یو زمان طیای مکانی، کیقدرت تاک ،یو انتشار رقوم

 ,Deng, et al., 2008: 4823; Hussain, et al., 2013: 91; Lu) شودیمحسوب م کشاورزیبه هنگام از سطح محصولات 

et al., 2004: 2365) .و  بالابا دقت  یاماهواره ریتصاو یزمان سریمتناوب  پای با  کشاورزی هایپدیشده تشخیص

 استااده با رکشتیز یهامکان مطالعه. (116: 1398ی، نسوی ؛Nguyen et al., 2020: 1) است ریپذامکان ن،ییپا نهیهز

-برنامه و یاراض ینهیبه تیریمد در سال هر در آن کشت ریز یاراض ینقشه یهیته و موجود یاماهواره یهاداده از
: 1397ریاحی و همکاران،  ؛98: 1395، پورغلام و زادگان می)رح کندیم اایا یاساس نق  محصولات عیتوز یبرا یزیر

149).  

 راتییو تغ نیزم یکاربر صیتشخ یمهم برا یداده منبع کیبه عنوان  یاماهواره تصاویرگذشته،  یدر طول دهه

 دارند ارقر هاماهواره در یمتااوت یهاتیقابل با هاسنشنده حاضر حال در .(Chen, et al., 2021: 2)اند بوده نیپوش  زم

 از. (209: 1393 ی،نوقاب انیعبداله ومن   ی)فروغ هستند نیزم سطح از ریتصاو گرفتن به قادر مختل  یباندها در و

                                                 
1 Remote sensing 
2 Geographic Information System 



 193  و همکاران مهری.. / .دانش مبنا روشی ارائه 

-محاسبه یبرا ناصاها استان لنشانات هیناح در 8 لندستماهواره  زمانه چند ریتصاواز جمله  ل ختم یاماهواره ریتصاو
 زیر سطح تخمین در ،(147: 1397ریاحی و همکاران، ) علوفه و ینیزمبیس و برنج، جو، و گندم کشت ریز سطح ی

: 1397 ی،بشستان یتباک وفرزادمهر  ؛97: 1395، پورغلام وزادگان  می)رح هیدریحتربت شهرستاندر  زعاران کشت

 ،(41: 1397و همکاران،  زاده ی)عل گلستان استان غرب در ایسو و گندم رکشتیز سطح راتییتغدر برآورد  ،(49

 و گلول یمنطقه در یاهیگ یهاگروه صیتشخ در(، Jafari Jozani et al., 2020: 1مطالعه آفات محصولات زراعی )

 Chen) نیچ ولانگابیدر  1کاشت سبز ستمیدر س ،(77: 1393و همکاران،  )احمدپور ی در استان خراسان شمالیسران

et al., 2021: 1)، پاکستان  آبادصلیف کاشت ذرت در ریبرآورد سطح ز(Ahmad et al., 2020: 5)، ریمناطق ز نیتخم 

 Parveshو تصاویر راداری ) 8، شناسایی مزارع برنج با تلایق داده های لندست (Nguyen et al., 2020: 2)کشت برنج 

Kumar and Saptarshi, 2020: 432( تلایق تصاویر راداری و اپتیکی برای تمییز محصولات زراعی ،)Shengbo et al., 

ی، ونسی) مهاباد شهرستان نرایشارو دشت یاراضدر  باغات رکشتیز سطح برآورددر  IRS ماهواره ریتصاو از و (2 :2020

 استااده (87: 1390ی و همکاران، )عباس زاده تهران نیاستان قزو در گندم کشت ریز سطح محاسبه درو  (118: 1398

 نییتع درلندست  ماهوارهTM  یو سنشنده  GeoEyeیماهواره ریتصاو ازصورت محدود  به یشده است. در مطالعات

 از ،(207: 1393 ی،نوقاب انیعبداله ومن   یفروغ) نیقزو استان در چغندرقند مزارع بوته تراکم و رکشتیز سطح

استااده شده  ( ,.2017Yusoff et al :432) یدر مالز رهاشده 2 روغن یهانخل یهانیزم ییشناسادر  Spot ماهواره

ریاحی و همکاران، ) برنج جمله از یمختلا یمحصولات کشاورز زییو تم کیتاک یبرا 8 لندست یاماهواره ریتصاواست. 

و  گندم و جو ،(49: 1397 ی،بشستان یتباک وفرزادمهر  ،97: 1395، پورغلام وزادگان  می)رح زعاران ،(147: 1397

 کیتاک قدرت علت بهاستااده شده است.  (Ahmad et al., 2020: 1)ذرت و  (41: 1397و همکاران،  زاده یعل) ایسو

 دوره با یمناسب یزمان پراکن  و هاآن بودن گانیرا و دسترس در ،8 لندست یماهواره مناسب نسبتاً یمکان و یزمان

-منطقه اسیمق در مناسب نسبتاً دقت با کشت ریز سطح نییتع یبرا و شده دیتائ یمطالعات مختلا در گندم اهیگ رشد
 .(Chen et al., 2021: 2) است شده هیتوص یا

 پردازش یهاکیتکن ،های اخذ تصاویرو سنشنده هاماهواره یهایژگیو در گرفته صورت یهاشرفتیپ موازات به

 :Yusoff et al., 2017؛ El-Kawy, et al., 2011: 484) اندافتهی یادیز توسعه زین یبندکلاسه یهاروش ژهیو به ریتصو

 پوش  تااضل شده نرمال شاخص و احتمال حداکثر یبندطبقه روشاز جمله  یمختلا یهاروش در این زمینه .(434

و همکاران،  زاده ی)عل یو شبکه عصب بانیپشت بردار نیماش روش ،(158: 1397ریاحی و همکاران، )( NDVI) یاهیگ

 السطوحیو متواز احتمال کثرحدا فاصله، حداقل ماهالانوبیس، فاصله مصنوعی، عصبی شبکه بندیطبقه ،(48: 1397

 یریادگی یشبکه عصب ،(Ahmad et al., 2020: 1) پشتیبان بردار هایماشین ،(97: 1395، پورغلام وزادگان  می)رح

 (Sonmez & Sari, 2007: 1325)شده نظارتیی ءگرایش روشو  (Nguyen et al., 2020: 2) یایط ینزما-یمکان قیعم

سطح  زییتم یبرا ی کلی و بهینه غالبروش  نیشیاساس مطالعات پ شده است. بر استااده یزراع محصولات زییتمدر 

 در. (Ahmad et al., 2020: 2) است داشته را یمختلا جینتا گریکدی با هاروش جینتا یسهیمقا و شتهکشت وجود ندا

ریاحی و همکاران، ) ، برتری نشان دادهاحتمال حداکثر یبندطبقهروش با  اسیدر ق NDVIشاخص  روش یامطالعه

 السطوحیمتواز روشو  میانگین از فاصله حداقل روش با اسیق در احتمال حداکثر روش یقیتحق در ،(166: 1397

، پورغلام وزادگان  می)رح بانیر پشتروش بردا یقیتحق در ،(115: 1398ی، ونس؛ ی77: 1393و همکاران، )احمدپور 

 به (Sonmez & Sari, 2007: 1325) بانیپشت بردار روش به نسبت ییءگرایش روش گرید یقیتحق در و (111: 1395

رد استااده در تحقیقات مختل ، روش غالبی ارائه نشده و های مواز بین روش. است شده انتخابعنوان روش برجسته 

 ها،تمیالگور آموزشنحوه  ،یآموزش هایداده تیایکموارد مختلای از جمله  بهعلاوه بر ساختار روش،  هاروش نیا دقت

                                                 
1 Green Depressing Cropping System (GDCS) 

2 Oil Palm 
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باشد میهای جدید و مناسب در این زمینه یی از جمله روشءگرایشرویکرد  .است وابسته کاربر تخصص و تشربه زانیم

 .  گرددیم  یتعر هدف به توجه باکه است  ءیش یمحاسبات یمبناکه در آن 

 به شدهیآورجمع هایدادهی به منظور تمییز محصولات کشاورزی، ازدورسنش ی هاروشدر هنگام استااده از 

های در سال محصولات، زییتم یبرا بوده و معتبر زراعی سال همان یبرا صرفاً ،یکشاورز یهادهیپد یایپو تیماه لیدل

برآورد سطح  حوزه در نیشیپ قاتیتحق یبررسشود.  یآورجمعجدید  ینیزم یداده سال هر تا است ازینزراعی بعدی 

 موجبتواند در این حوزه می مبنادان رویکرد  از حیصح استااده دهد کهمی نشان هیپادان  یهاستمیس زیر کشت و

 Rodriguez-Bachiller & Glasson, 2003;Zhu, et) شود محصولات نیتخم و یعزرا محصولات کیتاک دقت  یافزا

al, 2014: 10 )است یدیکل نق  یدارا ،استااده شده دان  تیجامع و تیایراستا ک نیدر ا ؛ (Akerkar & Sajja, 

2012; Zhu, et al, 2014: 2) .استااده شده در پایگاه دان  با  دان مبنا سازگاری های دان ها و روشدر سیستم

-دان  روش ییکاراو  شدهنیتأمدقت نهایی  تا شود یروزرسانقرارگرفته و به ینیمداوم مورد بازب طوربه دیبا هاواقعیت
  .(Freitas & Tagliani, 2009: 2071)باشد  داشته یصحت کاف آن یخروج و حاظ هیپا

 ییءگرایش یهایژگیاز و یمندبهرهبا  یزراع محصولات تمییز یبرا مبنادان  یروش توسعه قیتحق نیا یاصل هدف

 یای( و رفتار طیزراع میمنطقه و تقو یسابقه زراع ،وهواآب کاشت، وهی)ش یزمان-یمکان یهاداده از استاادهو 

 ،طیشرا یمبنا بر که است ییهاتیواقع شامل روش، نیا دان  گاهیپا .است برداشت تا کاشت زمان از یاعمحصولات زر

و  هایژگیبا و ءیش کیهر مزرعه  ارائه شده روش در .اندشدهاستخراج مختل  محصولات یایط رفتار و یمکان یهاداده

 انتظار.. شود، لحاظ میشده در آنکشت محصولاتو سابقه  یاریآب وهیمخصوص خود از جمله مساحت، ش اتیخصوص

 به و زییتم دقت بهبود بر علاوه محصولات زییتم روند در هاتیواقع نیبه همراه ا ییءگرایش روش از استااده ودریم

 یبرا ازیمورد ن ینیزم یهایبردارنمونه به ازین زانیم بتوانند محصول، هر کشت ریز سطح برآورد تقد بهبود نآ تبع

 ینوآور. دهد کاه  را( یازدورسنش  1شدهکنترل یهاتمیلگور)ا یمحصولات زراع زییموجود تم یهاروش یسازادهیپ

 درمختل   محصولات یایط رفتار با یزمان-یمکان طیشرا بیترکبه منظور  ییءگرایش روشاز  استااده قیتحق یاصل

 به زاین کاه  واول(  یهیکشت )فرض ریمحصولات و برآورد سطح ز زییدقت تم بهبود منظوردان  به  گاهیپا ودیق لبقا

 .استدوم(  یهی)فرض ینیزم یهایبردارنمونه

 

 شناسیروش
ی مرحله ت:نمای  داده شده اس 2که به صورت بصری در شکل  شوداین تحقیق در سه مرحله اصلی انشام می  

 سابر اسایگاه دان  ی دوم ایشاد پ، مرحله(آن رهیذخ و مزرعه هر یهایژگیو استخراج) ییءگرایش ساختارایشاد  اول

دان  و  اده ازی سوم یافتن محصولات در تصاویر جدید با استااستخراج امضا طیای و شروط مکانی زمانی و مرحله

 .شودیم حیتشر مرحله هر یسازادهیپ روندادامه  درباشد. ی هر مزرعه میشدهرهیذخاطلاعات 

                                                 
1�Supervised 
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t+kا   تصویر جدید در زمان 

تصحیح رادیومتریکی با روش نرما  سازی

 روجی
 تعیین و تمییز محصولات در سا  های جدید

ورودی
شیوه کاشت شام  آبی یا ( نقشه کاداستر مزار ، سابقه کشت مزار  ،8تصاویر ماهواره ای لندست 

 و تقوی  زراعی )دی  بودن، کاشت او  یا دو  بودن، زمان عملیات های  ا  ورزی

بررسی شرو  مکانی آیا مزرعه دی  است 

  یره ا  عات هر مرزعه به عنوان شی

شماره بلو ، شماره قطعه، محدوده، م ا ت، 
شیوه کاشت، سابقه زراعی، تاری 

بررسی شرو  زمان و تناس  یابی با نمودار  یفی 

انجا  تصحیح پیک   های م لو  به من ور 
یافتن موقعیت پیک   های  ال  و   یره در 

ا  عات شی

پالایش  طای تصاویر ماهواره ای با استفاده از 
عوار   ابت موجود در عک  های م تل  مانند 

)نرما  سازی رادیومتریکی(سق  سوله و فرودگاه 

ایجاد کتاب انه  یفی با استفاده از نمونه برداری

تعری  شرو  مکانی

جو به  ورت دی  کاشت می شود -

تعری  شرو  زمانی

هر محصو  در تقوی  کشت  ود و در کتاب انه  -
 یفی باید بگنجد

 
 ی تحقیقنما روند. 2شکل 

 هاسازی آنه آمادهو نحو هاداده
 یهامربوط به سال 8 لندست ماهواره 1OLI یندهسنش ریتصاو یسر از قیتحق نیا در ازین مورد یایط اطلاعات

( قیتحق دوم هیفرض آزمونجهت ) 1399-1400 واول(  هیو آزمون فرض یسازادهیپجهت ) 1398-99 یزراع

توجه به وسعت  ا. باست دهیگرد دانلود http://earthexplorer.usgs.gov تیسا قیطر از ریتصاو نیا. استشده استخراج

 ،قرار دارد 8ماهواره لندست  ریسه منظر( از تصاو مشموعنوار مختل  )در  دومحدوده در  نیا ،یاتلعمحدوده مطا یبالا

 . ستا 37( Row)  یرد و 164 (Path) یرهایمس به مربوط که

 )شکل بود 1:2000 اسیمق یدارا که موجود حدنگاری )کاداستر( نقشه ابتدا ،مزارع مساحت تعیین محدوده و یبرا

 نی( زم.ب1 شکل در رنگیآب یها)مارکر زمینی کنترلبا برداشت نقاط   . سپس نقشه اسکن شده (، اسکن شد.ب1

مساحت  نیانگیمو  نهیشیب نه،یعه است که کممزر 144شامل  یمطالعات محدوده. شد یساز یمورقمرجع و سپس 

 . است هکتار 19و  68، 4برابر است با  بیمزارع به ترت

و  مزارع کشت سابقه امل، شنقشه کاداستر مزارع علاوه بر یقتحق یناستااده شده در ا یزمان-مکانی اطلاعات سایر

 ،1398-99 زراعی سال در مزارعه شده کاشت محصولکشت شامل  سابقه. باشدمی( 1)جدول  زراعی محصولات تقویم

 . است شدهیآورجمع تاکیک به مزرعه هر برای کهاست  چ دوم بودن یاکاشت اول  ،(یمد یا ی)کشت آب کاشت یشیوه
 مغان دشت در زراعی محصولات زراعی تقویم .1جدول 

   ید ای یآب برداشت زمان کاشت نو  کاشت محصو 

 یآب خردادماه اواخر اول کشت ماهید لیاوا یدوم آبان ماه ال مهین گندم

 مید خردادماه اواخر اول کشت ماهید لیاوا یآبان ال لیاوا جو

 یآب ورماهیشهر اواخر اول کشت ماهبهشتیارد لیاوا  ذرت

 یآب مهرماه اواخر دوم کشت رماهیت اواسط  ذرت

 یآب ادماهخرد لیاوا اول کشت ورماهیشهر اواخر کلزا

 یآب ورماهیشهر اواخر اول کشت اساندماه اواخر چغندر

 یآب  مهرماه لیاوا اول کشت  ماهنیفرورد اواخر پنبه

                                                 
1 Operational Land Imager 

http://earthexplorer.usgs.gov/
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 ییءگرایش سا تارایجاد 
ا در هیژگیو آن زو امکان استااده ا ی(زراع واحد نیترکوچک)به عنوان  مختل  هر مزرعه یهایژگیتوجه به و با

نوان ع هر مزرعه به های هر مزرعه،در این راستا و با هدف استخراج ویژگی. شد استااده ییءگرایش روش ازها لیتحل

. رددا ایاش هیمستقل از بق یو رفتار اتیخصوص ءیهر ش ،ییءگرایاصول ش طبقمستقل در نظر گرفته شد.  ءیشیک 

 رقراررسی بو  لیتحل صورت جداگانه مورد مزرعه به هرتا  کندیامکان را فراهم م نیا ییءگرایش روشاستااده از  لذا

رعه حصول هر مز. لذا کاشت مشودیمحصول کاشته میک نوع  در هر مزرعه صرفاً آوری شده،طبق اطلاعات جمع. ردیگ

اصول  طبق سازگار است. کاملاً ،از هم ایو مستقل بودن اش ییءگرایش اصولاست و  با  گرید مزارعمستقل از 

 هایژگیو نیا قالب در را یمختلا اطلاعات توانیماست و  یمختلا یهایژگیو یمزرعه( دارا) ءیهر ش ،ییءگرایش

از  .است شدهرهیمزرعه ذخ ی هرهایژگیبه عنوان و 2 جدول در شده ذکرموارد  قیتحق نی. در ادنک یسازرهیذخ

ی ر نهایت براطیای مرجع و دمحصولات، تهیه کتابخانه  یایط یامضاتولید به منظور های خالص هر مزرعه، پیکسل

 .(Mehri, et al., 2015: 112)استااده خواهد شد  تمییز محصولات مختل  از هم دیگر

 
 اشیا ویژگی .2جدول 

 مثال یسازرهیذخ نوع استخراج نحوه یژگیو  یرد

 Integer 106 یساز یرقم بلوک شماره 1

 Integer 2 یساز یرقم قطعه شماره 2

 نقشه Feature class یساز یرقم محدوده 3

 هکتار Double 10 نقشه مساحت 4

 یآب String ی زمینیبردارنمونه کاشت وهیش 5

 Array ی زمینیبردارنمونه یزراع سابقه 6
 (1395-96)گندم، 

 (1394-95)کلزا، 

 Date 30/06/1399  خیتار 7

8 
-کسلیپسطر و ستون 

 خالص یها
 Array محاسبات

 خالص یهاکسلیپ آدرس شامل یبردار

 مانند مزرعه در ریتصو
[(104, 100),(104, 

101),(104,102),(105, 100)] 
 

هایی که دارای مقادیر طیای مخلوط هستند های خالص یک مزرعه ابتدا پیکسلبه منظور محاسبه موقعیت پیکسل

 یهاکسلیپ ینیزم یاندازه.(Mehri, et al., 2015: 117)شوند هایی که در مرز مزارع باشند(، حذف میپیسکل مثلاً)

 شکل. شودیمرز مزرعه م یکیدر نزد 1مخلوط یهاکسلیپ شادیا باعث امر نیا. است متر 30 با برابر ،8 لندست ماهواره

 یهمپوشان ب، -3 شکل و یمطالعات منطقه در را 106از بلوک  3ره امرز مزرعه شم یمحدوده ینقشهال ،  -3شماره 

 ری. مقاددهدیم نشان را 1399 خردادماه خیبه تار مربوط لندست یماهواره ریتصو)محدوده قرمز رنگ( با  مذکور زرعهم

 ینیانگینبوده و م (106از بلوک  1)محصول کاشته شده در مزرعه  مورد نظر ءیمخلوط مربوط به ش یهاکسلیپ یایط

 :Mehri, et al., 2015) گرددیم ءیش یایامضا ط رییامر باعث تغ نیاست، لذا ا)مزارع همسایه(  هیهمسا ایاش ریاز مقاد

به  یاروش محدوده نیاستااده شد. در ا هاکسلیپ نیحذف ا یشده برانظارت یمشکل از روش نیحل ا ی. برا(117

است،  ای تشربیکه رابطه( 1) یرابطه از استااده با d. مقدار پارامتر شودیمزرعه حذف م یقسمت داخل از dعرض 

 .ی استاماهواره ری( تصوکسلیپ)اندازه  یمکان کیتاک قدرت aدر آن  که ،شودیمحاسبه م

 

(1)  
 

                                                 
1 Mix pixels 
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 مخلوط کسلیپ .3شکل 

 
 پایگاه دانش بر اساس است راج امضا  یفی و شرو  مکانی زمانی

 :Mehri, et al., 2015)شود های موجود ایشاد میواقعیت بر اساسدر این مرحله پایگاه دان  روش پیشنهادی  

ی مطالعاتی ایشاد شده و سپس با ی طیای برای محصولات زراعی موجود در محدوده. در این راستا ابتدا کتابخانه(114

رود استااده شود که انتظار میی مطالعاتی، قیدهایی تعری  میهای مکانی و زمانی منطقهاستااده از شرایط و واقعیت

صولات زراعی موجب بهبود دقت تمییز محصولات زراعی گردد. در ادامه هر مرحله به تاضیل ها در روند تمییز محاز آن

 شود.تشریح می

 

 ایجاد کتاب انه  یفی
، با 1برای هر پیکسل در روی تصویر خام شدهرهیذخای، مقادیر ی اخذ تصاویر ماهوارهدر مرحله مؤثربه دلیل خطاهای 

های دقیق اتمساری در تناظر آن پیکسل متااوت است. در صورت دسترسی به دادهم 2ءیشمقادیر طیای بازتاب  شده از 

توان با اعمال تصحیحات رادیومتریکی، مقادیر پیکسلی تصویر را به مقادیر بازتاب  زمان اخذ تصاویر ماهواره ای، می

شده اند، برای شناسایی نوع های طیای استاندارد موجود که قبلا تهیه توان از کتابخانهزمینیتبدیل نمود. سپس می

هر دو در  شده یپالاهای طیای موجود و تصاویر محصولات بر روی تصاویر استااده نمود، زیرا در این حالت کتابخانه

گیری مقادیر اتمساری دقیق مورد نیاز های مالی و تشهیزاتی مانع از اندازهفضای طیای زمینی هستند. عملًا محدودیت

های دقیق شود. علیرغم در دسترس نبودن دادهت دقیق رادیومتریکی در لحظه تصویربرداری میبرای اعمال تصحیحا

شده در فضای طیای ای و کتابخانه طیای تهیهتصاویر ماهواره کهیدرصورتاتمساری برای انشام تصحیحات رادیومتریکی، 

، نوع عارضه را تمییز و تشخیص داد. بنابراین نیاز ی مقادیر طیای تصویر و کتابخانه طیایتوان با مقایسهیکسان باشند، می

هست تا کتابخانه طیای جدیدی از منطقه تولید شود.به منظور تولید کتابخانه طیای محصولات زراعی مختل  از زمان 

ی اخذ شده از محصول از زمان کاشت تا برداشت، در یک فضای طیای اماهوارهکاشت تا برداشت، باید تمامی تصاویر 

ان باشند. در این راستا و به منظور کاه  )حذف( اثر اتمسار در فرآیند اخذ تصاویر و انتقال تمامی تصاویر به فضای یکس

 یرو بر موجود راتییتغتوان استااده نمود. در این صورت می 3سازی رادیومتریکیتوان از روش نرمالطیای یکسان، می

 یساز. نرمال(Michener & Houhoulis, 1997) دانست دهیپد تیاهمدر  رییتغ از یناش راشده  یسازنرمال ریتصاو

در سری زمانی تصاویر  4طیای رییبدون تغ یهاکسلیپ مشموعه ردنک مشخص( 1 یمرحله دو شامل یکیومتریراد

                                                 
1 Digital numbers 
2 Ground reflectance 
3 Radiomtric normalization  
4 Pseudo-invariant features 
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سازی ی موجود در فرآیند نرمالایده. باشدیم یسازنرمال یبرا ازیموردن یخط لیتبد یپارامترها نیی( تع2 ای وماهواره

ی که در طول زمان ای برای عوارضناشی از این واقعیت است که مقدار طیای ذخیره شده در سری زمانی تصویر ماهواره

، باید یکسان باشد. لذا با استااده از این واقعیت، یکی از تصاویر موجود در سری زمانی به عنوان اندنداشتهتغییر طیای 

ی اگونهبهتصویر مرجع انتخاب شده و با استااده از یک تبدیل خطی مقادیر طیای سایر تصاویر موجود در سری زمانی 

در این تحقیق  در تصویر مرجع، برابر باشد. متناظرها در تمام تصاویر با مقدار طیای ر طیای پیکسلیابد که مقادیتغییر می

که درگذر زمان  یمشموعه نقاط ایمنطقه یبا بررسای، ماهواره ریتصاوی رادیومتریکی سری زمانی سازنرمالو به منظور 

  .شدب انتخا فرودگاه، باند و انبارها سق  مانندبودند  رییفاقد تغ

 8ی لندست چال  دیگری که در رابطه با تولید کتابخانه طیای محصولات کشاورزی با استااده از تصاویر ماهواره

روز یک  14به صورت متوسط هر  کهیطوربهوجود دارد، عبارت است از قدرت تاکیک زمانی پایین این سنشنده است. 

، به صورت گسسته تولید خواهد 8ت با استااده از تصاویر لندست گردد. لذا امضا طیای محصولای انشام میربرداریتصو

های تصویربرداری از یک روزه است. همچنین تاریخ 14 حدوداًهای زمانی شد که شامل مقادیر طیای محصول در بازه

ی شده ارربردیتصواز منطقه  1398در سال  t1های مختل  الزاماً ثابت نیست. برای نمونه اگر در روز منطقه در سال

گیرد. لذا به منظور ایشاد امکان استااده از ی صورت نمیربرداریتصونیز همان روز از منطقه  1399در سال  الزاماًباشد، 

، به امضا طیای پیوسته تبدیل 2امضا طیای گسسته با استااده از رابطه  های بعدی،کتابخانه طیای ایشاد شده در سال

 یبرا توانیم tn < t 2t >2که  یبه شرط nt خیتار درانشام شده است.  یربرداریتصو 2t و 1t یهاخیتار در دیفرض کنشد. 

 ( استااده نمود. 2) یرابطه یبر مبنا یخط بیام از تقر-kمقدار باند  بیتقر

(2) 
 

 است. 2tو  1t یهاام در زمان-kباند  مقدار و   و ntام در زمان -k باندمقدار برآورد شده  فوق یرابطه در

در طول  وستهیپ یایط امضا  یآ یاراض انضمام هب یعاتلمطا منطقه در شده کاشته محصولات یتمام یبرابدین روش 

 شود.می هیتههای فروردین تا شهریور ماه

 

 زمانی -است راج دانش مکانی
 ت،ی)موقع مزرعه یمکان یهایژگیو به وابسته یزراع لاتمحصو برداشت زمان و رشد بازه کاشت، زمانکاشت،  وهیش

استخراج شروط  یاساس یهیپا تیواقع نیا. (Mehri, et al., 2015: 112است )( غیره ووخاک آب تیایک ،وهواآب

مزارع انتخاب شده به عنوان مزارع در  یزراع محصولات کشت وهیش یبررسنمونه  یبرا. باشدمی یزمان -یمکان

نباشد، حتماً   یمزرعه در دوره آ کهیو درصورت شودیم کاشتهجو  صرفاً مید یدر اراض که دهدمینشان ی، مطالعات

 شدهرهیذخ مزرعه یءش یبرا که یاتیخصوص و تیواقع نیا بیترک با توانیم لذااست.  میمحصول موجود در آن، جو د

به صورت شبه کد نشان داده  تیواقع نیاکرد.  نییتع با سرعت بیشتری را مزرعه در شده کاشته محصول نوع است،

 شده است.  رهیدان  ذخ گاهیدر پا 3شده در جدول 

 
 دان  شبه کد. 3جدول 

 شرط اطلاعات نیتأم منبع  یرد

1 

 ءیش اتیخصوص

 ءیش اتیخصوص

 (منطقه در حاکم یهاتی)واقع یزمان -یمکان طیشرا

 باشد،  میکاشت مزرعه د وهیش اگر

 نباشد،   یمزرعه در آ و

 کاشته شده است میدر مزرعه جو د آنگاه

 

امضا باید مشخص گردد،  یامزرعهموجود محصول  از دوریی سنش هابنا باشد با استااده از روش کهیدرصورت

های تیبا اتکا به واقع در این تحقیق . اماگردد سهیمقا یایکتابخانه ط درموجود  یایط یامضاها یهمهمزرعه با  یایط
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ی خود باعث افزای  سرعت و یابد که این امر به نوبهزمانی تعداد حالات محتمل برای مقایسه کاه  می -یمکان

گردد. برای نمونه در مثال فوق، برای تعیین نوع محصول با استااده از روش پیشنهادی، در کاه  خطای تمییز می

شروط مکانی با دو امضا طیای )جو و زمین بایر( شود، طی  مزرعه با توجه به ای که به شیوه دیم کاشته میمزرعه

رود دقت تمییز انتظار میشود. لذا با توجه به تااوت رفتار طیای زمین بایر و مزرعه دارای محصول جو، مقایسه می

نسبت به حالتی که از شروط مکانی استااده نشده و امضا طیای مزرعه با تمام امضاهای موجود )مثلا امضا طیای 

 شود، بالاتر باشد. مقایسه میگندم( 

ازه زمانی مشخصی شود. هر محصول ب( استااده می1برای ایشاد شروط زمانی نیز از تقویم زراعی محصولات )جدول 

ه سرعت تواند بیراعی مای با شروط زمانی حاصل از تقویم زبرای کاشت و آبیاری دارد. مقایسه زمان اخذ تصویر ماهواره

مییز لذا برای ت شود،کمک کند. برای نمونه در منطقه مغان گندم در خردادماه برداشت میو دقت تمییز محصول 

ی  هر طنیازی به بررسی وجود مزرعه گندم )با مقایسه  اخذ شده است، خردادماهمحصولات بر روی تصویری که در 

 اساس رب که یمانز -یمکان یهارطش از استااده مزرعه با امضا طیای گندم از داخل کتابخانه طیای( نیست. بنابراین

 که رودیمظار انتمحاسبات  زانیم کاه علاوه بر  اند،شده استخراجبر منطقه  حاکم یهاتیواقع و یکشاورز ن دا

 دقت محاسبات را بالاتر ببرد. 

 

 ی هر مزرعهیافتن محصولات در تصاویر جدید با استفاده از دانش و ا  عات   یره شده
تشخیص  رحله برایمشود. در این ذخیره و پایگاه دان  ایشاد می ءیشطلاعات هر مزرعه در قالب در مراحل قبل ا

 شود:ای مراحل زیر طی میمحصولات از روی تصاویر ماهواره

-لهده در مرحشکیل ش( انتقال تصویر جدید به فضای طیای کتابخانه طیای: برای اینکه بتوان از کتابخانه طیای ت1
زی ساالکرد، باید تصویر جدید به فضای طیای کتابخانه طیای منتقل شود. لذا با روش نرم ی قبل استااده

د( منتقل ده بوشرادیومتریکی، تصویر جدید به فضای طیای تصویر مرجع )که در مرحله ساخت کتابخانه طیای انتخاب 

 . شودیم

ای مکانی بر ده شروطشو پایگاه دان  ایشاد  های آن( بررسی شروط مکانی: برای هر مزرعه و با استااده از ویژگی2

آبی.  ا به صورتیکه آیا نوع کاشت به صورت دیم است  شودیم. مثلاً در این مرحله کنترل شودیمهر مزرعه بررسی 

 اگر دیم باشد فقط محصول جو برای مزارعه در ادامه کنترل خواهد شد.

 وجوجستل ویم زراعی هر محصول و خروجی مرحله قبزمان تصویر جدید و تق بر اساس( بررسی شروط زمانی: 3

 ه شود. تا در کمترین زمان محصول مزرعه و مرحله آن تخمین زد شودیمدر کتابخانه طیای محصولات انشام 

ت ه صوربدر انتها نیز بعد از  مشخص شدن محصول تمام مزارع و با استااده از مساحت هر مزرعه که 

 شود.است، سطح زیر کشت هر محصول در منطقه محاسبه می ی از مزرعه ذخیره شدهامشخصه

 
 نحوه ارزیابی روش
به  ازی  نامکان کاه یبررس و( اول یهی)فرض کشت ریز سطح برآورد و محصولات زییتم دقت یبه منظور بررس

ات شموع اطلاعم ازول، ا یهیفرض یبررسبرای  انشام شد. یسازادهیپ چهار ،(دوم یهی)فرض ینیزم یهایبردارنمونه

 یررسب یبراهمچنین  .شد استااده 1398-99 یاخذ شده در طول سال زراع یاماهواره ریو تصاو یزمان -یمکان

 ریتصاوی ی بر رواز پایگاه دان  تشکیل شده بدون تغییر و به روز رسانی  برای تمییز محصولات زراع دوم یهیفرض

 .استااده شد 1399-1400 یزراع سال یاماهواره

بر  یی است کهفاکتورها نیتراز مهمدقت کلی یکی  .دوشمیاستااده  1یکل دقتدقت روش از پارامتر  هت محاسبهج

به  هاآنمحصول که  ییهاکسلیپ را بر اساس تعداد محاسبات دقتشود. این پارامتر محاسبه می 1خطا سیماترمبنای 

                                                 
1 Overall accuracy 
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به درستی  هاآنیی که محصول هاکسلیتعداد پبت نس گریدعبارتبهکند. تشخیص داده شده است بیان می یدرست

و   commissionشود. در این روش مقدار خطا با ارزیابی خطای محاسبه می هاکسلیپتشخیص داده شده است، به کل 

ه با توجه به اینک برد. یشده پ دینقشه تول یبه دقت کل توانیم پالایه نیبا استااده از اشود. محاسبه میomission خطای 

های مختل  ممکن است متااوت باشد، دقت روش در سه  تاریخ مختل  از تقویم زراعی منطقه شامل دقت روش در زمان

-ها، پوش  حالتمحاسبه شد. دلیل بررسی دقت روش پیشنهادی در این زمانخرداد  12 واردیبهشت  26فرودین،  28
 های مختل  مزارع و محصولات بود.

( MLC) 2شباهت نیشتریب یبندطبقه روشاز  ،های رایج موجودپیشنهادی با روش دقت روش سهیمقا منظور به

 یهاروش از یکی شباهت نیشتریب یبندطبقهد. وشمیاستااده ی ذکر شده هاخیتارمحصولات در  زییتم یبرانیز 

 به کسلیپ کی تعلق احتمال روش نیا در. (82: 1393همکاران، و )احمدپور  استازدور سنش  در و دقیق پرکاربرد

 (.3 یرابطه) شودیم محاسبه مختل  یهاکلاس

(3) 
 

 یتمام یمعمولاً برا P(k). مقدار احتمال باشدیم  kکلاس به  xتعلق پیکسل احتمال   فوق رابطه در

مختل  معمولاً برابر  یهاکلاس یبرا زین   مقدار نی؛ همچنشودیها برابر در نظر گرفته مکلاس

)رابطه  فوق ینرمال استااده شود رابطه عیاز توز کهیوابسته است. درصورت به  مقدار  نیاست؛ بنابرا

 .بود خواهد 4 یرابطهصورت به (نرمال توزیع با شباهت بیشترین کننده یبندطبقه

(4) 

 
 سیماتر  ،kکلاس  نیانگیبردار م باند،  nدر  کسلیپ یایمقدار ط X ر،یتصو یتعداد باندها nدر آن  که

 .باشدیم  سیماتر نانیدترم و  انسیکووار انسیوار

 

 قلمرو جغرافیایی پژوهش

ردبیل، مال استان اها و اطلاعات اراضی زراعی دشت مغان واقع در شاز داده یشنهادیروش پ یسازادهیپ منظور به

 یبغر شمال در مغان دشت(. . ال 1)شکل  شد استاادهعنوان منطقه موردمطالعه هکتار، به 2700موع به وسعت شم در

شده است. قعوا شرقی النهارنص  48° تا 47° 30' و شمالی مدار 39° 42' تا 39° 20' ییایجغراف محدوده در و رانیا

 دیتول یهاطبقاز  یکی بوده کشور و لیاردب استان یکشاورز مهم مراکز نیزتریحاصلخ و نیآبادتر از یکی دشت نیا

 نیا در کلزا و ونشهی چغندرقند، ذرت، جو، گندم،از جمله  یمتنوع یزراع محصولات. شودیم محسوب کشور در غلات

 . شودیم کاشته دشت

 

                                                                                                                                               
1 Confusion matrix 
2 Maximum-likelihood Classification 
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 .ب .ال 

قاط نحل مشاهده اسکن شده نقشه کاداستر مزارع و م یرتصو ب.مطالعاتی: ال . موقعیت جغرافیای، منطقه  یمحدوده .1شکل 

 یرمرجع کردن تصو ینبه منظور زم (رنگیآب ی)مارکرها GPSکنترل 

 

 ها و بحث یافته
مه ی شد. در اداسازرهیذخ( از منابع مختل  استخراج و ءیشسازی روش پیشنهادی ابتدا اطلاعات هر مزرعه )برای پیاده

از  کسانی یهاخیرمزارع در تا یایط مقادیر یسهیامکان مقاجهت ایشاد کتابخانه طیای محصولات زراعی و فراهم کردن 

مرحله  یناویر، در اسازی رادیومتریکی تصسازی رادیومتریکی انشام شد. به منظور نرمالنرمال مختل ، یزراع یهاالس

مان فاقد زکه درگذر  هاییهابتدا یکی از تصاویر فاقد ابر یا مه به عنوان تصویر مرجع انتخاب شد. سپس با استااده از پدید

 یای تصویرضای طفرادیومتریکی هستند و با اعمال یک انتقال خطی ریاضیاتی،مقادیر رادیومتریکی تصاویر به  رییتغ

 دهد.ن میی رادیومتریکی نشاسازنرمالای یک مزرعه را قبل و بعد از امضا طی 4مرجع منتقل شدند. شکل 

 

 
 ی رادیومتریکی مزرعهسازنرمالاز  آمدهدستبهمقادیر جدید  .4شکل 

 

 یایط امضا  یآ یاراض مانضما هب یعاتلمطا منطقه در شده کاشته محصولات یتمام یبرای رادیومتریکی، سازنرمالبعد از 

خاص از  خیدر تار کهیدرصورت دهد.میرا نشان  گندم یمزرعه یشده وستهیپ یایط امضا، 5 شکل. شد هیته وستهیپ

 بیرا تقر خیتار آن رد محصول  یط توانیم (2رابطه ی )از منطقه اخذ نشده باشد، با استااده از  یریتصو ،یزراع میتقو

 زد.  
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 ادماه، دشت مغانتا خرد ماهنیفرورد اول از گندم مزرعه یایط امضا .5شکل 

 

مزرعه با  49فرودین در مشموع  28.ال  است. در 6برداری زمینی وضعیت کشت مزارع همانند شکل طبق نمونه

مزرعه بوده با  13و  5، 22. این مقادیر برای کلزا، جو و یونشه به ترتیب اندداشتههکتار کاشت گندم  850مساحت کل 

 .  باشدهکتار می 229و  34، 435ی هامساحت

 
 

 ب. ال .

 یی دان  مبناءگرایشی، ب. استخراج نوع محصول با روش واقع: ال . وضعیت نیفرورد 28کشت مزارع در . 6شکل 

 

فرودین  28ای تصویر ماهواره بر اساسخروجی اجرای روش دان  مبنای پیشنهادی برای استخراج نوع محصول 

 ص شده است.مشخ 4. دقت روش در جدول باشدیم.ب 6همانند شکل 
 

 مبنایی دان ءگرایشفرودین برای روش  28 درomission �و  commissionاطلاعات .4جدول

Om Error گندم کلزا جو یونشه نکاشت جمع   

 گندم 44 0 0 1 4 49 20/10

 کلزا 0 20 0 1 1 22 09/9

 جو 0 0 5 0 0 5 0

 یونشه 0 0 0 13 0 13 0

 نکاشت 0  0  0 0  42 42 0

  
 

 جمع 44 20 5 15 47 131

  
  

64/10 33/13 0 0 0 Com Error 

          66/94 Overal Accuracy 
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 خرداد 12و  هشتاردیب 26باشد. دقت روش در می 66/94فرودین برابر با  28برای تاریخ  4جدول  بر اساسدقت کلی 

علت  زانیز جدول مشخص است مگونه که اهمان بود. درصد 12/95و  5/91با  بود برابر نیز محاسبه شد که

در  رایاست؛ ز یمانز-یمکان شروط از استااده امر نیا یاصل لیدل که باشدیم درصد 100 جو و گندم یریپذکیتاک

 ندمگ نیب زییتم نپیشی یهاروش در کهی. درصورتشودیکاشته م مید یهانیمحصول جو صرفاً در زم یمنطقه مطالعات

وش ر نیز دان  در اا استااده. اما شدمیانشام  ذخیره شده در کتابخانه طیای یایط عاتاطلا به اتکا باصرفاً  جو و

، 4ل جدو بر اساس شد.حصول مهای طیای این دو علیرغم شباهت ،گندم و جو نیب زییتم روش در دقت  یباعث افزا

یای این امر ناشی از شباهت ط، اندنشدهونشه به درستی از هم تاکیک ی -ونشه و کلزای -در دو مورد محصولات گندم

شود یمداشت بالای این محصولات است. همچنین با توجه به اینکه یونشه در طول یک سال زراعی در چند نوبت بر

ن با رد. همچنیود نداهای یونشه با گندم و کلزا وجامکان استااده از شرط زمانی برای جلوگیری از مقایسه طی  عملاً

ارع . به این منظور مزاندشدهی گذاربرچسبعه گندم و یک مزرعه کلزا  به عنوان مزرعه بایر توجه به جدول ، چهار مزر

ع کشت شده و (.  بررسی وضعیت این مزارع نشان داد که بخشی کوچکی از مزار7مورد نظر مشدد بررسی شدند )شکل 

 اشته است.دبایر  بیشتری به اراضیامضا طیای این مزارع، با توجه به غالب بودن بخ  کاشته نشده، شباهت  بر اساس

، مزرعه( مرز مزارع دچار تغییر شود )در اثر تاکیک مزرعه یا کاشت بخشی از کهیدرصورتدر روش پیشنهادی 

 در مرحله محاسبه امضا طیای مزرعه مرز مزارع بر اساس مرزبندی جدید اصلاح شود. ستیبایم

 

 
 بررسی موارد خطا در روش پیشنهادی .7شکل 

 

 درشد  سهیقامشباهت  نیشتریب یبندطبقه روش از استااده با که1398-1399 یسال زراع یبرا یصحت سنش جیتان

 . است شده ارائه 5جدول  و 8شکل 
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 (MLCبا روش بیشترین احتمال شباهت ) نیفرورد 28استخراج نوع محصول در  .8شکل 

 

 MLCرای روش فرودین ب 28در omission و   commissionاطلاعات. 5 جدول

Om Error گندم کلزا جو یونشه نکاشت جمع   
 گندم 6370 371 1786 327 567 9421 39/23

 کلزا 3 4272 5 65 460 4805 09/11

 جو 78 1 249 11 38 377 95/33

 یونشه 135 11 237 2140 10 2533 52/15

 نکاشت 36 2 0 0 9864 9902 38/0

 جمع 6622 4657 2277 2543 10939 27038  

  
 

83/9 85/15 06/89 27/8 81/3 Com Error 

        68/84 Overal Accuracy 

 

به خردادماه  12اردیبهشت و  26بوده و برای  68/84فرودین برابر با  28برای تاریخ  5جدول  بر اساسدقت کلی 

 رایاست، ز ینییت پادق یداراو سطح سبز  یزنمرحله شخم زییروش در تم نیابود.  درصد 7/84و  2/81با  برابر بیترت

 نیب یایهت طشبا لیو به دل کندیم استااده یایط اطلاعات از فقط مختل  یهاکلاس نیب زییتم یروش برا نیا

در  ت.اس هادیتر از روش پیشننییروش پا نی، در امحصولات زراعی زییدو مرحله، دقت تم نیمحصولات مختل  در ا

مر باعث شده است تا ، این ا8ای واحد محاسباتی است. با توجه به شکل ماهواره مبنا، پیکسل تصویرکسلیپی هاروش

ک نوع کشت یدر داخل برخی از مزارع چند نوع محصول تمییز داده شود که این امر با واقعیت حاکم بر منطقه )

ل شده ین مشکل ایی باعث حءگرایشمحصول در هر مزرعه( تطابق نداشته باشد. در روش پیشنهادی استااده از روش 

 است.

-1400 یسال زراع یبرا ،یروزرسانبهتغییر و  گونهچیشده، بدون ه شادیدان  ا گاهیپا دوم، یهیفرض یبررس منظور به

 ریشدند تا تمام تصاو یکیومتریراد یسازاستااده شده نرمالمرجع  ریتصاو یبر مبنا جدید ریتصاو. شد استااده 1399

روش در سال  یسازادهی. در زمان پباشند داشته قرار یایط یفضا کی در( استنتاج و روطش نیتدو یبرااستااده شده )

 جینتا .شد انیب ماهبهشتیاردمحصولات تا  یریپذکیدر دسترس صرفاً تاکو با توجه به تصاویر  1400-99  یزراع

کلی در روش پیشنهادی  که مقدار دقت شد یصحت سنش یبا مراجعه به منطقه مطالعات یسال زراع ی اینحاصل برا

 کهیدرصورت دهدیم نشان جینتاشد.  74و  6/78برابر با  MLCشد. مقدار این دقت برای روش  6/90و  3/92برابر با 

 استااده یمتماد یهاسال یبرا توانیم شدهلیتشک دان  گاهیپا از نکند، رییتغ منطقه در موجود محصولات بیترک
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آمار، دقت آمار وابسته  یمحاسبه یبرا 1کسلیهر پ ینیاندازه زم به روش اتکا لیه دلب مبنا، کسلیپ یهاروش در. کرد

از  یمخلوط در مرز مزارع، ممکن است خروج یهاکسلیاست و با توجه به وجود پ ریتصو کسلیهر پ ینیاندازه زمبه

 دقت. شودیدقت آمار م  یزاباعث اف یاستااده از شروط مکان ،یشنهادیروش پ در برخوردار نباشد. اما یدقت مناسب

 نوع محصول وابسته است. نییروش فقط به دقت تع نیشده در ا دیتول مارآ
 

 گیرینتیجه
 تیریمد یبرا ی وسیع از ابزارهای اساسیگستره در یی حاصل از تخمین سطح زیر کشتنها یهایخروج و اطلاعات

آمار  دیتول با .باشد داشته داتیتول مازاد ای و کمبود زانیم و خالص دیتول زانیم نییتع در یانیشا کمک تواندبوده و می

تشهیزات و  از یقیدق برآورد توانیمانند گندم، م یکیخصوص محصول استراتژبه ،یبهنگام محصولات زراع

همچنین با توجه به میزان محصول قابل استحصال از سطوح  وی مورد نیاز برای برداشت محصول داشت هارساختیز

اصول  بر اساسداد. در این راستا روشی دان  مبنا  انشام بازار ثبات جهت یاقتصاد حیصح یهایزیربرنامه زیر کشت،

قابلیت روش پیشنهادی در دو ای برای تخمین سطح زیر کشت محصولات زراعی ارائه شد. و تصاویر ماهواره ییءگرایش

 زییروش در تم نیداد که ا نشانها بررسی جینتا مورد بررسی قرار گرفت. 1399-1400و  1398-99سال زراعی 

روش پیشنهادی در سه تاریخ از سال زراعی . باشدمی ییدقت بالا یدارازراعی مختل  موجود در منطقه  محصولات

اواسط خردادماه )قبل از برداشت گندم( مورد و  ماهبهشتیارداواخر  ،)شروع روی  سبز گندم( شامل اواخر فروردین

، به عنوان یک شباهت نیشتریب یبندطبقهها روش تر در این تاریخگرفت. همچنین به منظور بررسی دقیقارزیابی قرار 

ی عملکرد روش پیشنهادی استااده سازی و از نتایج آن به منظور مقایسهروش پرکاربرد و قدیمی، نیز در منطقه پیاده

رتیب به تبندی بیشترین شباهت به روش طبقه شد. طبق نتایج، در سه تاریخ بیان شده دقت روش پیشنهادی نسبت

 بهتر است.  درصد 42/10و  3/10، 98/9

رای سال ن  آن بروزرسانیِ پایگاه داسازی روش پیشنهادی بدون تغییر و بدون بههمچنین نتایج حاصل از پیاده

ه ک ییهاتیقعواکه  تا زمانیی دوم انشام شد، ضمن تایید این فرضیه نشان داد زراعی بعدی که به منظور آزمون فرضیه

 تیحدودمبدون  شادشده،ی  ادان گاهیاز پا توانینکند، م رییاست تغ شدهنیها تدوآن یمبنا دان  بر گاهیشروط پا

 یبندبر طبقه یمبتن یهاروش سازیکه به منظور پیادهدر صورتیاستااده کرد.  ،های زراعی بعدیی و در سالزمان

 ینیزم ینمونه ی،اارهماهو ریعوارض موجود در تصاو یهاکلاس یاست تا از تمام ازینی بعدی، های زراعدر سال ریتصاو

 .برداشت گردد

 مطمئن کاریاهر ،پیشنهادی روش دهدمحاسبه شد که نشان می 76/93کلی روش پیشنهادی برابر با  دقتمیانگین 

گین دقت کلی قایسه با روش پیشنهادی، میاندر م .است ت زراعی )جو، گندم، کلزار و یونشه(محصولا کیتاک یبرا

رصد شد. د 56/83ا سازی فوق الذکر در یک سال زراعی، برابر ببرای سه مرحله پیاده شباهت نیشتریب یبندطبقهروش 

وش پیشنهادی شده ردرصدی  23/10های مکانی منطقه باعث بهبود بنابراین استااده از دان  مکانی و اتکا به واقعیت

 سطح یسبهتمییز محصولات زراعی و محا برای 8 لندستی ماهواره هایدادهکه  داد نشان جینتاین است. همچن

 اریبس دقت دارای ،هیاول یبردارنمونه یبرا ازیو زمان مورد ن نهیهز محصولات با دان  مکانی علاوه بر کاه  رکشتیز

 وردنآ فراهم لیدل به ،ازدورسنش  یهاکیتکنز ا استاادهدهد که همچنین نتایج کلی نشان می .باشدنیز می یمناسب

 در یانیشا کمک تواندیم ،قبولقابل دقت با و عیوس یمحدوده کی در مطالعه امکان نیهمچن و هنگام به یهاداده

 .دیینما اایا تهیه آمار به هنگام

 یبرا یایط راتییابع تغدان ، ت گاهیپا لیکه در مرحله تشک گرددیم شنهادیدان  پ گاهیشروط پا تیجامع یبرا

و  هیصورت جداگانه تهمختل  و به یهااخذشده توسط سنشنده یاماهواره ریمحصولات مختل  با استااده از تصاو

جود وخاص  یسنشنده کی ریاستااده از تصاو یبرا یتیصورت در مرحله استنتاج محدود نیگردد؛ در ا یسازرهیذخ

                                                 
1 Ground Pixel size 
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شده و دقت کار اعمال گریمنطقه در مناطق د کی یبرا شدهلیدان  تشک گاهیپا گرددیم شنهادیپنخواهد داشت. 

 به توجه با مزرعه هر عملکرد تا گرددیم شنهادیپ یدیتول محصول نزایم قیدق نیتخم یبرا نیهمچنبرآورد گردد. 

 .گردد رهیذخ یمکان شروط در آن در شده کاشته محصول

 

 منابع

 نظارت یبند طبقه یجرا روش سه ییکارآ یزانم یسهمقا (.1393) .جمشید ،قربانی و مریم ،شکری ؛کریم ،سلیمانی ؛امیر ،احمدپور

-77 (,3)5 .یعیطب منابع در یاییجغراف اطلاعات سامانه و ازدورسنش  .یاهیگ پوش  مطالعة در یا ارهماهو یها داده شده

89. 

 )مطالعه ستلند یرتصاو از استااده با زعاران یاهگ کشت یرز سطح یینتع (.1395) .صطایم ،پورغلام و شیدم ،زادگان رحیم

  و دور از سنش  کاربرد) یعیطب منابع در یاییجغراف اطلاعات سامانه و دور از سنش  (.یدریهح تربت شهرستان :یمورد

GIS115-97 (،4)7 یعی(.طب منابع علوم در.  

 در برنج زیرکشت سطح تخمین و نقشه تهیة (.1388) .حمدم ،نوده اسکندری و یلال ،بیدهندی ادصی رویز؛پ ،فیروزآبادی ضیائیان

 .58-45 ،68 .طبیعی جغرافیای های پژوه  رادارست. ای ماهواره تصاویر از استااده با ساری شهرستان

 به با قزوین استان در محصول کشت زیر سطح دبرآور (.1390) .حمدم ی،مرب و حمدرضام ،فر یبهشت ادیا؛ن ی،تهران زاده عباس

 . 96-87 (،3)2 .زیست محیط های پژوه  زمانه. چند تصاویر III LISS-IRS کارگیری

 استااده با یاسو و گندم یرکشتز سطح ییراتتغ برآورد (.1397) .سینح ی،کاظم و عبانش یی،شتا هنام؛ب ،کامکار ریسا؛پ ،زاده علی

 . 61-41 ،(3)31 ی.زراع یکاربرد یها پژوه  .انگلست استان غرب در یاارهماهو یرتصاو یبندطبقه از

 یرز سطح ینتخم و محدوده یکتاک (.1393) .ادلع ،سپهر و حمدحسینم ،پورفرد عباس حمدحسین؛م ی،خان آق ریده؛ف علیپور،

 . 254-244 (,2)4 ی.کشاورز یها ینماش .یا ماهواره ویرتصا کمک به یکشاورز محصولات کشت

 زعاران کشت یرز سطح ینتخم در 8 لندست یا ماهواره یرتصاو یتقابل یینتع (.1397) .اظمک ی،بشستان یتباک و لیلج فرزادمهر،

 . 60-49 (,1)6 .زعاران یفناور و زراعت یپژوهش یعلم (.یدریهح بتتر شهرستان :یمورد )نمونه

 داده دازشپر با چغندرقند مزارع بوته تراکم و کشت یرز طحس یینتع (.1393) .حمدم ی،نوقاب یانعبداله و روغیف ،من  فروغی

 . 222-207 (,2)30 .چغندرقند مشله .یا ماهواره یها

 ،عبادزاده و ربابه ،پورحسین ؛بهروز ،فضلی ؛الهحشمت ،دهزاقلی ؛کریم ،احمدی  ؛آرزو ،کاظمیان ؛مریم ،رفیعی ؛فرشاد ،حاتمی

 اقتصادی، و برنامهریزی معاونت جهادکشاورزی، وزارت .93-1392 زراعی سال زراعی محصولات آمارنامه (.1393) .حمیدرضا

 .ارتباطات و اطلاعات فناوری مرکز

 محصولات یرکشتز سطح یبررس و یینتع (.8139) .ارویید ،پرستو و زیزپورع ،فرهاد یز؛پرو فیروزآبادی، یاییانض وحید؛ یاحی،ر

 . 169-147 (,52)19 یایی.فجغرا علوم یکاربرد یقاتتحق فصلنامه .یا ماهواره یرتصاو از هاستااد با لنشانات یهناح در یزراع

 از سنش  باغات. کشت یرز سطح برآورد یبرا 6P-IRS یرتصاو یابیارز (.1398) .ورانس ی،شرف و اصرن ی،ثان یاحمد یژن؛ب یونسی،

  .128 -115 ،11 .رانیا GIS و دور
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