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Abstract 
Energy and its consumption pattern are among the basic issues related to sustainable 

development. An important part of the difference among the energy consumption patterns of 

cities is explained by the city form and its spatial characteristics. Therefore, the present study 

seeks to measure the pattern of gas consumption in the domestic part of Birjand using spatial 

analysis methods. The study is descriptive-analytical, and the research variables include energy 

consumption, population, building quality, age of the building, area of residential uses, building 

facade and urban form. The study area also includes 5353 residential plots in five neighborhoods 

of Birjand City which have different physical and socio-economic characteristics. In the first 

step, after collecting the data related to gas consumption by the residential units, a spatial 

database was created with the ArcGis software. The physical characteristics of each piece were 

collected in this database. In the following, the findings were analyzed using classical statistical 

methods (such as correlation coefficient, analysis of variance and Shannon's entropy) and spatial 

statistical methods (such as density models, two-way Moran and spatial autocorrelation). The 

results showed that energy consumption has a negative correlation with the variables of building 

age, population and building quality, and a positive correlation with the entropy coefficient. This 

means that, in addition to their short lifespan and lower population density, new buildings are 

not able to effectively reduce energy consumption. On the other hand, despite their high 

population, organic urban textures have a lower amount of energy consumption. This issue 

shows the necessity of paying attention to building renewal processes and its effect on energy 

consumption, as compared to older textures. In addition, it shows that paying attention to the 

spatial patterns of consumption is a key point in improving the energy consumption pattern. 

Keywords: 

 Energy consumption, 

Spatial analysis, City form, 

Physical characteristics, 

Birjand City 

 
 

 

 

 

E-ISSN: 2588-7009 /© 2023. Published by Yazd University. This is an open access article under 

the CC BY 4.0 License (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/). 

                                                        
* Corresponding Author: Mostafa Amirfakhrian 

Address: Department of Geography at Ferdowsi University of 

Mashhad, Iran  

Email: amirfakhrian@um.ac.ir  

 

 

http://grd.yazd.ac.ir/
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2345-332X
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2588-7009


104 

 

 

 

11th Year – No. 1- Spring and Summer 2023, pp. 103-120 

 

The Journal of Geographical 

Research on Desert Areas 

 Spatial analysis of the household energy consumption patterns in the neighborhoods of Birjand City 

Extended Abstract 

1. Introduction 
Energy and its consumption pattern are among the basic issues related to sustainable development. In a city, an 

important part of the energy consumption pattern is explained by the city form and its spatial characteristics. 

Therefore, the present study seeks to measure the pattern of gas consumption in the domestic part of Birjand 

using spatial analysis methods. Birjand is a city in South Khorasan Province with an area of 3305 hectares. It is 

located in a dry climate. Considering the per capita difference of energy consumption in different parts of the 

city and its different status in terms of physical characteristics and urban form, these characteristics seem to be 

effective in energy consumption. Therefore, the present study attempts to answer the question ‘What is the 
relationship between physical characteristics and urban form and the amount of gas energy consumption in this 

city’? The issue is investigated in five urban neighborhoods with different formal and physical characteristics.  

2. Research Methodology 
The study is descriptive-analytical, and the research variables include energy consumption, population, building 

quality, age of the building, area of residential uses, building facade and urban form. The study area also includes 

5353 residential plots in five neighborhoods of Birjand City which have different physical and socio-economic 

characteristics. In the first step, after collecting the data related to gas consumption by the residential units, a 

spatial database was created with the ArcGis software. The physical characteristics of each piece were collected 

in this database. In the following, the findings were analyzed using classical statistical methods (such as 

correlation coefficient, analysis of variance and Shannon's entropy) and spatial statistical methods (such as 

density models, two-way Moran and spatial autocorrelation).  

3. Results and discussion 
The results showed that energy consumption has a negative correlation with the variables of building age, 

population and building quality and a positive correlation with the entropy coefficient. This means that, in 

addition to their short lifespan and lower population density, the new parts of the city cannot effectively reduce 

energy consumption. Despite their high population, the organic texture of the city has a lower amount of energy 

consumption. This issue shows the necessity of paying attention to tissue renewal processes and its effect on 

energy consumption. Moreover, it shows that paying attention to the spatial patterns of consumption is a key 

point in improving the energy consumption pattern. 

4. Conclusion 
Energy consumption is one of the important issues related to the current and future life of cities. The costs of the 

supply and distribution of energy on the one hand and its harmful effects on the environment on the other hand 

have raised the importance of moving towards the sustainable development of cities. Meanwhile, in countries 

like Iran, due to the cheap price of fuel, the issue of energy and its optimal consumption has a lower position in 

the development direction. In this regard, as this study also showed, it is not possible to optimize energy 

consumption and modify the consumption pattern, regardless of the characteristics and spatial differences (even 

on urban scales). This issue is especially of concern in big cities that have a high variety of living patterns and 

lifestyles. Therefore, setting a single pattern for them is inappropriate. The findings of this study showed that the 

consumption pattern is a function of many variables that can have different conditions in each situation. Based 

on the general result of this study, an important part of the differences among consumption patterns is explained 

by the spatial factors. Therefore, the modification of the consumption pattern is an aim to achieve under the 

synergy of various specialties. Part of this issue depends on the understanding of spatial patterns. 
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 چکیده
انرژی و الگوی مصرف آن ازجمله موضوعات اساسی مرتبط با توسعه پایدار است. دریک شهر، بخش مهمی از تفاوت در 

بر کند. براین اساس، مطالعه حاضر درصدداست با تکیههای مکانی آن تبیین میشهر و ویژگیالگوی مصرف انرژی را فرم
-شهر بیرجند را موردسنجش قرار دهد. مطالعه از نوع توصیفی های تحلیل فضایی، الگوی مصرف گاز در بخش خانگیروش

تحلیلی و متغیرهای تحقیق شامل: مصرف انرژی، جمعیت، کیفیت ابنیه، قدمت بنا، وسعت قطعات، نمای ساختمان و 
محله شهر بیرجند باویژگی های متفاوت   3قطعه مسکونی، در  3131فرم شهری است. محدوده موردمطالعه نیز شامل 

های مرتبط با مصرف گاز به تفکیک واحدهای مسکونی، آوری دادهاقتصادی است. درگام اول پس از جمع-بدی، اجتماعیکال
های کالبدی هر قطعه نیز گردید. همچنین در این پایگاه ویژگی  ArcGisمکانی درمحیط اطلاعاتاقدام به تشکیل پایگاه

انون( و روشهای شمارکلاسیک )ضریب همبستگی، تحلیل واریانس وآنتروپیگیری از روشهای آآوری شد. در ادامه با بهرهجمع
ج نشان دادکه ها شد. نتایدوطرفه وخودهمبستگی فضایی(، اقدام به تحلیل یافتهآمارفضایی )نظیر مدلهای تراکمی، موران

قیم دارد. این رابطه مستبنا، جمعیت و کیفیت ابنیه رابطه معکوس و با ضریب آنتروپی مصرف انرژی با متغیرهای قدمت
ثرگذار اند در کاهش مصرف انرژی ابدان معنی است که بافتهای نوساز، علاوه بر عمرکم و تراکم کمتر جمعیت، نتوانسته

وع ضرورت دهند. این موضکمتری از مصرف انرژی را نشان میباشند. دردیگرسو بافتهای ارگانیک با وجود جمعیت بالا، میزان
دهد. ای نوسازی بافت و اثرگذاری آن بر مصرف انرژی را در مقایسه با بافت های با قدمت بالاتر نشان میتوجه به فراینده

از سوی دیگر مبین آن است که توجه به الگوهای مکانی مصرف، از جمله نکات کلیدی در اصلاح الگوی مصرف انرژی 
 خواهد بود. 
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 شهر کالبدی، هایویژگی شهر،
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 بخش خانگی در محلات شهر بیرجندتحلیل فضایی الگوی مصرف انرژی 

 مقدمه 1
 12شهری در قرن  هایمحدودهمهم  هایچالشفسیلی ازجمله  هایسوختافزایش جمعیت شهرنشین جهان و افزایش مصرف 

اصلی در  هایاولویتانرژی یکی از  وریبهرهدر جهت کاهش مصرف و افزایش  هاییسیاست(. اتخاذ 2: 1411و دانگ،  1لو) است
 (.1: 1412، 2موتانی و تودسکی) آیدمی بشمارراستای نیل به اهداف توسعه پایدار شهری 

شهرها  ستیابید عدمو  ها دیدگاهانرژی سبب تناقض در  ریزیبرنامهو حوزه  شهریریزیبرنامهشهری، عدم یکپارچگی حوزه  هایمحیطدر 
 ریزانبرنامهتوسعه شهری،  هایطرحدر تدوین  مثالعنوانبه(. 0: 1422، 3دی پاسکالی و بگاینی) است شدهبه اهداف حوزه انرژی پایدار 

 کنندمی ریزیهبرنامهر محدوده و بدون توجه به عملکرد انرژی، اقدام به  یافتگیتوسعهکالبدی و درجه   هایشاخصه اغلب با توجه ب
ؤثر، شهریِ م ریزیبرنامه، توجه به پارامترهای مناطق شهریاصلی مدیریت انرژی در  هایدغدغهاز  رو ازاین(. 1: 1412یو و همکاران، )

 (.8: 1414، 0کارانلنگ و هم) استدر مصرف انرژی 

)جی co2 ازگعواملی همچون نقش کاربری مسکونی و اختلاط کاربری در کاهش مصرف انرژی و تولید   بر تکیهمروری بر مطالعات پیشین 
رفیعیان، فتح جلالی و ) (،2610، 0لی و همکاران) انرژیدر بهبود مصرف  ها خیابان(، فرم شهری و پیکربندی 2622 5و همکاران

(، ساختار شهر و توسعه 2613 1میونیز و روهاس) انرژی(، رشد افقی و افزایش مصرف 1333و فروزان، پور حاجی) و( 1336پور، داداش
 هایساختمان(، نقش 2611، 3ناسیلوا و همکار ) هاساختمانها و شکل (، فرم شهری، ترکیب کاربری02615ین و همکاران) ایچندهسته

( 1331و همکاران، پور نیک) فشرده(، مصرف انرژی و فرم ساختمان و فرم 162610یانگ و همکاران) انرژیمصرف  وریبهرهاکارآمد در ن
 ( اهمیت بیشتری دارند. 1331فرخی، ایزدی و کریمی،) ارتباطیساختمان و ساختار شبکه  یالگو و 

تأکید  -2: دهدمیدسته مجزا را نشان  9 درمجموع 1422تا  2290 هایسالشهری و مصرف انرژی، مرور مطالعات بین  بافرمدر ارتباط 
فرم شهری و رابطه  -3و حمل نقل،  ها ساختمان -0، ونقلحمل -1نوع کاربری زمین،  -1مربوط تراکم،  هایشاخصبر بخش ساختمان و 

شجاع، ) انرژیفرم شهری و مدیریت  -9فرم شهری و بارهای حرارتی و  -6آن با تغییر اقلیم، جزایر حرارتی، آسایش اقلیمی و پایداری، 
 (.2128پور جعفر و طبیبیان، 

ر بخش تحلیل فضایی، الگوی مصرف انرژی گاز د هایمدل برتکیهبا توجه به مطالب یادشده، مطالعه پیش رو به دنبال آن است تا با 
مچون  که مصرف انرژی با موضوعاتی ه  دهد میو ادبیات مطالعه نشان  ها یافتهقرار دهد.  موردبررسیخانگی را در محدوده شهر بیرجند 

سعه پایدار لی در تو شهری در رابطه است. از دیگرسو رویکردهای فع و فرم نمای ساختمان قطعات، وسعت ،قدمت بنا  ،کیفیت ابنیه
رده های فرسوده، کمک شایانی به کاهش مصرف انرژی نککه نوسازی بافت  است حالی دربر کاهش مصرف انرژی دارد. این  ایویژهتکیه 
  واقع شود که متغیرهای کالبدی مرتبط با بافت شهری در خصوص موردسنجشاهمیت دارد تا به شکلی دقیق، این موضوع  رو ازایناست. 
مکانی  هایتفاوتنمایش  بر تکیهفضایی،  هایتحلیلبه ماهیت  توجه با؟ کنند میمصرف انرژی در حال حاضر چگونه عمل  کاهش

تی کالبدی است. بیرجند، شهری در استان خرسان جنوبی با وسع  هایویژگیشهر و  بافرممرتبط  هایویژگیمصرف انرژی و ارتباط آن با 
مرکز استان ارتقاء یافت  عنوانبه 2181 سال درجدا شدن خراسان جنوبی از استان خرسان بزرگ است که پس از  هکتار  1143معادل 

 خشک و-گرم  هایتابستانآن  هایویژگی(. این شهر در محدوده اقلیمی خشک قرار دارد که از 261: 2129)اسکندری ثانی و همکاران، 
مختلف شهر بیرجند و وضعیت متفاوت آن  هایقسمترژی در خشک است. با توجه به تفاوت سرانه مصرف ان-سرد هایزمستان
در میزان مصرف انرژی آن اثرگذار باشد. براین اساس مطالعه حاضر  ها ویژگیاین  رسد میکالبدی، فرم شهری، به نظر   هایویژگی ازنظر

 ؟«کالبدی و فرم شهری و میزان مصرف انرژی گاز در این شهر وجود دارد  هایویژگیچه ارتباطی بین »تلاش دارد در قالب این سؤال که 
 فرمی و کالبدی متفاوت در این شهر بپردازد.  هایویژگیبه بررسی موضوع در پنج محله با 

یاس فضایی در مق هایتفاوتاز مدل فضایی موران دوطرفه،  گیریبهرهدر شیوه تحلیل و مقیاس مطالعه است.  نوآوری پژوهش
تا با گذر از تعمیم ضرایب کلی، وضعیت هر محدوده به شکل دقیق  شد  خواهد. این موضوع سبب سازد میطعات مسکونی را روشن ق

از این ارزیابی حاصل شود. امری که در مطالعات پیشین مشاهده  تریکاملمشخص شود و تصویر   موردنظر در ارتباط با متغیرهای 
 . در مطالعات پیشین شود نمی

 
 تواندمیمطالعه  ایهیافته روازاین. اندبودهتعمیم نتایج بر کل محدوده  درصدد ضرایب،  بر تکیهبا  عمدتا

 اثرگذاری و ارتباط متغیرها، وضعیت متفاوتی را نشان دهد.  خصوص در

                                                                                                                                                                                           
1 Liu 
2 Mutani and Todeschi 
3 Pascali and Bagaini 
4 Leng et al 
5 Ji et al 

6 Li et al 
7 Muñiz & Rojas 
8 Yin et al 
9 Silva et al 
10 Yang et al 
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 بخش خانگی در محلات شهر بیرجندتحلیل فضایی الگوی مصرف انرژی. مصطفی امیرفخریان سحر سفالگر

 مبانی نظری 2
  که است انرژی سیستم یک برای بلندمدت اندازچشم تعیین فرآیند انرژی، ریزیبرنامهمسائل 

 
 دولتی هایسازمان توسط عمدتا

مصرف انرژی  ریزیبرنامهدر فرآیندهای  نفعانذی ترینمهم عنوانبه(. در این میان مدیران محلی 22: 1420، 1باتیا) شودمی انجام
 ارندداجرایی در حوزه انرژی در سطح محلی  هایسیاستاز شرایط محلی و  تریجامعچراکه درک و شناخت  شوند میشهری، شناخته 

 (.232: 1412، 2یو و همکاران)

ر . در این رابطه گزارش سازمان ملل به تأثیاست هاآنکالبدی   هایویژگیموضوعات مرتبط با مصرف انرژی در مناطق شهری،  ازجمله
 چگونگی درک افزایش (. زیرا22: 1421، 3ماریکو و ریتر) داردبیشتری  تاکید فرم شهر بر مصرف انرژی و دستیابی به اهداف توسعه پایدار 

  انرژی مصرف و شهری فرم میان رابطه
 
در این  .تاس مؤثر بسیار شهری پایدار توسعه مفاهیم با ارتباط در گذاریسیاست درزمینه

 معیتی،ج متغیرهای کنترل و سطحی چند رگرسیون مدل از استفاده با چین نینگبو شهر در( 1428) همکاران و لی تحقیقات رابطه نتایج
  و هاساختمان متقابل اندازیسایه چگونگی ،ها خیابان پیکربندی که دهدمی نشان اجتماعی و اقتصادی

 
 ابنیه، روی بر درختان سایه

 افزایش کهنحویهب است تأثیرگذار بسیار تابستان فصل در برق مصرف بهبود در آپارتمان هر در خانوار تعداد همچنین و هامحله تراکم
ز آن دارد که حکایت ا ها یافتهاز منظری دیگر برخی  .شودمی انرژی مصرف توجهقابل کاهش باعث تابستان هایماه در محله، در تراکم
. (1411ران،همکا و جی) دهدمی کاهش شهرها در را کردن ردپای هاکاربری بین مسافت کاهش و شهرها سطح در کاربری اختلاط بهبود

 نهادالگو برای کاهش مصرف انرژی پیش ترینمناسب را فشرده و متراکم شهری هایسیستم پایدار، شهر رویکرد براین اساس حامیان
 انرژی مصرف در درصد 98 میزان به شهری شواهد موجود نشان از آن دارد که در برخی شهرها، فرم (.1423همکاران، و ین) کنندمی

 و سیلوا) است موارد سایر از بیش انرژی مصرف با طبقات مساحت و کاربری ترکیب طبقات، تعداد هایشاخص ارتباط و بوده مؤثر
 که دهدمی نشان 1422 تا 2290 هایسال بین طبیبیان و جعفر پور شجاع، توسط شدهانجام مطالعات . مرور(1429همکارن،
  حوزه   در گرفته صورت مطالعات

 
  9 در توانمی را انرژی مصرف و شهری فرم میان رابطه

 
 بخش بر تاکید با) شهری فرم -2: دسته

 با) شهری فرم -1 انرژی، و( زمین کاربری بر تاکید با) شهری فرم -1 انرژی، و( تراکم ویژهبه مربوطه هایشاخص از یکی یا و ساختمان
 تغییر با آن رابطه و شهری فرم -3( انرژی و( نقل حمل و ساختمان بخش بر تاکید با) شهری فرم -0 انرژی، و( ونقلحمل بر تاکید
 و ریزیبرنامه یا انرژی مدیریت و شهری فرم -9 و حرارتی بارهای و شهری فرم -6 پایداری، و اقلیمی آسایش حرارتی، جزایر اقلیم،

 .نمود بندیطبقه انرژی هایسیاست

خصوص بیانگر اقدامات مؤثر برخی از کشورها در حوزه انرژی در مناطق شهری است. تجربه   این درهمچنین تجربیات جهانی 
برک پور و ) انگلیس( و 23: 1426شهرهای هوشمند کره جنوبی، ) جنوبی کره(،  244: 2044صحرایی نژاد، ) مالزیکشورهایی نظیر 

. ودشمی شهری انگلستان دنبال توسعه هایطرح در کلی ردرویک دو انرژی، حوزه این موارد است. در ازجمله( 09، 2124مسنن زاده،
 ایمنطقه و شهری ریزیبرنامه قلب در ،المللیبین و ملی کلیدی اهداف از یکی عنوانبه انرژی مصرف سازیبهینه اول، رویکرد در

 هایسیاست اسانعک درواقع .است انرژی حفاظت و تولید برای هاییسیاست تمرکز بر تدوین دوم، رویکرد در .است قرارگرفته انگلیس
 و ورپ برک) است شدهبندیدسته هاکاربری نظام و مراکز نظام ،ونقلحمل شبکه از اعم شهر ساخت اجزای در انرژی مصرف کاهش
 (.09: 2124 زاده، مسنن

، 0)وندر هون است موردتوجهشهری، بیشتر  هایمحیطانرژی در  وریبهرهدر حوزه بهبود  گذاریسیاستدر مقایسه با گذشته امروزه، 
نشان از آن دارد که برای دستیابی به درک جامع در این حوزه، بایستی چندین معیار در یک مدل با یکدیگر ادغام شوند.  ها یافته(. 1421

، 5کوان و لی) داردود مختلف وج هاینهزمیدر  ها روشو ترکیب ابزار و  ایرشتهبیننیاز به همکاری  اعتماد قابللذا برای دستیابی به نتایج 
1412.) 

 و روش ها داده 3
 است. با مطالعات اسنادی، متغیرهای کالبدی شدهاستفادهتحلیلی -توصیفی هایروشبه هدف و سؤال اصلی، از  توجه باروش 

گاز در   مربوط به مصرف هایدهدااثرگذار در مصرف انرژی شناسایی گردید. در گام بعدی با مراجعه به اداره گاز شهرستان بیرجند، 
لاعات کالبدی با استفاده از پایگاه اط  هایویژگیمحلات هدف به تفکیک قطعات مسکونی اخذ گردید. همچنین اطلاعات مربوط به 

اطلاعاتی از  هایلایه، اقدام به تهیه ArcGisشد. در گام بعد با تشکیل پایگاه اطلاعات مکانی در محیط  آوریجمعمکانی شهر بیرجند 
 گردید.   شدهشناسایی هایشاخصبرحسب  موردنظر محدوده 

 هایویژگیقطعه مسکونی محلات هدف از یکسو و متغیرهای کالبدی مرتبط با  5353 تفکیکمتغیرهای تحقیق شامل مصرف گاز به 
 احد مسکونی از سوی دیگرهر قطعه شامل وسعت، کیفیت ابنیه، قدمت ابنیه، نمای ساختمان و همچنین جمعیت ساکن در هر و 

                                                                                                                                                                                           
1 Bhatia 
2 Yu et al 
3 Marique & Reiter 

4 Van der Hoeven 
5 Quan & Li 
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 دنظر میکی دیگر از متغیرهای مرتبط با موضوع،  عنوانبهشاخص فرم بافت،  عنوانبه. علاوه بر این شاخص فشردگی نیز است بوده
آماری کلاسیک همچون ضریب آنتروپی، تحلیل واریانس و ضریب همبستگی و  هایتحلیل( 1قرار گرفت. در گام بعدی با استفاده از 

آماری فضایی نظیر خودهمبستگی فضایی دوطرفه و شاخص موران، اقدام به سنجش میزان ارتباط متغیرهای تحقیق با  هایحلیلت( 2
در سطح قطعات مسکونی ) محلیمیزان مصرف گاز در محلات هدف شد. نتایج حاصله در دو سطح کلان )در سطح کلیه محلات( و 

 تهیه و  در هر محله( در قالب نقشه، نمودار و جدول،
 
با یکدیگر و  ها داده، اقدام به ترکیب شدهتهیه هایلایهاز کنارهم قرار دادن  نهایتا

 (.2 شکل) است شدهگرفتهکمک    GeoDaو  ArcGis ،Spss افزارهاینرماز  ها تحلیلانجام  منظور بهنهایی شد.  گیرینتیجه

 مطالعه انجام فرایندمتغیرها و  -1 شکل

(، )نیکلز 3،2611(، )بیکایی و میلر2626، 2(، )جیانگ و همکاران 2660، 1نرمن، مک لین و کندی)مطالعات  اساس بر، 1061منبع: نگارندگان، 
(، 0،2660(، )فرناندز2610، 1(، )امورسو، دنوسکا و اسکومدا0،2622همکاران و (، )مالهوترا2615، 5(، )اکوسزن و همکاران 0،2615و کاکلمن 

( و )کاوجیک و 12،2663اوگورسال و (، )سوان11،2615لانگ و ولفورست (، )اندرسون،16،2615(، )لی و شی3،2663)کافورالاو گیوالا
 (2616، 13همکاران

شهر بیرجند است اما نظر به گستردگی شهر از یکسو و عدم دسترسی به اطلاعات مصرف انرژی گاز برای کل  موردمطالعهمحدوده 
محدوده از محلات شهر بیرجند در شمال )محله بازار(، شرق )محله  3 انتخابمحدوده شهر به تفکیک قطعات مسکونی، اقدام به 

 که بیانگر  یادشدهکلی محلات   هایویژگیظفر(، غرب )محله اداری(، مرکز )محله رسالت( و جنوب )محله سراب( شد. بررسی 
 (.2 جدول) است هاآنمتفاوت  هایویژگی

 (.1 شکل) استمحاسبات در این مطالعه  قطعه است که مبنای 3131 شاملکلیه قطعات مسکونی محلات 

 

 

 

                                                                                                                                                                                           
1 Norman, MacLean & Kennedy 
2 Jiang et al 
3 Beykaei & Miller 
4 Nichols & Kockelman 
5 Aksoezen et al 
6 Malhotra et al 
7 Amoruso, Donevska & Skomeda 

8 Fernandez 
9 Kofoworola & Gheewala 
10 Li & Shi 
11 Anderson, Wulfhorst & Lang 
12 Swan & Ugursal 
13 et al Kavgic 

 مصرف انرژی و ویژگیهای کالبدی

 ویژگیهای کالبدی

 نمای ساختمان فرم محدوده وسعت قطعه کیفیت بنا قدمت بنا

 ویژگیهای جمعیتی

 تراکم

 تعداد

 مصرف گاز
 سالیانه

 بهار

 تابستان

 پاییز

 زمستان
 پایگاه اطلاعات مکانی

هادادهتحلیل   موران دوطرفه آمارکلاسیک آمار فضایی 

 خودهمبستگی فضایی

 تحلیل واریانس

 ضریب همبستگی

یریگجهینتجمعبندی و   آنتروپی شانون 
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 موردبررسیکالبدی و فرمی محلات   هایویژگی -1 جدول

اااا محدودد رر غغلب مووعيت س ننن ککرب فرم  
 غغلب

تعداد  محليت
قطععت 
نن ممکو  

بب تصويب طرح   مع در      اداری
.ت ۱۳۸۱ بب  ۰۰۰، بب ممم هکتتر 

 شهر الحاق  دد است

بب بيرجند  جنوب غر
ممير سمت ددد

 تووعع

نن مجتمعع  ممکو
لل وادار  یآموزش عع

متووط  یههگروو شطرنجی
صدی  ااص

۲۸ 

تت  تت تتت
 ببزار

مم  هر بيرجند یههاز محدودد ننن ککربر شممم  هر بيرجند قدي يي ههیت پپيين  یههگروو ارگگن
 ااتصصدی

۳۳٦۲ 

بب محدودد  هر بيرجند .ز  محدو–– رررلت ورود 
 ٦۰ددد 

تت در  هههیککربر بيرجندمرکز  هر  خدمم
 مقييس محلی

محدودد.بب  طح  شطرنجی
ببب  تووعع 

۷۷۲ 

بب از  ننينييمحدودد ححح محدودد  راب تتتت
ازآن وارد محدودد و پس ۱۳۷۸

رر م  شودیشه

.  هر بيرجند نننب از  جنو رر ننم برخوردا
تت هههیککربر  خدمم

باات ننهمگن  شطرنجی
 اجتممعع و ااتصصدی

۱۸۱ 

بب محدودد  هر بيرجند از  محدودد ظفر ورود 
 ۷۰ددد 

بب  شرق شهر بيرجند بببتر  نن  ممکو يي  ابن
 طبقه ۲وو ۱شکک 

شرايط مطلوب  شطرنجی
سسختتر اجتممعع و 

 ااتصصدی

۷۰۰ 

 5931و مطالعات طرح بازنگری جامع شهر بیرجند،  5931پایگاه اطلاعات مکانی شهر بیرجند،  :منبع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 محدوده موردمطالعه در شهر بیرجند -2 شکل

 1331منبع: پایگاه اطلاعات مکانی شهر بیرجند، 

 ها و بحثیافته 4

 موردمطالعه محدوده در گاز مصرف میزان 4.1
 در. است شدهارائه 1 جدول در 2123 سال فصول از یک هر در بیرجند، شهرستان گاز اداره اطلاعات طبق محلات کلی مصرف

 ،محله هر یتجمع به توجه با حالبااین. دهندمی نشان را مصرف میزان کمترین اداری محله و بیشترین بازار همحل یادشده محلات بین
 ظفر حلهم و ترینمصرفکم عنوانبه بازار محله اساس براین. دهدمی نشان را مصرف میزان از بهتری تصویر مصرف، سرانه شاخص
 .(1 شکل و 1 جدول) آیدمی شمار به موردمطالعه محدوده در محله ترینپرمصرف
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 5931( محلات در هر یک از فصول سال مترمکعبمیزان مصرف گاز ) -1 جدول 

1335سال  محله جمعیت هر محدوده در  زمستان پاییز تابستان بهار 
1335سال   

سرانه مصرف گاز 
 هر محله

 1610100 0005 2061003 1016012 361111 023035 0355503 ظفر

 330133 0110 2601263 1132110 263230 513330 3310011 سراب

 100113 0210 1100000 355210 111101 065030 3321100 رسالت

 001160 3056 351660 501531 03600 220565 1130632 اداری

  236120 13035 1030000 1116523 230511 506330 3351303 بازار
1331اداره گاز شهر بیرجند،  اطلاعات: منبع   

 

 
میزان مصرف سالانه گاز )مترمکعب( در محلات هدف در شهر بیرجند برحسب قطعات مسکونی -3 شکل  

1441منبع: نگارندگان،   

 موردمطالعهبررسی متغیرهای مرتبط با مصرف گاز در محدوده  4.2
شخص تا م گیرد میقرار  موردسنجشر واحد مسکونی تعداد جمعیت ه برحسبقبل از بررسی عوامل کالبدی، ابتدا مصرف گاز 

چگونه است. برای این منظور از آزمون دوطرفه موران  موردمطالعهشود، مصرف گاز در ارتباط با متغیر جمعیت در محدوده 
مصرف ، بین تعداد جمعیت ساکن در هر واحد با میزان مسکونی قطعه 3131 سطح درکه   دهد میاست. نتایج نشان  شدهاستفاده

بالا، میزان مصرف   جمعیت با(. به عبارتی در واحدهای مسکونی راست 0 شکلوجود دارد ) -45234انرژی آن، رابطه معکوس به میزان 
 بندیوشهخبه شرایط متفاوت محلات هدف، قابل توجیه است. که این موضوع در نقشه  توجه بااست. این موضوع  شده کمترگاز،  

حالت به  3 دارایمصرف انرژی و جمعیت  ازنظر  موردمطالعه، محدوده اساسبرایناست.  مشاهدهقابل خوبیبهحاصل از مدل موران 
 )چپ( است.  0 وشکل 1 جدولشرح 

موردمطالعهالگوهای مصرف انرژی و تعداد جمعیت در محدوده  -3 جدول  
يي الگوننن رد  محدودد 

وو جمعيت مصصصالگوی ا.گ  

ببب زييد ۱ لل ببزار هههبخش  مم از مرکز مح ک  

ک کک ۲ لل ظفر،  مممم رق ببزار و بخش مهمی از مح  

ببب کک ۳ لل سراب  لل رررلتت مح  مح

لل ببزار هههبخش کک زييد ٤ مرکزی مح  

لل ببزار فااد الگو فااد الگو ٥ رر، جنوب مح لل ادا  مح

 
 منبع: نگارندگان، 

1441 
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موردمطالعهالگوهای حاصل از تعداد جمعیت و میزان مصرف انرژی در محدوده  -4 شکل  

1441منبع: نگارندگان،   

جمعیت در سطح محلات، الگوهای متفاوتی  هایویژگی بافضایی حاصل از مصرف انرژی  هایتفاوت شودمیمشاهده  که طورهمان
 .دهدمیرا نشان  مصرف از

 کالبدی  هایویژگی 4.2.1
به سابقه هریک از محلات، میانگین عمر واحدهای مسکونی نیز متفاوت است.  توجه با: عمر واحدهای مسکونی میانگین( الف

سال( است. در مقابل محله ظفر و سراب سابقه کمتری دارند.  14بر این اساس میانگین عمر محله بازار بیش از سایر محلات )بیش از 
 3 شکل) دهدمیرا نشان  -45121موران عدد  بررسی ارتباط مصرف انرژی گاز با قدمت ابنیه واحدهای مسکونی، بر اساس شاخص

یت مناسب به کیف تواند میاست. این موضوع  یافتهکاهش(. این بدان معنی است که با افزایش عمر ابنیه، میزان مصرف انرژی  راست
ه در خصوص ارتباط رفناشی از شاخص موران دوط بندیخوشهبالا در مقایسه با ابنیه نوساز مرتبط باشد. همچنین نقشه  باسابقهابنیه 

 (.چپ 3 شکل ،0 جدولاست ) مشاهدهقابلزیرالگو  3برحسب مصرف سالانه و قدمت بنا،  موردمطالعه هایمحدوده

 موردمطالعهالگوهای مصرف انرژی و قدمت بنا در محدوده  -4 جدول

 الگو
 محدوده

 میزان مصرف عمر بنا

 محله رسالت بالا بالا

 شرق بازار و شمالظفر  کم کم

 محله سراب بالا کم

 کم بالا
مهمی از  هایبخش

 بازار

  محله اداری فاقد الگو فاقد الگو
 1441منبع: نگارندگان، 
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موردمطالعه محدوده درارتباط میان مصرف انرژی با قدمت ابنیه  -1 شکل  

1441منبع: نگارندگان،   

مصرف نبوده است. همچنین در مواردی نوساز بودن  کاهش باقدمت ابنیه در تمامی محلات همراه  شود میمشاهده  که طورهمان
 است.  مشاهدهقابلشکل معناداری در محله سراب  به نیزبافت و مصرف بالای انرژی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

موردمطالعهارتباط کیفیت ابنیه با میانگین مصرف انرژی در محدوده  -6 شکل  
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 بخش خانگی در محلات شهر بیرجندتحلیل فضایی الگوی مصرف انرژی. مصطفی امیرفخریان سحر سفالگر

1441نگارندگان، منبع:   

همواره کیفیت ابنیه یکی از معیارهای مهم در خصوص مصرف انرژی بوده است. شاخص موران میزان ارتباط بین  ابنیه:  کیفیت( ب
(. بدین معنا که با افزایش کیفیت، از میزان مصرف کاسته شده است. همچنین راست 6 شکل) دهدمینشان  -45160این دو متغیر را 

 (.چپ 6 شکل و 3 جدولموران از ارتباط بین این دو متغیر، بیانگر وجود زیرالگوهایی به شرح زیر است ) بندیخوشهنقشه 

 موردمطالعهمحدوده  بنا در الگوهای مصرف انرژی و کیفیت  -1 جدول

 محدوده الگو

میزان  کیفیت بنا
 مصرف

 محله رسالت بالا بالا

محله ظفر و شمال شرقی  کم پایین
 بازار

 محله سراب و رسالت بالا کم

 محله بازار کم بالا

  محله اداری فاقد الگو فاقد الگو
 1441منبع: نگارندگان، 

از  گیریبهرهنما، آجرنما، سنگ، سیمان و سایر دارند.  وضعیت بدون 3نمای ساختمان  ازنظر واحدهای مسکونی  ساختمان:  نمای( ج
یادشده، میزان مصرف انرژی تفاوت معناداری با یکدیگر دارد. از این منظر  هایوضعیتکه بین هر یک از   دهد میآزمون واریانس نشان 

 نما فاقدسیمان،  نمای باشامل: واحدهای مسکونی  کمبامصرف واحدهای( 2: شوندمی بندیطبقهواحدهای مسکونی به سه دسته 
بالا شامل:  مصرف با واحدهای( 1 وسنگ  نمای بامتوسط شامل: واحدهای مسکونی  مصرف با واحدهای( 1و سایر  (بومی مصالح)

 (.6 جدول) آجر نمای باواحدهای مسکونی 

بیرونی مختلف برحسب تحلیل واریانس نمای باسطح معناداری مصرف انرژی در واحدهای مسکونی  -6 جدول  
ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 115379682687434.940 5 23075936537486.990 142.004 .000 

Within Groups 1092661634148218.000 6724 162501730242.150   

Total 1208041316835653.000 6729     
1441منبع: نگارندگان،   

 آزمون واریانس اساس برمصرف انرژی واحدهای مسکونی برحسب نماهای مختلف  بندیدسته -6 جدولادامه 

 N Subset for alpha = 0.05 نمای ساختمان

1 2 3 

   696813.45 2115 سیمان

مصالح بومی(نما )فاقد   1478 730826.06   

   753362.93 434 سایر

  965271.71  1433 سنگ

 1050748.81   542 آجرنما

Sig. - .053 .807 1.000 
 

1441منبع: نگارندگان،   

 از شاخص موران، میزان گیریبهره، با موردمطالعهمتفاوت در محدوده  هایاندازهبه وجود قطعات با  توجه با قطعات:  وسعت( د
را نشان داد که حاکی از ارتباط ضعیف این دو متغیر  -45441ارتباط این متغیر نیز با میزان مصرف سنجیده شد. نتیجه این ارزیابی عدد 

را به شرح زیر در محدوده  هاییتفاوتمحدوده برحسب متغیرهای یادشده  بندیخوشه(. همچنین نقشه راست 8 شکلباهم است )
 (.چپ 9 شکل، 9 جدول) دهدمینشان  موردنظر 

 موردمطالعهالگوهای مصرف انرژی و وسعت قطعات در محدوده  -7 جدول 

 محدوده الگو

میزان  وسعت قطعه
 مصرف

از رسالت هاییبخشمحله سراب و  بالا بالا  

از ظفر هاییبخشمحله بازار و  کم پایین  

از  هاییبخشمحله رسالت، و  بالا کم
 سراب

 شمال شرق بازار و ظفر کم بالا

  محله اداری فاقد الگو فاقد الگو
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1441منبع: نگارندگان،   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1441)منبع: نگارندگان،  موردمطالعهارتباط وسعت قطعات با میانگین مصرف انرژی در محدوده  -7شکل 

وجود قطعات با اندازه بالا و مصرف کم انرژی در محله بازار و ظفر حاکی از وجود معیارهای اثرگذار دیگر دراین زمینه است که در ادامه  
 .شودمیبه آن پرداخته 

 موردمطالعه هایمحدودهمتفاوت  گیریشکلبا توجه به سابقه و نحوه  سطح فشردگی و پراکندگی(: ) دهمحدو ه( نقش فرم فضایی 
یج این بررسی با است. نتا قرارگرفته مدنظرآخرین متغیر مرتبط با میزان مصرف انرژی  عنوانبهو تأثیر آن در فرم کالبدی، این موضوع 

م در بین محلات فر  ترینفشردهست. نتیجه این بررسی نشان داد که محله بازار دارای ا شدهانجاماز شاخص آنتروپی شانون  گیریبهره
 (.8 جدول) دهندمیاست. در سوی دیگر محله اداری و سراب نیز کمترین میزان فشردگی را نشان  موردنظر 

موردمطالعهضریب آنتروپی شانون در محدوده  -۸ جدول  

ضریب  محله ردیف 
 آنتروپی

شدت 
 فشردگی

 +++ 61603 رسالت 1

 ++++ 61610 بازار 2

 + 6111 اداری 3

 ++ 6163 ظفر 0

  + 61110 سراب 5
1441منبع: نگارندگان،   

. بدین معنا با افزایش سطح دهد می+ را نشان 45042بررسی میزان ارتباط مصرف سالانه انرژی با شاخص فشردگی محدوده، عدد 

 .دهدمیدر قالب نمودار اسکاتر، این ارتباط را نشان  8 شکلاست.  یافتهافزایشپراکندگی، شدت مصرف انرژی نیز 

 هایافتهتحلیل  1
 با میزان مصرف موارد قابل استنباط است:  ها آناز بررسی متغیرهای تحقیق و ارتباط 
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 بخش خانگی در محلات شهر بیرجندتحلیل فضایی الگوی مصرف انرژی. مصطفی امیرفخریان سحر سفالگر

  ر بل محله ظفر و بازا. در مقااند شدهبا مصرف بالا شناسایی  هایخوشه عنوانبهالگوی مصرف، محله رسالت و سراب  ازنظر
 .دهندمیبا مصرف پایین گاز را تشکیل  هایخوشه

  داغ جمعیتی هایخوشهحاکی از عدم وجود  یادشدهبررسی متغیرهای  محلات رسالت و سراب(: ) بالابامصرف  هایخوشهدر 
ج مبین آن نتای عمر بنا شاخص  ازنظر ناشی از تفاوت معنادار در میزان تراکم جمعیت نیست.  ها آناست. به عبارتی مصرف بالای 

 داغ از بناهای با میانگین سن کم   هایخوشهاست که در محله سراب، 
ا
شدت  در محله رسالت کهدرحالیاست.  مشاهدهقابل کامل

نا در محله سراب و پایین ب باکیفیت هایخوشهشاخص کیفیت بنا نیز نتایج بیانگر وجود  ازنظر پایین است.  شدتبه هاخوشهاین 
چنین عنوان کرد که در محله سراب کیفیت پایین واحدهای  توانمی روازایندر محله رسالت است.  ها خوشهعدم وجود این 

یکی از معیارهای مهم در افزایش مصرف انرژی باشد. در مقابل در محله رسالت،   تواند میمسکونی در بین متغیرهای یادشده 
خوشه داغ مصرفی نداشته است. چراکه ابنیه این محدوده شرایط نامطلوبی  صورتبهاین محدوده  دهیشکلشی در کیفیت بنا نق

 (.2 شکل) دهندنمیرا نشان 

  له داغ جمعیتی در مح هایخوشهنشان از وجود  یادشدهبررسی متغیرهای  محلات بازار و ظفر(: ) پایینبا مصرف  هایخوشهدر
داغی  هایخوشهکه   دهد میسرد جمعیتی در محله ظفر است. در خصوص قدمت ابنیه نیز نتایج نشان  هایخوشهبازار و وجود 

 هایکهلقدمت، سابقه چندانی نداشته و  ازنظر در محله ظفر  کهدرحالی شودمیمحله بازار مشاهده  بالا در از بناهای با قدمت 
ب داغ از کیفیت مناسب ابنیه در محله بازار و کیفیت نامناس هایخوشه. همچنین کیفیت ابنیه نیز بیانگر دهد میسرد را نشان 

سرد از مصرف انرژی ناشی از  هایخوشهدر محله ظفر است. برآیند این وضعیت مبین آن است که در محله ظفر وجود  ها آن
ده شده دو سرد جمعیتی سبب کاهش مصرف انرژی در این مح هایخوشهوضعیت و کیفیت مناسب ابنیه نیست بلکه وجود 

قدمت بالاتر  د باوجو داغ جمعیتی، اما به دلیل کیفیت مناسب ابنیه )حتی  هایلکهکه در محله بازار علاوه بر وجود است. در حالی
 (.2 شکل(، مصرف انرژی در سطح معناداری پایین است )هاآن

 سرانه در حتی موضوع این. دارد متنوعی شرایط کالبدی، هایویژگی و فرم ازنظر بیرجند شهر که داد نشان حاصله نتایج درمجموع
 در خانوارها متفاوت مصرف الگوی از نشان مصرف، سرانه در تفاوت. است مشاهدهقابل هدف محلات در نیز گاز انرژی مصرف
 را مصرف لگویا بهینه مدیریت تواندمی الگو، و تفاوت این با مرتبط عوامل بررسی روازاین. یکدیگراست با مقایسه در بیرجند شهر
 واحد رد جمعیت تعداد بین که داشت آن از نشان هدف محلات در گاز انرژی مصرف با گوناگون متغیرهای ارتباط بررسی. زند رقم

 معیتج تعداد از مصرف میزان که است آن بیانگر موضوع این. دارد وجود معکوس ارتباط محدوده کل در انرژی مصرف با مسکونی
 بالای وزن. شودمی تأیید متغیر دو این بین مستقیم ارتباط ،ها پهنه برخی در موردی شکل به البته. کندنمی تبعیت محلات کل در

 .شودمی مشاهده بازار محله در ویژه شکل به که است ارتباط این دلیل انرژی، کمتر مصرف با هایمحدوده در جمعیت

 

 نمودار اسکاتر )بررسی ارتباط میان مصرف انرژی و ضریب آنتروپی شانون( -8 شکل

 1441منبع: نگارندگان، 

هم کیفیت ابنیه یافته است که بیانگر نقش مها نشان داد که با افزایش کیفیت، میزان مصرف کاهشدر خصوص کیفیت ابنیه نیز یافته
ارتباط معکوس مصرف انرژی با عمر واحدهای مسکونی به شکل کلی در محدوده محلات  حالدر کاهش مصرف انرژی است. بااین

دارد و آن کیفیت نامناسب واحدهای مسکونی نوساز است. که کمترین واکنشی به میزان هدف، پرده از چالش مهم در شهر بیرجند برمی
قطعات با میزان مصرف است. از دلایل این موضوع سطح  مصرف انرژی ندارند. درسوی دیگر نتایج آزمون، بیانگر عدم ارتباط وسعت

تر الگوهای زیربنای پایین در قطعات با وسعت بالا است. تأیید ارتباط نوع فرم شهری در کاهش مصرف سوخت نیز بیانگر ارتباط مناسب

y = 2E+06x + 2E+06
R² = 0/4016
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نزدیکی در  اثرگذاری اینارگانیک با فشردگی بیشتر در خصوص کاهش مصرف انرژی است. نزدیکی واحدهای مسکونی به یکدیگر و 
صرف های بالای متوان چنین گفت که خوشههای اقلیمی، ازجمله علل مرتبط با این زمینه است. درمجموع میمواجهه با محدودیت
 جمعیت بالایی ندارند و فراوانی بناهای نوساز در آنانرژی در محدوده

 
  حال ترکیبی از ها کم نیست و درعینهایی است که الزاما

تواند یکی ها، کیفیت پایین واحدهای مسکونی در بین متغیرهای یادشده میشود. در این خوشههای متفاوت بنا نیز مشاهده میفیتکی
از معیارهای مهم در افزایش مصرف انرژی باشد )محله سراب( و در مقابل در برخی دیگر )محله رسالت( به دلیل کیفیت مطلوب بنا، 

رژی تواند از عوامل مؤثر در مصرف بالای انمتغیر نیست. سبک زندگی و حضور افراد با سطح درآمد بالا، میمصرف بالا مرتبط با این 
 در این محدوده باشد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 موردمطالعهبرآیند کلی ارتباط میان متغیرهای جمعیت، کیفیت، وسعت و قدمت ابنیه با مصرف انرژی در محدوده  -3 شکل

1441منبع: نگارندگان،   

 هایوشهخاست. همراهی  مشاهدهقابل موردبررسیبا مصرف پایین انرژی شرایط متفاوتی از متغیرهای  هایخوشهدر سوی دیگر در 
داغ جمعیتی در محله بازار حاکی از نقش کیفیت ابنیه مناسب و فرم فشرده این محله در اثرگذاری این  هایخوشهسرد مصرف، با 
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 بخش خانگی در محلات شهر بیرجندتحلیل فضایی الگوی مصرف انرژی. مصطفی امیرفخریان سحر سفالگر

اسب، در  نامن اما وجود خوشه داغ کیفیت ابینه دهد میخوشه سرد مصرف را نشان  بااینکهموضوع دارد. در سوی دیگر در محله ظفر 
 گیریشکلدلیل  ترینمهم رسدمی. به نظر شود میکنار فرم باز آن بدون توجه به خوشه جمعیت، امکان خطا در تحلیل را موجب 

 خوشه سرد مصرف در این محله، ناشی از وجود خوشه سرد جمعیت در کنار آن باشد. 

از منظر  ایستبمی، شرایط متفاوتی را دارد و هر یک ها آنوی مصرف باید به این نکته توجه داشت که هر یک از محلات و الگ درنهایت
 قرار گیرد.  موردتوجهخاص خود  هایویژگی

 گیریبندی و نتیجهجمع 6
برای دستیابی به درک  دهند می( نشان 1412که کوان و لی )  طور همان، دهد میپژوهش با مطالعات پیشین نشان  هاییافتهارزیابی 

ابع این مطالعه نیز نشان داد که الگوی مصرف ت هاییافتهجامع در این حوزه بایستی چندین معیار را در یک مدل با یکدیگر ادغام نمود 
ن اشرایط متفاوتی داشته باشند. در این خصوص مطالعه شجاع، پورجعفر و طبیبی تواند میمتغیرهای متعددی است که در هر محدوده 

 .دهدمیبا این مطالعه را نشان  راستاییهمنیز بیانگر چنین موضوعی است که  1422تا  2290 هایسالبین 

 هایافتهیاست که در این خصوص با  موردمطالعهمطالعه حاضر، نقش فرم شهری در میزان مصرف انرژی گاز در محدوده  هاییافتهاز 
 روهاسمیونیز و  بامطالعه راستاییهمده در محلات و ارتباط آن با مصرف انرژی، است. فرم فشر  راستا هم( 1428) همکارانلی و 

 .دهدمی( را نشان 2129( و نتایج پژوهش نیک پور و همکاران )1423( و ین و همکاران )1422)

این  موردمطالعهکه در محدوده   دهد می( ارتباط مصرف انرژی را با وسعت قطعات مسکونی نشان 1429) همکارنمطالعه سیلوا و 
. نیست( 2121ان )و فروز  پور حاجییافته تأیید نشد. همچنین نتایج مطالعه در خصوص رابطه عمر بنا با میزان مصرف، در راستای یافته 

( 1428اران )لی و همک بامطالعهحاکی از اثرگذاری متفاوت متغیر جمعیت در مصرف انرژی است که در مقایسه  ها یافتهاز سوی دیگر 
 وت دارد. تفا

 و تأمین اب مرتبط هایهزینه است.  شهرها آینده و روز مسائل با و مرتبط مهم موضوعات از انرژی در پایان باید اشاره داشت، مصرف
 پایدار سعهتو  سمت به درحرکت را موضوع این به توجه زمینه ،سو  دیگر از زیستمحیط بر آن بارزیان آثار و سویی از انرژی توزی    ع
و  سوخت، مساله انرژی ارزان قیمت دلیل به ایران، نظیر کشورهایی در است حالی در این است.  ساخته مطرح ازپیشبیش شهرها

 سازیهینهبکه این مطالعه نیز نشان داد،   گونههماندراین راستا  دارد.  ایتوسعه هایگیریجهت در تریپایینمصرف بهینه آن، جایگاه 
 ذیرپامکان(، شهریدرون هایمقیاسحتی در ) مکانی هایتفاوتو  ها ویژگیصرف، بدون توجه به مصرف انرژی و اصلاح الگوی م

 مشاهدهقابل دتشبه دهدمیدر شهرهای بزرگ که تنوع بالایی از الگوهای سکونت و سبک زندگی را نشان  ویژهبه. این موضوع نیست
یقی فضایی به شکل دق هایتحلیلکه در این مطالعه   طور همانکار مناسبی نیست.   ها آنتنظیم الگویی واحد برای  رو ازایناست. 
کالبدی را در هر یک از محلات هدف در شهر بیرجند را نشان داد.   هایشاخصفضایی در مصرف انرژی و وضعیت متفاوت  هایتفاوت

 رو ازاین. کندیممکانی توجیه  هایتفاوتلگوی مصرف را در ا ها تفاوتکه بخش مهمی از   دهد میبرآیند کلی حاصل از این مطالعه نشان 
. که بخشی از آن، مرتبط با درک شود میگوناگون محقق   هایتخصص افزاییهماصلاح الگوی مصرف، موضوعی است که در سایه 

 ازجمله ایدش مصرف وهایمکانی از مشترکین و شناسایی الگ اطلاعات و تکمیل پایگاه اندازیراهالگوهای مکانی است. در این راستا 
 دقیق از صویریت ،سازیآماده این دراثنای که ایگونهبه حرکت در مسیر الگوی بهینه مصرف باشد.  منظور بهپایه،  اقدامات ترینمهم

 مصرف زا دقیق تحلیلی بتوان آن سایه در تا شود.  موضوعات روشن سایر با آن ارتباط و مشخص مختلف هایبخش در انرژی مصرف
 کرد.  نرژیا بهینه در راستای مصرف مناسب هایچارچوب تنظیم به اقدام پهنه هر برای آن، با متناسب و آورد دست به آن الگوی و
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