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 A B S T R A C T 
 

  

A R T I C L E I N F O 
 

 

The purpose of this research is to identify the key variables and 

driving forces affecting the future of the water issue in the city of 

Isfahan and to compile the scenarios facing the city of Isfahan in the 

water issue. The current research method as an applied research and 

using the critical uncertainties approach has presented the future 

scenarios of water in Isfahan. To collect data, the method of library 

studies and expert panels has been used. Using the opinion of experts, 
20 key factors in the form of five drivers, i.e. 1. The price of water, 2. 

Investing in new technologies, 3. Water policies, 4. urban population 

and 5. Water infrastructures were categorized. In the next stage, the 

two drivers of water policies and investment in new technologies as 

critical uncertainties were the basis for compiling the scenarios of 

Isfahan City in the field of water, and finally, four scenarios were 

compiled. The first scenario of the battle for the last sip narrates the 

situation in which Isfahan will face a severe drought; The second 

scenario, there is water but little, shows a situation where water 

policies are forward-looking and do not ignore long-term challenges, 

but technology is left out as a solution to solve problems in this area; 

The third scenario is water, but for the rich, it is a bipolar story about 
access to water; And the fourth scenario of green Isfahan describes a 

situation that city managers and officials, taking into account the 

potential of new technologies in the optimal management of water 

consumption and by adopting forward-looking policies, realize a 

green city that is favourable to different sections of the society. The 

results show that drivers and scenarios show that the most important 

factors determining the future water situation in Isfahan City are not 

environmental factors, but factors related to human decisions. 
 

 

Water Crisis,  
Foresight,  
Driving Forces,  
Scenario Planning,  

Isfahan City. 
 
 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

27 August 2022 

3 December 2022 

 5 February 2023 
 53-71  

 

 

 
 
 

 

                                                             
∗ . Corresponding author (Email: m.taheri@ast.ui.ac.ir) 

Copyright © 2022 The Authors. Published by Iranian Geography and Urban Planning Association. This is 

an open access article under the CC BY license (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/). 

Citation: Taheri Demeneh, M., Kazemi, M., & Safri Gharibvand, K. (2022). Foresight of the Water 

Issue in Isfahan. Journal of Sustainable City, 5 (4), 53-71. 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://doi.org/10.22034/JSC.2022.284684.1463
http://doi.org/10.22034/JSC.2022.284684.1463


Journal of Sustainable City, 5 (4), 2022 

Extended Abstract 

Introduction 
Water is one of the most critical natural 

resources, and its preservation is essential 

for the survival and sustainable 

development of future generations on earth. 
Iran is one of the driest and semi-arid 

countries in the world due to low rainfall 

and inappropriate temporal and spatial 
distribution of rainfall and is one of the 

driest countries. And its large cities, as the 

most densely populated settlements, face 

more significant challenges to the 
sustainable water supply. Meanwhile, the 

city of Isfahan is facing dehydration due to 

being in a dry climate, reduced rainfall, 
increasing population and thus increasing 

water demand, development of high-

consumption water industries around it, low 
efficiency of water consumption in 

agriculture, and problems in water 

management. Sustainable development of 

Isfahan requires management of these 
conditions and water resources because 

environmental sustainability, which 

includes water resources management, 
along with the five issues of livelihood, 

spatial form and infrastructure, financial 

resources, and governance, constitute the 
components of sustainable urban life 

development. On the other hand, the city's 

sustainable development ensures the 

sustainability of ecosystems and water 
resources for future generations. Therefore, 

facing these conditions has become the 

primary concern of water supply officials to 
develop and implement a wide range of 

strategies and integrated water management 

to ensure the sustainable development of 

Isfahan. In this context, foresight and 
managing uncertainties using scenarios will 

be of considerable help to urban planners. 

In this regard, the present study seeks to 
formulate scenarios for Isfahan in terms of 

water to obtain a piece of the puzzle of 

urban planning and foresight. 
 

Methodology 

The present study is part of applied and 

qualitative researches in terms of purpose 
and data collection method, respectively. 

Future workshop methods, a panel of 

experts, and scenario planning with a 

critical uncertainty approach or Global 

Business Network (GBN) were used as 
foresight methods and in combined in this 

research. The panel of experts included 17 

senior experts and city managers who were 

familiar with climate change and water 
issues. 

 

Results and discussion 
Based on library studies and expert opinion, 

20 critical factors were identified in the 

form of five drivers, including 1. water 

prices, 2. investment in new technologies, 
3. water policies, 4. population, and 5. 

water infrastructure. And in the next step, 

the two drivers of water policies and 
investment in new technologies, as drivers 

of key uncertainties, became the basis for 

scenario development. In this research, four 
scenarios for the future of Isfahan were 

developed. The first scenario of "Battle for 

the Last Drink" narrates how Isfahan will 

face severe drought. Suppose the managers 
and officials of Isfahan are only thinking 

about solving the water crisis for today's 

citizens and do not use new technologies 
for optimal water management. In that case, 

groundwater resources will be depleted 

quickly, and the city will be affected by the 
drought such that the city will no longer be 

habitable. This scenario is the scariest and 

most believable image in front of the city of 

Isfahan. Climate migration and fear of 
drought will force thousands of Isfahan 

citizens to emigrate from Isfahan. The 

second scenario, "there is water but little," 
shows that water policies are forward-

looking and do not ignore long-term 

challenges, but technology has been 

abandoned as a way to solve problems in 
this area. We need optimal water control 

and survival because groundwater aquifers 

have been reduced to a minimum, and 
annual rainfall is still declining. Therefore, 

according to foresight policies, steps should 

be taken towards optimal consumption, but 
in this scenario, the traditional solutions 

adopted still lack understanding of the 

potential of new technologies in the field of 

water. In the third scenario, "there is water, 
but for the rich," we see a dipole in access 

to water. The city's wealthy people, who 

can buy technology, have water, and the 
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less affluent, are deprived of water. 

Engineers usually take steps to address 
existing crises in communities by 

identifying them, but the managers must 

provide the conditions for the equitable use 

of technologies and their indigenous 
growth. Solving the water crisis in this 

scenario is more of a management issue in 

the social sciences than a technical one. In 
the fourth scenario of "Green Isfahan," city 

managers and officials, considering the 

potential of new technologies in the optimal 

management of water consumption and 
adopting foresight policies, will reach a 

desirable green city for different segments 

of society. Green Isfahan will be a living 
city with an identity that results from the 

future wisdom and intelligence of managers 

and the innovation of engineers. 
 

Conclusion 

Future studies seek to keep the future open 

to all alternatives and propositions, and 
scenarios, as the most widely used method 

of future studies, are alternative and 

believable stories of the future that each of 
them has the potential to occur. The 

achievement of scenario planning is a kind 

of intelligence about the "what ifs" that 
each scenario presents to managers. The 

scenario planning results in Isfahan's water 

basin showed that the essential future 

drivers in the water basin are all cases that 
are somehow manageable by human 

factors. Water price drives, investment in 

new technologies, water policies, 
population, and water infrastructure are all 

things that can be changed by the decisions 

of human factors (managers and urban 

decision-makers). 
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مسئله آب در  آیندهاثرگذار بر  هایپیشران و یدیکل یرهایمتغ ییشناسا این پژوهش هدف
 روشباشد. می آب مسئله در اصفهان شهر یرو شیپ یوهایسنار نیشهر اصفهان و تدو

 به یبحران هایقطعیت عدم کردیرو از یریگبهره با و یکاربرد یپژوهش مثابهبه حاضر قیتحق
 مطالعات روش از هاداده آوریجمع یبرا. است پرداخته اصفهان در آب ندهیآ یوهایسنار ارائه

 در یدیکل عامل 20 خبرگان نظر از استفاده با شده است.و پانل خبرگان استفاده ایکتابخانه
 هایسیاست. ۳ ن،ینو هایفناوری در گذاریسرمایه. 2 آب، قیمت. ۱ یعنی شرانیپ پنج قالب
 شرانِیپ دو ،بعد مرحله در. شدند بندیدسته آب، هایزیرساخت. ۵ و نیشهرنش جمعیت. ۴ آب،

 یمبنا یبحران هایقطعیت عدم عنوانبه نینو هایفناوری در گذاریسرمایه و آب هایسیاست
شد.  نیتدو ویچهار سنار درنهایتآب قرار گرفتند و  حوزه در اصفهان شهر یوهایسنار نیتدو

 دیشد سالیخشک با اصفهان که است یتیوضع تگریروا جرعه نیآخر ینبرد برا اول یویسنار
 هایسیاست که دهدمی نشان را یتیوضع، کم یول هست آب دوم یویسنار ؛بود خواهد روبرو

 یمثابه راهکاربه یاما فناور ،گیرندنمی دهیناد را بلندمدت هایچالش و هستند گراآینده آب
 یبرا یول هست آب سوم یویسنار؛ شده استحوزه کنار گذاشته نیحل مشکلات ا یبرا

سبز  اصفهانِ چهارم یویسنار و ؛استبه آب  یبر سر دسترس یدوقطب کیر روایتگ ثروتمندان
 لیبا در نظر گرفتن پتانس یشهر نیو مسئول رانیمدکند که وضعیتی را توصیف می

 یبه شهر ،ینگارندهیآ هایسیاست اتخاذ با و آب مصرف نهیبه تیریمد در نینو هایفناوری
 هاپیشران دهد کهیج نشان مینتا بخشند.حقق میتسبز که مطلوب اقشار مختلف جامعه باشد، 

در شهر اصفهان  آب آینده تیوضع کنندهتعیین عوامل ترینمهم که دهندمی نشان وهایسنار و
 هستند. یانسان ماتیتصم به مربوطبلکه عوامل  ،یطیمح عوامل نه
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 مقدمه

 داریپا توسعه و بقاء یبرا آن از ینگهدار و حفظ و( Distanont et al, 2017:375) یعیمنابع طب ترینمهم از یکی آب

 و هارودخانه یعنی یسطح هایآب و بارش زانیم ،ینیرزمیز آب هایسفره. است یضرور نیزم یبر رو ندهیآ هاینسل

 مناطق اکثر در تقریباً ریاخ هایسال در اما ،آورندمی فراهم را بشر مختلف اهداف یبرا موردنیاز نیریش آب ،هادریاچه

 آب منابع لیپتانس تقاضا، شیافزا و منابع ینیگزیجا عدم ،ییهوا و آب راتییتغ ،ازاندازهبیش مصرف لیدل به جهان

کشور  انیم نی. در ااندشدهآب بحران دچار کشورها از یاریبس و( Gupta & Kumar, 2018:291) است یافتهکاهش

 خشکنیمهخشک و  یبارش، در زمره کشورها یو مکان یاکنش زمانکم و نامناسب بودن پر یجو نزولات لیبه دل رانیا

 در آب هایشاخص که دهدمی نشان هابررسی. رودمی شمار به جهان یکشورها ترینآب کم از یکی و قرارگرفتهجهان 

 گسترش آن تبعبه و تیجمع شیافزا لیدل به گرید طرف از. است ترپایین یجهان یاستانداردها متوسط از مراتببه کشور

 یبرا (.۱۴۱: ۱۳97و همکاران،  ی)غفار میهست مواجه آب یتقاضا شیافزا با روزروزبه ،ینیشهرنش و یکشاورز ع،یصنا

است و بر اساس دو شاخص سازمان  یدر آستانه بحران آب رانیمنابع آب ا تیوضع ۱کن مارکفالمثال بر اساس شاخص 

 نیا در(. 2: ۱۳8۵ عرب، و نیهشج یرجبقرار دارد ) دیشد یبحران آب تیدر وضع ،ت آبیریمد المللیبینملل و مؤسسه 

 همکاران، و یمندیم زادهحاجی) است قرارگرفته ریکو محاصره درجهت  سه از ییایجغراف لحاظ از اصفهان استان انیم

 و خشک میاقل تیمحاک و مترمیلی ۱۵0 متوسط بارش و کیلومترمربع ۱070۱9 بربالغ یمساحت با استان نیا(. 272: ۱۳97

 شدن خشک اصفهاندارد.  هاسال شتریب در را سالیخشک بروز طیشرا آن، مساحت درصد 80 از شیب در خشکنیمه

 با توأم هایسال تعداد یبرتر از نشان زین اصفهان ستگاهیا سالانه بارش آمارو  است کرده تجربه بارها را رودزاینده

 کی در دهدمی نشان شدهانجام هایبررسی(. 68: ۱۳97 ،نژادگلستان) دارد یترسال بر توأم هایسال بر سالیخشک

استان گرفتار  ییایدرصد از کل سطح جغراف ۵2حدود  2استانداردشده بارش شاخص یمبنا بر ساله ۳0 یزمان محدوده

 یابتدا از صفهانا استان آمارها نیآخر اساس بر(. 6۴9: ۱۳9۳و همکاران،  یافتخار الدینرکنشده است ) سالیخشک

 در و درصد ۳0 گذشته سال به نسبت یبارندگ زانیم نیا که است داشته بارش مترمیلی ۱۱۵ کنون تا( 99)مهر  یآب سال

 سد از درصد 2۳ تنها که است شده آن سبب یبارندگ کاهش. دهدمی نشان کاهش درصد 28 بلندمدت نیانگیم با سهیمقا

و  گریطرف د در(. ۱۴00مهر،  یشود )خبرگزار یریآبگ اصفهان شهر شرب بمنبع آ نتریمهم عنوانبه رودزاینده یمخزن

 ۱۴۳ شرب آب سرانه و تریل ۱9۴، ۱۳97 سال در اصفهان شهر در کل یمصرف آب زانیم سرانهدر سمت مصرف و تقاضا، 

 نرخ لیدل به اصفهان هرش تیجمع شیافزا و طیشرا نیا(. ۱9۴ و ۱8۳: ۱۳97 اصفهان، یشهردار)آمارنامه  است بوده تریل

 از درصد 9۴ که رودندهیزا رودخانه یسطح آب منابعو  است شدهآب یبرا تقاضا شیافزا باعث شهر، نیا به بالا مهاجرت

و  دهدینمرشد تقاضا را  یافوکت (،۱8۱: ۱۳97اصفهان،  ی)آمارنامه شهردار کندیم تأمین را اصفهان شهر یمصرف آب

انتقال آب  یهاپروژه ،ن تقاضایتام منظوربها یند و کن مصارف استفاده ین ایتام یبرا یآب عمق ر است از منابعیناگز شهر

 با را استان هایدشت ،یعمق آب منابع از رویهبی هایبرداشت تبعبه (.۱8: ۱۳9۱ ،اخلاقخوشد )یرا اجرا نما یشتریب

 و داشته یپ در را آن شدن شور و آب یفیک افت ،یعمق آب منابع سطح رفتن نییپا و کرده مواجه فرونشست خطر

آب  پُرمصرف عیصنا توسعه ،ذکرشده عوامل کنار در (.۱۴۳: ۱۳97همکاران، و  ی)غفار کندمی دیتهد را منطقه یکشاورز

 سبز یفضا یبرا چمن از ازحدبیش استفاده ،یکشاورزمصرف آب در بخش  نییآن(، راندمان پا ریو نظا یمی)فولاد، پتروش

                                                             
1 . Falkenmark Water Stress Indicator 
2 . Standard Precipitation Index (SPI) 
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 همکاران، و یاریمواجه کرده است )بخت آبیکم بحرانشهر اصفهان را با  آب، تیریمد نحوه در موجود مشکلات و یشهر

 یداریپا چراکه است، آب منابع تیریمد و طیشرا نیا تیریمد ازمندین اصفهان شهر داریپا توسعه(. ۵۱6: ۱۳99

 و ییفضا فرم ،امرارمعاش موضوع پنج کنار در ،شودیم محسوب آن از یجزئ زین آب منابع تیریمد که محیطیزیست

(. 7: ۱۳96و همکاران،  ی)آزادخان دهندیم لیتشک را یشهر داریپا توسعه هایمؤلفه ،یحکمران و یمال منابع ،هارساختیز

 Apostolaki) دینمایم نیتضم ندهیآ یهانسل یبرا را یآب منابع و ستمیاکوس یداریپا ،شهر داریپا توسعه گرید یاز سو

et al, 2019: 71 .)و داریپا منابع تأمین و آب منابع کپارچهی تیریمد استقرار و ایاح بر زین اصفهان استان شیآما سند در 

: ۱۳99 اصفهان، استان شیآما)سند  است شده تأکید استان توسعه یاصل هایمأموریت عنوانبه آب اقتصاد ساختار اصلاح

 موضوع سه در را خود شهروندان یازهاین داریپا صورتبه توانندمیکنند که حاصل  نانیاطم دیبا ندهیآ ی(. شهرها۱2

خواهند رفت. در مورد  داریناپا طیبه سمت شرا سرعتبهصورت  نیا ریدر غ ند،ینما تأمین یآب، غذا و انرژ یعنی یاساس

و  سویکاز  رودزاینده خصوصهبشهر اصفهان  یمنابع آب یبر رو سالیخشکو  یمیاقل راتییمسئله آب، با توجه به اثر تغ

 زیآبر حوزه در شتریب یتقاضا لیدل به چه و اصفهان شهر در تیجمع شیافزا لیدل به چه آب یتقاضا برا شیافزا

 طیشرا نیا در. است تیقطع عدم با همراه و مبهماصفهان در مسئله آب  شهر ندهیآ تیوضع گر،ید یاز سو رودزاینده

خواهد  یتوجه انیکمک شا یشهر زانیبه برنامه ر و،یسنار از استفاده با هاقطعیت عدم تیریمد و نگاریآیندهاست که 

در مسئله آب بپردازد تا  اصفهان شهر یرو شیپ یوهایسنار نیتدو بهآن است تا  یحاضر در پ قیتحقراستا  نیکرد. در ا

 .دیبه دست آ یشهر نگاریآینده و ریزیبرنامه پازل از ایقطعه

 

 ینظر یمبان

 یاسیس و یاجتماع ،یاقتصاد ،محیطیزیست مختلف هایسیستم پیونددهنده عامل ترینمهم ات،یح منبع عنوانبه آب

 از یاریبس(. ۵02: ۱۳99 نگهبان، و)حسام  رودمی شمار به یمحل و ایمنطقه ،یمل ،المللیبین مختلف هایمقیاس در

 آب منابع تیریمد نحوه نکهیا مگر بود، خواهد آب سر بر ورهاکش نیب ندهیآ هایجنگ که هستند باور نیا بر محققان

 و هستند مواجه سالم آب تأمین معضل با ایدن در نفر اردیلیم کی از شتریب که است نیا انگریب هیاول هایتخمین. کند رییتغ

 .(۱2۴: ۱۳98، و نوربخش یکشور جهان با معضل کمبود آب روبرو خواهند شد )حاتم ۵6از  شیب 202۵ سال تا نیهمچن

 المللیبین هایجنگ از شتریب آب، درباره یداخل هایجنگ خطر معتقدند آب یپلماسید حوزه نظرانصاحب نیهمچن

 و ینظام تنش به منجر مورد ۳7 تعداد که است دادهرخ آب به یابیدست یبرا یاسیس حادثه ۱8۳۱ خصوص، نیا در. است

در  موجود تیوضع انگریب صرفاً آب بحران اوصاف، نیا با ،(۵۳: ۱۳98 ،یعامر و یدهاقان یداود) است شده یریدرگ

 شدهتبدیل فرا بحران کی به گریکدیکنار  در توانندمی که است یمل و یتیامن هایبحراناز  یبلکه حاک ست،یمسئله آب ن

 ایپو یروند یآب منابع در راتییتغ ریاخ هایسال در(. ۱7۳: ۱۳98 همکاران، و یعامل) سازند متأثر را جامعه کی اتیحو 

 به را یآب منابع تیریمد جهینت در که( ۱98: ۱۳99 همکاران، و یانی)ل اندبوده تأثیرگذار آن در یمتعدد عوامل و داشته

 گذشته در اگر که است لیدل نیهم به(. ۵02: ۱۳99 نگهبان، و)حسام  است کرده لیتبد یستمیس و چندبعدی ایمسئله

 دیآن، با یتیو امن یاقتصاد ،یاجتماع تأثیر لیامروزه به دل ،گرفتمی قرار موردبررسی یفن دید از تنها آب تیریمد مبحث

 یرخطیغ و یخط روابط در عدم قطعیت رایز(، Barry,2007:137) ردیقرار گ موردبررسی کیستماتیجامع و س یدیبا د

(. ۱98: ۱۳99 همکاران، و یانی)ل است کرده دهیچیپ را آب منابع تیریمد معضلات و مسائل یابیارز و مطالعه ابعاد، نیا

 یایمزا کسب و آب به مربوط مشکلات حل هدف با که کندمی اشاره یاقدامات و هاگیریتصمیم به آب منابع تیریمد
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 وجود نگریآینده و قیدق تیریمد و ریزیبرنامه نوع چیه که یزمان. شوندمی اتخاذ یآب منابع از برداریبهره در شتریب

 مردم یزندگ یحت ای و ثروت سلامت، رفتن نیب از و ادیز هایخسارت بروز باعث تواندمی مشکلات نیا باشد، داشتهن

 هم دار،یپا یآب منابع هایسیستم یطراح و آب منابع داریپا تیریمد واسطهبه(. 6۱: ۱۳99و همکاران،  ی)بهشت شوند

 و یکیدرولوژیه ،یکیاکولوژ یکپارچگی توانمی هم و نمود تأمین ار یآت و حاضر نسل یاجتماع یازهاین و اهداف توانمی

 یمتفاوت هایشیوهموجود  طیمختلف بنا بر شرا یکشورها در(. ۱87: ۱۳98 ،ییردا و انیزدی) کرد نیتضم را یزیستمحیط

 از کایآمر یغرب جنوب و ایاسترال ژاپن، دراست.  قرارگرفته مورداستفاده آبیکممواجهه با بحران  و آب منابع رتیمد یبرا

 آب مناسب گذاریقیمت از لیبرز و کایآمردر  ؛شودمی استفاده یکشاورزمصرف آب  کاهشو  یاریآب هایشیوه بهبود

از کشورها  یاریاست که در بس یگرید شیوهفاضلاب و پسماندها  آب هیتصف ؛شودمی استفاده مصرف یالگو اصلاح یبرا

 مانند آب مصرف در جوییصرفهو  دیتول یبرا دیجد هایفناوری ابداع ؛شودمیاستفاده  اکیو آمر یجنوب یقایاز جمله آفر

 یبخارها و خنک مه از آب دیتول به قادر که اندکرده یرا طراح یکه مواد کایدر آمر ۱زیست سازگار هایطراحی

 بهبود محصول؛ برداشت و زیآبر حوضه بهبود ؛یزندگ سبک و مصرف یالگو رییتغ آموزش هستند؛ یدیخورش

 ایدن در مورداستفاده هایروشاز جمله  ینوآور و توسعه و قیتحقو  بهتر نیقوان و هامشیخط وضع ع؛یتوز هایزیرساخت

 ازمندینبوده و ن بعدیتکمنابع آب  تیریشد مد انیکه ب گونههمان اما(.  ,2010Ganter) است آب مسئله تیریمد در

 طیمح تیریمد ادغام با تواندمیاست که  یجامع کردیرو 2آب منابع کپارچهی تیریمداست.  یستمیجامع و س یدید

 دینما کمک سالیخشک ای آبیکم بحران با مواجه به ترگسترده یاسیو س یاقتصاد – یاجتماع هایچهارچوب با یکیزیف

(Claassen, 2013: 323 .)یاجتماع هایسیستم یتقاضا شتریب چه هر انطباق آب، منابع کپارچهی تیریمد یاساس هدف 

( و رساختیو ز نی)مقررات آب/ قوان یادار تیریکنترل و مد قی( آب از طرتیفیو ک تیآب با عرضه )کم یاقتصاد –

 یاریبس در آب منابع کپارچهی تیریمد(. 6۱: ۱۳99و همکاران،  یاست )بهشت ستمیاکوس یداریرساندن به پا بیبدون آس

و بحران آب مواجه  سالیخشکمشکل  باکه  یجنوب یقایو آفر ایاسترال مانند ییکشورها جمله از جهان یکشورها از

 .است قرارگرفته مورداستفادههستند 

 :هستند کارسازاز بحران آب  یریجلوگ یبرا ریز اقدام شش ،۳آب تیریمد المللیبین موسسه گزارش اساس بر

 مصرف یالگو اصلاح. ۳ ،زیستمحیط از بهتر تمراقب. 2 آب، منابع مورد در دقت با و تیفیک با اطلاعات آوریجمع .۱

 و متخصص افراد کارگیریبه. 6 و یشهر ازین مدیریت .۵ ،یکشاورز بخش در آبمصرف  وریبهرهبردن  بالا .۴ آب،

 (.۱7۱: ۱۳96 ،ییمهکو) آب درزمینه مجرب

 هایبرنامه دوره، نیا یط و( ۱۳28 سال)از  گذردمی آب حوزه تیریمد و ریزیبرنامه آغاز از دهه شش حدود رانیا در

بر طرح و پروژه(،  ی)متک یعمران برنامه یعنی برنامه نوع سه مدت نیا یط. است شدهتدوین یمتعدد ایتوسعه و یعمران

در  یتوسعه و سع ندیفرآ یاساس هایچالش)شناخت  یو متعارف برنامه( و برنامه ساختار ی)شکل سنت یبرنامه جامع مل

عدم  ،یستمیس کردیرو یمانند نبود نوع یلی، به دلاحالباایناست.  شدهتهیه( داریپاالزامات تحقق توسعه فراهم ساختن 

 و هاگذاریسیاستقصور در  ،...( م،یاقل رییتغ)توسعه،  طیمح ییایپو به توجهیبی ،یعیطب و یانسان طیمح نگریجامع

 است نبوده برنامه یمحتوا با متناسب هاگذاریهدف و هابینیپیش ،ایسازه ریغ هایجنبه به توجهیکم ای و توجهیبی

 (.866: ۱۳98 همکاران، و انی)سالار

                                                             
1 . Bioinspired design 
2 . Integrated Water Resource Management (IWRM) 
3 . international water management institute (IWMI) 
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 حوزهدر  گذاریسیاست یاصل هایچالشاز  یکی گفت توانمی آب، مسئله بودن چندوجهی لیدل به و اوصاف نیا با

 تیبه هدا هادهه یبرا آب هایاستسی چراکهاست،  ندهیآ با مرتبط هایقطعیتعدم  وفصلحل ضرورتآب،  تیریمد

 ارائهو  ندهیآ بینیپیشقادر به  دیبا حوزه نیا گیرندهتصمیم ای گذارسیاست جه،یو در نت پردازدمیحوزه  نیااقدامات 

 است نگاریآینده ازمندین کهبلندمدت است  تیفعال کیآب  تیریمد و ریزیبرنامه. باشد آنبا  ناسبمت هایحلراه

(Mohamed et al., 2020:100758 .)هایداستان از یفیط در ندهیآ ریتصاو ارائه واسطهبه سناریو پردازی و نگاریآینده 

 موثر هستند. یآب هایسیاستدر انتخاب  ویران شهریتا  شهریآرمان

 ییوانات که است یابزار موضوعات، تیریمد و ریزیبرنامه در ایرشتهبین و نینو یکردیرو عنوانبه نگاریآینده

 بر یمبتن حوزه کی از تاکنون شیدایپ زمان از نگاریآینده. دارد اریاخت در را حوزه نیا در شدهبیان هایپیچیدگی تیریمد

 افراد تیذهن کردن آماده آن هدف و است شدهتبدیل اقدام و گیریتصمیم یبرا نهیزم و حوزه کی به صرف بینیپیش

 ارتباط امروز هایتصمیم یکارآمد(. Bootz et al, 2019:81) است یاستراتژ و نگاریآینده سازییکپارچه منظوربه

 (.Amer et al, 2013: 24) دارد آن با ریزانبرنامه مواجهه نحوه و ندهیآ تیوضع شناخت با یکینزد

داز انچشم ،۴یاجتماع یسازشبکه ،۳تیجامع ،2ینگرشیپ هایویژگی یدارا نگاریآینده( 20۱۵)۱زیجدیا منظر از

 و مشارکت ل،یبد هایآینده به توجه ،یمحور اقدام هایویژگی (200۱) 6اقدامات است. پروژه فورن فیو تعر ۵کیاستراتژ

 لیبد هایآینده وجود و بودن محور ندیفرآ یژگیو بر( 2002) 7بکر. داندمی نگاریآینده هایویژگی از را بودن ایرشتهبین

 و محتوا بافت، نیب دیبا نگاریآینده تی( معتقد هستند که فعال2006و همکاران ) 8تاسیرسا. کندمی تأکید نگاریآینده در

 و)ساختارها  یداخل بافت نیب دیبا نگاریآینده تیفعال در ندیفرآ و محتوا نییتع منظوربه یعنی. دینما برقرار ارتباط ندیفرآ

نگاه  ،مندینظام( ۱99۵) 9نیمارت نظر از. نمود برقرار رتباطا...(  و آوریفن ،یاجتماع هایسیستم) یخارج بافت و( رفتارها

 یاجتماع منافع به توجه و نوظهور هایفناوری بر تمرکز ،«تقاضا ششک» با «یفنّاور - علم فشار» انیم تعادل ،بلندمدت

 نیااز  یکی. استمناسب  هایروش کاربرد گرو در ندهیآ تیوضع تردقیق شناختاست.  نگاریآینده هایویژگی از

شگفتی  از مملو ما یرو شیپ یایدن که یطیشرا در و تیحاصل از عدم قطع هاینادانی تیریمد یبرا که هاروش

 مندنظام کاربرد(. 8۳: ۱۳96 همکاران، و یزادی)پر است سناریو مبنا ریزیبرنامه ،آیدمیبه کار  است، مختلف سازهای

 دفاع وزارت و شد آغاز دوم یجهان جنگ از بعد از ندهیآ مورد در شهیاند و تفکر سازیشفاف منظوربه وهایسنار

 ازآنپساستفاده کرد.  ۱0رند شرکت در ۱9۵0 دهه در ینظام ریزیبرنامه یبرا روش کی عنوانبه آن از متحدهایالات

 ۱960 دهه در گیریتصمیم و مشیخط وتحلیلتجزیه ،یاجتماع هایبینیپیش در ایگسترده طوربه سناریو پردازیروش 

(. Royo et al, 2018: 31) است شل ینفت شرکت آن بارز نمونه که( Amer et al, 2013: 24) گرفت قرار مورداستفاده

 هاآن. هستند تیموجود ای ستمیس کی ممکن هایآینده مورد در لیبد هاییداستان وهای( سنار2000) ۱۱گودت نظربنا بر 
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 عنوانبهرا  وهایسنار ۱نریو و کان .کنندمی تیهدا ندهیآ سمت به را حال زمان که هستند عیوقا از ایمجموعه کنندهبیان

 و علت عیوقا از یاحتمال رهیزنج کی سازیروشن یبرا که ندهیآ در واقع یفرض یدادهایرو و عیوقا از ایمجموعه»

 به گراعمل کردیرو کی عنوانبه مبناسناریو  ریزیبرنامه واقع در. کنندمی فیتعر «است شدهساخته میتصم نقاط و یمعلول

 هایبینش خلق در ویسنار نیتدو(. Bezjian et al, 2020) کندمی کمک ندهیآ سمت به ترعاقلانه یرهایمس نیتدو

 Royo et) است سودمند شدندمی گرفته دهیناد گذشته در که یموارد ییشناسا و رییتغ ییربنایز عوامل به نسبت ترعمیق

al,. 2018: 31 .)یروش سناریو مبنا ریزیبرنامه ،پردازدمی گذشته و حال یروندها یابیبرون به که بینیپیش خلاف بر 

 بپردازند ندهیآ مورد در تجدیدنظر به دهد اجازه رانیمد به که است شدهتدوین هدف نیا با صراحتبه که است کیاستراتژ

 تیروا به و( Mai & Smith, 2018: 336) شوند سازگار دهنیآ یاحتمال یامدهایپ با و شوند آماده آن یبرا بهتر و

 یرا برا ی( سه هدف اصل20۱۳و همکاران ) ۳تیموجود را به چالش بکشانند. را تیو وضع تی( ذهن۱99۳) 2کریشوم

 به موارد نیا واسطهبه را متعارف تفکر هاآن. اندنموده ییشناسا ،اندکرده استفاده مبنا ویسنار ریزیبرنامهکه از  یمطالعات

 در گیریتصمیم( بهبود 2 ،هاسازمان درون ادراکاتمجدد  یو نوساز یذهن هایقالب رییتغ( ۱: کشندمی چالش

 ندهیآ احتمالاً  که یعیوقا یمنطق یتوال و یعل یندهایفرآ ارتباطات، ادراک بهبود( ۳ و یاستراتژ توسعه یندهایفرآ

 نیا. شودمی ندهینسبت به آ آگاهیپیش ینوع جادیمنجر به ا وهایسنار از دهاستفا واقع در. دهندمی شکل را الوقوعقریب

 هاامکان همه یرو بر ندهیآ که دهدمینشان  گیرانتصمیمو  رانیبه مد نده،یآ از مستقل هایداستان قالب در آگاهیپیش

 خواهد بود. ندهیآ وسویتسم کنندهمشخص هاآن یفعل کنشگرانه و آگاهانهاقدامات  ایاقدامات  شیباز است و پ

 لیدر اصفهان و تحل یمصرف آب خانگ ییفضا یالگو یبررس»خود با عنوان  قی( در تحق۱۳99و همکاران ) یاریبخت

 لاتیتحص ،یمسکون تینوع مالک ر؛یکه شش متغ افتندیدست  جهینت نیبه ا« موثر بر آن یو فرهنگ یعوامل اجتماع

 واحد یربنایزو مساحت  یمدت سکونت در واحد مسکون ،یع واحد مسکونسرپرست خانوار، سن سرپرست خانوار، نو

 قیتحق در( ۱۳99) همکاران و یفم یشعبانعل. اندبوده تأثیرگذار خانوار آب مصرف زانیم در میمستق طوربه -یمسکون

 با «ناصفها استان در سالیخشک طیشرا با مقیاسکوچک کشاورزان یسازگار یراهبردها لیتحل» عنوان با خود

 یسازگار یرو شیپ یدهایو تهد هافرصت ضعف، قوت، نقاط ییشناسا به( SWOT) سوات سیماتر از گیریبهره

 و یبهشتارائه دادند.  ییراهبردها درنهایتدر استان اصفهان پرداخته و  سالیخشک طیبا شرا مقیاسکوچککشاورزان 

 کپارچهی تیریمد در موثر هایپیشران و یدیکل عوامل لیتحل و ییشناسا» عنوان با خود قیتحق در( ۱۳99) همکاران

 به یآب منابع کپارچهی تیریمد دگاهید یمبنا بر« (زیتبر شهرستان: یمورد)مطالعه  پژوهیآینده کردیرو یمبنا بر آب منابع

 کپارچهی تیریمد در یاصل یرهایمتغ عنوانبه را سهم نیشتریب یاقتصاد و محیطیزیست عوامل افتندی دست جهینت نیا

 بر اصفهان شرق در آب بحران ییمعنا یبازساز» عنوان با خود قیتحق در( ۱۳98) نوربخش و یحاتم. اندداشته آب منابع

 یحکمران با یمیمستق رابطه موجود آب بحران کشاورزان نظر ازکه  افتندیدست  جهینت نیا به «ایزمینه هینظر اساس

. بود داده نشان یاجتماع نفعانذی دخالت از فارغ و یدولت سراسر یانحکمر کی قالب در را خود که داشت آب غلط

 و حیصح تیریمد یبرا ییراهکارها و رانیا در آب بحران» عنوان با خود قیتحق در( ۱۳9۴) همکاران و یسلطان یمیکر

 درصد 70 به درصد ۳۵ از یکشاورز بخش در آب راندمان دیبا یفعل آب بحران با مقابله یبرا کردند انیب «آن از عبور

 هایآب از برداریبهره و رهیذخ یسنت هایشیوه ایاح دولت، توسط یمجاز آب تیریمد تیاهم بر ،علاوهبه. ابدی بهبود

                                                             
1 . Kahn & Wiener 
2 . Schoemaker 
3 . Wright 
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 گذاریسیاست یوهایسنار یابیارز» عنوان با خود قیتحق در( 2020) همکاران و ۱مُحامِد. کردند تأکید ینیرزمیز و یسطح

 طیشرا یابیبه ارز یآب در ابوظب یتقاضا شیبا توجه به افزا «خشک منطقه کی در آب نابعم تیریمد و ریزیبرنامه در

 و 2یرمحمدیشآب مشخص کردند.  تیریمد یرا برا ییمنطقه پرداخته و راهبردها نیآب در ا یعرضه و تقاضا ندهیآ

 تحت یآب منابع کپارچهی تیریدم منظوربه ویسنار بر یمبتن وتحلیلتجزیه» عنوان با خود قیتحق در( 2020) همکاران

 یباغدار آب، برداشت کاهش یبراکه  دندیرس جهینت نیبه ا «رانیا هیاروم دریاچه منطقه در نیزم یکاربر آینده راتییتغ

 قی( در تحق20۱8) ۳کومار و گوپتا. کنند دایپ شیافزا دیبا مید یزراع هایزمین و ابدی کاهش درصد ۴0 تا 27 نیب دیبا

 یورود یرهایمتغ ازبا استفاده « هند دیارا یمنابع آب در منطقه سم تیریمد یبرا سناریو مبنا ریزیبرنامه» خود با عنوان

و  ۴اکوایپروسکورمنطقه پرداختند.  نیا 202۵ یبرا ویسنار 6 ارائه به محصول یاریآب و تیجمع ر،یتبخ بارش، زانیم

با  «هیروس موردمطالعه: داریتوسعه پا ندهیآ یوهایآب و سنار یجهان یروندها»خود با عنوان  قی( در تحق20۱8همکاران )

 حوزه سه اساس بر و ییشناسا را آن با مرتبط هایعدم قطعیتحوزه آب و  یدیکل یجهان یروندها ،یطیمح شیپو

 یبرا ویچهار سنار ،آب دیجدو صنعت و محصولات و خدمات  یآب، استفاده آب توسط بخش خانگ هایسیستم یداریپا

شامل خدمات  سناریو مبنا ریزیبرنامه»خود با عنوان  قی( در تحق20۱8و همکاران ) ۵ساندو. دادند ارائه هیروس 20۳0

 ،یدر مناطق ساحل تیجمع شیو افزا یاقتصاد عیبر اساس رشد سر «یجنوب یایاسترال یمنطقه ساحل یبرا یستمیاکوس

خود با عنوان  قی( در تحق20۱7و همکاران ) 6واتاراسسکردند.  ییرا شناسا 20۵0تا سال  قبولقابل یویچهار سنار

 یبررس از بعد «نپال کاتماندو دره در آب داریپا یحکمران هدف با یشهر آب کپارچهی تیریمد ییویسنار سازیمدل»

 متوسط» ،«نانهیب خوش» ویسنار چهار نیتدو به آب تیامن به یابیدست هدف با موجود، هایسیاست لیتحل و روندها

نوآوری  توانمیبعد از مرور بر ادبیات پژوهش . پرداختند نپال 20۳0 سال یبرا «معمول روال» و «دو متوسط» و «کی

 اصفهان دانست. شهرکلانمسئله آب در سطح  آیندهپژوهش حاضر بررسی 

 

 پژوهش روش

 کارگاه هایروش .است یفیک یپژوهش اطلاعات، یگردآور وهیش منظر از و است کاربردی هدف لحاظ به حاضر قیتحق

 در و ینگارندهیآ هایروش عنوانبه ،7GBN ای یبحران هایعدم قطعیت کردیرو با یونگاریسنار و خبرگان پانل نده،یآ

 در آب آینده بر موثر عواملِ اولیه فهرست ییشناسا منظوربه. گرفتند قرار مورداستفاده پژوهش نیا در گریکدی با بیترک

 و یمل هایپژوهشعلاوه بر مقالات و  پژوهش از مرحله نیا در. شد استفاده ایکتابخانه اتمطالع روش از اصفهان شهر

 نیا ریزیبرنامه و تیریمد سازمان در اصفهان شهر یبالادست اسناد بودند، پرداخته آب آینده موضوع به که المللیبین

فهان و اسناد شرکت آب و فاضلاب استان اص یشهردار هایآمارنامه و هاگزارش اصفهان، استان شیآما سند استان،

 عوامل تا گرفت قرار یبررس و موردبحث خبرگان پانل در هیاول فهرست نیا سپس. گرفتند قرار مورداستفاده اصفهان

 باشند، داشته موردپژوهش مسئله آینده یرو ییبالا تأثیر که هستند یعوامل ،یدیکل عوامل. شوند ییشناسا یدیکل

 یمعلول و علت تیماه مورد در بحث با سپس. باشد داشته وجود هاآن آینده مورد در ینانیاطم نا یحد تا و باشند یطیمح

                                                             
1 . Mohamed 
2 . Shirmohammadi 
3 . Gupta & Kumar 

4 . Proskuryakova 
5 . Sandhu 
6 . Saraswat 

7 . Global Business Network ( وکارشبکه جهانی کسب ) 



 1401، زمستان 4، شمارۀ 5مجله شهر پایدار ، دورۀ                                                                                                           60

 

عدم  و یاصل شرانیپ دو ت،یاهم و ابهام سیماتر از استفاده با درنهایت و آمدند دست به رییتغ هایپیشران ،یدیکل عوامل

 سه خبرگان، هایپانل یبرگزار از قبل. گرفتند قرار ادهمورداستف یونگاریسنار مرحله در و ییشناسا یاتیح هایقطعیت

 نیب از نیهمچن. شوند آشنا هاآن با پانل اعضاء و شدهمعرفی آن هایروش و ینگارندهیآ تا برگزار شد پژوهیآینده کارگاه

 مباحث با آشنا و ریدرگ یشهر رانیمد و ارشد کارشناسان از یهمگ و کردندمی شرکت هاکارگاه در که یافراد از نفر 26

داشتند  هیاول هایکارگاهو حضور کامل در  مشارکت که مندعلاقه افراد از نفر ۱7 درنهایت بودند، آب و یمیاقل راتییتغ

 آمده است. ۱ شماره جدول در نفر ۱7 نیا شناسیجمعیتانتخاب و به پانل خبرگان دعوت شدند. مشخصات 
 

 انخبرگ پنل جمعیت شناختی مشخصات .1 جدول
 فیتوص یژگیو فیرد

 زن نفر ۴ مرد، نفر ۱۳ تیجنس ۱

 یدکتر نفر ۳ ارشد، یکارشناس نفر 8 ،یکارشناس نفر 6 یلیتحص مقطع 2

 سال ستیب تا شش نیب تیفعال سابقه ۳

 

 هایافتهبحث و 

 در قیتحق ازیسپیاده لزوم محقق جلسه نیا در. برگزار شد خبرگان با یهیتوج جلسه کیابتدا  قیاول تحق مرحله در

 حیتشر را رندیگ قرار رانیمد مورداستفاده ریزیبرنامه ندیفرا در توانندمی که طرح یاحتمال هایخروجی و اصفهان شهر

 چارچوبآب در شهر اصفهان از  آیندهموثر بر  یدیعوامل کل ییشناسا منظوربه. در مرحله دوم کرد

 عوامل اولیه ستیل نیب از تا شد خواسته خبرگان پانل در کنندگانشرکت از واقع در( استفاده شد. PESTEL)۱بندیدسته

 بندیدسته شش نیا در را اصفهان شهر در آب آینده بر موثر یدیکل عوامل ،ایکتابخانه مطالعات مرحله در شدهاستخراج

 یمعرف را یدیجد لعام خبرگان از یکی اگر. ببرند نام( یقانون و یزیستمحیط ،یفناور ،یاجتماع ،یاقتصاد ،یاسی)س

 یینها ستیل. گرفتمی قرار یدیکل عوامل ستیل در اعضاء تأیید صورت در و شدمی گذاشته بحث به پانل در کردمی

 آمده است. ،2در جدول شماره  یدیعوامل کل
 

 اصفهان شهر آب آینده بر تأثیرگذار یدیکل عوامل .2 جدول

 رییتغ یدیکل عوامل حوزه فیرد

 آب مصرف سازیفرهنگ مهاجرت، ،یزندگ سبک غذا، داریپا تأمین ت،یجمع (ملعا ۵) یاجتماع ۱

 ،یشهر هایزیرساخت در گذاریسرمایه صنعت، ساختار ،یداخل ناخالص دیتول (عامل ۴) یاقتصاد 2
 یخارج میمستق گذاریسرمایه

 سازیذخیره ،یشهر یکشاورز آب، از استفادهدر  وریبهره بهبود فاضلاب، تصفیه (عامل ۴) کیتکنولوژ ۳
 یبارندگ از یناش هایآب

 یاسیس ثباتیبیاز  یناش ناامنی م،یتحر (عامل 2) یاسیس ۴

 ایگلخانه یگازها انتشار ن،یزم کره شدن گرم (عامل 2) محیطیزیست ۵

 آب متیق دار،یپا یشهرساز و یمعمار نیقوان آب، تیریمد هایسیاست (عامل ۳) یقانون 6

 

 یو به بحث در مورد چگونگ لیخبرگان تشک پنل خبرگان، از دوباره دعوت با هاپیشران ییشناسا یبرا سوم مرحله در

 بزرگ یراتییتغ تواندیم بالقوه که است ییروین و یعل توان صاحب امر شران،یپ یروی. نشد پرداخته هاپیشران ییشناسا

. دهند قرار تأثیر تحت را یدیکل یرهایمتغ همه توانندیم که هستند یرونیب یروندها هاپیشران ان،یب گرید به. کند جادیا

                                                             
1 . Political, Economic, Social, Technological, Environmental, Legal 
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 در یاستنتاج کردیرو بر اساس واقع در. کنندمی جادیا را عدم قطعیت که هستند شرانیپ یروهاین ،یونگاریسنار روشدر 

 درزمینه یلاص هایعدم قطعیت ند،ینمایم فایا وهایسنار ساخت یبرا را یاصل نقش که یعوامل ترینمهم ،یونگاریسنار

 یاصل شرانیپ هر اینجا در. هستند شناساییقابل پانل جلسات در و یخبرگ قیطر از اصولاً  هاشرانیپ. هستند پژوهش

 :است ریز یژگیو سه یدارا

 تأثیرگذاری و تیاهم نیشتریب یدارا. ۱

 ناپذیریبینیپیش و عدم قطعیت نیشتریب یدارا. 2

 (.۱۴6: ۱۳96)مرزبان،  هاپیشران گرید به نسبت ینسب استقلال. ۳

 .رندیگ قرار دسته کی در مشترک میمفاه بر اساس شدهشناسایی یدیکل عوامل تا شد یسع نیبنابرا

 علل به یزیانگ ذهن ندیفرا در بلکه نشوند، تکرار قبل مرحله عوامل است ممکن مرحله نیا در که شد متذکر دیبا البته

 از پس بیترت نیبد. شوند ییشناسا بالا عوامل ایجادکننده هایپیشران درنهایت تا شود پرداخته یدیکل عوامل ایجادکننده

 شد. ییو نها تأیید م،یتنظ ۳خبرگان جدول شماره  پانل یبرگزار
 

 اصفهان شهر دردر حوزه آب  رییتغ هایپیشران .3 جدول
 شرانیپ یروهاین فیرد

 آب تیریمد هایسیاست ۱

 آب متیق 2

 نینو هایناوریف در گذاریسرمایه ۳

 تیجمع ۴

 فاضلاب هایخانهتصفیه شرب، آب هایخانهتصفیه آب، عیتوز شبکه شامل آب هایزیرساخت در گذاریسرمایه ۵

 

 حاضر خبرگان از. شد استفاده نامهپرسش از بالا هایپیشران ستیل انیم از یدیکل هایعدم قطعیت صیتشخ منظوربه

 تیاهم و ابهام. کنند نمره دهی ،تأثیرگذاری تیاهم و ابهام زانیم شاخص دو بر اساس را هاپیشران تا شد خواسته پانل در

 سپس،. شوندمی نمره دهی( کم و متوسط اد،یز تأثیرگذاری تی)اهم و( کم و متوسط اد،یز)ابهام  تاییسه کرتیل فیط در

 ای ابهام معرف ۵/0 عدد اد،یز تیاهم و هاماب معرف کی عدد .شدند لیتبد یعدد اسیمق به رتیکل هایمقیاس از یک هر

 به ۳×۳ اسیمق کی در هاآن ضرب ۴ شماره جدول ه درکاست  مک تیاهم ای ابهام معرف ۱/0 عدد و متوسط تیاهم

 .آیدمی دست به ۱ رابطه قیطر از تیقطع عدم - تیاهم زانیم بیترت نیبد. است گذاشته شینما
 

 طعیتقعدم  ازیامت محاسبه سیماتر .4 جدول

 i β نفر

α کم تیاهم متوسط تیاهم مهم اریبس 

 ۱/0 ۵/0 ۱ مبهم یلیخ

 0۵/0 2۵/0 ۵/0 متحمل

 0۱/0 0۵/0 ۱/0 دیبع یلیخ

 

𝑟𝑖𝑗(۱ رابطه = 𝛼𝑖𝑗𝛽𝑖𝑗                                                                                                                                                                                            

عامل  یبیبرابر عدد ترت iاست که  iعامل  یبرا j خبرهتوسط  شدهارزیابی تیعدم قطع ازیامت rijرابطه، نیدر ا که

معرف تعداد  nو  j ∋(n ۱,خبره ) یبید ترتعد دهندهنشان jو  یدیمعرف تعداد عوامل کل mاست،  i ∋(m ۱,و ) یدیکل
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 j خبرهتوسط  شدهارزیابی iعامل  تیاهم زانیم βijو j خبرهتوسط  شدهارزیابی iابهام عامل  زانیم αijخبرگان است.

عدم  ازیتام 𝑅𝑖آن در هک رودیم ارک به هاآن یبندرتبه یبرا و محاسبه 2 رابطه از یدیلک عامل هر ازیامت متوسطاست. 

   (.777: ۱۳9۵ همکاران، و نورییقاضاست ) iعامل  قطعیت

                      (2 رابطه

𝑅𝑖 =
∑ = 1𝑟𝑖𝑗

𝑛
𝑗

𝑛
=

1

𝑛
∑ 𝛼𝑖𝑗𝛽𝑖𝑗

𝑛

𝑗=1

 

 لکیتش یبرا و هاآن ترینبحرانی عنوانبه اول عامل دو و گیردمی انجام ازشانیامت بر اساس هاقطعیت عدم بندیرتبه

مقدار حد عدم  نیاست، ا 2۵/0 ابهام و تیاهم شاخص دو متوسط زانیم ازآنجاکه. شوندمی انتخاب وهایسنار منطق

 یسو از. شوندمی محسوب عدم قطعیتباشد،  2۵/0 از شتریب هاآن مقدار که یعوامل و شودمیدر نظر گرفته  تیقطع

 مورداستفاده وهایسنار در و شدهشناسایی یدیکل عدم قطعیت عنوانبه اشندب داشته را مقدار نیشتریب که یعامل دو گرید

 .دهدمی نشان را دو شماره رابطه اساس بر کدام هر ازیامت و رییتغ هایپیشران ۵ شماره. جدول گیرندمی قرار
 

 هاپیشران از کدام هر تیقطع عدم نمره .5 جدول
 تیقطع عدم نمره رییتغ هایپیشران

 ۴/0 آب متیق

 8/0 آب هایسیاست

 ۵/0 آب هایزیرساخت

 8۵/0 نینو هایفناوری در گذاریسرمایه

 6/0 تیجمع

 

 یاصل تیقطع عدم دو عنوانبه نینو هایفناوری در گذاریسرمایه و آب هایسیاست شرانیپ دو حاصل جینتا اساس بر

چهار  ی(. در مورد اسام۱)شکل شماره  دندش نیتدو تیقطع عدم دو نیا اساس بر وهایسنار و انتخاب حاضر قیتحق

هر  تیروا نیشد. در تدو نیتدو وهایاز سنار کیاز هر  یتیشد و در انتها روا نظرتبادلدر پانل خبرگان بحث و  ویسنار

 باشند. شدهمنعکس نوعیبه هاپیشرانو  یدیعوامل کل یشد همگ یسع ویسنار

 

 
 اصفهان شهر آب آینده یوهایسنار .1 شکل
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 (نینو هایفناوری از استفاده عدم و بحران حل هایسیاست) جرعه نیآخر یبرا نبرد: اول یویارسن

 یبه ابرها دیچشم ام دهیتک یخشک است و با خاک رودزاینده. ستین یاز آوازه اصفهان، نصف جهان خبر گرید 

. کندمی جابجاو خواجو  پلوسهسی هایپل یدارد. وزش باد خس و خاشاک تشنه را بر رو بارشبیسرگردانِ 

 ندارند، یآب منابع تیریمد در ییجا نینو هایفناوری. پردازندمی موجود هایبحران حل به فقط یجار سال هایسیاست

گذشته به  هایماه یتمام در. باشندمی اکنون مسائلسرگرم حل  رانیوجود ندارد و مد ندهیآ یبرا ایاندیشه اندک

 سطح تا ارشد هایرده از یشهر رانیمد یتمام. است گشته هیآت از غلفت موجب که شدهاختهپرد روزمره مسائل ییشناسا

 مناطق از یبرخ شرب آب. است مردم یدنیآشام آب تأمین مسئله ترینبزرگو  هستند بلندمدت هایبرنامه بدون یاتیعمل

 ،کندمی لیتحم شهر به را یادیز اریبس نهیهز که آب حمل مخصوص یتانکرها از استفاده با و بندیجیره صورتبه

 جاییبه راه مجلس ندگانینما و او نیمعاون، روین ریوز با گذشته هایماه در شهر رانیمد متعدد جلسات. شودمی تأمین

. اندداده بیترت اصفهان دیجد منطقه سه در آب بندیجیره یبرا ایجلسه فاضلاب و آب شرکت و یشهردار. است نبرده

آب شرب از فاضلاب با استفاده از روش اسمز معکوس  دیتول یبرا بنیاندانششرکت  کیاز اختراع  یزارشجلسه گ نیدر ا

 یو دردسرها مردم استقبال دمع نه،یهز مانند هاییبهانه با شتریب حاتیتوض دنیشن یحت بدون رانیارائه شد. اما اغلب مد

 چشم. است شهر روز هر منظره خشک، درختان با هایینخیابا امتداد در یطولان هایصف. شدند آن خیالبی ،یقانون

. شد بازخواهند اندشدهتعبیه آب شرکت توسط که مخصوص یرهایش یک ندیبب تا است ابانیخ یانتها به صف در تِیجمع

 .۱ستین آب یرهایش شدن باز از یخبر اما است کینزد غروب

 

 (نینو هایفناوری از استفاده معد و گراآینده هایسیاست) کم یول هست آب: دوم یویسنار

 کرده حفر تونل کی است، یخشک به رو خود که کارون هایسرچشمه در فراوان هایتلاششرکت آب و فاضلاب با  

 ندگانینما اتیه در اصفهان به فارسخلیج آب انتقال طرح نیهمچن. کند تأمین را اصفهان شهر شرب آب بتواند تا است

 یبرا مسلح یروهاین از روین وزارت و شرکت ارشد رانیمد. شودمی مطرح مجلس در زودیبه و است شدهتصویب استان

 است شده بندیجیره کاملاً شهر آب تابستان، در آب ذخیره یبرا. اندکرده کمک درخواست لوله خط و رهایمس از حفاظت

 شهر فاضلابِ اما ندارد، را رودزاینده رودخانه از برداشت حق یصنعت چیه. شوندمی ینیسنگ هایجریمه بالا مصارف و

 عیصنا نیب فاضلاب از برداشت حق یبرا یاستاندار در روز هر تقریباً و گیردمی قرار عیصنا اریاخت در کامل صورتبه

 آینده به نسبت یشهر رانیمد. کنندمی قیتشو آب کمِ مصرف به را شهروندان که ییپوسترها از است پر شهر. دعواست

و کنترل  بندیجیرهانتقال آب،  جزبه حلیراه چینگران هستند، اما ه یضربه خوردن به صنعت گردشگر اًمخصوصشهر 

از آن  هاییقسمت دندان و چنگ با همچنان اما است دهید یادیز بیآس یشهر سبز یفضامصرف آب ندارند.  دیشد

 است. فارسخلیجهمه درختان شهر به آب  دیاماست. چشم  شدهحفظ

 

 (نینو هایفناوری از استفاده و بحران حل هایسیاست) ثروتمندان یبرا یول هست آب: سوم یویسنار

 انحصار در را آب دیتول و کنند وارد را اتمسفر و فاضلاب هیتصف از آب دیتول یفناور اندتوانستهچند شرکت بزرگ  

آب بپردازند. چند  یبرا یادیز نهیهز دیدم بااما مر ،وجود دارد یکاف اندازهبهشرب  آب هافناوری نیا مدد به. رندیبگ

                                                             
را  ۱۴00ی با تانکر به مناطقی از شهر اصفهان در تابستان سال رسانآبی هاگزارش لطفاً ، دیآیماگر این سناریو از نظر خوانندگان بعید و دور از ذهن  .۱

 مطالعه بفرمایند.
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 آب بحران وجود بر همچنان شهر در یتیحاکم هایسیاست. کنندمی استفاده هافناوری نیا از شهرمجتمع لوکس در 

 یول. است آب بندیجیره هایبرنامه از استفاده با بحران تیریمد بر یمبتن همچنان هاآن یراهکارها و ورزندمی اصرار

 سوء نیا و است شدنیحل آب مسئله که دارند نیقی ،اندقرارگرفته یکم عده دست در تنها که هاییفناوری دنید با مردم

 شهر نیمتمول از نفر چند یهمکار با هیریخ کی. است شدهآب مورد در شهر ندیناخوشا تیوضع باعث که است تیریمد

 ی. دسترسکنندمی میتقس شهر مردم نیب را آب تالیجینوع کوپن د کی با و اندانداختهبزرگ آب در شهر راه  ستگاهیچند ا

 هایروزنامهاز  یکی. کندمیرا مشخص  یر و غنیفق انیاست و مرز م شدهتبدیل یطبقه اجتماع اریمع کیبه آب به 

 رارق شهر در ایمدرسه یخال آب مخزن کی عکس کنار در را اشخصوصی استخر در ثروتمندان از یکی از یعکس یمحل

 ...بهترون ما از یبرا یول هست آب: نوشته طعنهبه و است داده

 

 (نینو هایفناوری از استفاده و گراآینده هایسیاست) سبز اصفهان: چهارم یویسنار

در شهر اصفهان دارد. از چند سال  یبودن روح زندگ ینشان از جار سرزنده و شاداب هایبرگدر  یبهار میوزش نس 

 یسنگاپور اتیه کی. اندداده انجام مدرن هایخانهتصفیه توسعه یبرا را یهنگفت هایگذاریسرمایه یشهر رانیقبل مد

 درصد 70 از شیب مدرن خانهتصفیه نیا. شد انجام یرانیا هایشرکت توسط کار اعظم قسمت اما بود، طرح نیا مشاور

 قادر اصفهان شهر. گرداندبازمی شبکه به و دهکر لیتبد یجهان یاستانداردها با شرب آب به را اصفهان شهر فاضلاب

 نیهمچن. کند سازیذخیره ینیرزمیز آب هایسفره در و آوریجمع را هابارش از درصد ۵0 متوسط صورتبه سالانه است

 بر یمبتن شهر سبز یفضا یاریآب. کنندمی نصب شهر در را اتمسفر از آب دیتول هایدستگاه بزرگ شرکت چند

 تیریمد ستمیس که داشت خواهند احداث اجازه یصورت در دیجد هایساختمان و است قیدق یاریآب هایتکنولوژی

 از یمصرف برق درصد ۵0 حداقل تأمین یبرا و باشند داشته خانهتصفیه و هوشمند یرهایش شامل آب مصرف هوشمند

 به یشهردار و شودمی تیرعا ۱یرزکشاو بر یمبتن یمعمار یارهایمع یشهر یسبز استفاده کنند. در معمار هایانرژی

 آوازه. دهدمی ارائه یشهر عوارض در توجهیقابل هایتخفیفداشته باشند،  ۳و مسقف 2یعمود یکشاورز که هاییخانه

 شهر است. ییدوران طلا ادآوری آب تیریمد حوزه در نمونه یشهر عنوانبه اصفهان

 

 گیرینتیجه

 نظر و ایکتابخانه مطالعات از استفاده با. شد انجام اصفهان شهر در آب یوهایسنار نیتدو هدف با حاضر پژوهش

 هایفناوری در گذاریسرمایه. 2 آب، متیق. ۱: یعنی شرانیپ یروین پنج قالب در شدهشناسایی یِ دیکل عامل 20 خبرگان

 با قیتحق نیدر ا هشدشناسایی عوامل شدند. بندیدستهآب  هایزیرساخت. ۵ و تیجمع. ۴ آب، هایسیاست. ۳ ن،ینو

و  اتخاذشده هایسیاست به( ۱۳98) نوربخش و یحاتم: هستند راستاهم شدهانجام هایپژوهش یبرخحاصل از  جینتا

به  زی( ن۱۳98و همکاران ) یعبدالله ؛کنندمی اشاره آب بحراندر  یدیعامل کل کی عنوانبه یحکمران وهیش

 و( 20۱8) ۴کومار و گوپتا ؛کنندمی اشاره اخص طوربه نامناسب ذاریگقیمت استیس و اعم طوربه غلط گذاریسیاست

 و آب عیتوز هایزیرساخت( از عوامل 20۱0گانتر ) ؛کنندمی اشاره تیجمع عامل به( 20۱8و همکاران ) ۵ساندو

                                                             
1 . Agritecture 
2 . Vertical farming 
3 . Indoor farming 
4 . Gupta & Kumar 
5 . Sandhu 
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استفاده از دانش  بر( ۱۳99) همکاران و یفم یشعبانعل ؛کندمی ادی حوزه نیا در یدیکل یعوامل عنوانبه نینو هایفناوری

 یطراح بر( ۱۳98) ییو ردا انیزدی ؛کنندمی تأکید دیمدرن و جد زاتیتجهاز  برداریبهره و سالیخشک تیریمد درمدرن 

 عواملخود به  قیتحق در زین( ۱۳99) همکاران و یبهشتو  کنندمی تأکید سازگارانه یعملکرد چند هایزیرساخت جادیاو 

 .کنندمی اشاره یآب هایساختزیر و گذاریسرمایه و تیجمع

حاملِ عدم  هایپیشران عنوانبه نینو هایفناوری در گذاریسرمایه و آب هایسیاست شرانیدر مرحله بعد دو پ

 از صحبت واقع در ،آیدمی انیم به صحبت تیقطع عدم از یوقتگرفتند.  قرار ویسنار نیتدو یمبنا ،یدیکل هایقطعیت

 مانند نینو هایفناوری از استفاده آینده عتیوض مطالعه نیا در. است مهم شرانیپ کی آینده تیدر مورد وضع هانادانی

 ندهیآ درمعنا که  نیدر نظر گرفته شد. بد تیعدم قطع کی عنوانبه.. و اتمسفر از آب دیتول ،یشهر یکشاورز آب، هیتصف

 در آب هایسیاست موردداشته باشد. در  یاز فناورتا عدم استفاده  کارگیریبه از یفیط در یتیوضع تواندمی شرانیپ نیا

 در را گراآینده هایسیاست تا بحران حل هایسیاست از یفیط آب هایسیاست بیترت نیهم به زین اصفهان شهر

 از ریباورپذ داستان کی ویسنار هر. شودمی نیتدو ویسنار چهار ،ییدو دو یونگاریسنار منطق در اساس نیا بر. گیردبرمی

 امکان تحقق دارد. هابینیپیش از فراتر که است ندهیآ

. بود خواهد روبرو دیشد سالیخشک با اصفهان که است یتیوضع تگریروا جرعه نیآخر یبرا نبرد اول یویسنار

 هایفناوری از و باشند شهروندان امروز یبرا آب بحران حل فکر به فقط اصفهان شهر نیمسئول و رانیمد کهدرصورتی

 را شهر سالیخشک و شوندمی تمام سرعتبه ینیرزمیز آب منابع نکنند، استفاده آب نهیبه تیریمد تجه نینو

 شیپ ریتصو ترینترسناک ویسنار نیا ندارد، را افراد یبرا استفاده و سکونت تیقابل شهر گرید که ایگونهبه گیردفرامی

را مجبور به مهاجرت از  یهزاران شهروند اصفهان سالیخشکو ترس از  یمیاقل هایمهاجرت. است اصفهان شهر یرو

 اصفهان خواهد کرد.

 بلندمدت هایچالش و هستند گراآینده آب هایسیاست که دهدمی نشان را یتیوضعکم،  یدوم آب هست ول یویسنار

 دانیممی ما یهمگ. است شدهکنار گذاشتهحوزه  نیحل مشکلات ا یبرا کاریراه مثابهبه یاما فناور ،گیرندنمی دهیناد را

 و اندیافتهکاهش ممکن حداقل به زیرزمینی آب هایسفره رایز م،یهست آب نهیبه مصرف و کنترل ازمندین بقاء یبراکه 

 یراستا در دیبا نگاریآینده هایسیاست به توجه با نیبنابرا. اندکاهش حال در همچنان زین انهیسال هایبارش زانیم

 هایفناوری لیپتانس درک فاقد و یسنت اتخاذشده هایحلراه همچنان ویسنار نیا درداشت اما بر هاییگام نهیبه مصرف

به آب  یبر سر دسترس یدوقطب کیثروتمندان، شاهد  یبرا یسوم آب هست ول یویآب هستند. در سنار حوزه در نینو

 معمولاً . هستند آباز  نیمحروم ،کمتر مرفه آب و اقشار انیرا دارند، دارا یفناور دیخر یی. ثروتمندان شهر که توانامیهست

 گام نینو هایتکنولوژی کارگیریبه با هاآن رفع یراستا در جوامع در موجود هایبحران سازیمشخص با نیمهندس

 همفرا را هاآن بومی رشد و هافناوری از عادلانه برداریبهره یبرا لازم طیشرا دیبا که هستند رانیمد نیا اما ،دارندبرمی

 یاجتماع علومدر ساحت  و یتیریمد مسئله کی باشد، یفن مسئله کی آنکه از شتریب و،یسنار نیا در آب بحران حل. آورند

 است.

 تیریمد در نینو هایفناوری لیبا در نظر گرفتن پتانس یشهر نیو مسئول رانیمد سبز، اصفهان یویسنار در درنهایت

. دیسبز که مطلوب اقشار مختلف جامعه باشد، خواهند رس یبه شهر ،ینگاردهنیآ هایسیاست اتخاذ با و آب مصرف نهیبه

 مهندسان ینوآور و رانیمد آینده یهوشمند و خرد حاصلخواهد بود که  تیهو با و زنده شهر کیاصفهان سبز در واقع 

 .است
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 و دمنهطاهری) است لیبد هایگزاره و هاجایگزین تمام یرو بر ندهیآ داشتننگه گشوده دنبال به پژوهیآینده

 هستند ندهیآ از یریباورپذ و لیبد هایداستان ،پژوهیآینده روش نیپرکاربردتر عنوانبه وهایسنار و( 82: ۱۳98 همکاران،

 یتلاش ییویسنار تفکر در واقع در. ندارند ندهیآ بینیپیش به نسبت ییادعا چیه وهایسنار. دارند وقوع لیپتانس کدام هر که

 شودمی چه» به نسبت یهوشمند ینوع است، یونگاریسنار حاصل و دستاورد آنچه بلکه ،شودنمی ندهیآ ینیبپیش یبرا

 دنیپرس ییتوانا بلکه ،سؤالات به پاسخ دانش نه یهوشمند. گذاردمی رانیمد یرو شیپ ویسنار هر که است «ییاگرها

 توسعه بر یمبتن و نگرانهآینده هایدیدگاه از یشهر رانیمد اگر شودمی چه»: دیپرس دیبا مثال یبرا. است درست سؤالات

 و سؤال نیا «نکنند؟ استفاده نهیزم نیا در ینوآور یبرا نینو هایفناوری لیپتانس از نیهمچن و آب تیریمد در داریپا

 بلکه هستند، ندهیآ بینیپیش مورد در ییادعا هایگزاره فاقد ،آیندمی رونیب وهایسنار داستان دل از که مشابه سؤالات

 در یگارنویسنار جینتابود.  نیهم زین قیتحق نیا عمده هدف. کند یرسازیتصو را ریباورپذ آینده کی عواقب کوشندمی

 یانسان املتوسط ع نوعیبههستند که  یموارد یهمگ نده،یآمهم  هایپیشرانشهر اصفهان نشان داد که  آب حوزه

 و تیجمع آب، هایسیاست ن،ینو یهایفناور در گذاریرمایهس آب، متیق هایپیشرانهستند.  پذیرمدیریت

 یشهر گیرانتصمیم و رانیمد همان یعنی یانسان عوامل ماتیتصم باهستند که  یموارد یهمگ آب هایزیرساخت

 بآ ندهیآ یوهایسنار که است نیهم زیپژوهش حاضر ن جینتا ترینمهماز  یکیداد.  رییرا تغ هاآن ندهیآ تیوضع توانمی

 و ایگلخانه یگازها انتشار ،یجهان شیگرما روندکلان سه با یمیاقل راتییتغکه با وجود  دهندمی نشان اصفهان شهر در

را  ندهیداستان آ تواندمی امروزش ماتیتصم با انسان همچنان اما ،کنندمی کمک زین گریکدی دیتشد به که آب بحران

 اتخاذ عدم ای اتخاذ در اصفهان شهر در آبو مسئولان مسئله  رانیدامروز م ماتیتصم دیگرعبارتبه. دهد رییتغ

 حوزه، نیاچهارم در  یو انقلاب صنعت نینو هایفناوری از استفاده عدم ای استفاده و آب حوزه در گراآینده هایسیاست

 شهر اصفهان در مسئله آب است. آینده تیوضع کنندهمشخص ابعاد ترینپررنگ

 یفضا در اصفهان شهر یراهبرد هایبرنامه ییپابرجا یبررس به یبعد مطالعات شودمی شنهادیپ ،پژوهش نیا ادامه در

 ویسنار نیتدو هایقدم از یکی که ویسنار هر یبرا نشانگر هایشاخص نیتدو نیهمچن. بپردازند ایجادشده یوهایسنار

 و سازیشبیه مانند یگرید هایروش از نندتوامی پژوهشگران نیهمچن. باشد یبعد هایپژوهش دستمایه تواندمی است،

 روش بیترک. کنند استفاده گرید ییایجغراف منطقه هر ای اصفهان شهر در آب آینده تیوضع یبررس منظوربه ره نگاشت

 مایهدست تواندمی زین بنیادفرض ریزیبرنامه ای یعل ایلایه لیتحل روش مانند نگاریآینده گرید هایروش با ویسنار

 باشد. یبعد هایهشپژو

 ایرشتهمیان و فرا یکردهایرو از یآت هایسال در آب بحران با مواجهه یبرا شودمی شنهادیپشهر اصفهان  رانیمد به

. میمواجه هست چندبعدیچالش  کیبلکه ما با  ست،ین یفن صرفاًو  بعدیتکمسئله  کی آبمسئله  رایز کنند، استفاده

 یجد صورتبه را آب حوزه هاینوآوری اصفهان شهر در آب مسئله مسئولان و نرایمد که شودمی هیتوص نیهمچن

 نیا از استفاده با اندتوانسته نیدائو در چ نگیچو  کایآمر در آنجلسلس مانند ایدن در یبزرگ یشهرها. کنند یریگیپ

 از رفتبرون یبرا. دارد ندهیآ یمندهوش جادیا به ازین هانوآوری نیا از استفاده اما ند،یآ فائق آب بحران بر هانوآوری

 است. یضرور ندهیآ 2یو هوشمند ۱سواد دار،یپا توسعه ریمس در برداشتن قدم و یکنون یآب بحران

 

 

                                                             
1 . Future literacy 
2 . Future intelligence 
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 تقدیر و تشکر
 .نداشته استحامی مالی  بنا به اظهار نویسنده مسئول، این مقاله

 

  منابع

( در توسعه CDS) یشهر توسعه یراهبرد نقش .(۱۳96) .مدمح ،زادهسلاورزی و ایسون ،پوربریمی پاکزاد؛ ،یآزادخان )۱

 .۴-۱7 (،۳) ۱ ،یشهر عمران مطالعات فصلنامه .شهر اصفهان یگردشگر

 .۱9۵-۱72 .برق و آب: هفتم فصل .(۱۳97) .اصفهان یشهردار آمارنامه )2

در اصفهان  یمصرف آب خانگ ییفضا یالگو یبررس .(۱۳99) .یزنگنه، مهد و مسعود ،ییتقوا عقوب؛ینرگس؛ زنگنه،  ،یاریبخت )۳

 .۵۱۵-۵۳۱ (،2) ۵2 ،یانسان یایجغراف یهاپژوهش .موثر بر آن یو فرهنگ یعوامل اجتماع لیو تحل

 و یدیکل عوامل لیتحل و ییشناسا .(۱۳99) .مهیفه دلجوان، احمدزاده و نادر ،یزال داود؛ ،یبهبود محمدباقر؛ ،یبهشت )۴

 .(زی: شهرستان تبریمطالعه مورد) یپژوهیندهآ کردیرو یمبنا بر آب عمناب کپارچهی تیریمد در موثر هاییشرانپ

 .۵9-76 (،۱) 7 ،یدرولوژیاکوه

سناریو  ریزیبرنامه در یسکونتگاه نظام نگریآینده .(۱۳96) .هیسم ،محمدنژادشاه و سوران ،صاحبمصطفوی طاهر؛ ،یزادیپر )۵

 .8۱-۱۱0 (،۱) 9 ن،یسرزم شیآما .: استان اصفهان(موردمطالعه) ایمنطقه شیآما و ریزیبرنامه بهبود ؛مبنا

 ،ایینهزم هینظر اساس بر اصفهان شرق در آب بحران ییمعنا یبازساز .(۱۳98) .سوسن نوربخش، و عباس ،یحاتم )6

 .۱2۳-۱۴2 (،۱) ۳0 ،یکاربرد یشناسجامعه

 .مصرف آب در نگاه زنان شهر اصفهان یفیکمطالعه  .(۱۳97) .میمر ،یبهارلوئ و نیحس ،یابیمسعود؛ افراس ،یمندیم زادهیحاج )7

 .27۱-29۳ (،2) ۱6 است،یس و توسعه در زن

 ینهبه تیریمد یراستا در آب منابع از بردارانبهره یاجتماع روابط شبکه یبررس .(۱۳99) .دیسع نگهبان، و یمهد حسام، )8

-۵۱۴ (،2) ۵2 ،یانسان یایجغراف یهاپژوهش .شهرستان داراب( ،یشهر فدام یبخش شرق یهانخلستان: یموردمطالعه )

۵0۱. 

 https:// www.mehrnews.com] ،آمد در صدا به ۱۴00 تابستان در اصفهان یتشنگ خطر زنگ(. ۱۴00) .مهر یخبرگزار )9

/news/5185220] 

آب  یکل یتابع تقاضا یابیارز .(۱۳9۱) .یمهد ،یخاشع و یمصطف ،یرجب ه؛یمرض ،یسجادسادات رحمان؛ ،اخلاقخوش )۱0

 .۱-20 (،۱) ۱ ،یعیطب منابع اقتصاد .استان اصفهان( یعه مورد)مطال

: موردمطالعه) یاحوضه نیب آب انتقال یتیامن و یاجتماع یامدهایپ .(۱۳98) .یمحمدعل ،یعامرو  میابراه ،یدهاقان یداود )۱۱

 .۵۱-76 (،2۵) 7 ،یانتظام یایجغراف پژوهشنامه .(اصفهان رودزاینده به یاریبخت و چهارمحال آبادبهشت

 .جهان یمنابع آب تیوضع یابیارز یکارآمد برا یابزار ؛یشاخص فقر آب .(۱۳8۵) .داود رضاو عرب،  یمهد ،هشجینیرجب )۱2

 .۱-8. صص اصفهان، یصنعت دانشگاه، ۱۳98 بهمن 2 آب، منابع تیریمد کنفرانس نیدوم

 تنوع نقش لیتحل .(۱۳9۳) .منوچهر اصل، زاده فرج و یمهد ،یپورطاهر دمحمد؛یس ،یموسو عبدالرضا؛ ،یافتخار ینالدرکن )۱۳

استان  سالیخشک: مناطق در معرض یمطالعه مورد سالیخشک طیدر شرا ییروستا یخانوارها یآورتاب در یشتیمع

 .662-6۳9 (،۳) ۵ ،ییروستا یهاپژوهش .اصفهان

 اندازچشمبه  یابیدست چارچوب .(۱۳98) .محمد ،یفاضل و محمد ان،یلگز ن؛یام زاده،یعل کامران؛ ،یداور محمد؛ ان،یسالار )۱۴

 86۵-886 (،۴) 6 ،یدرولوژیاکوه .کشف رود( زی: حوضه آبخیمطالعه موردآب ) یراهبرد -یمشارکت تیریمشترک در مد

 .۱9-۱2 .نیسرزم شیآما شورای عالی مصوب .(۱۳99) .اصفهان استان شیآما سند )۱۵

 .(۱۳99) .بیمس ،ییبقا و رایسم ،یافشار مهناز؛ ،ینصرآباد همحمدزاد مهسا؛ معتقد، مسلم؛ ،یسوار ن؛یحس ،یفم یشعبانعل )۱6
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 2۴ فضا، شیآما و یزیربرنامه .در استان اصفهان سالیخشک طیبا شرا مقیاسکوچککشاورزان  یسازگار یراهبردها لیتحل

(۱،) ۴7-2۱. 

 با یدولت یهاسازمان در یتشرک نگارییندهآ .(۱۳98) .زهرا ،دارانییدریح و دایش ،هاشمییفهطا محسن؛ ،دمنهیطاهر )۱7

 .96-79 (،۴) 7 ،یدولت یهاسازمان تیریمد .(اصفهان استان گاز شرکت: موردمطالعه) یونگاریسنار کردیرو

 هاییتظرف آب؛ ارتباطات یمفهوم یالگو نیتدو .(۱۳98) .فرزاد ،یغلام و یمهر بهار، عبدالله؛ چرانلو،یب درضا؛،یسع ،یعامل )۱8

 .۱7۱-۱99 (،۳) ۱۱ ،یانسان علوم در ایرشتهمیان مطالعات .رانیحران آب در اب تیریمد یارتباطات برا

 یبرساخت اجتماع .(۱۳98) .دیمحمدسع ،ییذکا و محمدجواد ،یمازندران یزاهد صادق؛ ،یصالح السادات؛ مهیعظ ،یعبدالله )۱9

-۱29 (،۱) ۱0 ،ییروستا یاهپژوهش .استان اصفهان( یو غرب ی: بخش مرکزموردمطالعهکشاورزان ) انیدر م سالیخشک

۱۱۴. 

 یهادشتمقایسه تغییرات زمانی و مکانی سطح آب زیرزمینی  .(۱۳97) .مدرس، رضا و غفاری، صدیقه؛ مرادی، حمیدرضا )20

 ۱۴۱-۱60 (،۱) ۵0جغرافیای طبیعی،  یهاپژوهش .و چادگان آبادنجفبرخوار،  -اصفهان

 .ویتوسعه سنار کردیبا رو رانیدر ا افزارنرم صنعت ندهیآ .(۱۳9۵) .میمر ،ییرزایم و فاطمه ،یثقف دسپهر؛یس ،نورییقاض )2۱

 .77۱-790 (،۴) 8 اطلاعات، یفناور تیریمد

 حیصح تیریمد یبرا ییراهکارها و رانیا در آب بحران .(۱۳9۴) .لیجم ،یظاهر و فرهاد ،یجواهر مان؛یپ ،یسلطان یمیکر )22

 .۱۵-26، صص همدان، ۱۳9۴مهر  ۱6 آب، مصرف ریوبهره و تقاضا تیریمد شیهما نیاول. آن از عبور و

 اطلاعات یفناور و پژوهش ،یزیربرنامه معاونت: اصفهان .اصفهان شهرکلان اطلس .(۱۳97). ابوالقاسم ،نژادگلستان )2۳

 .اصفهان یشهردار

 تیریمد هاییاستس اثرات یابیارز در کینامید ستمیس روش کاربرد .(۱۳99) .منصور ،ییبایز و محمد بخشوده، قاسم؛ ،یانیل )2۴

 .۱9۵-2۱6 (،2) ۵۱ ران،یا یکشاورز توسعه و اقتصاد قاتیتحق .رآبادیرودخانه خ زیآب در حوضه آبر یتقاضا

 رساله .(برق یانرژ عیتوز: موردمطالعه) المنفعهعام لاتیتسه عرصه در یحکمران ندهیآ یوهایسنار .(۱۳96) .احسان مرزبان، )2۵

 .تهران دانشگاه ت،یریدانشکده مد ،یدکتر محمد ییبه راهنما ،یپژوهندهیآ یدکتر

(، 22) 6 اسلام، جهان یاسیس مطالعات .منتخب یاسلام یکشورها در آب منابع بحران بر یلیتحل .(۱۳96) .حجت ،ییمهکو )26

۱99-۱69 

 یهاسازه در نهفته یهاارزش بر تأکید با آب منابع داریپا تیریمد ستمیس نییتب .(۱۳98) .نیمهجب ،ییردا و یمهد ان،یزدی )27

 .۱86-۱99 (،۳) ۵ آب، یمهندس و زیستمحیط .(زدی یری: شهر کوی)نمونه مورد یخیتار یآب
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