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 عنوانبه فضا نحو: دانشگاهی بازو مسیریابی برای فضای درختان طراحی کاشت 

 نمونه موردی دانشگاه علم و صنعت ایران()1منظر طراحی ارزیابی ابزار
 

 4، مهدی خاک زند3*، محسن فیضی2چاروسائیمعصومه 

 

 کندیم یمطالعه بررس نیانحو فضا،  یبا استفاده از تئور. هستند بیرونی فضاهای فضایی کیفیت تعریف در اصلی یکی از عوامل درختان چکیده:

 ؛گذاردیم ریمحوطه دانشگاه تأث یبصر یهادانیبر م یابیریو مس تانکاشت درخ یشنهادیتوسط طرح پ ایجادشده ییفضا شیکه چگونه آرا

، یک روش فضا نحودید و  وتحلیلتجزیهبر پایه  توانمیکه چگونه  : است گرفته این سؤال صورت به پاسخگویی پی پژوهش، در این بنابراین،

 دیمف یطراح یهانهیگز یابیو ارز یشنهادیپ ییسازمان فضا نییها در تعروش نیکه ا شودیتصور م طراحی کاشت و مسیریابی را توسعه داد؟

اولین پیشنهاد است.  شدهانجام یمحوطه دانشگاه کی یبرا یابیریمختلف کاشت و مس یشنهادیسه طرح پ ازبا استفاده  یمطالعه تجرب کیباشند. 

درختان و مسیرهای  اینقطه ۵. پیشنهاد دوم از یک الگوی شبکه کندمیاز آرایه موازی و منظم درختان و مسیرهای مورب و متقارن پیروی 

اده از با استف هاداده است و پیشنهاد سوم الگوی شبکه تصادفی درختان و مسیرهای شعاعی را اعمال کرده است. شدهتشکیلمستقیم و متقارن 

 شدهاستفاده محوطه دانشگاهمناظر در  لیو تحل سازیشبیه یبرا  دپس مپ افزارنرممنظور از  نیبد .شوندمی وتحلیلتجزیهفضا  ینحو هایتکنیک

را  کتسطوح حر نیاست. بالاتر شنهادیسه پهر در  یبر اقدامات نحو یابیریکاشت و مس یهایکربندیتوجه پقابل ریدهنده تأثنشان جینتا .است

 زیدرختان ن یو کاشت تصادف رهایمس یو منحن یشعاع آرایشمشاهده کرد، اگرچه  میمستق یرهایبا مس اینقطه ۵در طرح کاشت  توانمی

در  توجهیقابلنحو فضا ممکن است ارزش  هایتکنیککه  دهدمیمطالعه نشان  نیابنابراین،  ؛کندمی جادیو متصل را ا کپارچهی هایمحیط

 در سطح حرکت کاربر داشته باشد. ویژهبه ک،یشماتطرح کاشت  یابیارز
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 مقدمه و بیان مسئله -1

 به کمک برای، سازیشبیه هایتکنیک و بصری تجارب

 به هاتکنیک این. شودمی استفاده طراحی فرآیند در طراحان

 هایطرح عملکرد نحوه بررسی و طراحی مفاهیم تجسم

 از استفاده مطالعه این. کنندمی کمک واقعیت در پیشنهادی

 با را فضایی هایپیکربندی بصری هایویژگی شناسایی

 ،دانشگاهی بازیک فضای  درو مسیریابی  کاشت هایطرح

در این پژوهش، بخشی از  موردمطالعهمنطقه  .کندمی بررسی

؛ که با توجه به باشدمیدانشگاه علم و صنعت ایران  محوطه

از  هاآنطراحی های اخیر، دانشگاه در سال باز فضایاهمیت 

 اهمیت بسیار زیادی برخوردار شده است.

فرآیند تسهیل یادگیری است. برای انجام  ،آموزش

آموزش، فضای یادگیری چه در فضای داخلی و چه در فضای 

زی دانشجویان برای رسیدن به آن باز باید برای توانمندسا

 پردیس . (El-Darwish, 2022,1)هدف مناسب باشد

 توانایی آموزشی باید فضای یک عنوانبه دانشگاهی

 و داشته را کاربران نیازهای مختلف ابعاد به پاسخگویی

همچنین  نماید. دانشجویان فراهم برای را شکوفایی فرصت

تری را برای تشویق تعامل بیش بیرونی فضایباید  هادانشگاه

های در پردیس اجتماعی تعاملکنند.  ایجاداجتماعی 

حس تعلق را تقویت کرده و رفاه را  تواندمیدانشگاهی 

فضاها و  نیو همچن شدهطراحی یهایژگیو افزایش دهد.

در را  یتعامل اجتماع تواندمی ،مناسب شدهطراحی یرهایمس

 یطراح .(El-Darwish, 2022,1)هدد شیافزا فضا یک

در  ینقش مهم تواندمی دانشگاه اندازچشمکاشت در 

از  یکاربران داشته باشد. کاربران سطوح مختلف یابیریمس

است  لیدل نیدارند و به هم یابیجهت ییو توانا یطیدرک مح

 ازآنجاکه است. شدهتبدیلچالش  کیبه  یابیراهکه 

 نیاول یاز کاربران برا یاریکه بس یطیمح عنوانبه هادانشگاه

شود آسان  رهایبه مس یدسترس دی، باکنندمیبار به آن مراجعه 

و  یبررس نیبنابرا ؛کند یریکاربران جلوگ یاز سردرگم تا

موضوع  دانشگاهسبز منظر  یفضا یدر مورد طراح قیتحق

 یهاکیاست. تکن شدهپرداختهبه آن  کمتراست که  یمهم

طراحان  یبرا یتیحما یابزار شهیهم یوتریکامپ یسازهیشب

که به  هاستکیتکن نیاز ا یکیبوده است. مفهوم نحو فضا 

 وتحلیلتجزیهرا  یطراح یکربندیتا پ کندیطراحان کمک م

کاربران  یو رفتارها کندیچگونه کار م یکنند تا بدانند طراح

بر  .)Haq & Zimring, 2003,133( کندیم ینیبشیرا پ

 یطراح ریتأث یبررس باهدفاساس بحث فوق، پژوهش حاضر 

 یابیریبر مس صنعتودانشگاه علممنظر بخشی از کاشت در 

 یابیاست. ارز شدهانجامفضا  یکاربران بر اساس مدل نحو

 یدر مرحله طراح تواندمیروش  نیطرح کاشت بر اساس ا

که  کندمیارزشمند باشد. مطالعه حاضر فرض  اریمنظر بس

کاربران و  یابیریبر عملکرد مس دانشگاهسبز  یفضا دمانیچ

منظور از  نیگذارد. بدیم ریتأث هاساختمانبه  یدسترس

مناظر در  لیو تحل سازیشبیه یبرا Depthmap افزارنرم

 .است شدهاستفاده محوطه دانشگاه

 این سؤال صورت به پاسخگویی پی پژوهش، در این

تحلیل دید و وبر پایه تجزیه توانمیکه چگونه  :است گرفته

، یک روش طراحی کاشت و مسیریابی را توسعه فضا نحو

 داد؟

اقدامات  با تجربی، این پژوهش، تحقیق روش

 _توصیفی  . نحوه گردآوری این پژوهشهست سازیشبیه

 گردآوری اطلاعات ضمن زمینه، این دراست.  تحلیلی

 تکنیک بصری با استفاده از هایداده تحلیل ، ازایکتابخانه

 هاستفاد نیز ( VGA) دید نمودار تحلیلوتجزیه از فضا نحو

 و دید بینیپیش به استقرار تکنیک این. است گردیده

 باز فضای یک و مسیریابی کاشت هایطرح به دسترسی

 ارزش است ممکن روش این. کند کمکدانشگاهی 

 .باشد داشته طراحی فرآیند در ارزیابی فرآیند در ایگسترده

 پیشینه و مبانی نظری پژوهش -2

 طراحی کاشت -1-2

 هاباغو  اهانیکه گ دهدمینشان  اتیاز ادب ایفزایندهحجم 

 ;Nightingale, 1860( هند توانند استرس را کاهش دیم

Ulrich, 2002,3(. توجه تواندهای گیاهی میویژگی 

مناظر از خواص گیاهان  به خود جلب کند. اغلب بینندگان را

 اصولی هایدستورالعملبر اساس  با طراحی مناسب مختلف
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ترکیب کاشت  ، مطالعه در موردحالبااین است. شدهتشکیل

در ). Akhir et al., 2018,783( است شدهگرفتهنادیده 

است که بر ادراک  یعامل قدرتمند اهیگ کیمنظر،  قاتیتحق

 عنوانبهعمدتاً  گیاهی پوشش گذارد.یم ریتأث نندگانیب

است.  شدهکشف یبصر تیفیک یریگاندازه یبرا یابزار

 یابیو ارز اهانیگ نیروابط ب یمقالات به بررس شتریب راً،یاخ

. (Kuper, 2017; Wang et al., 2016)پردازندیم یبصر

 یبصر یحاتترج ییندر تعیک جزء ضروری  عنوانبه گیاهان

 ). Akhir et al., 2018,783(شوند یمشناسایی 

به ویژه جایگاهی  اخیراًپردیس دانشگاهی  سبز هایفضا

در  .اندقرارگرفته موردتوجهبیش از گذشته  و اندآوردهدست 

ایجاد کیفیت  در نقش مهمی ،منظر پردیس ،دانشگاه محوطه

را فراتر  آن کیفیت خوبی از وضوحبه تواندمی و محیط دارد

ین ا   .Gumprecht, 2007,74) ( دهدارائه از جنبه آموزشی 

 تقویت در محوطه دانشگاهایجاد فضای سبز با  تواناثر را می

 .کرد

 بدن ابعاد به نسبت گیاه اندازه که داد نشان رابینسون

 مرحله یک. است حیاتی افراد برای ،فضا طراحی هنگام ،انسان

 ارتفاع از استفاده با پلان یک در نواحی تمایز طراحی، مهم

 چارچوب از زیادی بخش گیاه ارتفاع زیرا است، پوشش تاج

 را فیزیکی تجربه و حرکت دید، و کندمی ایجاد را فضایی

 قرار .)& 2015,2Omar Mahmoud ,(  کندمی کنترل

 منظر معماری طراحی در کلیدی عنصر یک نیز درختان دادن

 باز فضای تعریف مهم ابزارهای از یکی درختان. است شهری

 ارائه را فضایی هایمحیط پیکربندی و شکل هاآن. هستند

 فضایی آرایشهمچنین،  .)Wu et al., 2008,66( دهندمی

 .گذاردمی تأثیر فضا یک بصری میدان بر درختان

ثابت  قاتی، اگرچه تحقپردیس دانشگاه یدر طراح

مهم است،  اریو درختان بس اهانیکه استفاده از گ است کرده

دارد. در  تیاندازه اهم همانبه  درختان نیز نیا دمانیاما چ

قرار  گریکدیدور از  هاساختمان، هاپردیساز  یاریبس

از  کیهر  به دنیرس یکنندگان براو استفاده گیرندمی

 یبرا ن،یبنابرا ؛سبز عبور کنند یاز فضا دیبا هاساختمان

 ییشناسا طیمح کیخود را در  ریکاربران مهم است که مس

 درختان نیز با تمرکز بر حاضر پژوهش ،راستا نیکنند. در ا

 مانع که( متر 20-10) متوسط ومتر(  10-۵) بالغ کوچک

و چیدمان  یابیراه، فرآیند کنندمی ایجاد فیزیکی و بصری

درختان را در بخشی از پردیس دانشگاه علم و صنعت ایران 

 .کندبررسی می

 مسیریابی در محوطه دانشگاه -2-2

در  گیریتصمیم یاطلاعات برا آوریجمع ندیفرآ یابیراه

 مسیریابیاست.  گریبه مکان د یو حرکت از مکان دهیجهت

 ,.Hapsari et al( دارد ییفضا ییبا خوانا یارتباط تنگاتنگ

 یعموم یفضاها یبر رو شدهانجاممطالعات  .)2022,36

 نیب یمیکه رابطه مستقست ا دهیرس جهینت نیمختلف به ا

و هم در  یهم در سطح محل ،یکپارچگیو  ادهیحرکت عابر پ

 ;Abubakar & Aina, 2006(وجود دارد  یسطح جهان

Hillier et al., 1993; Hillier & Vaughan, 2007; 

Toker et al., 2005(در محوطه دانشگاه،  تون،. بر اساس م

 گرید نقطهبهنقطه کیاز  گیریجهت حرکت ندیفرآ یابیراه

 مسیریابیمشکلات  (.Hapsari et al., 2022,36است )

فضاهایی  ویژهبه، دهدمیرخ  یعموم فضاهایدر تمام  باًیتقر

 & Azzali(مانند محوطه دانشگاه  دهیچیپ هاییمکانبا 

Abdel Sabour, 2018,1( .یدارا دهیچیپ یهاطیمح 

را  یسخت تیهستند که موقع یبصر یابیاز راه یاطلاعات کم

 هایپردیسکند. یم جادیا دیجد دکنندگانیبازد یبرا

 ده،یچیپ ییفضا دمانیو چ چندطبقه یبا ساختارها یدانشگاه

و  یالمللنیب انیدارند. دانشجو یفیضع یطیمح ییخوانا

 یابیریمتنوع در طول مس یفرهنگ یهانهیشیبا پ دکنندگانیبازد

et  Iftikhar( کنندیم یاحساس سردرگم هاطیمح نیدر ا

el., 2020,1(. 

در  یابیراهدر مورد  شدهانجام قاتیتحق انیدر م

 اندازچشمدر  یابیراهبه  یمطالعات کم ،آموزشی یفضاها

، است پرداختهنحو فضا  کیاز تکن با استفاده پردیس دانشگاه

 ندهیآ یرفتارها تواندمی کیتکن نیاستفاده از ا کهدرحالی

 یطراح راداتیو از ا کند ینیبشیپ یادیکاربران را تا حد ز

 .ی کندریجلوگ

 

https://www.emerald.com/insight/search?q=Hassan%20Iftikhar
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 طراحی در بصری هایمیدان سازیشبیه -3-2

 محیطی

 تجربه و رفتار نحوه بر توجهیقابل طوربه بصری ادراک و دید

 عوامل عنوانبه توانندمی و گذاردمی تأثیر محیط از افراد

به امروز  تا. کنند عمل منظر فضاهای طراحی در کنندهتعیین

مطالعه  یبرا دینمودار د لیتحلوهیمختلف از تجز سندگانینو

 ;Turner et al., 2001) انداستفاده کرده یمعمار یفضا

Desyllas & Duxbury, 2001; Turner & Penn, 

 1هایزوویستآ که دهدمی نشان تجربی شواهد. 1999(

 فضایی تجربه و رفتار برای که را فضا محیطی هایویژگی

. )Benedikt, 1979,47(  کنندمی درک است، مرتبط

 مشاهده، نقطه یک از مرئی ناحیه دادن نشان با هایزوویستآ

 چندین. کشندمی تصویر به را فضایی هایویژگی

 را مربوطه فضای فیزیکی هایویژگی که کمی کنندهتوصیف

 مشتق دید هایچندضلعی این از توانمی را کنندمی توصیف

 مساحت، از اندعبارت توصیفگرها این از هایینمونه. کرد

 Franz( بسته یا باز مرزهای طول و رئوس تعداد محیط، طول

,575, 2008& Wiener( .است این  2بندیکت روش نقص 

 رابطه و گیردمی نظر در را فضا محلی هایویژگی فقط که

 گیردمی نادیده را فضایی محیط کل و فعلی مکان بین بصری

)Turner et al., 2001,103( .(2001) همکاران و ترنر 

VGA  وتحلیلتجزیه امکان که داد توسعه تکنیکی عنوانبه را 

 محاسبه با را محیط یک داخل در موقعیت چندین یکپارچه

 محیط کل در منظم طوربه که هاییموقعیت بودن مشاهدهقابل

 گسترش با (2001) 3کانروی. کندمی فراهم را شوندمی توزیع

 مسیرهایی رسمی بصری هایویژگی ها،ایزویست روی کار

  VR هایمحیط در شدهکنترل هایآزمایش در افراد که را

 وتحلیلتجزیهاز  همکارانو  ترنر. کرد بررسی کنند،می طی

 Turner( کنندیم فادهاست یابیراه یبررس یبرا ،دینمودار د

et al., 2001(. و  لاسیسید، (1999) همچنین، ترنر و پن

 ادهیرا با حرکت عابر پ VGA ابطهر (2001) داکسبری

 نظریه اساس بر را  VGA  مطالعه (2001) باتی مطالعه کردند.

 را نمودارهایید محاسباتی مبانیدند و کر ایجاد فضا نحو

 
1 ISOVIST 
2 Benedikt 

 پیشنهاد فضایی روابط و تنظیمات ثبت برای روشی عنوانبه

در  دید لیتحلوهیبا گنجاندن تجز 4اتمویو  وهانسیند. کرد

 لیارزش تحل ه،یاول لیدر مرحله تحل مسیریابیعلائم  یطراح

بهبود عملکرد  یرا برا مارستانیب ییدر مناطق سرپا دید

. )Johanes & Yatmo, 2018,1(  نشان دادند یابیریمس

 یشهر یبصر ییفضا شیچگونه آرا نکهیدر مورد ا یقیتحق

و  تورکوگذارد توسط یم ریافراد مسن تأث سبر سطوح استر

مشخص  یبرا ییفضا لیاز تحل هاآنهمکاران انجام شد. 

اطرافشان استفاده  طیافراد و مح نیب زااسترسکردن تعاملات 

 مساحت، انسداد و دیکردند و کشف کردند که حداقل د

افراد  یکیولوژیزیهستند که بر استرس ف یمهم یرهایمتغ دید،

نشان داد که افراد  نیمطالعه همچن نی. اگذارندمی ریمسن تأث

کنند که ممکن است یرا انتخاب م یشهر یهامسن مکان

 . (Torku et al., 2021,14)شوند دهید راحتیبه

 تحلیل که دهدمی گسترش را بحث این حاضر مطالعه

 خاص اثرات تواندمی پیشنهادی کاشت هایطرح دید

 در مختلف کاشت ترتیبات از ناشی فضایی هایویژگی

 . دهد تشخیص را منظر طراحی

 فضا نحونظریه -4-2

 هاآنو نحوه ارتباط  هاآنفضاها بر نحوه استفاده ما از  دمانیچ

 ییفضا یکربندیپ ل،یدل نی. به همگذاردیم ریتأث گریکدیبا 

 شبه سه رو توانیمدارد. فضا را  لیبه درک و تحل ازین

، کنندیمحرکت  یخط صورتبهکرد. افراد  فیمختلف توص

فضا از  ایدر درون آن تعامل داشته باشند )محدب(  توانندیم

شود یم دهید آیزویست() یرمتغ شکلیک عنوانبه یانقطههر 

 (.1 شماره شکل)

 

 )1996Hillier ,( پیکربندی فضا. ۱ شکل

3 conroy 
4 Johanes & Yatmo 
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توان از یرا م رهایفضاها و مس»، فضا نحو یدر تئور

 کپارچهی لیتحلوهیبر اساس تجز نیبه جداتر ترینیکپارچه

 ایهرچه »فضا  .)Negm et al.2020 ,855,( د«کر بندیرتبه

وجود دارد که مکان  یشتریباشد، احتمال ب ترکپارچهی ریمس

)Hillier , تر است«به آن آسان یدسترس رایمقصد باشد، ز

 شدهشناخته ایده دو اساس بر فضا نحو . 251996,(

 نه را فضا باید ما که است این اول ایده. است شدهساخته

 ایجنبه عنوانبه بلکه انسانی، هایفعالیت زمینهپس عنوانبه

 انجام فضا در حرکت معنای به انسان که کاری هر از ضروری

 دوم ایده .)Benedikt, 1979,49( بگیریم نظر در دهد،می

 فضای که دهدمی نشان شود،می نامیده« فضا پیکربندی» که

 شود،می مربوط فردی فضاهای هایویژگی به تنهانه انسانی

 که است فضاهایی از بسیاری بین متقابل روابط مورد در بلکه

 تشکیل را شهر یک یا ساختمان یک فضایی چیدمان

 . (& 2015,3Omar Mahmoud ,)دهندمی

 دنیکش ریبه تصو یبرا راًیاخ ییفضا ینحو یهاکیتکن

افراد  یابیریمس یهامیتصم یطیمح یهاکنندهنییتع

 Haq et al.Peponis ;1990 ,( اندقرارگرفته مورداستفاده

Zimring, 2003 &(.  با استفاده از نحو فضا  یتجربمطالعات

 یابیراه یهامیو تصم یابیریکه عملکرد مس دهدینشان م

و  یبودن طراح فهمقابل یرتحت تأث یادیانسان تا حد ز

 یرهایاست. متغ یشهر ماتیها، مناظر و تنظساختمان دمانیچ

کدام فضا با کاوش و  نکهیا شنهادیدر پ ینقش مهم ینحو

 یباز ردیگیقرار م مورداستفاده شتریب دکنندگانیبازد افتنی

 .)106Haq & Luo, 2012,( کنندیم

 درختان فضایی پیکربندی تأثیر بررسی به حاضر مطالعه

فضای باز  برای پیشنهادی هایطرح توسعه برو مسیریابی 

 این نتایج. پردازدمی فضا نحو نظریه از استفاده با دانشگاهی

 استراتژیک طراحی چارچوب یک ایجاد برای تواندمی کار

 مورداستفاده فضایی پیکربندی دقیق تحلیلوتجزیه اساس بر

 .گیرد قرار

تواند از ی، مفضا نحوفضاها، در  نیرابطه ب ،طورکلیبه

اتصال، یکپارچگی، عامل ) فضا نحوی اریمع چندین قیطر

توان یم ارهایمع نیانجام شود. از امحور، انتخاب، عمق و ...( 

استفاده  یشهر یها، مناظر و فضاهاساختمان یکم لیدر تحل

. در این مطالعه از سه معیار اتصال، یکپارچگی و عامل کرد

 :است شدهاستفادهمحور 

 اتصال -1-4-2

 که دیگر هایگره تعداد عنوانبه انتومی را گره یک اتصال

 ,Klarqvist) کرد تعریف هستند متصل آن به مستقیماً

 یکپارچگی که اندکردهاشاره مطالعات از برخی .(2015,11

 ثابت رابطه یک. دارد انسان فضایی رفتار با نزدیکی ارتباط

 حرکت و شهری فضای یک فضایی یکپارچگی معیار بین

 نرخ .)Hillier et al.1993 ,33,( است شدهمشاهده انسان

 نتایج سایر با توانمی را باز فضای یک در پیاده عابر حرکت

 مطالعات. کرد بینیپیش فضا نحو تحلیلوتجزیه از نحوی

 و پیاده عابر حرکت نرخ گیریاندازه مقایسه برای متعددی

 ;Hillier, 1996)است شدهانجام یفضای یکپارچگی

Dawson, 2003). هایروش که دهدمی نشان شواهد 

 فضایی پیکربندی گیریاندازه و نمایش برای فضا نحوی

 مفید کاشت طراحی مطالعات در تواندمی بیرونی فضاهای

 . گذارندمی تأثیر پیاده عابران حرکتی الگوهای بر زیرا باشد

 یکپارچگی 3-4-2

به  کیفضا چقدر نزد کیدهد که ینشان م سازییکپارچه

 گیریاندازه شتریفضا ب کیاست. هر چه ادغام  گرید یفضاها

در  ،دیگرعبارتبهتر است. به آن فضا آسان یشود، دسترس

« یکپارچگی». )Li et al., 2019,2909( است تر دسترس

 موردنیاز جهت تغییرات و خطوط تعداد میانگین از تابعی فضا

 فضایی سیستم در دیگر فضاهای تمام به فضا آن از رفتن برای

 و «نحوی» دسترسی مورد در یکپارچگی اساس، این بر. است

 نشان برای «فاصله» جایبه عمق«» عبارت از و است «متری» نه

. شودمی استفاده دیگر فضای از معین فضای یک فاصله دادن

 مشخصی عمق مقادیر دارای فضایی طرح یک در خطوط همه

 . )& 2015Omar Mahmoud ,3,(هستند دیگر خط هر از

 «یکپارچه» زمانی فضا یک همکاران، اورتگا و گفته به

 یک و داشته نسبی سطحی آن به نسبت فضاها سایر که شودمی

 آن به نسبت فضاها سایر که شودمی «تفکیک» زمانی فضا

 . )Ortega et al.2005 ,14,(باشند داشته نسبی عمق
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 عامل محور -3-4-2

 فضایی نحو هایتکنیک ترینمهم از یکی عامل بر مبتنی مدل

 محیط یک در پیاده عابر حرکت سازیشبیه برای که است

)2003(  1و همکاران ترنر توسط ابزار این. شودمی استفاده

 بازدیدکنندگانی تعداد )2002( پن و ترنر. است یافتهتوسعه

 با کنندمی حرکت سرپوشیده معماری فضای یک در که را

 محیط همان از عامل بر مبتنی مدل طریق از که« یعوامل» تعداد

 ترنر تحلیلی روش اهمیت .کردند مقایسه کنند،می پیشرفت

 که کندمی پیشنهاد عامل بر مبتنی مدل که است این )2003(

 اساس این بر و کند تمرکز انسان، دسترسقابل توپولوژی بر

 نیاز ارزیابی برای محیطی طراح یا معمار یک که را ابزارهایی

 فرض این تا کندمی تلاش حاضر مطالعه. کندمی ساده دارد،

 کاشت طرح تأثیر ارزیابی با منظر طراحی زمینه به را

 هایطرح در آن بازخورد و فضا در و مسیریابی پیشنهادی

 .دهد گسترش پیشنهادی

 روش تحقیق -3

 منطقه مطالعه -1-3

دانشگاه علم و صنعت ایران یک دانشگاه دولتی است که در 

ای . منطقه(2 شماره شکل)است  شدهواقعشمال شرقی تهران 

، منطقه خاص است شدهای برجسته که با یک الگو دایره

از پردیس دانشگاه، مملو از درختان و مطالعه است. این منطقه 

همچنین، . هستدر نزدیکی ساختمان خدماتی سلف اساتید 

در این فضا وجود ندارد و  شیبی که مانع بصری ایجاد کند؛

تراکم پوشش گیاهی و فعالیت . هستاین منطقه مسطح 

 نحو نظریه عملی کاربردکاربران در این بخش از پردیس، 

و  کاشت طرح سه. است کردهلزم را م منظر طراحی در فضا

 پیشنهادشده مطالعه این موضوعات عنوانبه مختلف مسیریابی

 و فضا از استفاده الگوی دقیق وتحلیلتجزیه. است

پردیس  برای پیشنهادی طرح هر از کمی تحلیلوتجزیه

 شکل) است شدهانجام VGA تکنیک از استفاده با دانشگاه

 .(3 شماره

 
1 Turner et al 
2 Visual Integration(HH) 
3 Connectivity 

 
پلان دانشگاه علم و صنعت ایران و موقعیت منطقه . ۲ شکل

 موردمطالعه

 هاتکنیک و اقدامات -2-3

 بر مبتنی مطالعه این در کاررفتهبه فضایی تحلیل تکنیک

 شبکه هر از شدهترسیم دید هایچندضلعی وتحلیلتجزیه

 .دهدمی پوشش را دسترسیقابل مناطق تمام که است

مدل »و  3«اتصال بصری» ،2«بصری یکپارچگی» ،معیارهای

بخش از پردیس دانشگاه  یک بررسی برای 4«مبتنی بر عامل

 یرا برا یمطالعه روش نیا. شودمی استفاده ،صنعت ایرانوعلم

 ناظربر م تواندیمدرختان کاشت  یچگونه طراح نکهیا نییتع

فضای  کیکاشت  یطراح یشنهادیسه طرح پ قیاز طر یبصر

 ریتأث فضا نحوی یهاکیبا استفاده از تکن باز دانشگاهی

 کردیبا استفاده از سه رو شنهاداتی. پکندیم فیبگذارد، توص

این پیشنهادات برگرفته از پژوهش  مختلف توسعه داده شد.

باشد که در بخشی از یک پارک می ) 2015(۵محمود و عمر

درختان )موازی و تصادفی( و  کاشت پیشنهادشهری، 

مسیریابی )مستقیم و منحنی( را ارائه دادند. در این مطالعه 

اولین پیشنهاد از آرایه موازی و منظم درختان و مسیرهای 

 یالگو کیدوم از  شنهادیپکند. مورب و متقارن پیروی می

 های مستقیم و متقارنریمسو  درختان اینقطه ۵شبکه 

تصادفی درختان  الگوی شبکهسوم  شنهادیپ. است شدهتشکیل

را اعمال  ریدر مس یارهیدا یفضا کیو و مسیرهای شعاعی 

« گره» که ) 2004( 6گفته بل. این پیشنهاد مطابق با ه استکرد

 دهد، افزایش را منظر فضای بصری اینرسی و تعادل تواندمی

4 Gate Counts 
5 Mahmoud & Omar 
6 Bell 

مطالعهمنطقه مورد   
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رنگ نشان  فیبا ط هانقشهدر  لیتحلوهیتجز جهینت شد. اعمال

 شود.یداده م

و اتصال  یکپارچگی همبستگی بین با یابیراه یرفتارها

اساس، مطالعه  نیبر ا (.Emo, 2014,176)شودمی افتی

 عامل محور و خواناییاتصال و  ،یکپارچگی یحاضر به بررس

پردیس دانشگاه علم و صنعت بخشی از سبز در  یفضا دمانیچ

 .است پرداخته ایران

 

 

 

                       
 

 

ج(  (اینقطه ۵)خطوط مستقیم، کاشت  ۲)خطوط مورب، کاشت منظم و متقارن( ب( طرح پیشنهادی  ۱ . الف( طرح پیشنهادی۳ شکل

 )خطوط شعاعی، کاشت تصادفی( ۳طرح پیشنهادی 

 

3-3- VGA موردمطالعه منطقه 

 منطقه در پیاده عابر حرکتی فضاهای از دید نمودار 

 شناسایی برای Depthmap 9/0 از استفاده با موردمطالعه

 هامکان همه برای دید نمودار. شد ایجاد فضا نحوی معیارهای

 ۵/0 یکنواخت بافاصله ایشبکه روی بر شدهمشخص( هاگره)

 را دسترسیقابل و مشاهدهقابل مناطق که شد ساخته متری

 یا دید میدان - مسطح ایزویست یک. دهدمی پوشش

 تمام از ایشبکه ایجاد برای شبکه نقطه هر از - دسترسی

 یک سپس. است ایجادشده هاگره بین مستقیم اتصالات

 الگوهای آوردن دست به برای و شد استخراج دید نمودار

 ب الف

 ج
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 قرار وتحلیلتجزیه مورد بصری و پیکربندی هایویژگی

 هاگره ترینعمیق و ترینیکپارچه ،رنگ مقیاس در .گرفت

 کمترین و اندشدهداده نشان قرمز رنگ به متوسط طوربه

 نشان آبی متوسط طوربه هاگره ترینعمقکم و یکپارچگی

 . است شدهداده

 های پژوهشبحث و یافته -4

 هاداده تحلیل وتجزیه -1-4

 عابر حرکت و فضایی هایویژگی ،کاشت طراحی بین روابط

 به مربوط هایداده و VGA از حاصل نتایج اساس پیاده بر

 مقایسه( 4 شماره شکل). شد تحلیلوتجزیه موردمطالعه منطقه

 تحلیل نتایج اساس بر را پیشنهادی کاشت هایطرح گرافیکی

 سوم پیشنهاد ،VGA نتایج به توجه با. دهدمی نشان فضا نحو

 که دهدمی نشان راو میزان یکپارچگی  اتصال ارزش بالاترین

 شدهداده نشانشعاعی و کاشت تصادفی  مسیرهای صورتبه

که در مرکز فضا، رو به روی ساختمان سلف اساتید به  است

 تقریباً هایارزش دوم و اول پیشنهاد دو هر. رسداوج خود می

 .نداهداد نشان را و اتصال بصری جهانی یکپارچگی از برابری

که مسیرها  پیشنهاد دومهمچنین، بالاترین سطوح حرکت در 

 نظردر  اینقطه ۵منظم و متقارن و کاشت  صورتبه

.شود؛ دیده میاست شدهگرفته

 

         
 

        
 

       
                                                           

 

 پیشنهادی طرح سه از VGA گرافیکی نمایش. ۴شکل
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و  بااتصال VGA در میانگین عمق گیریاندازه

 همبستگی قدرت .رددا ضعیفی همبستگی بصری یکپارچگی

. است متفاوت بصری یکپارچگی و میانگین عمق بین

 پیشنهاد به نسبت (0.17662R=) سوم پیشنهاد در همبستگی

 اول پیشنهاد در همبستگی مقابل، در. بود بهتر و دوم اول

(=0.00022R) دوم و (=0.00642R) بود ضعیف .

 سه در بصری بااتصال شدتبه نیز عمق میانگین گیریاندازه

 پیشنهاد در همبستگیه است. داشت متفاوتی همبستگی پیشنهاد

 و (0.03052R=) دوم پیشنهاد به نسبت (0.13782R=) سوم

 .بودبهتر  (0.07862R=) اول پیشنهاد

 یکپارچگیاتصال و  ریمقاد نیب یبودن همبستگ فهمقابل

. )Haq & Luo, 2012,167( است دمانیچهمه فضاها در 

 ییاست. اگر فضا تداوم بالا ییفضا تیفیک کیبودن  فهمقابل

و  ابدییم شیافزا ییفضا یکپارچگی زانی، به همان مداشته

 ,Safizadehد)شویبرخوردار م ییفضا از درک بالا

2023,10.)  

 اتصال بین همبستگی) فهمقابل تحلیل نتایج ( ۵شکل شماره )

جهت بررسی شاخص . دهدمی نشان را( بصرییکپارچگی  و

 موردبررسیخوانایی فضا، همبستگی بین یکپارچگی و اتصال 

است که  خوبیدارای وضوح  فضایک . است شدهدادهقرار 

اتصال دارند، از  باهم خوبیبه کهاینفضاهای آن ضمن 

نامفهوم  فضاخوبی نیز برخوردار هستند. در مقابل،  یکپارچگی

میزان اتصال خوب،  است که فضاهای آن با فضاییو ناواضح 

 فهمقابل لیتحل جینتا. مناسبی نیستند یکپارچگیدارای 

که  ؛دهدی( نشان میبصر یکپارچگیاتصال و  نیب یهمبستگ)

) بالاترین سوم پیشنهاد ،(2R) تعیین ضرایب مقایسه با

=0.05082R)  همبستگی دارد که کاشت تصادفی درختان را

 همبستگی ضعیفی بین و دهدبا مسیرهای شعاعی نشان می

 (0.01542R= )اول پیشنهاد و (0.01662R= )دوم پیشنهاد

شود.میمشاهده 

 

       
 

 

 

 اتصال معیارهای و بصری یکپارچگی بین همبستگی( ب. )پیشنهاد اولین اتصال معیارهای و بصری یکپارچگی بین ارتباط( الف). ۵ شکل

 اتصال معیارهای و بصری یکپارچگی بین همبستگی( ج. )دوم پیشنهاد
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 بحث -2-4

 نحو یهاکیاستفاده از تکن شگامانیاز پ یکیمطالعه حاضر 

کاشت  یطراح ازنظر فضاهای آموزشیمنظر  یدر معمار فضا

در بخشی از پردیس دانشگاه علم و  که ؛است یابیراهو 

با توجه به تحلیل  انجام شد. صنعت با سه راهکار پیشنهادی

و طرح  فضا ساختار توانمی آیا که سالدر پاسخ به این  هاداده

 کرد؟ بینیپیش فضا نحوی هایتکنیک از استفاده با راکاشت 

 مسیر با اول، پیشنهاد. باشد مثبت پاسخ که رسدمی نظر به

 تحلیلوتجزیه در توجهیقابل تغییرات ،مورب خطی

به نظر . نداد نشان Depthmap طریق از بصری یکپارچگی

 هایزمینه ،موازی درختان چیدمان و مستقیم ططوخرسد؛ می

با مسیرهای  دوم، پیشنهاد در. کندنمی ایجاد متنوعی بصری

 تحلیل و تجزیه ی،انقطه ۵مستقیم و منظم و کاشت 

 به شبیه نقطه یک عنوانبه را گرم یکرنگ بصری یکپارچگی

 داده نشان مسیر غربیضلع  سمت به متصل ،اصلی گره یک

، بصری یکپارچگی وتحلیلتجزیه سوم، پیشنهاد در. است

رسیدن به ساختمان خدماتی  مسیر امتداد دررا  اصلی گره یک

دهد. ای شکل حول آن را نشان میسلف اساتید و مسیر دایره

 و ساختار دارای فضایی شبکه این که رسدمی نظر به

( 2004) بل هاییافته با یافته این .باشد تریقوی یکپارچگی

 محفظه از ایدرجهمسیرها  ایدایره آرایش زیرا دارد، مطابقت

 شرایط این. کندمی مشخص را فضا که کندمی ایجاد را

 بصری، عنصر یک تا کند تشویق را طراح تواندمی

 این تا کند اضافه چشم سطح زیر در نماآب یک ،مثالعنوانبه

 .کند تأکید آن بر و برساند حداکثر به را بصری یکپارچگی

طرح کاشت در  ییفضا دمانیو چ یکپارچگی نیانگیم

کاربران را فراهم  شتریحضور ب نهیزم تواندیم پیشنهاد سوم

 دمانیرا دارد. چ یکپارچگیسطح  نیکمتر پیشنهاد اولکند. 

 کپارچهی یمتصل به فضاها دیجد یرهایمس جادیمناسب و ا

را  پیشنهاد نیسبز در ا یفضاها یکپارچگی تواندیمبالاتر 

اتصال  نیانگیم نیبالاتر همچنین پیشنهاد سوم بهبود بخشد.

تعداد  حاکی ازکه  دو پیشنهاد دیگر را نشان دادنسبت به 

اتصال  لیبه دل بنابراین؛ استاین فضا در  شتریب هایگره

 لیو تسه شتریب یجمع یفضاها ،در این پیشنهاد شتریب ییفضا

 .هست یرترپذامکان فضاها، نیرفتن ب درراه

 کاشت الگوی یک که سوم پیشنهاد داد نشان نتایج

 همبستگی ؛کندمی ادغام مرکزی منحنی فضای با را تصادفی

 پیشنهاد با مقایسه دریکپارچگی  و بصری اتصال بین تریقوی

 ارائه است،درختان  منظم آرایه یک شامل که و دوم اول

های پارکهای محمود و عمر در طراحی با یافته که ؛دهدمی

 آزاد آرایششهری مطابقت دارد که به این نتیجه رسید که 

 ،درختان مرکزی فضایی گره حدودی تا و درختان منحنی

 ایجاد پارک طراحی در را متصل و یکپارچه نسبتاً فضاهای

 نتیجه این. )& 2015Omar Mahmoud ,10,( کندمی

 افزودن و مزیت این از استفاده در را طراحان است ممکن

 زیبایی افزایش برای زمینه این در طراحی عناصر از برخی

 سیستم یک سوم پیشنهاد این، بر علاوه. کند راهنمایی طراحی

را به  مرکزی فضای در تعامل و حضور برای پتانسیل با فضایی

 .است کرده ایجاد نسبت دو پیشنهاد دیگر

 بر مؤثر عوامل ترینمهم از یکی درختان اگرچهبنابراین 

 هایمیدان بر هاآن فضایی پیکربندی هستند، منظر ترجیح

 نباید منظر معماران. گذاردمی تأثیر و طراحی مسیر بصری

 محدود متقارن هایچیدمان به را مسیریابی و کاشت هایطرح

 تجارب است ممکن آزاد و منحنی هایچیدمان زیرا کنند

 . دهند افزایش فضا یک در را اجتماعی و بصری

 عابر حرکت سازیشبیه برایکه  فضای بازعاملی  تحلیل

بیشترین  دهد؛نشان می شودمی استفاده محیط یک در پیاده

سطوح حرکت در پیشنهاد دوم، در مسیر حرکت بین درختان 

 امکان بنابرایناست؛  دادهرخو رو به روی ساختمان سلف، 

 پیشنهاددر . است کرده فراهم رادانشگاه  منظر در بیشتر کاوش

اول، بیشترین تراکم و حرکت به سمت فضای خالی مابین 

بیشترین سطوح حرکت در  و ؛است شدهمشاهدهدرختان 

شود؛ و سوم، در مرکز فضا، حول ساختمان دیده می پیشنهاد

این  ند.کمی تأکید مرکزی فضای در کانونی نقطه بر درنتیجه
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که  است 1و همکارانش ذبیهی هاییافتهها، مطابق با یافته

 یهامارستانیکاشت در مناظر ب یطراح ریتأث یبررس باهدف

نحو  یهاکیکاربران با استفاده از تکن یابیریکرمان بر مس

کاشت در  هایپیکربندی که یافتدستبه این نتایج  یی،فضا

بگذارد.  ریافراد تأث یابیریتواند بر مسیم مارستانیب اندازچشم

سطح کاشت  قیو منظم کاشت علاوه بر تلف کپارچهی یطراح

و  فهمقابل یفضا یراه را برا تواندمی مارستانیبا ساختمان ب

 . )abihi et alZ.2021 ,( کندتر هموار آسان یابیریمس

 ازنظر ازیامت نیکه بالاتر میریگیم جهینت درنهایت

بیشترین سطوح و  سوم یمربوط به الگویکپارچگی و اتصال، 

مشخص  گر،ید یاز سومربوط به پیشنهاد دوم است.  حرکت

فضا  یابیراهدهی و در سازمانشود که نوع طرح کاشت، یم

و مسیرهای شعاعی،  آزاددرختاننقش بسزایی دارد؛ الگوی 

و مسیرهای  اینقطه ۵یکپارچگی و اتصال بیشتر و کاشت 

کنند. یعامل حرکت بیشتر در فضا را فراهم ممستقیم 

 پردیس دانشگاهبه طراحان  تواندیم یامطالعه نیچن یهاافتهی

کمک کند.  شانیهاکارکرد طرح یدر درک چگونگ

و  یابیراهبر روند  شتریب دیبا زین دانشگاهطراحان منظر 

 یمسائل کاربرد ریو سا شناختیزیبایی موازاتبه یدسترس

حاصل کنند که  نانیاطم دهندمی حیترج رانیتمرکز کنند. مد

 بینیپیش یبرا هافناوری نیدتریمعماران و طراحان از جد

 هستند. خودآگاه یطراح میمفاه

 اتگیری و پیشنهادنتیجه -5

 یعلم هاینظریهدانشگاه و تکامل  یبا گسترش فضاها 

خواهد  داریپد یدیجد یکردهایو رو هاطرحزمان،  باگذشت

 یزانیرو برنامه رندگانیگمینقش معماران، تصم نیبنابرا ؛شد

 دایپ نهیزم نیدر ا یشتریب تیاهم کنندیکار م نهیزم نیکه در ا

 توسط تولیدشده فضایی پیکربندی تأثیراین مطالعه،  .کندیم

 هایمیدان روی بر را پیشنهادی و مسیریابی درختکاری طرح

 فضا نحو نظریه از استفاده با فضای باز دانشگاهی بصری

 مسیریابیو  درختکاری طرح که شد مشخص .دکر بررسی

 نتایج. دارد بسزایی تأثیر دانشگاهی هایپردیسفضا باز بر 

 
1 Zabihi et al 

شعاعی و منحنی مسیرها و کاشت  آرایش که نشان داد

 در را متصل و یکپارچه نسبتاً فضاهای ،درختان تصادفی

اما بیشترین سطوح حرکت  ؛کندمی ایجاد فضای باز طراحی

. با مسیرهایی مستقیم دیده شد اینقطه ۵در طرح کاشت 

 توانندمی مطالعه این در مورداستفاده فضایی نحو هایتکنیک

. گیرند قرار مورداستفاده پیشنهادی هایطرح بهبود برای

 پیشنهادی هایطرح در شدهتعبیه بصری هایزمینه دقیق مطالعه

 فضایی ساختار و پیاده عابر حرکت بینیپیش به تواندمی

 ایمطالعه چنین نتایج. کند کمک پیشنهادی هایطرح

 کارکرد چگونگی درک در منظر طراحان به تواندمی

 را فضا نحو رویکرد زمینه، این در. کند کمک هایشانطرح

 پارامترهای سایر بررسی برای آینده تحقیقات در توانمی

 ن،یعلاوه بر ا .کرد استفاده فرم و بافت رنگ، ازجمله فضایی،

 یبرا یمطالعه اقدامات نحو نیدر ا کهازآنجایی

ظر پردیس در منو طرح کاشت  یابیراه ندیفرآ وتحلیلتجزیه

در  زیرا ن یاپرسشنامه توانیدر نظر گرفته شد، م دانشگاهی

و کارکنان  دانشجویانکرد تا از نظرات  یطراح یمطالعات آت

همچنین  .جویا شد ترقیدق جیبه دست آوردن نتا یبرا

، هابرگدر این پژوهش، طول و عرض تاج، شکل  ازآنجاکه

های در تحلیل که هاآنبودن  سبزهمیشهخزان پذیر بودن یا 

تواند در ؛ میاست نشدهبصری بسیار مهم است؛ لحاظ 

بهتر و معتبرتری  تا به نتایج شدهگرفتهتحقیقات آتی در نظر 

 اساس بر طراحی ارتقای فرآیند ،ترتیباینبه .یافتدست

 .رسدمی بهینه حلراه یک به فضا ساختار بینیپیش
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Abstract: The spatial characteristics of outdoor places are significantly influenced by trees. Using space syntax 

theory, this study examines how the spatial arrangement created by the suggested trees planting design and 

wayfinding affects the visual fields of a university campus. These methods are thought to be helpful in determining 

the proposed space's spatial organization and evaluating design options. An experimental study using three 

different planting and wayfinding design proposals for a university campus is conducted. The first proposal follows 

a regular, parallel array of trees and diagonal, symmetrical paths. The second proposal consists of a 5-point pattern 

of trees and straight and symmetrical paths, and the third proposal applies a random grid pattern of trees and radial 

paths. Data are analyzed using space syntax techniques. Results reveal a significant effect of planting 

configurations and wayfinding on syntactic measures across the three proposals. The highest levels of movement 

can be observed in the 5-point planting plan with straight paths, although radial and curved arrangements of paths 

and random planting of trees also generate comparably integrated and connected environments. Therefore, this 

study suggests that space syntax techniques may have a significant value in the assessment of schematic planting 

design, especially at the user's movement level. 
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