
   GAHR.2023.396803.187: OID/110.22034                                                               645-3851:شاپا الکترونیکی

 

 
 592-614صص ،1شماره، 6، دوره1402 تابستانجغرافیا و روابط انسانی، 

 از استفاده با موقت اسکان هاییتسا یابیمکان منظور به زلزله خطر بررسی

GIS )مطالعه موردی: مناطق شمالی شهر تبریز( 

 علی لطفعلی زاده لاهرودی 

 ریزی شهری، تبریز، ایرانریزی و علوم محیطی، گروه جغرافیا و برنامهدانشگاه تبریز، دانشکده برنامه -1
ali110lotf@gmail.com  

 27/02/1402تاریخ پذیرش:                                                     20/02/1402تاریخ دریافت:
 دهیچک

 یدبشر شناخته شده است. متأسفانه در تعدا خیدر طول تار یعیطب یبلا نیتراز مخرب یکیبوده که به عنوان  یعیطب یاز عوامل خطرزا یکیزلزله 

به  زین زیشده است. شهر تبر انزمیاز هموطنان عز یاریسبب مرگ بس یعیطب یبلا نیرودبار، سلماس، بم و ...( ا ل،یکشور )همانند منج یااز شهره

و فرسوده و بعلاوه وجود  یمیقد یهابافت یآن دارا یخیبا توجه به قدمت تار زیاورت با گسل فعال شمال شهر و توسعه نامتوازن آن و نمج لیدل

 بیبالا امکان تخر اسیه در مقاست. با وقوع زلزل یمعضل نی( در مجاورت گسل بالقوه، دچار چننینش هی)حاش کیارگان یهااز بافت یاعظمبخش 

 ییهاو انتخاب درست مکان یابی بحران مکان تیریمد یزیاز مسائل مهم در برنامه ر یکی نیمرگ افراد وجود دارد. بنابرا یصدمه و حت ها،سازه

 که شانیا هیاول یازهایبعد از اسکان، نرا بدان جا منتقل نمود. تا بتوان  دهید بیآس ایمصدوم  تیفرصت و با سرعت بالا جمع نین در اوله بتوااست ک

عه مشخص وقوع فاج زقبل ا یستیبایمکان اسکان موقت م نییها قرار داد. تعآن اریرا در اخت باشدیم ییو دارو یشامل غذا، پوشاک و تدارکات پزشک

 یخاص طیو شرا ارهایمع یاسکان موقت دارا یهاتیسا حیصح یابیوارد نگردد. قطعاً مکان یخلل ای بیبحران آس تیریمد ندیده باشد تا به فراش

و  ساتیستأ به یکیبه شبکه معابر، نزد یدسترس ،یتراکم ساختمان ت،یپژوهش عبارتند از: تراکم جمع نیمورد نظر در ا یارهایاز مع یبرخ باشد،یم

ز و ... با یبه فضاها یو انفجار، دسترس یش سوزمستعد آت یهااز مناطق و محل یدور ،یمارستانیو ب یبه مراکز درمان یکینزد ،یشهر زاتیتجه

 یهاتعداد کمپ نیاست، بنابرا یمشکلات خاص و حاد یدارا دگانید بیاسکان آس یدو کمپ بزرگ برا ای کیاست. بعلاوه در نظر گرفتن تنها 

 یکیتکنابزار و  ازمندیاطلاعات ن میحجم عظ نیا یو بررس لیذکر شده باشد. تحل یارهایبا توجه به مع نهیبه یعیتوز یدارا یستیبایاسکان موقت م

ر برنامه ام در یا ستهیکمتر از چهار دهه توانسته نقش شا یجوان بودن و با داشتن عمر رغمیعل ییایاطلاعات جغراف ستمیآن است. س یقدرتمند برا

 نهیو کم هز ترقیدق تر،عیسر یریگ میرا در تصم زانیه ربرنام دهیچیپ یهالیو تحل شرفتهیپ یهاو با داشتن مدل دینما فایا یو شهرساز یشهر یزیر

 ریشده و سا یمعرف یهاکیاز تکن تفادهبا اس تحقیق نیموضوع است. در ا نیا دیمؤ AHP لیتحل زیشبکه و ن لی. به عنوان مثال تحلدینما یاریتر 

 .دگردیم نییها تعآن یبند تیاولو با درجه زیاسکان موقت در اطراف شهر تبر یها، کمپGISدر  ازیمورد ن یهالیتحل

 زی، شهر تبریسلسله مراتب ندیفرا لیتحل ،یریپذ بی، اسکان موقت، آسزلزله :یدیکلمات کل
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 مقدمه

 کندپنجه نرم می و دست شن طوفان و خشکسالی زلزله، سیل، جمله از مکرر طبیعی بلایای با انواع کشور ایران

اقتصاد، محیط و  ،هایی در زندگیل ایجاد خسارت و زیانی علت و عامبلایای طبیع(. 1402ژاد اصل، یعقوب ن)

گردد )خاکسار و رفت و توسعه میشود که باعث عقب افتادگی شدید در مراحل پیشیمیکسری برخوردهایی 

 شودیمبلایای طبیعی از جمله زلزله باعث به هم خوردن تعادل زندگی و ایجاد بحران  (.571 ، ص1385مکاران، ه

زلزله نمودی از قدرت عظیم طبیعت است که در اثر جابجایی نسبی .  ( 585، ص 1385، و همکارانسار کا)خ

گسیختگی در محل از بروز نرژی پس زمین و آزاد شدن اوسته جامد کره تشکیل دهنده پ کییصفحات عظیم تکتون

بینی زلزله به ها برای پیشش(. تلا32، ص 1386پیوندد )گلابچی، طیبات، به وقوع می کییدرگیری صفحات تکتون

زلزله  شناسان یک چارچوب تئوریکی جدیدی را برای فرایند رخداد، زمانی که لرزه1950ه آمیز از دهطور موفقیت

بینی در کمتر از سال بینی در پیشمنجر به خوش 1960در اواخر دهه ای سریع هپیشرفتتهیه نمودند شروع گردید. 

آن بسیار فراتر از آن چیزی بود که تصور  رایطمنتهی پیچیدگی فرایند زلزله و ش به صورت منظم و روتین شد.

بعلاوه اند و هرار گرفتکه پیوسته مورد تحقیق و بررسی ق بینی زلزله وجود دارندهای پیششد. شماری از روشمی

ریزان ئه نمایند و برای برنامهتوسعه و بسط داده شده که ممکن است در آینده قابلیت اطمینان و اعتبار بیشتری را ارا

م انهدا زلزله ی،شهر یزیبرنامه ر دگاهیاز د (.Coburn and Spence,2002, P:71از زلزله سودمند باشند ) فاظتح

مقاوم  ریو غ متیبدون برنامه و مساکن ارزان ق یساختن شهرها محکوم بهرم فقر، است که به ج یکسان یزندگ

 است: ریها شامل موارد زآن یریپذ بیآس شیو افزا شهرها زلزله درده خطر ننک دیعوامل تشد ترین. مهمهستند

 مختلف یهاگسل یساختگاه شهر بر رو یریقرارگ-1

 تیجمعتمرکز  -2

 یم سازرات مقاوو مقر نیقوان تیعدم رعا -3

 یرسم ریغ هایاسکانمجاز به صورت  ریغ یاز ساخت و سازها یوجود انبوه -4

 خطوط گسل یدرست بر رو یاصول ریمجاز و غ ریغ یبلند مرتبه ساز -5

 نهیو آ شهی، مانند شاندازدمیمسکن را به خطر  یمنیکه ا مصالحی از استفاده – 6

 یآت هایرانحببا  ییواریرو یبرا یاصول ینامه هاشتن برندا -7

 با بحران زلزله یاروییلازم از طرف دولت و مردم در رو ینبود آمادگ -8

 (. 67-66ص ، 1387آبادی و همکاران،ها )زنگیبحرانبا  یاروییلازم شهروندان در رو هایآموزشنداشتن  -9
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شدید  ،ر ناگهانیاز تغیی بارت استت. به طور کلی بحران عه بحران اسوجود آورند ترین عوامل بهزلزله یکی از مهم

هایی را ر به وجود آمده و سختیه بشوسیل غافلگیر کننده و تهدید آمیز که به طور طبیعی یا به ،تر از حالت عادی

باشد. یمعاده الکند که برای برطرف کردن آن نیاز به اقدامات اضطراری اساسی و فوقبه جامعه انسانی تحمیل می

 :باشدیم سه مرحلهان شامل بحر مدیریت ندیفرا

پس از  یبازساز -3، انحرب دادیرو طیدر شرا ییو پاسخگو رسانی امداد – 2، در برابر وقوع بحران آمادگی – 1

 (.7، ص 1384محمدی، ،زبردستبحران )

 در یباز نقش مهم ی. فضاهاباشدیماز زلزله  یدر مقابله با خطرات ناش یعناصر شهر ترینمهمباز از  یفضاها

آن در هنگام  یعملکردها ترینعمدهدارند. از  یو مصنوع یعیحوادث طب تیاکثر جیعمل و نتا زانیعت مکاهش وس

 یروهاین تیمتمرکز کردن فعال بیترت نیبدو  یگریخطر از د لیپتانس یمنطقه دارا کین ز زلزله جدا ساختبرو

به  یدر مواقع اضطرار توانندیمباز  یافضاه نیهمچن .باشدیم عیوقا یا هریزنج عهاز توس یریمخرب و جلوگ

، ص 1384،یطرح باشد )زبردست، محمدمنطقه در دسترس امکان فرار و استقرار و پناه گرفتن در آن م کیعنوان 

 توسعه و شهری در مناطق ویژه به موارد، بسیاری در که اندداده نشان سوانح از پس مدیریته زمین در تحقیقات .(7

 متعددی عوامل واسطه به امر این .گیردیمانجام  پیچیدگی یا کندی به سانحه، از سپ ،زسازیبا و بهسازی یافته،

 تشکیلات ،منطقه توسعه سطح شده، ویران مسکونی از واحدهای مانده جا به ساختمانی راصعن و پیچیدگی : چون

 رخ ؛غیره و زیست داستاندار سطح ها،خانمان بی زیاد بسیار دتعدا ساختمان سازی، روند بر حاکم سالاری دیوان

 .(،1383،سدی نظری)اد. گردمی اصلی مشکل ،اضطراری سرپناه مرحله از پس مسکن سبب تهیه بدین ت.اس داده

دهد که سرزمین ایران در گذشته نیز شاهد بروز زمین لرزه های بزرگ و کوچک بوده های تاریخی نشان میبررسی

بیشتر کشورهای دنیا با  د.ته و پتانسیل نا امنی دارلزله قرار داشدر معرض خطر زیباً تمام سرزمین ایران تقر ت.اس

کیلومتر مربع مساحت و به خاطر موقعیت خاص جغرافیائی  1648000با ز خطر زلزله مواجه هستند کشور ما نی

ی از رتبه بالایها در جهان نیز ا سایر کشوردر مقایسه ب؛ و رودیرترین نقاط زمین به شمار میخیکی از سانحه 

پس از سه  ایران رتبه چهارم را ،است به عنوان مثال از نظر کشته شدگان ناشی از زلزله در قرن بیستم برخوردار

یابی و مکان(. یکی از مسائل مهم در بحث مدیریت بحران، 1377حرینی، )بباشد یمژاپن و ایتالیا دارا  ،کشور چین

رسد که ابعاد، اندازه و تعداد نظر می است. بهمانند زلزله( شی از فاجعه )دیدگان نات آوارگان و آسیباسکان موق

ت است. اهمیت این موضوع خاص و نیز موقعیت و شرایط محل متفاو های اسکان بنا به اصول و معیارهاییتسا

فاجعه  ن حالت آنست که قبل از وقوعتریدهد. بنابراین منطقیبالاخص خود را در هنگام وقوع فاجعه نشان می

تعیین دقیق محل و موقعیت یک یا چند سایت . کان موقت آسیب دیدگان در نظر داشتایی را جهت اسهمکان

های خاص مکانی است که عملاً یری نقشه های مختلف و استفاده از مدل یا مدلکارگبهمنظور مستلزم  برای این

تعیین معیارها و  ها وکیب نقشهعلاوه شیوه ترنماید. بقریباً غیرممکن میهای جدید و کامپیوتر تبدون تکنیک
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( یکی از بهترین GISت جغرافیایی )های مکانی اردوگاه از اهمیت حساسی برخوردار است. سیستم اطلاعاشاخص

 یابی است.مکانخصوص در رابطه با مسئله  گزینه های ممکن در جهت تحلیل در مسائل مختلف بحران به

مکان پذیر نیست اما آمادگی برای مواجه شدن با آن برای انسان ا ه در حال حاضرر چه جلوگیری از بروز زلزلگا

شی از حوادث و بلایای طبیعی و افزایش توان دفاعی، استفاده اهش خطرات ناهترین شیوه کت. بامری امکان پذیر اس

ا این برای برخورد بکسب آمادگی قبلی  ،ات زلزلهترین عوامل در کاهش اثریکی از مهم ت.از تجربیات گذشته اس

ه خیزی از توان لرزها با گسل یجوارشهر تبریز به عنوان یکی از کلان شهر های ایران، به دلیل همباشد. یمپدیده 

هجری  434،244، 1194،1140،1134،1133،1056،1050،671 یهابالایی برخوردار است و زلزله های شدید سال

مناطق  (.1378ضوع است )ساعد بناب، ، گواه این موریز ویران شدهر کدام بخش یا تمامی شهر تبقمری که در ه

طق ل، تراکم شدید جمعیت، وجود بخش اعظمی از مناشهر تبریز به علت نزدیکی بیش از حد به خط گسشمالی 

د، گردنتبریز محسوب میترین و پرخطرترین مناطق شهر های متراکم و بدون برنامه از حساسحاشیه نشین و بافت

حاشیه ای، بافت سنتی و تاریخی، بافت روستایی  بافتی شهری اعم از هابافتق ترکیبی از تمام به علاوه مناطق فو

هایی خاص که در آینده بتوان ها و مکانیافتن محل .باشندبافت جدید و اسکان غیررسمی را دارا می و همچنین

. بالاخص هر سیار مهم و حیاتی استدر آنجا اسکان داد ب ها راخانمان ن و بیبعد از وقوع فاجعه سریعاً مصدومی

 گرفتن نظر در با شهر اطراف در بهینه زیعیوت نیز و باشد شده بندی سایت و مکان پیشنهادی از نظر اهمیت اولویت

 های خاص باشد.معیار

 مواد و روش ها

 منطقه مورد مطالعه

یت کیلومتر مربع در موقع 131ن با وسعتی حدود پل شمال غرب ایرارو مت نیترشهر تبریز به عنوان بزرگ

متر در  1340رتفاع متوسط حدود عرض شمالی با ا 38، 1ْ، 38َ، 9ْطول شرقی و َ 46، 11ْ، 46َ، 23ْجغرافیایی َ

مابین  در آن واقع است، حلقه اتصال بریزای به نام جلگه تبریز واقع شده است. فلات آذربایجان که شهر تجلگه

لی از سوی غرب است. جلگه تبریز در مرکز این فلات وی شمال و فلات آناتوا فلات ارمنستان از سفلات ایران ب

 شودیارومیه محسوب م اچهیارومیه قرار گرفته و بخشی از جلگه بزرگ کنار در هاچیدر ضلع شرقی کرانه های در

 ژهیانسانی به وراه عوامل اقتصادی و ملایم به هم یهابیشها و شهر در محل تقاطع دره قرارموقع جغرافیایی، است

جوار )شوروی سابق، ترانزیتی تبریز به کشورهای هم یمرزهای سیاسی و فرهنگی، طرق ارتباطی داخلی و راه ها

عوامل فوق برای  ی. به عبارتستاق( باعث ایجاد یک موقعیت ممتاز و استراتژیک برای شهر تبریز شده اترکیه و عر

ن وجود آب فراوان )رودخانه سفره های زیر به علاوه عواملی همچوایجاد کرده است ...  یر موقعیتی چهار راهشه

 (.1382بسزایی داشته است )کرمی، ریشهر تأث یابیکان( در جلگه تبریز قطعاً در میزمینی غن
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 ناستان و شهرستا موقعیت جغرافیایی شهر تبریز در کشور،: 1شکل 

 قهدر منطفعال  یهاگسل

های موجود در منطقه شمال غرب ایران بوده که در اثر کارکرد گسل و گسل نیترشمال تبریز یکی از مهم سلگ

و شیب آن قائم  باشدیم غربی جنوب – یده است. راستای این گسل شمال غربشدت فشار، دشت تبریز ایجاد ش

بر روی دشت تبریز شده است.  وک کوه میشپالئوزوئی یهااست. این گسل سبب راندگی رسوبات نئوژن و سنگ

ریشتر را به آن  7گسل تبریز بنیادی است و زلزله های شدیدی با شدت بالای  دهدیالعات صحرایی نشان ممط

 (.1383. )مهندسین مشاور زیستا،دهندینسبت م

در این شوند. یمرها تقسیم و اطلاعات توصیفی و کمّی و نرم افزا هانقشهموارد مورد استفاده در تحقیق به دو دسته 

و با استفاده از  هادر قالب مدل ها،یهاز لا یکهر  درمحدوده های قابل قبول ت با تعیین اس شدهسعی  تحقیق
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استقرار اسکان موقت با انجام مناسب  یهادر نهایت نقشه مکان و یل شدهو تحلها تجزیه یهلامناسب، ای عملکرده

 .تهیه گرددامل جانبی عملیات میدانی و تأثیر دهی عو

 رد استفاده در مکان یابی اسکان موقت ناشی از زلزلهه های مولیست نقش: 1جدول 

 

 کاربرد )توضیحات(

تبدیل
ساختار  

توپولو
ک

ژی
 

ساختار
 

منبع
نوع لایه 

 

ف
ردی

 

به منظور تهیه نقشه های سازگاری، استخراج فضاهای 

وقعیت مراکز حساس در هنگام زلزله، نحوه م ،باز

نی، ی مهم مانند مسکوهایکاربراکنش و توزیع رپ

 ی و غیرهنشان آتش، مراکز درمانی، گاز ومخازن نفت 

کاربری  شهنق طرح تفصیلی شهر تبریز گسسته پلی گون رستر

 اراضی

1 

یابی مورد مکانیری معیارهای کارگبه هانقشهدر اغلب 

 گیرد.یماستفاده قرار 

نقشه زیر  یزبرتشهر  یلیطرح تفص گسسته خطی رس تر

 هاساخت

2 

جهت اسکان موقت و نیز موثر  مناسب ابعاد در صورت

 در کاهش آسیب پذیری ناشی از زلزله

 3 نقشه فضاهای باز ه کاربری اراضیقشن بر اساس گسسته پلی گون رستر

 در جهتتوزیع و پراکنش مراکز درمانی و نقش آن 

 انتقال سریع مصدومین

 -سطح  رستر

 نقطه

نقشه مراکز  یاراض یاساس نقشه کاربر رب گسسته

 انیدرم

4 

و  هاساختتعیین وضعیت منطقه از نظر وجود زیر 

ی دوری و نزدیکی به محدوده مورد نظر و فاکتورها

 های اسکان موقتیتسایابی مکانعمده 

 یاهیکاربرنقشه  طرح جامع شهر تبریز گسسته پلی گون رستر

 اطراف

محدوده مورد  

 مطالعه

5 

ن در ن تراکم و روند رشد جمعیت منطقه و نقش آیتعی

بررسی ارتباط ما بین عامل ) میزان آسیب پذیری

 ه(جمعیت و آسیب پذیری ناشی از زلزل

 

سازمان مدیریت و برنامه  گسسته نقطه  رستر

 ریزی

نقشه جمعیت دو 

 دوره

75-85 

6 

بررسی کیفیت ابنیه از نظر نوع ساخت و ارتباط آن با 

 یری ناشی از زلزلهذمیزان آسیب پ

 7 نقشه کیفیت ابنیه یزشهر تبر یلیح تفصرط گسسته پلی گون رستر

از نظر کالبدی فضائی، این که  هامکانبررسی ساختار 

یاتی و خصوصه چه کاربریهائی با چه اندازه لهر مح

دارد و این که کدام محل ه آسیب کمتر و کدام محله 

 آسیب بیشتری خواهد دید

 8 دینقشه محله بن یزشهر تبر یلیطرح تفص سستهگ پلی گون رستر

اجتناب و دوری از مراکز حساس به دلیل آسیب پذیری 

مواد و انفجار، انتشار )شدید در هنگام وقوع زلزله 

 می و...(گازهای س

نقشه مراکز  یاراض یبر اساس نقشه کاربر گسسته نقطه رستر

 حساس

9 
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 (AHP) تحلیل سلسله مراتبی یندفرا

و انتخاب یک ور تصمیم گیری است که به منظ MADMهای ( یکی از روشAHPفرایند تحلیل سلسله مراتبی )

ار کگردد، به هایی که توسط تصمیم گیرنده تعیین میگزینه از میان گزینه های متعدد تصمیم، با توجه به شاخص

کارگیری روش مستلزم چهار قدم ابداع گردید. به Thomas saatyوسط ت 1980. این روش در سال شودیگرفته م

 :باشدیعمده زیر م

ئله و هدف از تصمیم گیری به صورت سلسله مراتبی از عناصر تصمیم که باهم در این قدم، مس مدل سازی: در -1

 .باشدیتصمیم« منه های و »گزی «یهای تصمیم گیرصمیم شامل »شاخصت. عناصر شودیباشند، در آورده مارتباط می

شاخص و قضاوت در مورد قضاوت ترجیحی : انجام مقایساتی بین گزینه های مختلف تصمیم، بر اساس هر  -2

 اهمیت شاخص تصمیم با انجام مقایسات زوجی.

 طریق مجموعه ای از محاسبات عددی. های نسبی: تعیین وزن »عناصر تصمیم« نسبت به هم ازمحاسبات وزن -3

 (.1380های نسبی: به منظور رتبه بندی گزینه های تصمیم )موسوی ناصر، وزنام ادغ -4

 بحث و نتایج

 و موانع گسترش فیزیکی شهر تبریز هاتیفیزیکی و محدوددر توسعه  عوامل موثر

 حدود کننده توسعه مواجه است.یعی ممل طباتبریز در بستر طبیعی خود با دو دسته عوامل مصنوعی و عو شهر

یر گذار ثعامل تأتعیین شیب، جهت شیب به عنوان یک 

ان یک عامل مهم در یابی سایت و نیز به عنودر مکان

 وقوع زلزله در هنگام هاسازهپذیری  آسیب

 یتوپوگرافنقشه  ورسازمان نقشه برداری کش گسسته خطی  رستر

25000/1 

10 

وع اندازه ه. ندر تحلیل آسیب پذیری منطقه کاربرد داشت

و طول گسل و نیز دوری و نزدیکی آن به 

 .باشدیمی انسانی دارای اهمیت هاهاسکونتگ

ی هاگسلنقشه  سازمان زمین شناسی کشور گسسته خطی رستر

 منطقه

100000/1 

11 

هر ت. قش خواهد داشدر تحلیل آسیب پذیری ن غالباً

نوع ساختار زمین شناسی واکنشی متفاوت در برابر 

 دهدیمزلزله از خود نشان 

 12 نقشه زمین شناسی کشور یسازمان زمین شناس گسسته پلی گون رستر

آبگیر در بحث  و مناطقناب از مسیل به منظور اجت

    های اسکان موقت کاربرد دارد.یتسایابی مکان

و  کشور یسازمان نقشه بردار گسسته خطی رستر

 DEMمل رقومی ارتفاع 

 13 هاآبراههنقشه 

و مدل  – نقشه توپوگرافی پیوسته رستر رستر تعیین مناطق مسطح جهت اسکان

 رقومی ارتفاع

 14 نقشه شیب
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مصنوعی توسعه فیزیکی شهر: این عوامل عمدتاً ناشی از استقرار مناطق صنعتی در غرب  هایتمحدودی – الف

این دو عامل برای توسعه  لهیکه سمت غرب شهر به وس یو عبور راه آهن سراسری از آن است. به طور تبریز

ی توسعه در این قسمت فضا شهر ربتبریز در شمال غ یالمللنیه برودگارار فقمسدود شده است. همچنین با است

ر آن واقع شده به کلی محدود رود را که شهر تبریز دنیز محدود شده است و این عوامل بخش سفلی دره مهران

 اند.ساخته

سیستم ی از ی ناشدانجام شده موانع کالب یهایطبیعی توسعه کالبدی شهر : بر اساس بررس هایتمحدودی – ب

 طبیعی شهر عبارتند از:

زیست محیطی: بادهای غالب شهر در مرحله اول از جهات  هایتیناشی از بادهای غالب منطقه و محدودنع موا -1

. با توجه به استقرار بخش عمده ای وزندیمق و شمال شرق و در مرحله بعدی از سمت غرب و جنوب غربی شر

جهت مذکور در بهار  بادها،ب و همچنین افزایش مدت و شدت و جنوغرب  تاز صنایع سنگین شهر از جها

ننده در جهات وزش بادهای در نتیجه توسعه صنایع و فعالیت آلوده ک ند،ینمایموجبات آلودگی شهر را فراهم م

 ست محیطی شهر را تشدید خواهد کرد.غالب مشکلات زی

شهر در میان  ه تبریز قرار گرفته است. بستر طبیعیس جلگدر رأ موانع ناشی از توپوگرافی بستر شهر: شهر تبریز -2

و رشته از یکدیگر و به جانب غرب این د وندندیپیع شده که در سمت شرق به یکدیگر مدو رشته ارتفاعاتی واق

توپوگرافیکی روبروست هرچند  هایتیمحدود بابدین ترتیب شهر از جهت شمال، جنوب و شرق  رندیگیله مفاص

 بوده و قابل توسعه برای شهر هستند. در شرق شهر تا حوالی شهر باسمنج کمتر هاتیدودحاین م

منطقه است. از آنجا  کییپدیده تکتون نیترو بزرگ نیترموانع ناشی از گسل: گسل بزرگ شمال تبریز، مشخص -3

قه مذکور واقع ر منطریز دب. کل سطح شهر تنامندیکیلومتری از گسل فعال را منطقه خطر م 20که معمولاً محدوده 

گسل گسترش یافته و برخی از مناطق  زاتاخیر نیز توسعه شهر عمدتاً به موا یاهشده است. در طی سال

اند که این مناطق حاشیه نشین شمال در نزدیکی خط گسل احداث شده رم، باغمیشه،نظیر شهرک ا دالاحداثیجد

ناشی از خطرات و خسارت  تواندیجوان منطقه م یهاآبرفت مسئله با توجه به جنس زمین و عدم استحکام کامل

 ا تشدید نماید.زلزله ر

موجود شهر از جمله شهرک ولیعصر  موانع ناشی از لغزش و سستی خاک: مناطق مستعد پدیده لغزش، در وضع -4

 یهابسطح آ ن و رس(، شهرک لاله و شهرک زعفرانیه، با توجه به بالا بودندر رابطه با جنس زمین )وجود مار

. همچنین در سراسر بخش جنوبی، پدیده مذکور با توجه باشندیآسیب پذیر م زیرزمینی، مسئله اشباع و شیب منطقه

 منطقه وجود دارد. یریزیرزمینی و نفوذپذ یاهبه جنس زمین شیب و سطح آب

مختلفی  ندهایی سازوبر لغزش، سستی خاک از عوامل مشکل آفرین برای توسعه شهر است. این شهر بر ر علاوه

جوان  یهاولیعصر، بافت قدیم شهر و نواحی غربی شهر بر روی آبرفت یهامتقرار گرفته است. بعضی از قس
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شهر به طرف غرب و شمال غرب  سعه( قرار دارد همچنین در بستر تویسه ای یا رس)متشکل از قشرهای سیلتی، ما

د پدیده مارنی وجود دار یهانیجوان و زم یهابرفتکه آ ا)تاچله خانه( و به طرف شرق )حوالی کند رود( هر ج

 تمل است.نشست مح

دارد، بارنج، شهرک ولیعصر نمک وجود از گچ و  ییهاهیشرق تبریز، سازندهای میوسن شامل مارن و لا هیالیمنته در

ل گودال تشکی شی ازاو بخشی از شهرک باغمیشه روی این سازندها قرار دارد و همواره امکان انحلال و فرونشینی ن

 در این مناطق وجود دارد.

ر پیرامون شهر:توسعه گسترده شهر د یهاطیکشاورزی در مح هایتیموانع توسعه کالبدی ناشی از وجود فعال -5

فیزیکی شهر باعث شده باعث شده تا بخش عمده ای از اراضی کشاورزی پیرامون طی دهه های اخیر و اشغال بستر 

 (.138ز برود )قربانی، و سا ساخت رشهر تخریب و به زی

 دیتقسیمات کالب

ن را در طول زمابافت شهر کمیتی پویا و در حال تغییر است که وضع کالبدی شهر و چگونگی شکل گیری آن

چگونگی توزیع  ها،یبافت شهر بیانگر دانه بندی فضاهای کالبدی، شبکه ارتباطی و نحوه دسترس سازد،ینمایان م

 (.1383)قربانی،  شدابیگسترش شهر در طول تاریخ م شکل گیری و و در نهایت هاتیفعال

دار است، دارای وجوه هر شهری در عین آنکه از نوع به خصوص و منحصر به فرد بافت فیزیکی برخور اساساً

شهری  یهااریخی بر تارک سیمای شهر بافت. گذر دوره های تباشدیاشتراکی با سایر شهرها در این زمینه نیز م

تاریخی،  یهاباشد و بر چهره آن انواع بافتینم ز این امر مستثنی. شهر تبریز هم اآوردیه وجود ماوتی را بمتف

 (.333، ص 1383به وضوح مشاهده نمود )قنبری هفت چشمه،  توانیسنتی، حاشیه ای و بافت جدید را م

اسایی است. احداث سطوح وسیع با شهر در محدوده بازار بزرگ شهر هنوز قابل شنبافت تاریخی شهر در قلب  -

 -چه به خصوص در کالبد بازار، اندازه نسبتاً بزرگ واحدهای مسکونی، گسترش فضاهای تجاریارطراحی یکپ

 این بافت است. یهایژگیاری از وخدماتی واد

، بافت تاریخی به بافت سنتی اختصاص یافته استبافت سنتی:سطح وسیعی از اراضی مرکز شهر در پیرامون  -

 یهاابانیی، کوچه های باریک و پرپیچ و خم، وجود خمسکونغیر  یهایتسلط کاربری مسکونی به کاربر

 خصه های این بافت است.با بدنه های نوسازی شده، از مش دالاحداثیجد

ها را وارد محدوده شهر کرده است. ی از آنجوار، برخبافت روستایی: توسعه شهر تبریز به طرف روستاهای هم -

شهری، کوچه های باریک و  یهایی نسبت به سایر کاربرونیژگی بافت روستایی، تسلط کامل کاربری مسکو

 نامنظم، تبعیت از توپوگرافی و سطوح کوچک عرصه های مسکونی است.
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مال و جنوب شکل گرفته است. مشخصه بافت حاشیه ای: بافت حاشیه ای تبریز عمدتاً در محلات حاشیه نشین ش -

ر درهم، بی نظمی شبکه تندو توپوگرافی بسیا یهابیهای اصلی این بافت برپایی آن در اراضی نامناسب با ش

و بالاترین  روندیشهر تبریز به شمار م حینوا نیترها از متراکمارتباطی و نبود امکانات شهری است. این بافت

 (.105-106، ص 1383هر دارا هستند )قربانی، تراکم میانگین را در سطح ش

 کاربری اراضی

ها در بحث تخریب، امداد و نجات و همچنین آن نقشه کاربری اراضی به منظور بررسی فضاهای امن و سازگاری

در موارد زیر  توانی. خصوصیات بارز کاربری اراضی مناطق یک و پنج را مباشدیجابجایی سریع دارای اهمیت م

 مود:نخلاصه 

درصد  06/30اند. اراضی بایر با اراضی بایر بعد از اراضی مسکونی بیشترین مساحت را به خود اختصاص داده -1

ها که بخش عمده ای از آن در جبهه شمالی درصد و نیز موقعیت مناسب آن 82/44مقایسه با اراضی مسکونی با  در

 از اهمیت خاصی برخوردار است. زلزلهاز  یاین دو منطقه قرار دارد در ارتباط با اسکان موقت ناش

ها را از نظر لرزه خیری موقعیت آنگسل بزرگ شمال تبریز و قرارگیری آن بر روی این دو منطقه که  یجوارهم -2

 .دهدیقرار م رتأثی تحت بالا پذیری و آسیب

رفتن گسل بزرگ شمال گساخت مجموعه های جدید مسکونی )باغمیشه، رشدیه، ولیعصر و ... (بدون در نظر  -3

 تبریز.

درصد  48/11عاً فضای سبز و اراضی باغات و اراضی کشاورزی که مجمو ییهایوجود درصد بالایی از کاربر -4

 .اند کل مساحت مناطق یک و پنج را به خود اختصاص داده
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 کاربری اراضی شهری منطقه مورد مطالعه :2شکل 

 د و نجاتحساس امدا یهایتوزیع کاربر

مطالعات مربوط به حوادث غیرمترقبه، بررسی مراکز مهم، حساس و خطرزا در شهرها از اهمیت زیادی برخوردار  در

ت مراکز مهم و حساس بیشتر در امر مدیریت بحران کارآمدی دارد. بنابراین کلیه فضاهایی که در زمینه است. اهمی

 شهرهای برای پردازند، پس از بحران می هایتیفعال هطور کلی بمدیریت بحران به امر سازماندهی و هماهنگی و به 

 تعمیق و تشدید به حادثه وقوع از پس زاخطر و مهم مراکز به بحران سرایت و داشته اساسی اهمیت بحران زده

 زیرا است مؤثر نیز شهر در خطرزا فضاهای بررسی دیگر سوی از. انجامید خواهد شهر در مالی و جانی خسارات

 خواهد مالی و جانی خسارات و دگرگونی و افزایش به مسکونی فضاهای به ها کاربری گونهنیا تقراب و کینزدی

 بیانجامد شهر در وسیعی بحران بروز به بنزین و نفت انبارهای مخازن نزدیکی در وچکک حادثه یک شاید. انجامید

 (.1388ر،یهران پا دت مشاور سینمهند) نمی زند رقم را حادثه ای چنان سوختی انبارهای وجود عدم که
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 محدوده مورد مطالعه حساس امداد و نجات شهری یهایموقعیت کاربر :3شکل 

 

 بالا در نظر گرفته شد. AHPی به مراکز امداد و نجات امتیاز این مورد در مدل نظر به اهمیت نزدیک

 

 در محدوده مورد مطالعهاکز امداد و نجات طبقه بندی مسافت نسبت به مر :2جدول 

 

 خصوصیات ابنیه

پذیری در برابر زلزله بررسی نسبت به آسیبتبریز شهر  شمالییت و حساسیت مناطق به منظور نشان دادن اهم

 به طوریابی اسکان موقت ناشی از زلزله مکانضرورت دارد، لیکن در امر خصوصیات ابنیه موجود در این مناطق 

  AHPامتیاز  وزن اولیه سازگاری )به متر(ت نزدیکی به مراکز امداد و نجا یفرد

 7 5 بسیار مطلوب  0 – 1000 1

 7 4 مطلوب 1000 - 2000 2

 7 3 نسبتاً مطلوب 2000 -3000 3

 7 2 نامطلوب 3000 - 4000 4

 7 1 نامطلوب اریبس و بالاتر 4000 5
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زماندگان ناشی از و با آوارگانهایی به منظور اسکان یتسایین یری ندارند بلکه اهمیت و ضرورت تعتأث یممستق

 دهند.یمزلزله احتمالی را نشان 

 

 

 کیفیت بنا

دهد. بنابراین با افزایش میزان کیفیت یملزله را کاهش پذیری ناشی از زمناسب بودن کیفیت ابنیه خطر آسیب

کاهش  رات اقتصادی ناشی از تخریب عامل زلزله رااتوان امیدوار بود که میزان تلفات انسانی و خسیم هاساختمان

یه موجود در مناطق یک و پنج دارای کیفیتی مناسب و نوساز است. به عبارتی از ابندرصد کل مساحت  84/68داد. 

درصد  14/31ی مناسب و نوساز است. از جهتی دیگر هاساختمانهکتار شامل  19/839هکتار کل ابنیه  01/1219

 تعمیری و تخریبی هستند. 6/379یعنی  مساحت کل ابنیه

 
 کیفیت ابنیه محدوده مورد مطالعه :4 شکل
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 شهری ساتیتأس

ی از زلزله شامل خطوط انتقال نیرو شامل ناشت های اسکان موقیتسایابی مکانیسات مهم مد نظر در امر تأس

 که یصورتهایی )در یرساختزیکی به چنین دباشند. نزیم، آب و برق و حتی مخابرات و گازخطوط انتقال نفت 

تعبیه  چرا کهشود. یم( امتیاز عالی محسوب مجدد باشندند و یا در حدی که قابل تعمیر و استفاده آسیب ندیده باش

 چرا کهکند؛ یمار هزینه بر بوده و از طرف دیگر عامل حیاتی و مهم زمان را نیز دچار اختلال یساتی بسیسأتچنین 

ب با مقوله ارائه خدمات سریع و مناس بسیار زمان بر خواهند بود که یساتیسأتچنین تجهیزات و  بساخت و نص

 منافات خواهد داشت. آوارگانبه 

 ی سطحی هاآب

در اصل نشان دهنده جهات جریانات  هاآبراههو شبکه  نقشه های توپوگرافی ه ازتهیه شد ی سطحی اصلیهاآبلایه 

 ترمناسبشرایط د تر باشیکنزد هاآبراهههای اسکان موقت به یتسارسد هر قدر یمی سطحی است. به نظر هاآب

 چرا که ی سطحی صورت پذیرد.هاآبهای خاص از خواهد بود در صورتی که رعایت اصول بهداشتی و مراقبت

راک و غذای وین بخشی از ختأمتوانند در توسعه فضای سبز و ایجاد باغچه های کشاورزی به منظور می هاآباین 

ی نسبی حین و بعد از اسکان در هامرجشند. لیکن با توجه به هرج و نقش بسزایی داشته با، روزانه اسکان یافتگان

 این رابطه بایستی با احتیاط برخورد شود. 

 
 سطحی منطقه تبریز یهامیزان مطلوبیت فاصله نسبت به آب :5 شکل
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 رودگاهفو  مراکز حمل و نقل، انبارداری

اسکان باید تا حد امکان نزدیک  اصولاً محل. ه شهریلایه فاصله از مراکز شهری و فرودگاه و دیگر مناطق مهم حاشی

ز شدید به مواردی مانند غذا، دارو، پوشاک و سایر نظر به نیا د.به مراکز بزرگ حمل و نقل و نیز مراکز جمعیتی باش

شبکه ارتباطی، مراکز  اصولاًشود. یماکزی یک نقطه عطف محسوب رنزدیکی به چنین م آوارگانمایحتاج اولیه 

باشند. یمهای عمومی بسیار مهم یحتاجمای جهت جابجایی سریع کالا و مسافر، نگهداری انباردارنقل و  حمل و

 های انتخابی به این فاکتور نزدیک باشند وضعیت بسیار مساعدتر خواهد شد.یتساه قدر بنابراین هر چ

 شهر تبریزمراکز حمل و نقل مطلوبیت فاصله نسبت به  : 3جدول 

 

 

 

 ی منطقههاگسل

محل اسکان  هاگسلاست. بهتر است در محدوده شناسی استخراج شده ها از روی نقشه های زمین نقشه گسل

شود رعایت فاصله یماستفاده ن آوارگانل آن جهت اسکان موقت انتخاب نشود. خصوصاً زمانی که از چادر و امثا

پذیری از اهمیت برخوردار است و اجتناب بیشتر در زمان بررسی میزان آسیب از گسل ضروری است. نقش گسل

از  که یزمان خصوصاًری از آن در ارتباط با ساخت و ساز بدیهی است. لیکن حتی در زمان اسکان موقت، و دو

آجر و ...  )استفاده از مصالحی مانند چوب و آهن و مسقفندی اسکان هامحلشود و ینماستفاده  چادر و امثال آن

تواند مزید بر علت باشد )ترس یمله نیز ی موجود فاصله گرفت. گو اینکه بعد روانی مسئهاگسل( بهتر است از 

ای موقت اسکان زلزله امری منطقی و هیتسامردم از زلزله مجدد(. بنابراین فاصله گرفتن از گسل حتی در ارتباط 

 لازم است.

 AHPامتیاز  وزن اولیه سازگاری )به متر(ل بت به مراکز حمل و نقفاصله نس ردیف

 8 5 بسیار مطلوب 0 - 500 1

 8 4 مطلوب 500 - 1000 2

 8 3 نسبتاً مطلوب 1000 - 1500 3

 8 2 نامطلوب 1500 - 2000 4

 8 1 نامطلوب اریبس لاتراو ب 2000 5
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 ی منطقههاگسلفاصله نسبت به  میزان مطلوبیت :6شکل 

 

 ی شهر تبریزهاگسلمطلوبیت فاصله نسبت به  : 4جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 زمین شناسی

شناسی محل. از لحاظ زمین شناسی کلیه و نیز خاک ازمان زمین شناسیس 1:100000در مقیاس  نقشه زمین شناسی

وذ پذیری که به راحتی قابل جابجایی و تخریب )هنگام آماده شناسی نرم با قابلیت نفها و لایه های زمینسنگ

پذیری ناشی گردند. برخلاف مقوله آسیبیمهای مناسبی جهت مکان اسکان موقت محسوب هستند گزینهزی( سا

و ابنیه بر روی سازندهای محکم و سخت زمین شناسی قرار داشته باشند میزان  هاسازهاز زلزله که در صورتی که 

  AHPامتیاز  وزن اولیه سازگاری )به متر(ل فاصله نسبت به گس ردیف

 3 5 بسیار مطلوب و بالاتر 2000 1

 3 4 لوبمط 1500 - 2000 2

 3 3 نسبتاً مطلوب 1000 - 1500 3

 3 2 امطلوبن 500 - 1000 4

 3 1 نامطلوب اریبس 0 - 500 5
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منظور تسریع در ساخت سایت اسکان به  باید، لیکن در رابطه با اسکان موقت چنین نیست،یمذیری کاهش آسیب پ

یی با جنس زمین شناسی نرم هامحلت مذبور در بایستی ساییمین زمان ترکوتاهموقت و عملیات آماده سازی در 

ظور بیشترین ارزش در زون اولیه به ی قابل جابجایی و برداشت هستند، ساخته شوند. برای همین منبه راحتکه 

هزار نفر نیازمند  20در مقیاس  مثلاًطرفی دیگر چون ساخت یک سایت عظیم، از  سازهای نرم داده شده است.

های عمرانی است و هزینه های هنگفتی را در برخواهد داشت بنابراین یافتن مناطق مناسب یاتعملحجم وسیعی از 

 میت بسیار بالایی برخوردار است. از نظر جنس زمین شناسی از اه

 شیب

ی است. این فاکتور در و شهرسازفاکتورهای اساسی در بسیاری از امور عمرانی ین رتمهمعامل شیب یکی از 

شی محدود کننده و همچنین تعیین کننده دارد. همان گونه که در مباحث تئوریک اشاره شد بسیاری از موارد نق

نیز  ددرص 2باشد. از طرف دیگر شیب کمتر از ینمهای اسکان موقت یتسات درصد مناسب ساخ 10شیب بالای 

ه ذکر شده حجم کند. این موضع به این خاطر است که کاهش یا افزایش شیب در دامنیمچنین حالتی را تداعی 

و بی  ز آوارگاندهد. آنچه که اهمیت دارد این است جمعیت بسیاری ایمی و یا خاک ریزی را افزایش خاک بردار

رسیدگی  هاآنستی در کمترین زمان ممکن به وضعیت باییمسرپناه و فاقد کمترین امکانات حیاتی وجود دارند که 

تواند خواسته های مسئولین و مدیران بحران را برآورده یمنهای تند یبششود. بدون شک ساخت یک سایت در 

مورد استفاده قرار داده شدند و نقشه  AHPها در مدل یهلاکلیه  که یزماننماید. این موضوع آنچنان اهمیتی دارد که 

حدود درصد( به عنوان عامل م 10الی  2بایستی لایه شیب )دامنه شیب به غیر یماصل از مدل بدست آمد، یی حنها

یی که حتی در مدل مناسب تشخیص داده شده، منتهی در دامنه هامحدودهکننده با نقشه نهایی تطبیق داده شود و 

 درصد قرار ندارند نیز حذف شوند. 10الی  2ب بین شی

 فضاهای باز

معابر حقیق حاضر منظور از فضاهای باز کلیه فضاهایی است که فاقد سقف دائمی یا موقت است. لیکن شبکه در ت

 ها از این قاعده مستثنی بوده و جز این گونه فضاها تلقی نشده است. بنابراین فضاهای باز شاملیکاربرو عرصه 

ا از دو جهت در رابطه با پایان نامه حاضر دارای فضاهبایر، فضای سبز، مزارع و باغات است. این گونه د اراضی مانن

 .نداهمیت ا

 های ناشی از زلزله.و بازمانده آوارگاناسکان موقت  فضاهای باز به منظور انتقال و -1

حین و بعد از وقوع  –احل مدیریت بحران )قبل ها در کلیه مریکاربرپراکنش و توزیع متعادل این دسته از  -2

 پذیری، سهولت امداد و نجات و انتقال سریع مجروحین موثر واقع شوند.کاهش آسیبدر  تواندیمبحران( 
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های اسکان موقت باشد. بنابراین با یتسایابی مکانتواند فاکتوری تعیین کننده برای یمای باز نزدیکی به فضاه

صله باید به اندازه ای . فای را برای این منظور متصور شدترمناسبتوان شرایط یممناطقی نزدیک شدن به چنین 

 دیدگان میسر گردد. و سانحه آوارگانباشند که در اسرع وقت انتقال 

 در مدل فرایند تحلیل سلسله مراتبی هاهیلایب ترک 

یابی اهداف خاص یک پروژه بکار مکاندر  تواند به عنوان یک مدل تحلیل مکانی مناسب،یمفرایند سلسله مراتبی 

که هدف نخستین  تحقیقبرد. در این یمرا تا حد زیادی بالا ن ت تصمیم گیری مدیران بحراابلیبرده شود. این مدل ق

دیدگان ناشی از زلزله است، لایه های اسکان موقت برای آسیبو کمپ هااردوگاههایی برای ساخت ن مکانآن یافت

و تعیین  AHPدر  هاآنهایی زن نمشخص و و هاآنرد بررسی قرار گرفته و طبقه بندی اولیه های مختلف مو

 یت با هم ترکیب شدند.درنها

 

 یابی اسکان موقت ناشی از زلزلهمکاننظور لایه های مختلف به م AHPماتریس  : 5جدول 
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 0.80 0.57 0.50 1.33 50∀0 0.67 0.50 0.57 0.57 0.67 0.44 0.80 1.00 تراکم خانوار

 1.00 1.40 1.60 0.60 1.60 1.20 1.60 4.50 4.50 1.20 1.80 1.00 1.25 تراکم جمعیت

 0.56 0.78 0.89 0.33 0.89 0.67 0.89 0.78 0.78 0.67 1.00 0.56 2.25 آب خط اصلی لوله

∀1.17 1.00 1.50 0.83 1.50 حمل و نقل 1.17 1.33 1.00 1.33 0.50 1.33 1.17 0.8  

 0.71 1.00 1.14 0.43 1.14 0.86 1.14 1.00 1.00 0.86 1.29 0.22 1.75 کز امدادمرا

 1>.0 1.00 1.14 0.43 1.17 0.86 1.14 1.00 1.00 0.86 1.29 0.22 1.75 خط اصلی گاز

. 0.88 1.00 0.38 1.00 0.75 1.00 0.88 0.88 0.75 1.13 0.63 2.00 خط اصلی برق .63 

�1.00 1.33 1.17 1.17 1.00 1.50 0.83 1.50 فضاهای باز 1.33 0.50 1.33 1.17 0.�3 

 0.63 0.88 1.00 0.38 1.00 0.75 1.00 0.86 0.88 0.75 1.13 0.63 2.00 شبکه ارتباطی

 1.67 2.33 2.67 1.00 2.67 2.00 2.67 2.33 2.33 0>.2 3.00 1.67 0.75 فاصله از گسل

 0.63 0.88 00.> 0.38 1.00 0.75 .1.0 0.88 0.88 0.75 1.13 0.63 2.00 زمین شناسی

..1 1.00 0.86 1.29 0.71 1.75 شیب 0 �.14 0.86 1.14 0.43 1.14 1.00 0.71 

. 1.25 سطحی یهاآب .00 1.80 1.20 1.40 1.40 1.60 1.20 1.60 0.60 1.60 1.. 0 �.00 
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وزن نهایی بدست آمده از بوده که قابل قبول است.  0.0291به عبارتی  0.1کمتر از  CRنسبت سازگاری یا همان 

 ، نشان داده شده است.6در جدول  AHPمعیارها در مدل 

 

 

 موقت ناشی از زلزلهکان های مختلف به منظور اسوزن نهایی معیارهای لایه  : 6جدول 
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باشد یعنی نقشه ای بدون در نظر گرفتن عوامل محدود یم، یک نقشه خام AHPنقشه نهایی بدست آمده از مدل 

بایستی بعد از آنکه نقشه نهایی بدست یمخته شده شهر عامل شیب است. به همین منظور کننده مانند محدوده سا

تواند به راحتی یمدر این حالت این نقشه  چرا کهرفت ظر گشه مطلوبیت نهایی در نآمد نبایستی آن را به عنوان نق

 . اندازدیببرنامه ریز را به اشتباه 
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. بدون اعمال  AHPیابی اسکان موقت ناشی از زلزله با استفاده از مدل کانممیزان مطلوبیت منطقه به منظور  :7شکل 

 هایتمحدود

بایستی عوامل محدود کننده اعمال گردد. در مان گونه که ذکر شد مییق هدق نسبتاً ایبه منظور بدست آوردن نقشه

ل محدود کننده در نظر گرفته به عنوان عوام (درصد به بالا 14نقشه شیب ) بعلاوهاین تحقیق محدوده ساخت شهر 

حاصل ید. اعمال گرد نهاییه مناطق محدودکننده بر روی نقش ARCGISر های مکانی دیلتحلشدند. با استفاده از 

 بیشتری دارد. انطباق( شد که با واقعیت 8شماره ) شکلکار 

 
با   AHPه با استفاده از مدل یابی اسکان موقت ناشی از زلزلمکانمیزان مناسبت اراضی منطقه به منظور  :8شکل 

 های ناشی از شیب و ساخت و سازهای شهرییتمحدوداعمال 

 نتیجه گیری

های ها همواره در گذر زمان به شیوهانسان. بوده است توأم یبشرره در طول تاریخ با زندگی اهمو بلایای طبیعی

لرزه و ... هرکدام به سبک ینزمسوزی، آتشاند. طوفان، سیل، زلزله، متفاوت با این مسئله داشته مختلف برخوردی

یر یک فاجعه تأثاند. از آنجا که دهاار دیر خود قرتحت تأثو اسلوبی متفاوت زندگی شهری و بعضاً روستایی را 

ساختار مدیریتی مقابله با بحران نیز در سه مرحله ، دهدطبیعی بر جوامع انسانی نمود خود را در گذر زمان نشان می

کند. از میان بلایای م و بعد از آن طراحی شده و هر مرحله مقتضیات و شرایط خاص خود را طلب میقبل، هنگا

انش، لغزش، )رل ماهیت و مکانیسم رفتاری پیچیده آن و نیز به عنوان محرک برخی از بلایا یه دلطبیعی زلزله ب

وصیات مدیریت بحران نیز بر آن صدق سوزی و ... ( از جایگاه و اهمیتی بالا برخوردار بوده و شرایط و خصآتش
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ی توسعه شهری و هاطرحی دبننکند. زلزله ممکن است در یک بازه زمانی بسیار طولانی مدت )خارج از زمامی

رسد. به پایان می (دهد ولی در زمانی بسیار اندک )برخلاف بسیاری از بلایای طبیعیوی ن( راندازهای خاص آچشم

العاده برخوردار است قدرت تخریب هولناک آن است. بنابراین آمادگی در برابر چنین آن چه که از حساسیت فوق

بحران اهمیتی حیاتی دارد. نکته قابل ذکر در این رابطه آن است که زلزله به  یریتای در هر سه مرحله مدفاجعه

ا لا رفتن تلفات که موجب بت اس انسانهای شود بلکه تخریب و آوار سازهیمخودی خود موجب مرگ و میر ن

تظام فضایی نوع اشود. بنابراین شرایط مکانی و خصوصیات ابنیه، آرایش و نیمانسانی و مصدومین ناشی از حادثه 

که در مباحث  گونههمانیرگذارند. تأثهای مهندسی سازه همگی در کاهش و یا افزایش میزان تخریب و شیوه هاآن

قدرت تخریب بالا بخش و یا کل بازماندگان شهر به دلیل تخریب منازل  قبل بدان اشاره گردید با وقوع زلزله با

یابی و اسکان مکاندیگر یکی از وظایف مهم مدیریت بحران،  طرفیگردند و از خانمان میایشان آواره و بی

ه( در یابی درست و از پیش تعیین شده )قبل از وقوع زلزلمکاندیدگان پس از وقوع آن است. به همین دلیل آسیب

موقت  سکانناپذیر است. بنابراین انجام و اجرای فرایند امناطقی که بالقوه مستعد چنین شرایطی هستند امری اجتناب

یابی یک سایت ویژه مکاننیازمند داشتن فضای مناسب و مطلوب بوده و شناخت و تعیین معیارهای مورد نیاز برای 

هزینه های اقتصادی و ... ساخت یک سایت اسکان  چرا کهی آن است. یابمکانریزی و های برنامهیکی از اولین قدم

لات خاص خود را به همراه دارد. نکته دیگری که در این کو مشو از طرفی دیگر مسائل ه موقت بسیار بالا بود

نابراین گیری پیوندی تنگاتنگ دارند بیابی با فرایند تصمیممکانرابطه بایستی بدان توجه داشت آن است که فرایند 

تبی مراشود. روش تحلیل سلسلهیمیابی محسوب مکانگیری نیز از عوامل موفقیت یک پروژه انتخاب روش تصمیم

یابی مکانگیری بوده و موفقیت این روش در ی تصمیمهاروشترین و بهترین شدهبه عنوان یکی از شناخته AHPا ی

ها هم گذاری لایهست. در این تحقیق شیوه ترکیب و رویهایی مختلف به منظور اهداف مختلف تایید شده ایتسا

تلف موجب شد تا برای انجام این مهم از ابزار و خای مهها و لایهگیری و. کثرت دادهبر اساس این مدل تصمیم

آمیز موفقیته استفاده شود ک AHPتجزیه و تحلیل و اجرای مدل ت های اطلاعات جغرافیایی جهتکنیک سیستم

های مختلف توسط این سیستم توانایی محققین را در امر مدیریت ، دقت و قابلیت تجزیه و تحلیل دادهبود. سرعت

هایی اسکان یتسایابی مکاندهد. بنابراین به طور کلی سه عامل اساسی در فرایند ران افزایش میحزی بریو برنامه

شیوه ترکیب و تحلیل معیارها و در نهایت استفاده از یرگذارند که عبارتند از تعیین معیارها، تأثموقت ناشی از زلزله 

بی اسکان موقت ناشی از زلزله برای مناطق شمالی شهر ایانمکها. در های پیشرفته برای تحلیل لایهابزارها و تکنیک

تری منطقی و صحیح نسبتاًها صورتی یتمحدودبا لحاظ کردن  AHPتبریز فرایند فوق اجرا گردید. حاصل مدل 

 ود گرفت.به خ
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