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  ABSTRACT 

 

According to its geographical and geological location, Iran is among the ten earthquake-prone 

countries in the world. This is despite the fact that now about a quarter of Iran's population lives 

in rural settlements, and on the other hand, the establishment of villages near or on active fault 

lines is necessary to be scientifically investigated in terms of the level of physical vulnerability. 

Therefore, the purpose of this research is to analyze the vulnerability of the villages of Eshtehard 

city against earthquakes. The current research method is descriptive-analytical and library and 

field methods were used to collect information and data. Data analysis and research information 

were done through spatial analysis (Arc Map) and statistical analysis (SPSS) and the statistical 

population includes 1326 rural households from 4 Eshtehard districts, based on non-probability 

sampling and with a purposeful (judgmental) method, the number of 208 The household was 

selected as the sample size. The findings of the research show that first: most of the rural areas 

are located in the safe and low-risk areas of the region, half of which are currently uninhabited 

and the rest have a very low population density, in contrast to a small number of rural areas 

Villages with high population density are located in high-risk areas. Second: Among the 8 

criteria selected to estimate the vulnerability of housing against earthquakes, it can be said that 

in the studied area, the indicators of the width of the roads, the quality of the materials used, and 

the density of the residential units are not in a suitable condition and make them vulnerable. 

Rural houses play an important role against earthquakes, and against the indicators of building 

age and the number of floors of residential units, they have favorable conditions and have 

moderated the vulnerability of housing in four villages to some extent. 
 

© the Author(s).                          Publisher: University of Sistan and Baluchestan 

 

  

Extended Abstract 
 

1. Introduction 

Every year, millions of people lose their lives due to 

natural and unnatural events all over the world. 

Among natural disasters, earthquakes have always 

had the highest human casualties and damages, 

while the number of people killed in developing 

countries is higher than in developed countries. 

Meanwhile, there are more rural settlements and 

production activities in villages than in cities due to 

the deep connection of villagers with the natural 

environment and their limited power against 

environmental threats. Therefore, in the process of 

desaster management cycle, it is important to 

identify the vulnerable areas of earthquakes before 

the earthquakes to estimate the vulnerability of 

villages and reduce losses and damages. The rural 

areas of Eshtehard county in Alborz province are 

highly vulnerable to earthquakes due to many 
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 reasons, and the present study seeks to analyze the 

vulnerability of the villages of Eshtehard to 

earthquakes. 

 

2. Methods and Material  

In this research, the primary goal is to stratify the 

rural settlements of Eshtehar county against 

earthquakes and the second goal is to estimate the 

vulnerability of villages. This study is descriptive-

analytical in terms of method. In order to conduct 

the study, information layers such as fault map, 

population density map, slope map and distance 

map from the previous earthquake points in the 

studied area were prepared. Then the effective 

parameters in the vulnerability of villages were 

weighted using the process of hierarchical analysis. 

Next, fuzzy factor maps were prepared in Arc Map 

software according to the weight of each 

information layer. After that, the maps were 

combined with each other and the final map of the 

rural area was produced. In order to determine the 

degree of vulnerability, the necessary data were 

collected from the field method (questionnaire) and 

official information of organizations. The statistical 

population of the research is 87 villages in 

Eshtehard county, which had 1326 households. The 

sample size was also calculated and completed 

through the purposeful (judgmental) sampling 

method, the number of 208 questionnaires. 

 

3. Results and Discussion  

In the current research, four factors including 

distance from the fault, slope, distance from the 

epicenters of previous earthquakes and the amount 

of population have been used to zone the 

vulnerability of the rural area. Distance from the 

fault: 39 villages are located less than 2 km from 

the fault. Slope: Basically, lands with a slope of less 

than 5% are considered suitable lands for the 

establishment of human settlements, and in contrast, 

slopes above 15% are considered unsuitable lands. 

Slope zoning has been done using DEM maps of the 

area. This area was divided into four parts in terms 

of slope, including areas with slopes less than 2%, 2 

to 5%, 5 to 10% and areas with a slope greater than 

10%. Considering that high slopes have a greater 

effect on the vulnerability of rural settlements; The 

results showed that out of 87 rural areas, 9 villages 

are highly vulnerable due to being located on a 

slope above 10%. Distance from earthquake points: 

This index showed the potential of earthquake risk 

and the vulnerability of rural areas near the 

epicenter of the earthquake. Based on that, four risk 

zones were identified and it was found that 10 

villages are located less than 2 km from the 

epicenter of the previous earthquakes and 6 villages 

are located in the low risk zone. Population: 

Population density is one of the effective factors in 

the vulnerability of rural settlements. In this 

research, the population density of rural areas was 

prepared using the IDW method and four classes of 

population density were determined. With this key 

result, 63 villages are in the low density group and 6 

villages are in the dense group. fault: 

Castle has had the greatest impact on the degree of 

vulnerability of rural settlements with a weighted 

average of 0.615. After that, the distance index from 

the previous earthquake points with a weighted 

average of 0.257, the population density index with 

a weight of 0.090 and the slope index with the least 

influence and a weighted average of 0.045 have 

been effective. After obtaining the final weight of 

each index, the maps related to each index were 

multiplied by the final weight and standardized 

zoning maps were prepared and the final map was 

prepared by combining the standardized maps based 

on the weight of the indicators. The final map was 

presented in four levels of low risk areas, medium 

risk areas, high risk areas and very high risk areas. 
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The zoning map of the vulnerability of the villages of Eshtehard county 

 
4. Conclusion 

The study of natural threats and environmental 

hazards gives managers the ability to manage crisis 

in order to identify dense population and sensitive 

points before the crisis occurs. In the study of the 

vulnerability of the villages of Eshtehard county 

against severe earthquakes, it was found that the 

vulnerability status was medium and high in all 

indicators. In general, among the 8 criteria selected 

to estimate the vulnerability of housing against 

earthquakes, the indicators of the width of the 

roads, the quality of materials and the density of 

residential units were low. These factors play an 

important role in making rural houses vulnerable to 

earthquakes. On the other hand, the indicators of the 

age of the building and the number of floors of the 

residential units have favorable conditions and have 

moderated the vulnerability of housing to some 

extent. The results of the research showed that most 

of the residential units have an area between 70 and 

100 square meters and are in a state of moderate 

vulnerability. 28.8% of all residential units in 

villages have very high vulnerability in the density 

index of residential units. In the building age index, 

the results show that 35 percent of the residential 

units are about 10 to 20 years old and have 

moderate vulnerability in terms of the division. The 

visibility of rural roads shows that nearly 87% of 

rural roads are less than 8 meters wide and only 

13% of roads are more than 8 meters wide. Finally, 

this research, by specifying the estimation of the 

vulnerability of rural areas of Eshtehard city against 

earthquakes, It showed that preventive measures are 

necessary, including a study to estimate the 

vulnerability of rural settlements against 

earthquakes and improving the conditions of dense 

rural areas against environmental hazards, which is 

effective in crisis management, especially after an 

earthquake. 

Keywords: Natural disasters, Earthquake, Rural 

areas, Vulnerability, Eshtehard city. 
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 پذیری روستاهای شهرستان اشتهارد در برابر زلزله تحلیل میزان آسیب
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 :های کلیدی واژه
بلایای طبیعی، زلزله، نواحی روستایی، 

 .پذیری، شهرستان اشتهارد آسیب

 کیدهچ
. جهان جای دارد خیز زلزلهی آن در زمرۀ ده کشور شناخت زمینایران با توجه به موقعیت جغرافیایی و  کشور   

های روستایی سکونت دارند و از  ایران در سکونتگاه تیجمعچهارم  یکاکنون حدود  هماین در حالی است که 
پذیری  طرفی، استقرار روستاها در نزدیکی یا روی خطوط گسل فعال، ضرورت دارد تا به لحاظ میزان آسیب

 روستاهایپذیری  رو هدف این پژوهش تحلیل میزان آسیب ازاین ؛کالبدی مورد بررسی علمی قرار گیرند
آوری اطلاعات  تحلیلی بوده و برای جمع-روش تحقیق حاضر توصیفی. زلزله استشهرستان اشتهارد در برابر 

ها و اطلاعات تحقیق از طریق تحلیل  تحلیل داده. ای و میدانی استفاده شده است ها نیز از روش کتابخانه و داده
 0یی از خانوار روستا 2211آماری شامل  ۀجامعصورت گرفته و  (SPSS) و تحلیل آماری (Arc Map) فضایی

خانوار  142، تعداد (قضاوتی) غیراحتمالی و با روشی هدفمندگیری  براساس نمونهدهستان اشتهارد است که 
های  اکثر نقاط روستایی در پهنه ،دهد که نخست های پژوهش نشان می یافته. حجم نمونه انتخاب شدعنوان  به

   ی جمعیتخالی از سکنه و مابقی نیز از تراکم ها  آن حاضر نیمی از اند که درحال خطر منطقه قرار گرفته کمامن و 
های پرخطر  ی در پهنهجمعیتبسیار کمی برخوردار هستند، در مقابل تعداد کمی از نقاط روستایی با تراکم بالای 

پذیری مسکن در برابر زلزله،  شده برای برآورد میزان آسیب انتخابمعیار  2از میان  ،دوم. اند قرار گرفته
های  کار رفته و تراکم واحد بههای عرض معابر، کیفیت مصالح  شاخص مورد مطالعه،ۀ محدودگفت در توان  می

های روستایی در برابر زلزله نقش مهمی دارند و  پذیرکردن خانه مسکونی وضعیت مناسبی ندارند و در آسیب
د و تا حدودی های قدمت بنا و تعداد طبقات واحدهای مسکونی شرایط مطلوبی دارن در مقابل شاخص

 .اند پذیری مسکن در چهار روستا را تعدیل کرده آسیب
 

 

 مقدمه

ها نفر در سراسر جهان جان خود را  هر ساله میلیون
. دهند اثر حوادث طبیعی و غیرطبیعی از دست میبر 

مسئله و مشکل مخاطرات طبیعی از گذشته گریبانگیر 

و همواره بخشی از تاریخ زندگی انسان را  است بشر بوده
های خطرآفرین، زلزله  در میان پدیده. دهد تشکیل می

همیشه بیشترین مسئولیت را در قبال تلفات انسانی و 
خسارات مادی برعهده داشته است و این درحالیست 

شدگان انسانی در کشورهای  که شمار کشته

یافته  وسعهتمراتب بالاتر از کشورهای  توسعه به درحال
گاهی اوقات  (.13: 1131 جلالیان و دادگر،) است

مخاطرات طبیعی، تأثیرات مخربی بر زندگی جوامع 

اثر وقوع این پدیده، تغییر و بر گذارد و  انسانی می
نهایت درآید که  وجود می هتحولی در شرایط محیطی ب

شود و  شدن روند زندگی مردم عادی می گسستهباعث 
در  وصخص بهاجتماعی زیادی را  خسارات اقتصادی و

 شکور و همکاران،)بین جوامع روستایی به همراه دارد 
1131 :81.) 
 در این میان جوامع روستایی و فعالیت تولیدی   

ارتباط عمیقی که با محیط طبیعی  دلیل هبها  آن
در برابر تهدیدات ها  آن دارند و نیز توان محدود
بیشتر از سایر همواره  اکنونمحیطی، از گذشته تا 

؛ اند جوامع در برابر نیروهای مخرب طبیعی قرار گرفته
پذیری جوامع  امروزه تحلیل میزان آسیببنابراین 

 یپژوهش مقاله
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 .رسد نظر می بهروستایی در برابر زلزله امری ضروری 

کشور ایران با توجه به موقعیت جغرافیایی و 
ی خود، جزو ده کشور برتر جهان در شناخت زمین

بر آن  علاوهشود و  ی محسوب میخیز لرزه ۀزمین
سال گذشته، بیشتر  133آمارهای رسمی در  براساس

زلزله به بزرگی هفت ریشتر در کشور رخ داده  11از 
های روستایی  است و این درحالیست که سکونتگاه

پذیر  شدت آسیب بهریشتر  1های  کشور در برابر زلزله

رو  نیا از ؛(181: 1131 سیف و همکاران،) هستند
پذیر زلزله قبل از وقوع  مناطق آسیب ییشناسا

 ۀچرخبراساس خسارات  منظور کاهش تلفات و به
 .است برخوردار یخاص تیبحران، از اهم تیریمد

مربوط به  یها از داده یاریکه بسبا توجه به این    

دارند،  یمکان اتیزلزله و عوامل مربوط به آن خصوص
ابزار مناسب عنوان  به ییایاطلاعات جغراف ۀسامان
 یتواند برا خطر زلزله می یبند تیجهت اولودر

اطلاعات و کمک به  ۀکپارچی لیو تحل یسامانده
بحران  تیریمد ۀنیزممناسب در  یها گیری تصمیم

کشور ایران روی یکی از دو کمربند . گام بردارد
های  گسل و وجود است خیز جهان واقع شده زلزله

  وقوع زلزله در فلاتشده تا  فعال و فراوان، باعث
همچنین . نظر برسد بهمرکزی ایران امری طبیعی 

 از خاک کشور را دربر درصد 33کمربند زلزله حدود 

درصد  18حدود  (.111: 1181زمردیان، )گرفته است 
افتد  های مخرب جهان در کشورمان اتفاق می از زلزله
های مخرب  رقم حدود سه برابر بیشتر از زلزله  که این
 (.31: 1181 محمدزاده،) ژاپن است کشور

استان البرز نیز به تبعیت از کشور در برابر    

محل وقوع  زیرا ؛پذیر است شدت آسیب بهمخاطرات 
منشأ ها  آن مخاطرات طبیعی گوناگونی است که بیشتر

علت اصلی . ساختی و آب و هوایی دارند زمین
های متعددی است که  ی استان، وجود گسلخیز لرزه
توان به گسل طالقان، گسل  میها  آن ترین مهماز 

                                 گسل مشاء و نهایتا  گسل اشتهارد و  شمال تهران،

ها اغلب با جهت غربی  ایپک اشاره کرد و این گسل
جایی  هشرقی سبب جاب جنوب -غربی شمالشرقی و یا 

 .اند زمین شده ۀپوستشدن  شکستهو 

های فرسوده و  اصولی، بافت غیرهای  ساز و ساخت   
مصالح ساختمانی نامناسب در کاهش ایمنی محیط و 
تشدید خسارات ناشی از وقوع زلزله نقش مهمی دارند 

موقعیت جغرافیایی  ۀواسطو شهرستان اشتهارد نیز به 
ره در برابر مخاطرات محیطی از جمله واخاص، هم

های متعدد در این  پذیر بوده و وجود گسل زلزله آسیب
های گذشته به  های مخربی را در سال محدوده، زلزله

وجود آورده و باعث بروز خسارات مالی و تلفات جانی 
 .شده است

میان مناطق روستایی شهرستان اشتهارد   در این   

پذیری بیشتری در برابر زلزله  به دلایل متعدد آسیب
کردن  دنبال مشخص داشته و تحقیق حاضر نیز به

پذیری زیاد است تا با  تایی با آسیبهای روس سکونتگاه
شناسایی این مناطق و اقدامات لازم جهت به حداقل 

پذیری، از وقوع بحران تا حد امکان  رساندن آسیب

پذیری زیاد یک ناحیه به  آسیب؛ زیرا جلوگیری کرد
وجودآمدن فاجعه و  به، باعث (زلزله) همراه وجود خطر

پذیری جوامع  شود و با کاهش آسیب بحران می
توان از  آوری می پذیری به تاب روستایی و گذر از آسیب

تلفات جانی و خسارات مالی تا حدود زیادی جلوگیری 

پایدار و  ۀتوسعبر همین اساس و با توجه به اینکه . کرد
مدیریت بحران و ریسک هر سه درجهت کاهش 

رو هدف کلی  این از ؛اند رکت کردهپذیری ح آسیب
پذیری روستاها و  پژوهش تحلیل میزان آسیب

روستاییان شهرستان اشتهارد در برابر زلزله است و به 

 ،نخست ؛دنبال پاسخ به دو پرسش اصلی است
های شدید  پذیری ناحیه در برابر زلزله بندی آسیب پهنه

واحدهای مسکونی روستاها و  ،دوم چگونه است؟
های شدید  محلی تا چه میزان در برابر زلزله جوامع
 پذیر است؟ آسیب
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 مبانی نظری 
های  ای از فرایندها و فعالیت مجموعه 1مدیریت بحران
یا  بینی پیششود که برای تشخیص،  را شامل می

ها برای کنترل  ای از اقدام ها و مجموعه بحران ۀمطالع
توان گفت مدیریت  کلی میطور بههاست و  بحران

 ۀمرحلبحران دارای چرخه و مراحلی است که شامل 
آمادگی در برابر بحران . شود آمادگی و پیشگیری می

شامل اقداماتی است برای پاسخ سریع به بحران 
های مناسب پاسخ،  بلافاصله بعد از وقوع و اتخاذ روش

 ۀبرنامهای هشدار بحران،  طراحی و نصب سیستم
آموزش پرسنل رای مانورهای عملیاتی و تخلیه، اج

پیشگیری  ۀمرحلاز سوی دیگر در  .امداد و نجات است
که موجب  گیرد صورت میاز بحران اقداماتی 

احتمال وقوع  یگاهجلوگیری از وقوع بحران شده یا 
پژوهش حاضر نیز با رویکردی . دهد آن را کاهش می

پذیری کالبدی  میزان آسیب  پیشگیرانه به تحلیل
، با هدف شناسایی نقاط (واحدهای مسکونی) روستاها
آورکردن روستاییان در برابر  نهایت تابدرپذیر و  آسیب

شده در  انجامهای  پژوهش. زلزله، صورت گرفته است
دهندۀ  نشانانسانی  های خطر در سکونتگاهارزیابی زمینۀ 

خطرهای محیطی در زمینۀ سه رویکرد مطالعاتی در 
، ارزیابی محیطی زیستارزیابی : اجتماعات انسانی است

ویکرد ر. فضایی -مکانیاقتصادی و اجتماعی و ارزیابی 
احتمال وقوع خطرها و  بینی پیشارزیابی محیطی بر 

تعیین شعاع اثرگذاری در محیط و فضای جغرافیای 
بندی خطر زلزله در  تأکید دارد و این رویکرد با پهنه

رو همخوانی لازم دارد و از سوی دیگر      پیش قیق تح
پذیری واحدهای مسکونی  میزان آسیب کردن مشخص

های شدید در این پژوهش با  روستاها در برابر زلزله
پذیری  رهیافت توسعه که هدف آن کاهش آسیب

با ارتقای سطح ؛ زیرا جوامع است، همسو خواهد بود
سایر زیربناهای  جامعه، اقتصادی در یک ۀتوسع

فرهنگی و کالبدی زیربنایی نیز تحول پیدا  -اجتماعی

                                                      
1 Disaster Mangment 

پذیری روند کاهشی  درصد آسیبکند و بنابراین  می
برای اطلاع بیشتر در این زمینه رجوع شود ) خواهد داشت

 .(Smith,1996; Azizi, 2009; Menoni, 2006به 
مدیریت بحران این است که تلاش  ۀوظیف ترین مهم 

پذیری جامعه را در برابر فاجعه به کمترین  آسیبکند 
اقدامات لازم در  ،از دیدگاه مدیریت بحران. حد برساند
تواند در چند بخش صورت  های روستایی می سکونتگاه

ضرورت توجه به  ،گیرد که در بخش پیشگیری
 کند اهمیت پیدا می ساز و ساخت ۀنحوها و  زیرساخت

که بیشترین تلفات و از آنجا . (111: 1131ریاحی، )
خسارات جانی و مالی در هنگام وقوع زلزله در نواحی 

تخریب واحدهای مسکونی مربوط  روستایی به
پذیری در  آسیب ۀمسئلبنابراین توجه به  ؛شود می

نظر  بهروستایی و کالبدی امری ضروری  ریزی برنامه
 .رسد می
های مختلف و از  شیوه به 1پذیری مفهوم آسیب     

برخی از . های متفاوتی بررسی شده است دیدگاه
 1پذیری نیز در جدول  ترین تعاریف آسیب مهم
پذیری از  طورکلی آسیب به .استه ظملاح قابل
 ترین شود که از مهم های مختلف بررسی می جنبه
پذیری اقتصادی، اجتماعی،  توان به آسیب میها  آن

در این پژوهش . دمحیطی و کالبدی اشاره کر
و با توجه به اینکه  نظر بوده پذیری کالبدی مد آسیب

ها در نواحی روستایی مربوط به  بیشترین خسارات
د شنتیجه تلاش  در، استتخریب واحدهای مسکونی 

منظور  بههای پرخطر  پهنه کردن تا ضمن مشخص
راهکارهای مؤثر درجهت کاهش خطر، به ارزیابی  ۀارائ

پذیری واحدهای مسکونی در سطح  میزان آسیب
دهستان نیز با هدف بالابردن مقاومت واحدها در 

دهند،  پذیری را افزایش می هایی که آسیب شاخص
 . پرداخته شود

مورد مطالعه با  ۀمحدودپذیری روستاهای  آسیب    
ر این شهرستان های متعدد د توجه به وجود گسل

                                                      
2 Vulnerability 
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بودن  پایینصورت بالقوه بالاست و از سوی دیگر  به

در روستاها و همچنین  ساز و ساختهای  استاندارد
ی و کیفی مسکن سبب شده تا در        های کم  شاخص

پذیری شدیدی در  مراتب آسیب بهصورت وقوع زلزله 
رو با توجه به اینکه  این از ؛برابر زلزله داشته باشند

 ۀتوسعات اجتماعی کشور است و روستا اساس حی
 است؛پایدار روستایی  ۀتوسعکشور نیز مستلزم 

و تحلیل  کردن بنابراین این پژوهش به دنبال مشخص
 .پذیری کالبدی روستاها خواهد بود میزان آسیب

 

 پذیری تعاریف آسیب: 2جدول 

 منبع پذیری آسیب

مداوم در طول زمان است و از سوی عوامل اقتصادی، اجتماعی و پذیری تغییر  آسیب
های فارسی به معنای زیان، صدمه، آفت و بلا معنا  در فرهنگ. پذیرد محیطی تأثیر می زیست

 .شده است
 (11: 1131ریاحی، )

ها در  کردن خود و دارایی محافظتپذیری به نابرخورداری از توان و ابزارهای مناسب برای  آسیب
ارزیابی شرایط موجود منطقه و  ،پذیری هدف تحلیل آسیب. برابر آثار مخاطرات دلالت دارد

 .های آن در برابر مخاطرات و آثار ناشی از بروز سانحه است ظرفیت
 (11: 1131افتخاری و صادقلو، )

بلکه در ؛ شود نظر گرفته می درگرفتن  قرارتنها پیامدهای در معرض ریسک  نهپذیری  آسیب
توسعه قبل، حین و بعد از  تحتگاهی وسیع، از شرایط اجتماعی و اقتصادی و فرایندهای دید

 .شود های مخاطره منتج می موقعیت
(Ghafory Ashtyani, 2005: 1) 

کردن  مقاومتبینی ریسک،  بردن از آزار و زیان است و به ظرفیت پیش رنجپذیری پتانسیل  آسیب
 .شود مییافتن از آثار ریسک مربوط  بهبوددر برابر آن و همچنین 

(The Word Bonk, 2006:1) 

از روابط دوتایی بد و ناسازکار و رشد بین ( واکنشی) انعکاسینتیجۀ و برایند پذیری یک  آسیب
 .عناصر ساختاری و عملکردی جامعه یا اجتماع محلی است

(Samaddar & Okada, 2006) 

 1133، نگارندگان :مأخذ   
 

 پژوهشۀ پیشین
و  ییسکونتگاه روستا یپذیر در ارتباط با آسیب

در داخل و  یمتعدد یها پژوهش ۀزلزلدر برابر  یشهر
 قاتیتحق نیای از ا دسته. خارج صورت گرفته است

ای در  خطر لرزه نییتع تیاست با محور ییها پژوهش
اطلاعات  ،یخیتار یها دادهبراساس                 مناطق که معمولا 

 یشناس نیو ساختار زم یژرفکار  و ساززا،  لرزه یها گسل
ساخت مناطق  نیزممدل لرزه  گر،ید یها مناطق و روش

 شتریب زین قاتیتحق گریای د دسته. شود ارائه می
براساس سکونتگاه  یپذیر آسیب نییدنبال تع به

 ،یساخت نیزم یبیترک یها ریمتغعوامل و ای از مجموعه
 ولا ۀدست قاتیتحق. هستند یو رفتار انسان یتوپوگراف
 قاتیو تحق نیدانان زم کیزیشناسان و ف نیزم یاز سو

 ژهیو به دانانیجغراف یاز سو       معمولا  زیدستۀ دوم ن
برای مطالعه از  .دریگ ها صورت می ستیژئومورفولوژ

ر آن بر اثرات زلزله در سکونتگاههای روستایی و نیز اث
ارایه ی قابل استفاده و کالبدی منابع متعددفضاهای 

، (1133) است مانند مطالعات پورطاهری و همکاران
، عینالی و (1131) کریمیو  ، ریاحی(1181)بهرامی

(. 1133)، و قاید رحمتی و همکاران(1133) همکاران
و  یاحیر: شود اشاره میها  آن از یدر ادامه به تعداد

بحران  تیریمد»با عنوان  یقیدر تحق ،(1131) یزمان
 نیبه ا «آبادستان سروشهر ییروستا یزلزله در نواح

 نیدرصد از مساحت ا 13که حدود  دندیرس جهینت
منطقه  جمعیتدرصد  1/11روستا و  11شهرستان با 

درصد  11پرخطر قرار دارد و فقط  ۀمحدوددر 
 جمعیتدرصد  1/11روستا و  1مساحت شهرستان با 

و  یپورطاهر .اند امن قرار گرفته یها پهنه ایدرخطر کم 
 یابیارز» در پژوهش خود با عنوان ،(1131) نهمکارا
در برابر  ییروستا یها سکونتگاه یکیزیف یپذیر آسیب
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شهرستان  یروستاها :مورد ،(زلزله) یعیمخاطرات طب 
گوپراس در  گیری تصمیمبا استفاده از مدل « دورود
اند که  دهیرس جهینت نیمورد مطالعه به ا ۀمنطق

 نیشتریب بیترت بهبابا پشمان، دوسر و گاراژ  یروستاها
آباد و احمدآباد  حشمت یو روستاها یپذیر آسیب
 لاخوریدشت س 1181را در سال  یپذیر آسیب نیکمتر

 . اند لرستان داشته
با عنوان  یقیدر تحق (1131) نو همکارا ینیمشک

 جینتا نیبه ا «در برابر زلزله یبافت شهر یپذیر آسیب»
 یشهردار 1 ۀمنطق یکردند که بافت شهر دایدست پ

پذیر است و  آسیب ییبالا روبهمتوسط و  زانیتهران به م
 جیبا توجه به نتا یو جنوب یدر مناطق شرق زانیم نیا

 . ستا شتریب یفاز کیحاصل از تکن
 نیخود به ا قیدر تحق ،(1131) و دادگر انیجلال

شهرستان  ۀمحدودای از  که بخش عمده دندیرس جهینت
با  یها منطقه در پهنه ییروستا یها طارم و سکونتگاه

قرار ( درصد 11)بالا  یلیو خ( درصد 11)خطر بالا 
 یخطر بالقوه، ضرور یها گرفته است و با توجه به پهنه

در منطقه  یاضطراراسکان  یبرا یاست تا محل مناسب
در پژوهشی با ( 1331) 1راشد. شود زیو تجه یابی مکان

پذیری اجتماعی شهرها در برابر  ارزیابی آسیب»عنوان 
های کالبدی و  شاخص کردن از طریق ترکیب «زلزله

سازی و  فازیبا روش  GISدر محیط  اجتماعی
های مختلف، به تحلیل میزان  همپوشانی شاخص

را  AHPپذیری شهر کالیفرنیا پرداخت و روش  آسیب
ترین روش در ارزیابی میزان  اطمینان قابلبهترین و 

و همکاران در پژوهشی  1آرماس. پذیری دانست آسیب
پذیری اجتماعی از طریق مدل  ارزیابی آسیب»عنوان با

های  تحلیل چندمعیاره و با استفاده از شاخص
پذیری  به ارزیابی آسیب ،«پذیری اجتماعی آسیب

پذیری  بخارست رومانی پرداختند و مدل شاخص آسیب
پذیری  ترین روش در ارزیابی آسیب مناسباجتماعی را 
 .درنظر گرفتند

                                                      
1. Rashed 

2. Armas 

 روش تحقیق
و از لحاظ هدف  یلیتحل-یفیحاضر توص قیتحق    

ای به  در ابتدا در مطالعات کتابخانه. است یکاربرد
 زمینۀ، اسناد و مقالات در ها باکت یمطالعه و بررس

مسائل  ،یابی مکان یو مفهوم یعلم یها ها و روش مدل
 یپذیر بحران و آسیب تیریو مباحث مربوط به مد

مؤثر بر  یترهاها و پارام شاخص زیو ن یمحل جوامع
مورد مطالعه در برابر  ۀمنطق یپذیر بندی آسیب پهنه
و  ییایجغراف یها یژگیو زیو ن دیشد یاحتمال یها زلزله
مورد  ۀمنطقعنوان  به) شهرستان اشتهارد یعیطب

و  هیجهت تهدر یسپس اقدامات. پرداخته شد (مطالعه
 ۀنقشگسل،  ۀنقش لیازقب یاطلاعات یها هیلا یساز آماده
 ۀزلزلفاصله از نقاط  ۀنقشو  بیش ۀنقش، جمعیتتراکم 

با سپس . مورد مطالعه انجام شده است ۀمحدود یقبل
 مؤثر یپارامترها ،یمراتب سلسله لیتحل ندیاستفاده از فرا

شده و سپس متناسب با وزن  دهی وزن یپذیر در آسیب
فاکتور  یها نقشه ۀیتهو  یاطلاعات یها هیاز لا کیهر 
ها با  نقشه قیتلف نیو همچن Arc Map افزار نرمدر  یفاز
 یمورد بررس ۀمنطق یپذیر آسیب یینها ۀنقش، گریکدی

 .دش دیمشخص و تول
جوامع  یپذیر آسیب زانیکردن م مشخص یبرا   
از روش  زین انییروستا یمسکون یها و واحد یمحل
 استفاده شد و ای و کتابخانه( پرسشنامه)ی دانیم

 ۀجامع. دش یآور جمع قیطر نیاز ا ازیموردن یها داده
دهستان شهرستان  1را  قیبخش از تحق نیا یآمار

را  ییروستاخانوار 1111 کهداده است  لیاشتهارد تشک
از طریق روش  زیحجم نمونه ن. شود شامل می

و تعداد  دشمحاسبه  (قضاوتی) هدفمندگیری  نمونه
مورد  یروستاها جمعیتپرسشنامه متناسب با  138

که  دش لیو تکم عیتوز انییروستا نیب مطالعه در
روش  .ه استمشاهد قابل 1مشخصات آن در جدول 

 .تشریح شده است کامل طور بهها  تحقیق در بحث یافته
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 هدفمند گیری به روش نمونه انتخابیمورد مطالعه و تعداد حجم نمونه  ۀمحدودمشخصات  :1جدول 

 تعداد حجم نمونه شده انتخابتعداد خانوار  دهستان بخش شهرستان

 18 131 آباد پلنگ آباد پلنگ اشتهارد

 13 111 جارو آباد پلنگ اشتهارد

 11 111 ایپک مرکزی اشتهارد

 81 111 بادآ صحت مرکزی اشتهارد

 138 1111 1 1 مجموع

 1133های پژوهش،  یافته: مأخذ          
 

 
 

 مورد مطالعه ۀمحدودموقعیت جغرافیایی  :2شکل 

1133نگارندگان، : تهیه و ترسیم
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 مورد مطالعه ۀمحدود 
مطالعه در استان البرز و  موردروستاهای  ۀمحدود   

که این شهرستان  طوری به ؛شهرستان اشتهارد قرار دارد
از نظر . غربی استان البرز واقع شده است جنوبدر 

تقسیمات کشوری، شهرستان اشتهارد شامل دو بخش به 
آباد است که بخش  های بخش مرکزی و بخش پلنگ نام

های  دهستان              اشتهارد شامل شهر ت یمرکز مرکزی به
آباد به مرکزیت روستای  آباد و بخش پلنگ ایپک و صحت

 .آباد است پلنگهای جارو و  دهستان      شامل آباد  پلنگ

 

 های تحقیق یافته
پذیری  بندی آسیب در تحقیق حاضر، ابتدا برای پهنه

چهار فاکتور شیب، فاصله از گسل، فاصله از نقاط  ۀناحی
ها و  انتخاب شده و سپس داده جمعیتقبلی زلزله و 

 GIS افزار نرماطلاعات مربوط به هر یک از عوامل توسط 
پذیری ناحیه نیز  بندی نهایی آسیب برای پهنه. دشتعیین 

صورت  بهها  های هر یک از فاکتور بعد از آنکه نقشه
 ۀوسیل بهشده  مشخص، چهار فاکتور دشجداگانه تهیه 

AHP2  شدند و سپس با استفاده از وزن هر  دهی وزن
سازی برای هر شاخص  فازیهای  نقشه ها، یک از شاخص

و با استفاده از دستور  دشتهیه  Arc Map افزار نرمتوسط 
Fuzzy overlay پذیری در  بندی نهایی آسیب پهنه

. مورد مطالعه متناسب با وزن فاکتورها تهیه شد ۀمحدود
های اطلاعاتی برای هر  آوردن لایه دست به ۀنحودر ادامه 

تحلیل تعداد  و تجزیهچهار شاخص آورده شده و 
پذیری قرار دارند،  روستاهایی که در معرض آسیب

نهایی  ۀنقشهای هر فاکتور و همچنین  نقشهبراساس 
 .بندی ناحیه صورت گرفته است پهنه

 ییها یگسله به شکستگ ایگسل  :فاکتور فاصله از گسل 
ۀ صفحدو طرف  یها شود که سنگ اطلاق می
 نیا. حرکت کرده باشند گریکدیبه  نسبت یشسگستگ

. متر تا صدها متر باشد یلیمتواند از چند  می ییجا جابه
فعال،  یها گسل عیآزادشده به هنگام حرکت سر یانرژ

                                                      
1. Analytical Hierarchy Process 

ها از  گسل ۀمطالع. استه لرزه زمینعامل وقوع اغلب 
. است تیاهم یدارند، دارا یزای لرزهکه توان  ییآنجا

 یزای لرزهفعال و برآورد توان  یگسل یها زون ییشناسا
 یها خساراتو  یتلفات جان تواند در کاهش می ها گسل نیا

 ییبا توجه به توان خطرزا؛ بنابراین مهم باشد یمال
فاصله از گسل مشخص  یها پهنه ها، لازم است که گسل

در نظر ها  آن یمناسب برا یها میشوند تا بتوان حر
موجود در  یها با توجه به گسل قیتحق نیدر ا. گرفت
فاصله از گسل مشخص براساس بندی  چهار پهنه ۀمنطق
به  کیآن مناطق نزدبراساس که ( 1 شکل) است شده

 یوزن ارزش یبالا، دارا یپذیر آسیب زانیم دلیلگسل به 
ارزش  یبالاتر و در مقابل مناطق دورتر از گسل، دارا

جدول و  با توجه به(. 1جدول ) هستند یتر پایین یوزن
 13بندی فاصله از گسل، تعداد  ده از پهنهآم دست به ۀنقش

از گسل واقع  یلومتریک 1کمتر از  ۀفاصلروستا در 
 هاست ک ازیها، ن گسل یزای لرزهاند و با توجه به توان  شده

و  یپذیر جهت کاهش آسیبدراقدامات لازم 
تا در  ردیدر برابر زلزله صورت گ انییآورکردن روستا تاب

 .میزان خسارات کاهش یابدصورت وقوع زلزله 
 ۀفاصلنسبت اختلاف ارتفاع دو نقطه به  :فاکتور شیب  

شود که یکی از  گفته می «شیب» شاخصها  آن مستقیم
ها محسوب  عوامل مهم در پایداری و ناپایداری دامنه

های با توپوگرافی پرشیب  تخریب در زمین. شود می
توجه  قابلها به میزان  ها و قلعه الرأس خطویژه در  به

درصد  1کمتر از  های با شیب           اصولا  زمین یابد افزایش می
های  استقرار سکونتگاه برایهای مناسب  زمینعنوان  به

 11های بالای  روند و درمقابل شیب شمار می هانسانی ب
های نامناسب از این جهت محسوب  درصد نیز زمین

بندی شیب با استفاده از  در تحقیق حاضر پهنه. شود می
منطقه صورت گرفته است که براساس  DEMهای  نقشه
پذیری ناشی از پارامتر شیب،  برای تحلیل آسیب آن

 1 های کمتر از موردنظر به چهار طبقه با شیب ۀمحدود
درصد و مناطقی با شیب  13تا 1 درصد، 1 تا 1درصد، 

ه به با توج (.1 شکل) درصد تقسیم شدند 13بیشتر از 
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پذیری  های زیاد، تأثیر بیشتری در آسیب اینکه شیب

 13های بالای  بنابراین شیب؛ سکونتگاه روستایی دارد
دهند و در  به خود اختصاص میرا  1درصد، ارزش وزنی 

پایینی                     درصد نیز ارزش وزنی  1های کمتر از  مقابل شیب
نقاط  18از بین  آمده دست بهبراساس نتایج . دارند

علت قرارگیری در شیب  بهروستا  3روستایی، حدود 
دار هستند روبرخ یپذیری بالای درصد، از آسیب 13 بالای

 (.1جدول )

این شاخص در واقع : فاکتور فاصله از نقاط زلزله
پذیربودن نقاط روستایی  زلزله و آسیب پتانسیل خطر

آن براساس دهد که  نزدیک به کانون زلزله را نشان می
های روستایی  خطر شناسایی شده و سکونتگاهپهنۀ چهار 
پذیری  آسیبکمتری از نقاط زلزله دارند، از فاصلۀ که 
دار هستند و در مقابل نقاط ردر برابر زلزله برخو یبالای

به  ،بیشتری با کانون زلزله دارندفاصلۀ روستایی که 

در . یابد کاهش میها  آن پذیری همان نسبت نیز آسیب
فاصلۀ روستا  13، حدود (1 جدول)این تحقیق مطابق با 

تند و های قبلی داش کیلومتری با کانون زلزله 1کمتر از 
 .خطر قرار دارند پهنۀ کمروستا در  1تنها 

از جمله عوامل  جمعیتتراکم : جمعیتفاکتور تراکم 

با های روستایی است که  پذیری سکونتگاه مؤثر در آسیب
هر چقدر  شد،گرفته مشخص  صورتهای  بررسیتوجه به 
 پذیری ها کمتر باشد، آسیب ی در سکونتگاهجمعیتتراکم 

نیز کمتر بوده و کار امدادرسانی و اسکان ها  آن
در این تحقیق، . شود تر انجام می سریعروستاییان نیز 

صورت  بهو  IDWنقاط روستایی با روش  جمعیتتراکم 
از  جمعیتمیانیابی تهیه شده و چهار طبقه تراکم 
 1در جدول یکدیگر تفکیک شده که اطلاعات کامل آن 

 .مشاهده است قابل 1و شکل 

 

 پذیری بندی چهار معیار مؤثر در آسیب طبقهگذاری و  ارزش :3جدول 

 تعداد روستا ارزش وزنی (متر) فاصله از گسل جدول ۀشمار

 

1.1 

3 - 1333 1 13 

1333 - 1333 1 18 

1333 - 8333 1 1 

8333 + 1 3 

 تعداد روستا ارزش وزنی (به درصد)طبقات شیب  جدول ۀشمار

 

1.1 

 11 1 درصد 1کمتر از 

1 - 1 1 13 

1 - 13 1 11 

13 + 1 1 

 تعداد روستا ارزش وزنی (متر)فاصله از نقاط زلزله  جدول ۀشمار

 

1.1 

 1 1 متر 13333بیشتر از 

1333 - 13333 1 11 

1333 - 1333 1 13 

3 - 1333 1 13 

 تعداد روستا ارزش وزنی (نفر)ی جمعیتطبقات  جدول ۀشمار

 

1.1 

 11 1 نفر 13کمتر از 

13 - 113 1 1 

113 - 113 1 1 

113 + 1 1 

 1133نگارندگان، : مأخذ          
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 معیار مورد بررسی 0براساس مورد مطالعه  ۀمنطق پذیری آسیب بندی پهنه: 1شکل 

 مورد مطالعه ۀمحدودطبقات شیب ( ب ؛گسلطبقات فاصله از  بندی پهنه( الف

 مورد مطالعه ۀمحدودطبقات جمعیتی ( د ؛زلزلهفاصله از نقاط  بندی پهنه( ج

 0011های پژوهش،  یافته: مأخذ
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 ها با استفاده از نقشه قیها و تلف داده دهی وزن

  Arc map  افزار نرمو  AHPمدل 

 یپذیر آسیب ییبندی نها پهنه یبرا قیتحق نیدر ا

مورد مطالعه، نخست وزن چهار شاخص به  ۀمحدود

دست آمد  بهو نظر کارشناسان  یزوج ساتیمقا ۀلیوس

 یها نقشه ،Fuzzy Membershipو سپس با دستور 

 قیو با تلف دش هیچهار شاخص ته یبرا یساز یزفا

منطقه به  یپذیر آسیب ییبندی نها پهنه ۀنقشها،  نقشه

سه  ،شاخص 1آمدن وزن  دست به یبرا. دست آمد

 ساتیمقا سیماتر ،که در گام اول شد یمرحله ط

آمده  دست به ریمقاد ،و در گام دوم دش لیتشک یزوج

گرفتن  نیانگیمبا  ،در گام سوم وشدند  یساز استاندارد

ها  شاخص ییهر شاخص، وزن نها یسطر یها وزناز 

  (.1 جدول) دست آمد هب

آمده از  دست به جینظر کارشناسان و نتابراساس 

 که شاخص گسل با دشمشخص  ،یزوج ساتیمقا

 زانیرا بر م یرگذاریثأت شتریب 111/3 یوزن نیانگیم

داشته و بعد از  ییروستا یها پذیرشدن سکونتگاه آسیب

 یوزن نیانگیبا م یقبل ۀزلزلشاخص فاصله از نقاط  آن

و  333/3با وزن  جمعیت، شاخص تراکم 111/3

 یوزن نیانگیو م یرگذاریثأت نیبا کمتر بیشاخص ش

 ییآمدن وزن نها دست بهبعد از . مشخص شدند 311/3

مربوط به هر شاخص در وزن  یها هر شاخص، نقشه

بندی  استانداردشده پهنه یها ضرب شده و نقشه یینها

 یها نقشه قیو تلف یریقرارگ هم یروو با  دش هیته

در  یینها ۀنقشها،  وزن شاخصبراساس استانداردشده 

با خطر  یها با خطر کم، پهنه یها پهنه          چهار سطح 

با خطر  یها و پهنه ادیبا خطر ز یها متوسط، پهنه

 (.1 شکل) شدند یساز مدل ادیز اریبس
 

 ها ماتریس مقایسات زوجی شاخص :0جدول 

 مراحل
1 1 1 

 وزن نهایی استانداردسازی مقادیر مقایسات زوجی

 *** A B C D A B C D ** شاخص

 A 1 3 1 1 13/3 11/3 11/3 13/3 111/3 گسل

 B 111/3 1 111/3 111/3 38/3 31/3 31/3 31/3 311/3 شیب

 C 111/3 1 1 1/3 13/3 11/3 38/3 31/3 333/3 جمعیتتراکم 

 D 1/3 1 1 1 11/3 11/3 18/3 11/3 111/3 فاصله از گسل

 1 1 1 1 1 11/1 11/11 13 111/1 ** مجموع

 1133نگارندگان، : مأخذ        
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 مورد مطالعه ۀمحدودپذیری روستاهای  بندی میزان آسیب پهنه :3شکل 

 1133های پژوهش،  یافته: مأخذ         
 

 ۀمحدودپذیربودن  آسیبمیزان بندی  پهنهبراساس 

 یآباد 81گرفت که از  جهیتوان نت مورد مطالعه می

 نییای با خطر پا در پهنه یآباد 83 ۀمنطقموجود در 

بودن پذیر  حال با توجه به آسیب نیا با. اند واقع شده

است  ضروری ،یعیطب یایدر برابر بلا ییمناطق روستا

 نمسئولابحران و  تیریمد یاز سو لازماقدامات 

 ییروستا یها خانه یساز مومقا یمربوط در راستا

و  یتا در صورت وقوع زلزله، خسارات مال ردیصورت گ

براساس . خود برسد زانیم نیبه کمتر یتلفات جان

قشلاق  یمطالعه، روستا مورد ۀمحدوددر  1 لشک

شده  قعمتوسط وا یپذیر ای با آسیب گنگ در پهنه

قوزلو، ) روستا 1با خطر بالا،  یها است و در پهنه

که در  یاما روستاها ؛قرار دارند( ترپاق قرهبلاغ و  یقانل

 یبالا قرار گرفتند شامل روستاها اریای با خطر بس پهنه

هر  که استو نکوجار  پکیازجمله جارو، ا یجمعیتپر

 کیدارند که به  یدیشد یها زلزله ۀسابقسه روستا 

ازجمله  پکیگسل ا. مورد آن اشاره خواهد شد

از  شتریشود که ب مهم منطقه محسوب می یها گسل

 13 ۀفاصلگسل است و از  نیطول ا لومتریک 81

گذرد و  زهرا می نیبوئجنوب شهرستان  یلومتریک

. است (به بالا شتریر1) دیشد یها عامل وقوع زلزله

  زهرا در جنوب نیبوئ 1111 وریشهر 13 لرزه زمین

 ییجا هدر اثر جاب شتریر 1.1 یبا بزرگ نیدشت قزو

باعث  لرزه زمین نیاست و ا گرفته  صورت پکیا گسل

 یزهرا و روستاها نیبوئدر شهرستان  یادیز یها یرانیو

از  پکیا یروستا نیتاکستان، رودک و همچن

 زهرا نیبوئمعروف  ۀزلزل. شهرستان اشتهارد شده است

ها در  رفتن کامل خانه نیازبباعث  پکیا یدر روستا

نفر  13نفر کشته و  113شد و حدود  1111سال 

 .داشت یدرپ یزخم

گرفته در  صورتهای  بررسیبراساس کلی  طور به

زیاد در  جمعیتمشخص شد روستاها با تراکم وهش ژپ

اند و در مقابل آبادی و  های پرخطر قرار گرفته محدوده

خطر واقع  کمهای امن و  در پهنه جمعیت کممزارع 

لازم است برای مقابله با بلایای  رو ؛ ازاینهستند

طبیعی ازجمله زلزله، اقدامات لازم از سوی نهادهای 
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مورد مطالعه به  ۀمحدود                           مسئول صورت بگیرد و نهایتا  

. عد کالبدی برسد                              آوری در تمامی ابعاد خاصه در ب  تاب

 ۀتوسع، ضروری است 1 از سوی دیگر با توجه به شکل

های  گذاری از پهنه سرمایهو  ساز و ساختروستایی و 

 .های امن منتقل شوند و به پهنه شودپرخطر حذف 

پذیری در  در پژوهش حاضر با توجه به اینکه آسیب

ها  شتر معطوف به خانه                       ب عد کالبدی و محیطی، بی

بودن ن موو بیشترین خسارت نیز ناشی از مقاشود  می

بنابراین ضروریست تا میزان ؛ های مسکونی است واحد

های  شاخص نظر های روستایی از خانه پذیری آسیب

دوم سؤال در این راستا . مختلف، برآورد و مشخص شود

های  و شاخصشود  میپژوهش نیز به این امر معطوف 

مختلفی ازجمله طول عمر بنا، کیفیت بنا و نوع مصالح 

های رسمی موجود و به  از طریق داده... ساختمانی و

، مشخص روستاییاننامه توسط  پرسشکمک تکمیل 

های روستایی  پذیری خانه شدند تا درنهایت میزان آسیب

های شدید احتمالی مشخص و مورد  در برابر زلزله

تا با روش شد در این پژوهش تلاش . ردتحلیل قرار بگی

خانوار از چهار  1111گیری هدفمند تعداد  نمونه

و شود پذیر در برابر زلزله انتخاب  دهستان آسیب

هر دهستان، تعدادی حجم نمونه  جمعیتمتناسب با 

 با بقاطمتکمیل اطلاعات موردنیاز انتخاب شد که برای 

دهستان شوندگان مربوط به  پرسشدرصد  11آن حدود 

 11درصد مربوط به دهستان ایپک،  11، آباد صحت

مربوط به نیز درصد  13آباد و  پلنگدرصد مربوط به 

ها  آن به لحاظ سنی، کمترین .دهستان جارو بوده است

اند و در میان  سال داشته 11ها  آن سال و بیشترین 13

سال و  13سال،  11های  های سنی مختلف، سن گروه

و  1/8، 1/13ترتیب با  بهسال بیشترین فراوانی را  13

مابقی اطلاعات . درصد به خود اختصاص دادند 1/1

بودن  خانوارجمله شغل، تحصیلات و سرپرست  ازفردی 

 .ستا شاهدهم قابل 1 در جدول
 

 مورد مطالعهمحدودۀ شوندگان در  پرسشمشخصات فردی  :5جدول 

 جنسیت
 مرد

1/11 
 وضعیت رصدد

 تأهل

 رصدد 8/18 مجرد
سرپرست 
 خانوار

 درصد 1/13 بله

 زن
1/11 
 رصدد

 درصد 1/13 خیر درصد 1/11 متأهل

 
 شغل

 کشاورز
1/11 
 رصدد

 
 سطح
 سواد

 درصد 1/8 سواد بی

مدت 
اقامت در 
 روستا

 درصد 1/11 سال 1کمتر از 

 دامدار
8/13 
 رصدد

 درصد 1/13 سال 11تا  1 درصد 1/11 ابتدایی

 خدماتی
 درمانی 

1/11 
 رصدد

 درصد 1/11 متوسطه
 11بیشتر از 
 سال

 درصد 1/11

 سایر مشاغل
1/11 

 درصد
 **** **** درصد 8/11 دیپلم و بالاتر

 1133، نگارندگان :مأخذ     
 

پذیری واحدهای  گیری میزان آسیب اندازه  سنجش و   

 ؛گیرد های مختلف صورت می مسکونی ازطریق شاخص

معیار اصلی  8منظور در تحقیق حاضر از  همین به

استفاده شده که هر یک بسته به شرایط خاص خود، 

های روستایی  شدن سکونتگاه پذیر آسیبتوانند در  می

در این ؛ بنابراین های شدید نقش ایفا کند در برابر زلزله

ها و میزان تأثیرگذاری  پژوهش ضمن بررسی شاخص

در  آمده دست بهها، به توصیف و تحلیل اطلاعات  آن

 . شود سطح چهار دهستان پرداخته می
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مساحت زیربنا : مساحت زیربنا واحدهای مسکونی 

پذیری واحدهای مسکونی  می با آسیبارتباط مستقی

در این تحقیق مساحت . شهری و روستایی دارد

واحدهایی که عنوان  بهمترمربع  13زیربنای کمتر از 

توانند در برابر زلزله داشته  پذیری بالاتری را می آسیب

باشند، مشخص شده است و هر چقدر مساحت زیربنا 

ن نسبت واحدهای مسکونی روستایی زیاد باشد، به هما

 .یابد پذیری آن کاهش می نیز آسیب

هر  (:مساحت/ جمعیت) تراکم واحدهای مسکونی

چه تراکم واحدهای روستایی بیشتر باشد، به همان 

 رود و درواقع بالا میها  آن پذیری نسبت نیز آسیب

شاخص مهمی است که با بالارفتن آن، احتمال تخریب 

 .شود و تلفات انسانی بیشتر می

مدت زمان ساخت ) عمر یا قدمت ساختمان :قدمت بنا

پذیری  از عوامل بسیار مهم در تعیین میزان آسیب( بنا

ها دارای سن  هر میزان که ساختمان. هاست ساختمان

پذیری بیشتری نیز در برابر  بیشتر باشند، از آسیب

در این پژوهش . برخوردار خواهند بود لرزه زمین

ای  سال قدمت در دسته 11واحدهای مسکونی بیشتر از 

پذیری زیاد و در مقابل واحدهای مسکونی  با آسیب

واحدهای امن و مقاوم عنوان  بهسال قدمت  1کمتر از 

 . درنظر گرفته شده است

به  ،با بالارفتن تعداد طبقات ساختمانی :تعداد طبقات

با اصول  ساز و ساختنیز در صورتی که  همان نسبت

در . یابد پذیری افزایش می ایمنی همراه نباشد، آسیب

پذیری زیادی  طبقه آسیب 1تا  1این پژوهش واحدهای 

 . را خواهند داشت

شامل نسبت عرض معبر به ارتفاع  :عرض معابر

های مجاور است و هرچه عرض معابر بیشتر  ساختمان

پذیری کالبدی نیز کمتر خواهد شد و  باشد، آسیب

مشخصات با  1 جدولدر  اریهر مع یگذار ارزش.برعکس

 .است مشاهده  قابل دقیق
 

 پذیری واحدهای مسکونی مؤثر در آسیبگذاری زیرمعیارهای  ارزش :0 جدول

پذیری میزان آسیب  

کم خیلی زیاد خیلی زیاد متوسط کم   معیار 

 133تا  113

 مترمربع

  113تا 133

 مترمربع

   133تا  13

 مترمربع

13تا  13  

مترمربع   

13کمتر از   

مترمربع   

مساحت زیربنا 

 واحدهای مسکونی

 تراکم

خیلی کم   

 تراکم

کم   

 تراکم

متوسط   

 تراکم

زیاد   

 تراکم 

 خیلی زیاد

 تراکم واحد مسکونی

(مساحت/ جمعیت)  

سال 1کمتر از  سال 13تا  1  سال 13تا 13  سال 11تا  13  سال 11بیشتر از    قدمت بنا 

گل خشت و آجر و چوب آجر و آهن بتنی اسکلت فلزی  نوع مصالح 

طبقه 1 طبقه 1 ***  طبقه به بالا 1 ***   تعداد طبقات 

بادوام  نیمه *** بادوام دوام کم ***   کیفیت مصالح 

متر 13بیشتر از  متر 13تا  8  متر 8  متر 1تا  1  متر 1کمتر از    عرض معبر 

ساخت درحال قبول قابل نوساز   کیفیت ظاهری تخریبی مرمتی 

 1133نگارندگان، : مأخذ  
 



 
 
 

 
    
 

 04، شماره بیست و یکمسال ، 2041بهار  133   غرافیا و توسعهج

 

 

 

 
 پذیری واحدهای مسکونی در سطح چهار دهستان بررسی شده  نتایج کلی میزان آسیب :0شکل 

 1133نگارندگان، : تهیه و ترسیم
 

پذیربودن  آمده از درصد آسیب دست به جی، نتا(1) شکل

 زانیم یبند طبقه یدهد که برا را نشان می اریمع 8

که  یطیشرابراساس  اریهر مع ارها،یمع یپذیر آسیب

و  است شده میتقس یمشخص یها رگروهیدارد به ز

از  یپذیر آسیب زانیم ارها،یرمعیآن زبراساس سپس 

مشخص شد که اطلاعات  ادیز یلیکم تا خ یلیخ

 نیدر ا یکل طور به. ذکر شده است 1ول در جد کامل

مورد  ییروستا یها درصد از خانه 11حدود  قیتحق

 ربنایبه لحاظ مساحت ز یادیز یلیخ بیآس مطالعه،

 ،ییروستا یها درصد از خانه 11و در واقع دارند 

حدود  واند  متر را داشته 13کمتر از  یربنایمساحت ز

مترمربع  13تا  13 نیب یمساحت زیها ن درصد خانه 11

 ۀمحدوددر ؛ بنابراین را به خود اختصاص داده است

لحاظ ها به  درصد از خانه 13 مورد مطالعه حدود

در . نددارها  برابر زلزله در یادیز یپذیر مساحت، آسیب

چهار سطح در  ،یمسکون یارتباط با تراکم واحدها

درصد از  11مورد مطالعه، فقط حدود  دهستان

اند و در  داشته یتر پایینتراکم  ییروستا یها خانه

تراکم  ،ییروستا یها ای از خانه توجه قابلبخش  ،مقابل

 بیدهد احتمال تخر امر نشان می نیادارند که  ییبالا

وجود  ییروستا یها درصد خانه 83در  یو تلفات انسان

 شیجهت افزادرلازم  اتدارد و لازم است که اقدام

 ربنایسطح ز شیافزا نیو همچن یمسکون یواحدها

 یدر واحدها جمعیتتا با کاهش تراکم  ردیصورت گ

در . را کاهش داد یپذیر آسیب زانیبتوان م ،یمسکون

 زین ییروستا یپژوهش مدت زمان ساخت بناها نیا

ها، درنظر  خانه یپذیر آسیب زانیکردن م مشخص یبرا

شاخص  نیاز ا آمده دست به جیگرفته شده است که نتا

حدود  یمسکون یدرصد واحدها 11دهد که  نشان می

 یبند میتقسلحاظ  بهسال قدمت دارند و  13تا  13

دار هستند رمتوسط برخو یپذیر آسیبگرفته از  صورت

 ییروستا یها درصد از خانه 3حدود  نیو همچن

سال  11از  شتریبها  آن از مدت ساخت نکهیا لیدل به

لازم است  دارند و یادیز یپذیر است، آسیب تهگذش

 13 یمناسب برا یمال یها که وام مسکن و کمک

مناطق درنظر گرفته  نیا ییروستا یها درصد از خانه
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را  ییای جوامع روستا توجه قابل زانیشود تا بتوان به م 

. آور کرد تاب ،یعیمخاطرات طب ریدر برابر زلزله و سا

لحاظ نوع مصالح  به العهموردمط های دهستاندر 

 یمتوسط       نسبتا  تیشده، در وضع برده کار به یساختمان

 18حدود  گرید عبارت به ؛قرار دارد یپذیر از آسیب

 از آجر و آهن درست شده یمسکون یدرصد از واحدها

را به  یمناسب طیتوان گفت که شرا می جهینت درو 

درصد  11 نیکاربرده دارد و همچن بهلحاظ نوع مصالح 

 یاسکلت فلز یز دارایدرصد ن 1و  یاز واحدها بتن

چهار  ،یطبقات ساختمان دبه لحاظ تعدا. اند بوده

 88دارند و  یمطلوب تیوضع ،شده یبررس        دهستان 

طبقه بوده و  کی ،یمسکون یدرصد از واحدها

 یها خانه انیدر م .دارند یکم یلیخ یپذیر آسیب

 تیفیک لحاظ به ق،یشده در تحق یبررس ییروستا

بادوام و بادوام  مهیندوام،  کم     سطح  1 یمصالح ساختمان

دهد که  پژوهش نشان می جیمشخص شده است و نتا

از مصالح بادوام  ییروستا یها درصد از خانه 11

امر باعث شده مقاومت  نیکه ااند  دهکراستفاده 

داشته باشند و  دیشد یها را در برابر زلزله یشتریب

بادوام استفاده  مهیناز مصالح  ددرص 11 نیهمچن

به  یمسکون یدرصد از واحدها 11اند و در مقابل  کرده

 لیدوام، پتانس کمو  تیفیک یبعلت استفاده از مصالح 

را به خود اختصاص  ییبالا بیو تخر یپذیر آسیب

 ییکه مساکن روستا یظاهر تیفیبه لحاظ ک. دادند

 ازدرصد  3دهد که حدود  نشان می جیداشتند، نتا

هستند و  یمرمت زیدرصد ن 11و  یبیها تخر خانه

دسته  نیا یساز مقاوم یاست اقدامات لازم برا ضروری

درصد از  11حدود . ردیصورت گ ییروستا یاز واحدها

در  یظاهر تیفیبه لحاظ ک ییروستا یها خانه

درصد نوساز  13قرار دارند، حدود  یقبول قابل تیوضع

ساخت  درحال یمسکون یاز واحدها درصد11 نیهمچن و

که  یمناسب تیفیدو گروه به لحاظ ک نیهستند و ا

خواهند  زیرا ن یکمتر یپذیر آسیب     عتا یدارند، طب

معابر  یها یژگیو لیحاصل از تحل جینتا. داشت

درصد از  81به  کیدهد که نزد نشان می ییروستا

متر هستند و  8عرض کمتر از  یمعابر سکونتگاه دارا

متر عرض دارند که  8از  شتریدرصد از معابر ب 11فقط 

کند که در صورت وقوع  اشاره می یخوب بهموضوع  نیا

خواهند دهستان را چهار  یشتریب یپذیر آسیب ،زلزله

 ییتوانا ها دهستان نیعرض کم معابر در ا زیرا ؛داشت

دارد و با توجه به  یرا به حالت بحران لرزه زمین لیتبد

درصد از  13 یحت قیتحق نیآمده از ا دست آمار به

فقدان نبود به علت  ؛دارند یمناسب تیمعابر که وضع

معابر،  ۀعمدو انسداد بخش  یمراتب سلسلهنظام  کی

از دست  یبحران طیخود را در شرا ۀاستفاد تیقابل

شده  انتخاب اریمع 8 انیاز م یکلطور به. خواهند داد

مسکن در برابر زلزله،  یپذیر آسیب زانیبرآورد م یبرا

شده وضعیت  بررسیچهار دهستان  توان گفت می

و  یلازم است در ابعاد اقتصادمطلوبی ندارند و 

آور کرد و  را تاب ییجوامع روستا یو کالبد یاجتماع

 .حرکت کرد ییمسکن روستا یساز مقاومدرجهت 
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 ها زیرشاخصبراساس آباد  پذیری واحدهای مسکونی دهستان صحت میزان آسیب :5شکل 

 1133نگارندگان، : تهیه و ترسیم
 

در  یمسکون یواحدها یپذیر آسیب زانی، م1شکل 

و  یاصل اریمع 8آباد را براساس  صحت دهستان

 ینظرسنج جیدهد، که نتا آن نشان می یارهایرمعیز

 یروستا دارا نیا یها درصد خانه 18دهد که  نشان می

 نیمترمربع است و ا13تا 13 نیب یربنایمساحت ز

انجام شده در  یها به لحاظ طبقه بند از خانه زانیم

درصد  1بالا قرار دارد و فقط  یپذیر با آسیب یتیوضع

 یپذیر از آسیبدر این دهستان  ییروستا یها از خانه

 یها در ارتباط با تراکم واحد. برخوردار هستند یکم

صحت آباد کارکرد  دهستان نکهیبا توجه به ا یمسکون

کند و از یم یخود باز رامونیشهر پ یرا برا یخوابگاه

 یبه شهرک صنعت دهستان نیا یکینزد گریطرف د

ای داشته باشد  قابل توجه جمعیتباعث شده است که 

 یواحدها یسبب تراکم بالا تیموضوع در نها نیو ا

به  زین( 1 شکل) جیروستا شده است و نتا نیا یمسکون

 لیپتانس جهیدر نت ؛کند موضوع را اثبات می نیا یخوب

روستاها به لحاظ  ریبه سا تنسب یشتریب یپذیر آسیب

. دارد دیو شد یاحتمال ۀزلزلدر اثر وقوع  یتلفات جان

روستا به  نیکار رفته در ا به یمصالح ساختمان شتریب

 زی، بادوام بوده و نوع مصالح به کار رفته نتیفیلحاظ ک

 تیدو شاخص وضع نیاز آهن و آجر  است و ا شتریب

 ییروستا مسکن یپذیر آسیب زانیرا در م تری متعادل

، این دهستان زیبه لحاظ شاخص عرض معابر ن. دارد

 .متر عرض سکونتگاه را داشته است 8در اکثر موارد 
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 ها زیرشاخصبراساس پذیری واحدهای مسکونی دهستان ایپک  میزان آسیب :0شکل 

 1133نگارندگان، : تهیه و ترسیم
 

مختلف در  یها از شاخص آمده دست به جی، نتا(1)شکل

نسبت  دهستان نیدهد که ا را نشان می پکیا دهستان
 یپذیر تر و آسیب فیضع تیوضع گرید هستان 1به 

 یربنایدر شاخص مساحت سطح ز. داشته است
 نیا یمسکون یدرصد از واحدها 13واحدها، حدود 

اند و از  وسعت داشته مترمربع 133تا  13 نیبدهستان 

 11د و حدود ندار یمتوسط یپذیر لحاظ آسیب نیا
بالا  یپذیر با آسیب یتیدر وضع زیها ن درصد خانه
که باعث کاهش  یمثبت تۀنکتنها . همراه بودند

 نیشده است، ادر این دهستان مسکن  یپذیر آسیب

طبقه  کیروستا  نیا یها درصد خانه 31است که 
 برابرمسکن را در  یپذیر آسیباین مورد، و  هستند
شایان ذکر است با . آورد می نییپا یاحتمال یها زلزله

های متعدد در این دهستان،  توجه به وجود گسل
توسط نهادهای مربوط با رعایت کامل  ساز و ساخت

 ۀتوسع در صورت امکاناصول ایمنی همراه باشد و 
  .محدوده کمتر صورت بگیردروستایی در این 

 

 
 ها زیرشاخصبراساس پذیری واحدهای مسکونی دهستان جارو  میزان آسیب :0شکل 

 1133نگارندگان، : تهیه و ترسیم
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 دهستان مسکن در یپذیر آسیب زانیدر ارتباط با م

لحاظ سطح  بهکه  دشمشخص  جینتا با بقاطمجارو، 

با  ؛دارد یمطلوب تیوضعدهستان  نیا یواحدها یبناریز

تراکم واحدهای مسکونی در این دهستان حال  نیا

از آهن و آجر  شتریب زیکار رفته نه نوع مصالح ب. بالاست

ها با مصالح  درصد خانه 13 زین تیفیبوده و به لحاظ ک

مصالح  زیرصد ند 11 ،اند و در مقابل بادوام ساخته شده

در ارتباط با عرض معابر . برده شده است کاردوام به  کم

دهستان، وضعیت  نیبودن ا یکوهستانبا توجه به 

درصد  81کلی در این دهستان  طور  به. مطلوب نیست

های  اما در سال ؛واحدهای مسکونی یک طبقه هستند

واحدهای دو طبقه و همچنین  ساز و ساختاخیر رشد 

در  ساز و ساختبودن منطقه و  کوهستانیشیب زیاد و 

آفرین باعث شده است تا واحدهای این  حادثهمناطق 

 .پذیری زیادی داشته باشند دهستان آسیب

 

 
 ها زیرشاخصبراساس باد آ پذیری واحدهای مسکونی در دهستان پلنگ میزان آسیب :8شکل 

 1133نگارندگان، : تهیه و ترسیم
 

 با توجه بهآباد،  پلنگ یمسکن در روستا یپذیر آسیب
درصد از  18صورت است که حدود  نی، به ا(8) شکل

آباد مساحت  پلنگ دهستاندر  یمسکون یواحدها

   ی پذیر آسیب نیمترمربع دارند و ا 13کمتر از  یربنایز
در ارتباط با تراکم . را به همراه خواهد داشت یادیز

روستا  نیدر ا یادیز یپراکندگ ،یمسکون یها واحد
 یدرصدها ،یتراکم ۀطبق 1که در  یطور به ؛وجود دارد

 طور بهدهد  نشان می نیمشاهده شد که ا یمشابه

شاخص تجربه  نیرا در ا یمتعادل یپذیر متوسط آسیب
 دهستاندر  ها درصد خانه 13حدود . کرده است

مانند  زین دهستان نیآباد از آهن و آجر بوده و ا پلنگ
ت لبا اسک ییها از خانه یخال ،منطقه یروستاها ریسا

 منطقه نیا یها درصد از خانه 1حدود . است یفلز
و  یبه بازساز ازیسال ساخت هستند که ن 11از  شتریب

درصد از  18حال  نیدارند، با ا دیساخت مسکن جد

سال قدمت  13آباد کمتر از  پلنگ دهستان یها خانه
 8از  شتریب اروست نیدرصد از معابر ا 11حدود . دارند

را  یاستاندارد و مطلوب طیشرا نیمتر عرض دارند و ا
در  لیتسه یاست برا ازین وجود این،با  .دهد نشان می

به  ییروستا یهاد ی ها طرح ۀیتهدر  ،یامر امدادرسان

در  شود؛ زیرا ای ژهیعرض معابر توجه و ۀمسئل
شاخص عرض معابر  ،یپذیر و کاهش آسیب یساز مومقا

 .تواند داشته باشد می ای دهکنن نیینقش تع
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 یدر کشور تلفات جان ریاخ یها وقوع زلزله یکلطور به   

شده که نشانگر وسعت  سببرا  یفراوان یو خسارات مال

 یها ساختمان در اریبس یها و ضعف یپذیر آسیب

جزو  زیشهرستان اشتهارد ن. است ییو روستا یشهر

، یو اجتماع یاقتصاد ،یدر ابعاد کالبدکه  است یمناطق

. دارد ییخصوص در مناطق روستا به ییبالا یپذیر آسیب

پژوهش،  نیاز ا آمده دست به جینتا براساس یکل طور به

 یپذیر با آسیب ییها در پهنه ییاکثر مناطق روستا

 ۀپهنشده در  واقع یروستا 83اما از  ؛اند واقع شده نییپا

از  یخالها  آن از  میین اینکه خطر، نخست کمامن و 

 رشده د واقع یروستاها یمابق دوم اینکهسکنه هستند و 

در . دارند یریو حالت عشا جمعیت کم ،منطقه نیا

 دش مشخص قیتحق نیا در گرفته صورت یبررس

از  ،اند ای با خطر بالا واقع شده که در پهنه ییروستاها

است  ازین نیبنابرا؛ برخوردار هستند زین یبالاتر تیجمع

 یاقدامات ،یبا مشارکت جوامع محل یدولت ینهادها

 ۀنقش ۀیته. رندیبه کار بگ یآور تاب شیدرجهت افزا

 یها شاخص یگذار وزنبراساس زلزله  بندی خطر پهنه

ۀ محدوددهد که در  نشان میها  آن یموجود و همپوشان

 اریبا خطر بس یها روستا در پهنه 1مورد مطالعه، تعداد 

روستا در  کیبا خطر بالا،  یها روستا در پهنه 1بالا، 

در  زیروستا ن 83با خطر متوسط و تعداد  یها پهنه

 .اند گرفتهخطر قرار  کمامن و  یها پهنه

 یمسکون یواحدها یپذیر آسیب یدر ارتباط با بررس    

 جهیتوان نت می د،یشد یها در برابر زلزله دهستانچهار 

 یپذیر آسیب تیها، وضع شاخص یگرفت که در تمام

از  کیهر  جیدر حد متوسط و بالا بوده است که نتا

. قرار گرفت یمورد بررس کیبه تفک دهستانچهار 

برآورد  یشده برا انتخاب اریمع 8 انیاز م یکل طور به

توان گفت  مسکن در برابر زلزله، می یپذیر آسیب زانیم

عرض معابر،  یها مورد مطالعه، شاخص ۀمحدوددر 

 یمسکون یها مصالح به کار رفته و تراکم واحد تیفیک

 یها پذیرکردن خانه ندارند و در آسیب یمناسب تیوضع

و در مقابل  نددار در برابر زلزله نقش مهمی ییروستا

 یاد طبقات واحدهاقدمت بنا و تعد یها شاخص

 یدارند و تا حدود یمطلوب طیشرا یمسکون

 لیرا تعد دهستانمسکن در چهار  یپذیر آسیب

 ۀنیزمدر  آمده دست به جینتا یکل طور به .اند کرده

 یپذیرکردن واحدها مؤثر در آسیب یها رشاخصیز

 ربنایزمشخص شد که در شاخص مساحت  ،یمسکون

 مترمربع 133تا  13 نیب یمسکون یواحدها شتریب

متوسط  یپذیر با آسیب یتیو در وضع رنددامساحت 

 زین یمسکون یدر شاخص تراکم واحدها .قرار دارند

را  ادیز یلیخ یپذیر درصد از کل واحدها آسیب 18.8

 11دهد  نشان می جیدر شاخص قدمت بنا، نتا. اند داشته

سال قدمت  13تا  13حدود  یونمسک یدرصد واحدها

گرفته از  صورت یبند میتقسبه لحاظ دارند و 

نوع مصالح  .دار هستندرمتوسط برخو یپذیر آسیب

از آجر و  ییروستا یها به کار رفته در خانه یساختمان

 یدر روستاها یمسکون یدرصد واحدها 18آهن بوده و 

 ررا در براب یمتوسط یپذیر مورد مطالعه آسیب ۀمنطق

 81.1در شاخص تعداد طبقات، . دارند دیشد یها زلزله

طبقه  کی ۀواسط به ییروستا یها درصد از کل خانه

. برخوردار هستند یکم یلیخ یپذیر بودن از آسیب

نشان  ییمعابر روستا یها یژگیو لیحاصل از تحل جینتا

درصد از معابر سکونتگاه  81به  کیدهد که نزد می

درصد از  11متر هستند و فقط  8عرض کمتر از  یدارا

موضوع  نیمتر عرض دارند که ا 8از  شتریمعابر ب

چهار  ،کند که در صورت وقوع زلزله اشاره می یخوب به

؛ بنابراین خواهند داشت یشتریب یپذیر آسیب دهستان

 یو کالبد یو اجتماع یلازم است در ابعاد اقتصاد

 یساز مقاومدرجهت  آور کرد و را تاب ییجوامع روستا

 .حرکت کرد ییمسکن روستا
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 04، شماره بیست و یکمسال ، 2041بهار 

 

 پذیری ناشی از زلزله در شهر اصفهان بررسی تأثیرات تراکم بر آسیب (.1133)سلطانی لیلا فر؛  باستانی ایمان قائدرحمتی، صفر؛ 

 .131-111صفحات  .11ماره ش .11سال .محیطی ریزی برنامه، جغرافیا و (با رویکرد فازی)
https://journals.ui.ac.ir/article_18488.html. 

المللی  بینپذیری ناشی از زلزله، سومین کنفرانس  شهری توکیو در کاهش آسیب ریزی برنامهتجارب (. 1181)محمدزاده، رحمت 

 .83-111صفحات .11ماره ش. 3 سال .مدیریت جامع بحران در حوادث غیرمترقبه طبیعی
https://www.sid.ir/fa/Journal/ViewPaper.aspx?ID=102470. 

منطقۀ : مورد مطالعهمنطقۀ پذیری بافت شهری در برابر زلزله،  تحلیل آسیب(. 1131)نمینی  ۀزاد شعبانرضا مشکینی، ابوالفضل؛ 

 .811-811فحات ص. 1ماره ش .11دورۀ  .های جغرافیای انسانی شهرداری تهران، پژوهش 1
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=239140. 
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