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Introduction 
Understanding the role of financial development is very important because it allows the policymak-
ers of a country to increase the economic efficiency of the country’s financial system by promoting 
banking and stock market and attracting foreign direct investment, since with this correct poli-
cy, they can affect economic activities and energy demand [1]. Different views consider financial 
development as the result of economic growth [2-4]. Countries are always trying to expand their 
necessary institutions, especially their financial institutions, to increase their economic growth. On 
the other hand, the expansion of financial institutions causes energy demand growth. Recently, 
there has been a consensus about the vital role of financial development on economic growth[5-8]. 
On the other hand, the results of some studies show that economic growth has increased ener-
gy demand in the United States during the years 1974-1947 [9]. According to studies [10-13], the 
increase in energy demand in emerging countries is due to the increase in their income. Emerg-
ing countries need more production to meet the growing needs of their people, which leads to 
more energy consumption. So it can be acknowledged that the results of the studies in line with 
the relationship between energy consumption and financial development with economic growth 
show the existence of a meaningful relationship between financial development and energy con-
sumption. In economic literature, several control variables are applied to describe the relationship 
between energy consumption and economic growth. Population growth, urbanization, and indus-
trialization are important factors affecting energy consumption. Rapid population growth leads to 
urbanization, which may cause more energy use. Industrialization can directly and indirectly affect 
energy consumption [14]. Urbanization means moving from rural areas to urban areas, which can 
affect energy consumption in various ways. With increasing urbanization and changing people’s 
consumption patterns, increasing production in line with increasing demand for goods and ser-
vices, and increasing public transportation, energy consumption increases [15]. On the other hand, 
with increasing urbanization, it is impossible to avoid its economic and social consequences, like 
changing the consumption pattern, intensifying the process of reducing non-renewable resources, 
and increasing the emission of pollutants. [16]. Due to the discussion of resource limitations and the 
exhaustion of energy reserves, energy consumption management is very important, and economic 
policymakers around the world are looking for a way to manage urban growth to reduce the effects 
of urbanization processes on energy consumption.
According to the above-mentioned materials, this study examines whether the empirical evidence 
of Iran’s economy also indicates the existence of a relationship between energy consumption and 
the components of financial development, urbanization, and industrialization. Also, if there was a 
relationship between these variables, from 1991 to 2021, how has been their effect? Therefore, the 
hypotheses of this research are presented as follows:
1- Financial development has a positive and significant effect on energy consumption.
2- Industrialization has a positive and significant effect on energy consumption.
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3- Urbanization has a positive and significant effect on energy consump-
tion.
In many domestic and foreign studies, the impact of financial develop-
ment, as the main variable, on energy consumption has been investigat-
ed, and in some of them, the urbanization or industrialization variable has 
also been included as a control variable in the estimation of the model. 
Besides, in some studies, the effect of urbanization or industrialization 
on energy consumption has been investigated independently. In the 
upcoming article, the joint effect of financial development, industrializa-
tion, and urbanization variables on energy consumption is investigated. 
According to the surveys conducted by the Statistics Center, Iran has been 
facing an increasing increase in urbanization in recent years. Currently, 
74% of Iran’s population is urban. Therefore, the findings of this research 
can be effective to help economic policymakers in applying appropriate 
financial development policies and managing industrialization and ur-
banization to control energy consumption. In the rest of this article, the 
theoretical foundations and background of the research will be reviewed, 
then the data and methodology of the research will be described. Finally, 
the results will be analyzed.

Materials and Methods
In this research, using EViews software and autoregression with distribut-
ed lag (ARDL) method, the influence of financial development, economic 
growth, industrialization, and urbanization on energy consumption in 
Iran during the period of 1991-2021 has been investigated.

Findings
The model estimation results show that in the short and long term, the 
effect of industrial value-added variables and urban population on ener-

gy consumption is positive and significant, while the variables of financial 
development and economic growth have a negative effect on energy 
consumption. Therefore, in the period studied in this research, the effect 
of financial development on energy consumption in Iran is negative, but 
industrialization and urbanization have a positive relationship with ener-
gy consumption.

Conclusion
The empirical evidence of this research shows that industrialization and 
urbanization in Iran increase energy consumption in the long term. Finan-
cial development and economic growth also reduce energy consumption 
in Iran in the long term. Therefore, in line with policies to reduce ener-
gy consumption in the country, the creation of a healthy and developed 
financial system that can attract investors, boost the stock market, and 
improve the efficiency of economic activities should be encouraged. On 
the other hand, sustainable economic growth creates more demand for 
financial services and leads to the development of the financial sector. 
Therefore, appropriate measures to achieve this sustainable economic 
growth will help to reduce energy consumption in the country. Although 
industrialization and urbanization cause an increase in energy consump-
tion in Iran, attention and efforts for their prosperity are very important, as 
they are important components of economic development, and should 
never be left out of the development process, the government can con-
trol the rapid growth of urbanization by granting energy facilities in rural 
areas and prevent the increase in energy consumption in the country. 
Otherwise, to respond to the increasing demand for energy, one must 
seek to discover new sources and increase the supply, which will result 
in much higher costs.
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بررسی ارتباط بین توسعۀ مالی و مصرف انرژی در ایران )با تأکید بر صنعتی  شدن 
و شهرنشینی(

مقدمه
درك نقـش توسـعۀ مالـی بـه دلیـل اینکـه بـه سیاسـت گذاران یـک کشـور اجـازه می دهـد تـا بـا ارتقـای 
فعالیت هـای بانکـی و بورسـی و جـذب سـرمایه گذاری مسـتقیم خارجـی منجر بـه افزایش کارایـی اقتصادی 
سیسـتم مالـی کشـور شـوند، بسـیار حائز اهمیت اسـت. سیاسـت گذاران بـا انجام این سیاسـت گذاری درسـت 
می تواننـد بـر فعالیت هـای اقتصـادی و تقاضـای انـرژی تأثیر بگذارنـد [1]. دیدگاه هـاي مختلفی وجـود دارند 

که توسعۀ مالی را نتیجۀ رشد اقتصادي می دانند [4-2].
کشـورها همـواره بـرای افزایـش رشـد اقتصـادی خـود در تـلاش هسـتند تـا نهادهـای لازم، به خصـوص 
نهادهـای مالـی خـود را گسـترش دهنـد. از طرفـی، گسـترش نهادهـای مالـی باعـث رشـد تقاضـای انرژی 
می شـود؛ به تازگـی دربـارۀ نقـش حیاتی توسـعۀ مالـی بر رشـد اقتصادی اتفـاق نظر بـه وجود آمده اسـت [5-

8]. از سـوی دیگـر، نتایـج برخـی مطالعات نشـان می دهد رشـد اقتصـادی باعـث افزایش تقاضـای انرژی در 
ایـالات متحده طی سـال های 1947-1974 شـده اسـت [9]. با توجه بـه مطالعـات [10-13] افزایش تقاضای 
انـرژی در کشـورهای در حـال ظهـور به دلیـل افزایش درآمد آن ها اسـت. کشـورهای نوظهور بـرای برآوردن 
نیازهـای رو بـه رشـد مـردم خـود بـه تولیـد بیشـتری نیـاز دارنـد کـه آن هم منجـر به مصـرف بیشـتر انرژی 
می شـود. پـس می تـوان اذعان داشـت کـه نتایج مطالعـات در راسـتای روابط مصـرف انرژي و توسـعۀ مالی با 

رشد اقتصادي وجود رابطۀ معنادار توسعۀ مالی و مصرف انرژي را بیان می کند.
در ادبیـات اقتصـادي چندیـن متغیـر کنترلـی بـرای توصیـف رابطۀ مصـرف انرژی و رشـد اقتصادی اسـتفاده 
می شـود. رشـد جمعیـت، شهرنشـینی و صنعتـی  شـدن از جملـه عوامل مهمی هسـتند کـه بر مصـرف انرژی 
تأثیـر می گذارنـد. رشـد سـریع جمعیـت منجر به شهرنشـینی می شـود که ممکن اسـت باعث اسـتفادۀ بیشـتر 
از انـرژی شـود. صنعتـی  شـدن نیـز می تواند به طـور مسـتقیم و غیرمسـتقیم بر مصـرف انرژی اثرگذار باشـد 

.[14]
شهرنشـینی بـه معنـای انتقـال از مناطق روسـتایی به مناطق شـهری اسـت که می توانـد از راه هـای مختلفی 
بـر مصـرف انـرژی تأثیر بگـذارد. به دنبـال افزایش شهرنشـینی با تغییـر الگوی مصـرف افراد، افزایـش تولید 
در راسـتای افزایـش تقاضـا بـرای کالاهـا و خدمـات و افزایـش حمل ونقـل عمومـی، مصرف انـرژی افزایش 
می یابـد [15]. از طرفـی، بـا افزایـش شهرنشـینی اجتنـاب از پیامدهـای اقتصـادی و اجتماعـی آن مانند تغییر 
الگـوی مصـرف، تشـدید روند کاهـش منابـع تجدید ناپذیر و افزایش انتشـار آلاینده هـا و... امکان پذیر نیسـت 
[16]. بـا توجـه بـه بحـث محدودیـت منابـع و پایان پذیری ذخایر انـرژی، مدیریـت مصرف انرژی بسـیار حائز 
اهمیـت اسـت و سیاسـت گذاران اقتصـادی در سراسـر جهـان بـه دنبـال راهی برای مدیریت رشـد شـهری به 

منظور کاهش اثرات فرایندهای شهرنشینی بر مصرف انرژی هستند.
بـا توجـه بـه مطالب یادشـده ، در این مطالعه این مسـئله بررسـی می شـود که آیا شـواهد تجربی اقتصـاد ایران 
نیـز نشـان دهندۀ وجـود ارتبـاط بیـن مصرف انـرژي و مؤلفه هـاي توسـعۀ مالی، شهرنشـینی و صنعتی شـدن 
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اسـت؟ و در صـورت وجـود ارتبـاط بیـن ایـن متغیرهـا، در بـازۀ زمانی سـال های 
1370ـ 1400 نحـوۀ اثرگـذاري آن هـا بـه چـه صـورت بـوده اسـت؟ بنابرایـن، 

فرضیه های این پژوهش به صورت زیر مطرح می شوند:
1- توسعۀ مالی تأثیر مثبت و معناداری بر مصرف انرژی دارد.

2- صنعتی  شدن تأثیر مثبت و معناداری بر مصرف انرژی دارد.
3- شهرنشینی تأثیر مثبت و معناداری بر مصرف انرژی دارد.

در بسـیاری از مطالعـات انجام شـدۀ داخلـی و خارجـی بـه بررسـی تأثیـر توسـعۀ 
مالـی، بـه عنـوان متغیـر اصلـی، بـر مصـرف انـرژی پرداختـه شـده و در برخی از 
آن هـا متغیـر شهرنشـینی یا صنعتی شـدن نیز به عنـوان متغیر کنترلـی، در برآورد 
مـدل وارد شـده اسـت. در برخـی از مطالعات نیز اثر شهرنشـینی یا صنعتی  شـدن 
بـر مصـرف انـرژی، بـه طور مسـتقل بررسـی شـده اسـت. در مقالـۀ پیـش رو اثر 
مشـترك متغیرهای توسـعۀ مالی، صنعتی  شـدن و شهرنشـینی بر مصـرف انرژی 
بررسـی می شـود. طبق بررسـی های انجام شـدۀ مرکز آمـار، ایران طی سـال های 
اخیـر بـا افزایـش فزاینـدۀ شهرنشـینی روبه رو بوده اسـت، بـه  طوری کـه در حال 
حاضـر 74 درصـد از جمعیـت ایـران شهرنشـین هسـتند. بنابرایـن، یافته های این 
اعمـال  در  اقتصـادی  سیاسـت گذاران  بـه  کمـک  بـرای  می توانـد  پژوهـش 
سیاسـت های مناسـب توسـعۀ مالـی و مدیریـت صنعتـی  شـدن و شهرنشـینی به 

منظور کنترل مصرف انرژی مؤثر باشد.
در ادامـۀ ایـن مقاله به بررسـی مبانی نظری، مرور پیشـینۀ تحقیق و سـپس شـرح 
داده هـا و روش شناسـی تحقیـق پرداختـه خواهـد شـد. درنهایـت ، نتایـج مـورد 

تجزیه و تحلیل قرار خواهند گرفت.

مواد و روش
در ایـن پژوهـش بـا اسـتفاده از نرم افـزار EViews و روش خودرگرسـیون با وقفۀ 
توزیعـی (ARDL) بـه بررسـی تأثیر توسـعۀ مالی، رشـد اقتصادی، صنعتی شـدن و 
شهرنشـینی بـر مصـرف انرژی در کشـور ایـران طـی دورۀ زمانـی 1370ـ 1400 

پرداخته شده است.

یافته ها
نتایـج تخمیـن الگو بیانگر آن اسـت کـه در کوتاه مـدت و بلندمدت اثـر متغیرهای 
ارزش افـزودۀ صنعتـی و جمعیت شـهری بر مصـرف انرژی مثبت و معنادار اسـت، 
در حالـی کـه متغیرهـای توسـعۀ مالـی و رشـد اقتصـادی اثـر منفـی بـر مصـرف 
انـرژي دارنـد. بنابرایـن، در بـازۀ زمانـی مـورد بررسـی ایـن پژوهـش، اثر توسـعۀ 
مالـی بـر مصـرف انـرژی در ایران منفی اسـت، امـا صنعتی شـدن و شهرنشـینی 

رابطۀ مثبتی با مصرف انرژی دارند.

نتیجه گیری
شـواهد تجربـی ایـن پژوهش نشـان می دهد صنعتی  شـدن و شهرنشـینی در ایران 
باعـث افزایـش مصرف انرژی در بلندمدت می شـود. توسـعۀ مالی و رشـد اقتصادی 
نیـز در بلند مـدت باعـث کاهـش مصـرف انـرژی در ایـران می شـود. از ایـن رو، در 
راسـتای سیاسـت های کاهـش مصـرف انـرژی در کشـور، بایـد ایجـاد نظـام مالی 
سـالم و توسـعه یافته ای کـه بتوانـد سـرمایه گذاران را جـذب کنـد، بـورس را رونق 
بخشـد و کارایـی فعالیت هـای اقتصـادی را بهبود بخشـد، تشـویق شـود. از طرفی، 
رشـد اقتصـادی پایـدار نیز تقاضـای بیشـتری را برای خدمـات مالی ایجـاد می کند 
و منجـر به توسـعۀ بخش مالی می شـود. بنابراین، اقدامات مناسـب برای دسـتیابی 
بـه ایـن رشـد اقتصـادی پایدار بـه کاهش مصـرف انرژی در کشـور کمـک خواهد 
کـرد. با وجـود اینکه صنعتی  شـدن و شهرنشـینی باعث افزایش مصـرف انرژی در 
ایـران می شـوند، امـا توجـه و تلاش برای رونـق آن هـا، از نظر اینکـه از مؤلفه های 
مهـم توسـعۀ اقتصـادی هسـتند، بسـیار حائـز اهمیت اسـت و هرگـز نبایـد از روند 
توسـعه کنـار گذاشـته شـود. امـا دولـت می توانـد بـا اعطای تسـهیلات انـرژی در 
مناطـق روسـتایی رشـد سـریع شهرنشـینی را کنتـرل کنـد و از افزایـش مصـرف 
انـرژی در کشـور جلوگیـری کنـد. در غیـر ایـن صـورت، بـرای پاسـخ گویی بـه 
تقاضـای فزاینـدۀ انـرژی بایـد به دنبال کشـف منابع جدیـد و افزایش عرضه باشـد 

که هزینه های به مراتب بیشتری را به دنبال خواهد داشت.
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 مقدمه
درك نقـش توسـعۀ مالـی بـه دلیـل اینکـه بـه سیاسـت گذاران یـک کشـور اجـازه 
سـرمایه گذاری  جـذب  و  بورسـی  و  بانکـی  فعالیت هـای  ارتقـای  بـا  تـا  می دهـد 
مسـتقیم خارجـی منجـر بـه افزایـش کارایی اقتصادی سیسـتم مالی کشـور شـوند، 
بسـیار حائـز اهمیـت اسـت. سیاسـت گذاران بـا انجـام این سیاسـت گذاری درسـت 
 .[1] بگذارنـد  تأثیـر  انـرژی  تقاضـای  و  اقتصـادی  فعالیت هـای  بـر  می تواننـد 
دیدگاه هـاي مختلفـی وجـود دارنـد کـه توسـعۀ مالـی را نتیجـۀ رشـد اقتصـادي 

می دانند [4-2].
کشـورها همـواره بـرای افزایش رشـد اقتصادی خود در تلاش هسـتند تـا نهادهای 
لازم، به خصـوص نهادهـای مالـی خـود را گسـترش دهنـد. از طرفـی، گسـترش 
نهادهـای مالـی باعـث رشـد تقاضـای انـرژی مـی شـود؛ به تازگـی دربـارۀ نقـش 
حیاتـی توسـعۀ مالـی بر رشـد اقتصـادی اتفاق نظر بـه وجود آمـده اسـت [5-8]. از 
سـوی دیگـر، نتایـج برخی مطالعـات نشـان می دهد رشـد اقتصادی باعـث افزایش 
تقاضـای انـرژی در ایـالات متحده طی سـال های 1947-1974 شـده اسـت [9]. با 
توجـه بـه مطالعـات [10-13] افزایش تقاضای انـرژی در کشـورهای در حال ظهور 
بـه دلیـل افزایـش درآمد آن ها اسـت. کشـورهای نوظهور بـرای بـرآوردن نیازهای 
رو بـه رشـد مـردم خـود به تولیـد بیشـتری نیـاز دارند کـه آن هم منجر بـه مصرف 
بیشـتر انـرژی می شـود. پس می توان اذعان داشـت کـه نتایج مطالعات در راسـتای 
روابـط مصـرف انرژي و توسـعۀ مالی با رشـد اقتصادي وجـود رابطۀ معنادار توسـعۀ 

مالی و مصرف انرژي را بیان می کند.
در ادبیـات اقتصـادي چندیـن متغیر کنترلـی برای توصیـف رابطۀ مصـرف انرژی و 
رشـد اقتصـادی اسـتفاده می شـود. رشـد جمعیـت، شهرنشـینی و صنعتـی  شـدن از 
جملـه عوامـل مهمی هسـتند کـه بر مصـرف انـرژی تأثیر می گذارند. رشـد سـریع 
جمعیـت منجـر به شهرنشـینی می شـود کـه ممکن اسـت باعث اسـتفادۀ بیشـتر از 
انـرژی شـود. صنعتـی  شـدن نیـز می توانـد بـه طـور مسـتقیم و غیرمسـتقیم بـر 

مصرف انرژی اثرگذار باشد [14].
شهرنشـینی بـه معنـای انتقـال از مناطـق روسـتایی بـه مناطـق شـهری اسـت که 
می توانـد از راه هـای مختلفـی بـر مصـرف انـرژی تأثیـر بگـذارد. به دنبـال افزایش 
شهرنشـینی بـا تغییـر الگـوی مصـرف افـراد، افزایـش تولیـد در راسـتای افزایـش 
تقاضـا بـرای کالاهـا و خدمـات و افزایـش حمـل نقـل عمومـی، مصـرف انـرژی 
افزایـش می یابـد [15]. از طرفـی، بـا افزایـش شهرنشـینی اجتنـاب از پیامدهـای 
اقتصـادی و اجتماعـی آن ماننـد تغییـر الگـوی مصرف، تشـدید روند کاهـش منابع 
تجدید ناپذیـر و افزایـش انتشـار آلاینده هـا و... امکان ناپذیر اسـت [16]. با توجه به 
بحـث محدودیـت منابـع و پایان پذیـری ذخایـر انـرژی، مدیریـت مصـرف انـرژی 
بسـیار حائـز اهمیت اسـت و سیاسـت گذاران اقتصـادی در سراسـر جهان بـه دنبال 
راهـی برای مدیریت رشـد شـهری به منظور کاهـش اثرات فرایندهای شهرنشـینی 

بر مصرف انرژی هستند.
بـا توجـه بـه مطالـب یادشـده ، در ایـن مطالعه این مسـئله بررسـی می شـود کـه آیا 
شـواهد تجربـی اقتصـاد ایران نیـز نشـان دهندۀ وجود ارتبـاط بین مصـرف انرژي و 
مؤلفه هـاي توسـعۀ مالـی، شهرنشـینی و صنعتـی شـدن اسـت؟ و در صـورت وجود 
ارتبـاط بیـن ایـن متغیرها، طـی سـال های 1370ـ 1400 نحـوۀ اثرگـذاري آن ها به 
چـه صـورت بوده اسـت؟ بنابرایـن، فرضیه های ایـن پژوهش به صـورت زیر مطرح 

می شوند:
4- توسعۀ مالی تأثیر مثبت و معناداری بر مصرف انرژی دارد.

5- صنعتی  شدن تأثیر مثبت و معناداری بر مصرف انرژی دارد.
6- شهرنشینی تأثیر مثبت و معناداری بر مصرف انرژی دارد.

در بسـیاری از مطالعـات انجام شـدۀ داخلـی و خارجی به بررسـی تأثیر توسـعۀ مالی، 
بـه عنـوان متغیـر اصلی، بـر مصرف انرژی پرداخته شـده اسـت و در برخـی از آن ها 
متغیـر شهرنشـینی یـا صنعتی شـدن نیـز به عنـوان متغیر کنترلـی، در بـرآورد مدل 
وارد شـده اسـت. در برخـی از مطالعـات نیـز اثـر شهرنشـینی یـا صنعتـی  شـدن بر 
مصرف انرژی، به طور مسـتقل بررسـی شـده اسـت. در مقالۀ پیش رو اثر مشـترك 
متغیرهـای توسـعۀ مالـی، صنعتـی  شـدن و شهرنشـینی بر مصـرف انرژی بررسـی 
می شـود. طبـق بررسـی های انجام شـده مرکـز آمـار، ایران طـی سـال های اخیر با 

افزایـش فزاینـدۀ شهرنشـینی روبـه رو بوده اسـت، به  طـوری که در حـال حاضر 74 
درصـد از جمعیـت ایـران شهرنشـین هسـتند. بنابرایـن، یافته هـای ایـن پژوهـش 
سیاسـت های  اعمـال  در  اقتصـادی  سیاسـت گذاران  بـه  کمـک  بـرای  می توانـد 
مناسـب توسـعۀ مالـی و مدیریت صنعتی  شـدن و شهرنشـینی بـرای کنترل مصرف 

انرژی مؤثر باشد.
در ادامـه ایـن مقالـه بـه بررسـی مبانـی نظـری و مـرور پیشـینۀ تحقیق، سـپس به 
شـرح داده هـا و روش شناسـی تحقیـق پرداختـه خواهد شـد. درنهایت ، نتایـج مورد 

تجزیه و تحلیل قرار خواهند گرفت.

 پیشینۀ تحقیق
ادبیـات موجـود در حـوزۀ اقتصـاد انـرژی عمدتـاً مبتنـی بـر ایـن سـه رابطه اسـت؛ 

رابطۀ مالی ـ انرژی، رابطۀ مالی ـ رشد و رابطۀ انرژی ـ رشد [17].
ادبیـات مربـوط بـه رابطـه مالی ـ انـرژی نشـان دهندۀ این اسـت که توسـعۀ مالی از 
چـه راه هایـی می توانـد بـه طـور بالقـوه بر مصـرف انـرژی تأثیـر بگذارد. در سـطح 
خریـد  بـرای  گرفته شـده  قـرض  وجـوه  بـه  ارزان  و  آسـان  دسترسـی  بـا  خانـوار 
محصـولات مصرفـی انـرژی، کـه مسـتقیم بـر تقاضـای انـرژی تأثیـر می گـذارد، 
مصـرف انـرژي تغییـر می کنـد. در سـطح صنعتـی نیز بـا دسترسـی کارآفرینـان به 
سـرمایۀ مالـی به منظور گسـترش کسـب وکارهای موجـود یا راه اندازی کسـب وکار 

جدید، مصرف انرژي تحت تأثیر قرار می گیرد.
افزایـش فعالیـت بـازار سـهام نیـز به عنـوان یک شـاخص رشـد اقتصـادی در نظر 
گرفتـه می شـود، زیـرا تنـوع ریسـک را بـرای مصرف کننـدگان و مشـاغل افزایـش 
می دهـد، افزایـش دارایی در دسـترس بـرای پروژه هـای سـرمایه گذاری را به دنبال 
اعتمـاد  ایجـاد  باعـث  امـر  ایـن  می کنـد.  ایجـاد  ثـروت  اثـر  نتیجـه،  در  و  دارد 
مصرف کننـده و کسـب و کار می شـود کـه آن هم منجر به گسـترش اقتصـاد و ایجاد 

تقاضا برای محصولات انرژی بر می شود [18 و 19].
شـهباز و لیـن در مطالعـۀ خود بیـان می کنند که رشـد در بخش صنعـت از دو جهت 
باعـث افزایـش تقاضـای انرژی می شـود. نخسـت به دلیل رشـد فرابخشـی؛ و دوم، 
افزایـش درآمـد بـه دنبـال افزایـش تقاضـای نیـروی  کار، منجر بـه افزایـش تقاضا 
افزایـش  را  انـرژی  مصـرف  نتیجـه،  در  و  می شـود  انرژی بـر  محصـولات  بـرای 

می دهد [14].
درخـور یـادآوری اسـت برخی شـواهد بیانگر وجـود رابطـۀ منفی میان توسـعۀ مالی 
و مصـرف انرژي اسـت. اگر در اسـتفاده از توسـعۀ مالـی به بهره وري دسـت یابیم و 
در زیرسـاخت هاي لازم اصلاحاتـی ایجـاد کنیـم، مصـرف انـرژی کاهـش می یابد. 
این امر ناشـی از سـرمایه گذاری در تحقیق و توسـعۀ فناوری های پیشـرفته از محل 
محصـولات  از  انـرژي  مصرف کننـدگان  اگـر  همچنیـن،  اسـت.  مالـی  توسـعۀ 
کارآمدتـري اسـتفاده کننـد، مصرف انرژی کاهـش می یابد. کوبـان و تاپکو (2013) 
و اسـلام و همـکاران (2013) نیـز بیـان می کننـد کـه توسـعۀ مالـی منجـر بـه 
دسترسـی آسـان تر بـه پیشـرفت فناوری می شـود؛ که آن هـم با افزایـش بهره وری 

انرژی در نهایت منجر به کاهش مصرف انرژی می شود [19 و 20].
رابطـۀ بیـن توسـعۀ مالـی و رشـد اقتصادی هـم در ادبیـات تجربی و هـم در ادبیات 
نظـری پیچیـده اسـت [21-25]. بدون بررسـی وضعیـت اقتصادی، غالـب گام های 
برداشته شـده بـرای توسـعۀ مالـی و آزادسـازی مالـی، ممکـن اسـت بـرای اقتصـاد 
مضـر باشـد [26-28]. رقابـت بیـن بانک هـای داخلـی و خارجـی بـازار مالـی را 
انعطاف پذیرتـر کـرده و فرصت هـای بیشـتر و جدیدتـری را بـرای سـرمایه گذاری 
ایجـاد می کنـد. ایـن انعطاف پذیـری منجـر بـه افزایش ارتبـاط بین رشـد اقتصادی 

و توسعۀ مالی می شود [29، 30 و 18].
از نظـر کارانفیـل علیـت بیـن رشـد اقتصـادی و مصـرف انـرژی فقط با یـک مدل 
دومتغیره سـاده توجیه نمی شـود. پیشـنهاد او افـزودن یکی از متغیرهـای مالی مانند 
اعتبـار داخلـی بـه بخش خصوصـی، ارزش بازار سـهام یـا بدهی نقدینگـی به مدل 
اسـت. او همچنیـن اسـتدلال می کنـد کـه نـرخ بهـره و نـرخ ارز می توانـد از طریق 
قیمـت انـرژی بر مصرف انـرژی تأثیر بگـذارد [30]. در این راسـتا اسـترن (2000) 
نیـز به بررسـی اثـرات حذف متغیرهـای مربوطه از مـدل می پـردازد [31]. علاوه بر 
ایـن، روابـط مثبـت و معنـاداری بیـن مصرف انـرژی و رشـد اقتصـادی در برخی از 
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کشـورهای آسـیایی بـا گنجانـدن سـهام سـرمایه در مـدل توسـط لـی و چانـگ 
(2008) یافت شده است [32].

بارتلیـت و گانـدر رابطـۀ تصادفـی بین مصرف انرژی و رشـد اقتصادی را با اسـتفاده 
از هـر دو مـدل دومتغیـره و چندمتغیـره مـورد بررسـی قـرار داده اند. آن هـا دریافتند 
کـه رشـد اقتصادی، اشـتغال و مصرف انـرژی دارای رابطه همگرایی هسـتند. نتایج 
علیـت نشـان می دهـد  رشـد اقتصـادی باعـث تغییـر مصـرف انـرژی می شـود و 
فعالیـت اقتصـادی تعیین کننـدۀ افزایـش تقاضـای انرژی اسـت. آن ها با اسـتفاده از 
تابـع تولیـد نئوکلاسـیک نشـان دادنـد  موجـودی سـرمایه نقـش مهمـی در تعییـن 
جهـت رابطـۀ تصادفـی بین مصرف انرژی و رشـد اقتصـادی دارد؛ و تولیـد ناخالص 

داخلـی واقعـی و اشـتغال نیـز بـه طـور قابـل توجهـی بـر مصـرف انـرژی تأثیـر 
می گذارند [33].

شهرنشـینی کـه بـه معنـای انتقـال از مناطـق روسـتایی به مناطق شـهری اسـت، 
می توانـد از راه هـای مختلفـی بر مصرف انـرژی تأثیر بگـذارد. به دنبال بـروز پدیدۀ 
شهرنشـینی، مصـرف انـرژی نیز بـا تغییر الگـوی مصرف مـردم، افزایـش تقاضای 
کالاهـا و خدمـات و در نتیجـه افزایـش مقیـاس تولیـد و افزایـش تقاضـا در بخش 

حمل و نقل عمومی اعم از مسافربری و باری افزایش می یابد  [15].
رابطـۀ نظـری بین شهرنشـینی و مصرف انـرژی را می تـوان مانند شـکل 1 به طور 

خلاصه بیان کرد [37-34].

شکل 1. رابطۀ نظری بین شهرنشینی و مصرف انرژی

در ایـن راسـتا بـرای بررسـی روابط یادشـده ، به مـرور مقـالات انجام شـده داخلی و 
خارجی می پردازیم.

مقالات انجام شده داخلی
فراهتـی و سـلیمی در مقالـه ای بـا اسـتفاده از روش خودرگرسـیون با وقفـۀ توزیعی 
(ARDL) بـه بررسـی نقـش توسـعۀ مالـی در ارتبـاط میـان مصـرف انرژی و رشـد 
اقتصـادی در ایـران طـی 1353ـ 1399 می پردازنـد. نتایـج مطالعـات آن هـا نشـان 
می دهـد در بلندمـدت مصـرف انرژی بر رشـد اقتصادی اثـر مثبت و معنـاداری دارد 
و اثـر تعاملـی توسـعۀ مالـی و مصرف انرژی بر رشـد اقتصـادی نیز مثبـت و معنادار 
اسـت. بـه بیان بهتر، اثـر مصرف انرژی بر رشـد اقتصادی، مسـتقل از توسـعۀ مالی 

نیست و با وجود توسعۀ مالی این اثر تقویت می شود [38].
قاسـمی و سـلطانی ذوقـی در مقالـه ای بـا عنـوان «بررسـی اثـر صنعتـی  شـدن و 
شهرنشـینی بـر مصـرف انـرژی بـا اسـتفاده از رگرسـیون آسـتانه ای» بـه مطالعـۀ 
عوامـل مؤثـر بـر مصـرف انـرژی پرداخته انـد. آن هـا از مدل رگرسـیون آسـتانه ای 
اسـتفاده کـرده و دو متغیـر شهرنشـینی و صنعتـی  شـدن را بـه عنـوان متغیرهـای 
آسـتانه ای در نظـر گرفته انـد. بـرآورد الگـو طـی سـال های 1969ـ 2017، وجود دو 
آسـتانه بـرای هـر یـک از متغیرهـای آسـتانه ای را تأییـد می کنـد و نتایـج نشـان 
می دهـد نـرخ رشـد شهرنشـینی و جمعیت شـهری، به ترتیـب اثرات منفـی و مثبت 
بـر مصـرف انـرژی دارنـد. همچنین، در شـرایطی کـه رشـد شهرنشـینی و صنعتی 
 شـدن دامنه هـای میانـه را طـی می کننـد، پدیده هـای اجتماعـی و اقتصـادی نظیر 

مهاجـرت و تمرکـز سیسـتم های مالـی، اداری و اعتبـاری موجب تشـدید اثرات این 
عوامـل خواهنـد شـد. با افزایش مصـرف انرژی ناشـی از دو عامل یادشـده می توان 
انتظـار داشـت، افزایـش تولید ناخالص داخلی به عنوان شـاخصی اساسـی از توسـعۀ 

اقتصادی حاصل شود [39].
دهقـان شـبانی و همـکاران در مقاله ای به مطالعۀ 28 اسـتان کشـور بین سـال های 
1381-1394 می پردازنـد و تأثیـر شهرنشـینی بر مصـرف انرژی را در این اسـتان ها 
مـورد بررسـی قـرار می دهند. در ایـن مطالعه از الگـوی اثرات تصادفی با رگرسـیون 
بـر جمعیـت، وفـور منابـع و تکنولوژی اسـتفاده شـده و همچنین، با اسـتفاده از مدل 
خطـای فضایـی در داده هـای تابلویـی، نقـش شهرنشـینی بـر مصرف انـرژی مورد 
بررسـی قـرار گرفتـه اسـت. نتایج به دسـت آمده نشـان می دهـد  رابطـۀ U معکوس 
میـان شهرنشـینی و مصـرف انـرژی وجـود دارد و تأثیـر شهرنشـینی بـر مصـرف 

انرژی در سطوح پایین شهرنشینی مثبت و در سطوح بالا منفی است [40].
کریمـی و حیدریـان در مقالـه ای با اسـتفاده از الگـوی STIRPAT تعمیم یافته در 30 
اسـتان ایـران، رابطـۀ میـان شهرنشـینی و مصرف انـرژی را بین سـال های 1383ـ 
1394 مـورد بررسـی قـرار می دهنـد. نتایـج بـرآورد الگو ایـن پژوهش نشـان دهندۀ 
در  انـرژي  مصـرف  و  شهرنشـینی  میـان  دوطرفـه اي  و  معنـادار  مثبـت،  رابطـۀ 
کوتاه مـدت و بلندمـدت اسـت. همچنیـن، متغیرهـای دیگـر ایـن الگو یعنـی درآمد 
سـرانه، شـاخص تکنولـوژی و تعـداد خودروها نیز اثـر مثبت و معنـاداری بر مصرف 

انرژی دارند [15].
هراتـی و همـکاران در مقالـۀ خـود بـه مطالعه روی 53 کشـور در حال توسـعه و 47 
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کشـور پیشـرفته بیـن سـال های 2000 تـا 2014 می پردازدنـد و رابطـۀ پویـای بین 
توسـعۀ مالی و مصرف انرژی را بر اسـاس مدل سیسـتم GMM مورد بررسـی قرار 
می دهنـد. نتایـج ایشـان بیانگر آن اسـت کـه درآمد ملی و سـرمایه گذاری مسـتقیم 
خارجـی در هـر دو گـروه کشـور مـورد مطالعـه اثـر مثبتی بر مصـرف انـرژی دارد. 
همچنیـن در هـر دو نمونه مورد بررسـی، توسـعۀ مالـی از طریق بازار پویا به شـکل 
U معکـوس بـر مصـرف انـرژی تأثیر می گـذارد و این در حالی اسـت که اثر توسـعۀ 
مالی از طریق بازار سـرمایه برای کشـورهای در حال توسـعه U و برای کشـورهای 

پیشرفته U معکوس است [41].
تأثیرگـذاری  میـزان  و  تئوریـک  ارتبـاط  خـود  مقالـۀ  در  محمـدی  و  سـلاطین 
شهرنشـینی بـر میـزان مصـرف انـرژی در گـروه کشـورهای منتخـب صادرکننـدۀ 
نفـت را بـا اسـتفاده از بـرآورد مدل بـه روش اثرات ثابـت و گشـتاور تعمیم یافته طی 
سـال های 2000-2012 مـورد بررسـی قـرار می دهنـد. نتایـج پژوهش آن ها نشـان 
می دهـد شهرنشـینی تأثیـر مثبـت و معنـاداری بـر میـزان مصـرف انـرژی ایـن 

کشورها دارد [42].
اسـدی و اسـماعیلی در مقالـه اي وجـود رابطـۀ پویـا میان مصـرف انرژی و توسـعۀ 
مالـی در ایـران را طـی دورۀ   1349ـ 1391 بررسـی می کننـد. آن هـا در این مطالعه 
متغیرهـاي رشـد اقتصـادي، شهرنشـینی و صنعتی  شـدن را نیز در نظـر می گیرند و 
بـا اسـتفاده از روش خودرگرسـیون بـا وقفـۀ توزیعـی (ARDL) الگـوی پیشـنهادي 
پژوهـش را بـرآورد می کننـد. نتایـج بـرآورد الگـو این پژوهـش نشـان دهندۀ رابطۀ 
مثبـت متغیرهـاي توسـعۀ مالـی، رشـد اقتصـادي، شهرنشـینی و صنعتـی  شـدن با 

مصرف انرژي است [43].
قنبـري و همـکاران در مقالـه اي بـا اسـتفاده از روش ARDL رابطـۀ میـان مصـرف 
انـرژي و شهرنشـینی را در ایـران طی دورۀ زمانـی 1387-1350 مورد بررسـی قرار 
می دهنـد. آن هـا در ایـن مطالعه اثـر دو متغیر قیمت انـرژي و تولیـد ناخالص داخلی 
را نیـز بررسـی می کننـد. نتایـج بـرآورد الگـو نشـان دهندۀ آن اسـت کـه متغیرهاي 
شهرنشـینی، قیمـت انـرژي و تولیـد ناخالـص داخلـی در کوتاه مـدت و بلندمـدت 

به ترتیب تأثیر مثبت، منفی و مثبتی بر مصرف انرژي دارند [44].

مقالات انجام شدۀ خارجی
ندوبویسـی و همـکاران در مقالـه ای به مطالعۀ توسـعۀ بخش مالـی و مصرف انرژی 
در جنـوب صحـرای آفریقا پرداخته انـد. آن ها با اسـتفاده از مجموعـه داده های پانل 
مربـوط بـه 46 کشـور در جنـوب صحـرای آفریقـا طـی سـال های 2010 تـا 2020 
بررسـی می کننـد کـه آیـا شـاخص های حاکمیتی ماننـد ثبات سیاسـی، اثربخشـی 
دولـت و شـاخص های کیفیـت نظارتـی حاکمیـت، تأثیـر توسـعۀ مالـی بـر مصرف 
انـرژی تجدیدپذیـر را تعدیـل می کننـد؟ نتایـج مطالعـات آن هـا نشـان می دهد: 1. 
توسـعۀ مالـی تأثیر مثبت قابـل توجهی بر مصرف و شـدت انـرژی تجدیدپذیر دارد، 
امـا سـطح تأثیـر ضعیـف اسـت؛ 2. شـاخص های حاکمیتـی به طـور قابـل توجهی 
مصـرف و شـدت انـرژی تجدیدپذیـر را کاهش می دهنـد و 3. آسـتانۀ حکمرانی اثر 
مثبـت ضعیـف توسـعۀ مالـی بر مصـرف انـرژی تجدیدپذیـر و شـدت آن را کاهش 

می دهد و در برخی موارد هم منجر به اثر هم افزایی منفی می شود [45].
لفاتسـا و همـکاران در مقالـه ای بـرای تعییـن رابطـۀ بلندمـدت و کوتاه مـدت بیـن 
مـرزی  آزمون هـای  از  جنوبـی،  آفریقـای  در  انـرژی  مصـرف  و  مالـی  توسـعۀ 
خودرگرسـیون بـا وقفـۀ توزیعـی (ARDL) و آزمون علیـت گرنجر، بـرای تعیین نوع 
همبسـتگی، طـی دورۀ 1980ـ 2018 اسـتفاده می کننـد. آن هـا در ایـن مطالعـه از 
سـرانه (کیلوگـرم، کیلوگـرم معـادل نفـت) بـرای اندازه گیـری کل مصـرف انرژی، 
اعتبـار داخلـی بـه بخـش خصوصی (درصـد تولیـد ناخالـص داخلی، تولیـد ناخالص 
داخلـی) بـرای اندازه گیـری توسـعۀ مالی، رشـد تولید ناخالـص داخلی واقعـی (برای 
ثبـت رشـد اقتصـادی)، ارزش افـزوده صنعـت (درصد تولیـد ناخالص داخلـی) برای 
اندازه گیـری صنعتـی شـدن و جمعیت شـهری (درصـد از کل جمعیت) برای نشـان 
دادن شهرنشـینی اسـتفاده کرده انـد، نتایج پژوهش نشـان می دهد هـم در بلندمدت 
و هـم در کوتاه مـدت رابطـۀ بیـن توسـعۀ مالـی و مصـرف انـرژی مثبـت اسـت. 
همچنیـن، مصـرف انـرژی بـا افزایـش شهرنشـینی و صنعتـی شـدن نیـز افزایـش 

می یابـد، اما رشـد اقتصـادی نمی توانـد تغییرات مصرف انـرژی در آفریقـای جنوبی 
را توضیح دهد [46].

شیائوکسـین مـا و کیانـگ فـو در مطالعـه ای بـه بررسـی تأثیر توسـعۀ مالـی کلی و 
مؤلفه هـای آن بـر مصـرف انرژی طـی سـال های 1991-2014 در 120 کشـور که 
به دو نمونه کشـورهای توسـعه یافته و کشـورهای در حال توسـعه تقسـیم شـده اند، 
می پردازنـد. نتایـج تجربـی ایشـان بـا اسـتفاده از روش گشـتاورهای تعمیم یافتـه 
(GMM) بیانگـر آن اسـت کـه از منظـر جهانـی، توسـعۀ مالـی کلـی به طـور قابل 
توجهـی بـر مصرف انـرژی تأثیـر مثبت می گـذارد و دو مؤلفـۀ آن (مؤسسـۀ مالی و 
بـازار مالـی) نیز تأثیـر یکسـانی دارند. نتایـج تحلیـل  در دو گروه کشـورها حاکی از 
آن اسـت کـه در کشـورهاي در حـال توسـعه، توسـعۀ مالـی تأثیر مثبتـی بر مصرف 
انـرژی دارد، در حالـی که در کشـورهای توسـعه یافته داراي تأثیر به سـزایی نیسـت. 
از نتایـج دیگـر ایـن پژوهـش این اسـت کـه توسـعۀ مالـی نمی تواند بـرای کاهش 
رونـد افزایشـی مصـرف انـرژی از منظـر جهانـی مورد اسـتفاده قـرار گیـرد و هدف 
سیاسـت گذاران در کشـورهای در حـال توسـعه بایـد متعـادل سـاختن رابطـۀ بیـن 

توسعۀ بخش مالی و مصرف انرژی باشد [47].
باکرتـاش و آك پـولات در مقالـۀ خـود بـه مطالعـۀ کشـورهای نوظهـور و بررسـی 
رابطـۀ بیـن مصـرف انـرژی، شهرنشـینی و رشـد اقتصـادی در ایـن کشـورهاi بین 
 Panel) پانـل گرنجـر  علیـت  تحلیل هـای  می پردازنـد.   2014 1971ـ  سـال های 
Granger causality tests) دومتغیـره و سـه متغیره کـه اثـر علیت مشـترك را از 
دو سـری بـه سـری دیگر تشـخیص می دهنـد، اعمال می شـوند. بر اسـاس تحلیل 
دو متغیـره، علیـت پانل گرنجر از رشـد اقتصـادی به مصرف انرژی و از شهرنشـینی 
بـه مصـرف انـرژی و رشـد اقتصـادی وجـود دارد. بـر اسـاس تحلیـل سـه متغیره، 
علیـت پانـل گرنجـر از مصـرف انـرژی و شهرنشـینی بـه رشـد اقتصـادی، از رشـد 
اقتصـادی و شهرنشـینی بـه مصـرف انرژی و از مصـرف انرژی و رشـد اقتصادی به 

شهرنشینی وجود دارد [48].
ژائـو و ژانـگ در مقالۀ «تأثیر شهرنشـینی بر مصـرف انرژی در بازۀ زمانی 30 سـاله 
در چیـن»، بـا اسـتفاده از یـک تحلیـل رگرسـیون سـری زمانـی، چگونگـی تأثیـر 
فراینـد شهرنشـینی بـر مصـرف انرژی را بررسـی می کنند تـا رابطۀ کمـی کلی بین 
ایـن دو متغیـر را در چیـن طـی دورۀ 1980ـ 2010 نشـان دهند. نتایـج تحلیل های 
ایشـان نشـان دهندۀ آن اسـت کـه بـه ازای هـر 1 درصـد افزایش جمعیت شـهری 
نسـبت بـه کل جمعیـت، مصـرف انـرژی 4�1 درصد افزایـش می یابد، شهرنشـینی 
مصـرف انـرژی را در طول سـه مسـیر اصلی افزایـش می دهد و خانوارهای شـهری 
50 درصـد بیشـتر از سـرانۀ خانوارهـای روسـتایی انـرژی مصـرف می کننـد. ایـن 
نتایـج نشـان می دهـد ادامۀ شهرنشـینی در چین باعث رشـد مصرف انـرژی خواهد 

شد [49].
کومـار و همـکاران در مطالعـه ای بـا اسـتفاده از داده هـای سـالانه در بـازۀ زمانـی 
1971ـ 2011 بررسـی می کننـد کـه آیـا توسـعۀ مالی باعث تشـدید مصـرف انرژی 
و  سـرمایه  اقتصـادی،  رشـد  متغیـر  سـه  آن هـا  می شـود؟  صعـودی  عربسـتان  در 
شهرنشـینی را نیـز بـه عنـوان عوامل تعیین کننـدۀ اضافـی در تابـع تقاضـای انرژی 
وارد می کننـد. آن هـا از آزمـون هم انباشـتگی ترکیبـی پیشنهاد شـده توسـط بایـر-

هنـک بـرای تخمیـن روابط بلندمـدت و کوتاه مدت بین سـری ها اسـتفاده می کنند. 
پایـداری نتایـج هم انباشـتگی نیـز بـا اسـتفاده از مدل هـای خودرگرسـیون بـا وقفۀ 
توزیعـی (ARDL) پسـران و همـکاران آزمون می شـود. رابطـۀ علیّ بیـن متغیرها با 
بررسـی   (Innovative Accounting Approach=IAA) رویکـرد  از  اسـتفاده 
می شـود. نتایـج کلی بیانگر آن اسـت کـه در بلندمدت، توسـعۀ مالی باعـث افزایش 
تقاضـای انـرژی در عربسـتان سـعودی می شـود. عـلاوه بـر ایـن، رشـد اقتصـادی 
رابطـه ای منفـی با مصـرف انـرژی دارد، در حالی که شهرنشـینی و سـرمایۀ عوامل 
کلیـدی هسـتند کـه منجر بـه افزایش تقاضـای انـرژی در بلندمدت می شـوند. این 
یافته هـا همچنیـن رابطـۀ غیرخطـی و معکـوس U شـکل بیـن توسـعۀ مالـی و 
نهایـت،  در  می کننـد.  تأییـد  را  سـعودی  عربسـتان  اقتصـاد  در  انـرژی  تقاضـای 
شـواهدی از رابطـۀ علیـت یک طرفـه از توسـعۀ مالـی تـا تقاضـای انـرژی یافـت 

می شود [1].
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کومـال و عبـاس در مقالـه ای به بررسـی رابطۀ بین توسـعۀ مالی، رشـد اقتصادی و 
مصـرف انرژی در پاکسـتان بیـن سـال های 1972-2012 پرداخته انـد. آن ها در این 
مطالعـه با اسـتفاده از تکنیک تخمین سیسـتم GMM، سـعی می کنند تأثیر توسـعۀ 
مالـی بـر مصـرف انـرژی را از طریـق کانـال رشـد اقتصـادی بـه تصویر بکشـند و 
قیمـت انـرژی و شهرنشـینی را در مـدل سـاختاری لحاظ کننـد. نتایج ایـن مطالعه 
بیانگـر تأثیـر مثبت و معنادار رشـد اقتصادی و شهرنشـینی بر مصرف انرژی اسـت، 
در حالـی کـه قیمـت انرژی اثـری معنادار امـا منفی بر مصـرف انرژی دارد. توسـعۀ 
مالـی از طریـق کانـال رشـد اقتصـادی بـه طـور مثبـت و قابـل توجهی بـر مصرف 

انرژی تأثیر می گذارد [17].

 مواد و روش ها
یکـی از الگوهـای پویـا برای نشـان دادن رابطـۀ ایسـتا بلندمدت بین متغیر وابسـته 
 (ARDL) و سـایر متغیرهـای مسـتقل، روش خـود رگرسـیون بـا وقفه های توزیعـی
اسـت. زمانـی از ایـن الگـو زمانی اسـتفاده می شـود که هیچ شکسـت سـاختاری در 
داده هـا وجـود نداشـته باشـد. پسـران و شـین بیـان می کننـد یکـی از مزیت هـای 
رهیافـت ARDL ایـن اسـت کـه می تواند بـدون در نظـر گرفتـن اینکه آیـا متغیرها 

در سطح I(0) پایا هستند یا I(1)، برآورد را انجام دهد. 
در ایـن پژوهـش از داده هـای سـالانه مربـوط بـه کشـور ایـران بـرای دورۀ زمانـی 
1370ـ 1400 اسـتفاده شـده اسـت. آمـار و داده هـای یادشـده از بانـک اطلاعاتـی 

بانک جهانی و بانک مرکزی ایران جمع آوری شده است. 

الگـوی مـورد اسـتفاده بـرای بررسـی فرضیه هـای پژوهـش در چارچـوب مبانـی 
نظری یادشده، به شرح زیر است:

LENC
t
=f(LFD

t
,LGDPC

t
,LIND

t
,LURB

t
,Dummy)

LENC: لگاریتم مصرف انرژی سرانه 
t

LFD: لگاریتم تسهیلات اعطایی به بخش خصوصی
t

LGDPC: لگاریتم تولید ناخالص داخلی سرانه (نمایندۀ رشد اقتصادی)
t

LIND: لگاریتم ارزش افزوده بخش صنعت (نمایندۀ صنعتی شدن)
t

LURB: لگاریتم جمعیت شهری (نمایندۀ شهرنشینی)
t

(Dummy Variable) متغیر مجازی :Dummy
بـرای اینکـه ضرایب الگوی یادشـده حساسـیت ها را بهتر نشـان بدهنـد، متغیرهای 
ایـن پژوهـش بـه صـورت لگاریتمـی وارد مـدل شـده اند. همچنین برای به دسـت 
آمـدن نتایـج بهتر، متغیر مجـازی Dummy برای سـال های 1388 (سـال افزایش 
قیمـت حامل هـای انـرژی در راسـتای هدفمنـدی یارانه ها) و 1393 (سـال تشـدید 

تحریم ها) در نظر گرفته شده است.
در مطالعـۀ حاضـر پـس از بررسـی پایایـی متغیرهای الگـو برای سـال های 1370ـ 
بـرآورد   (ARDL) توزیعـی وقفه هـای  بـا  رگرسـیون  خـود  روش  بـه  الگـو   ،1400

می شود.

 یافته ها
بررسی پایایی متغیرها

بـرای آزمـون پایایـی متغیرهـا روش های متفاوتـی مورد اسـتفاده قـرار می گیرد که 
 Augmented) از مهم تریـن آن هـا، آزمون ریشـۀ واحـد دیکی ـ فولـر تعمیم یافتـه
Dickey-Fuller Unit Root Test) اسـت. در ایـن پژوهـش نیـز بـرای آزمـون 
پایایـی متغیرهـا از آزمون دیکی ـ فولر تعمیم یافته اسـتفاده شـده اسـت تا مشـخص 
شـود رگرسـیون مورد بررسـی کاذب اسـت یـا خیر. قبـول فرضیه صفر ایـن آزمون 
بیانگـر وجـود ریشـه واحد متغیرها اسـت. نتایـج پایایـی متغیرها در جدول 1 نشـان 
 (LURB) داده شـده اسـت. بر اسـاس نتایـج آزمون دیکی ـ فولـر، متغیر شهرنشـینی
در سـطح I(0) و متغیرهـای مصـرف انـرژی (LENC)، توسـعۀ مالـی (LFD)، رشـد 
اقتصـادی (LGDPC)، ارزش افـزودۀ صنعتـی (LIND) بـا یـک بـار تفاضل گیری در 

سطح I(1)پایا هستند.

جدول 1. نتایج بررسی پایایی متغیرها

LENCLFDLGDPCLINDLURBمتغیر

I(1)I(1)I(1)I(1)I(0)وضعیت

4.498245-4.102722-4.368017-4.377342-4.726077-آماره

0.00080.00280.00180.00380.0014احتمال

نتایج یادشـده نشـان می دهد رگرسـیون مورد بررسـی کاذب نیسـت. در ادامه برای 
آزمـون وجـود رابطـۀ بلندمدت میـان متغیرهای مسـتقل و متغیر وابسـته در مدل از 

آزمون هم جمعی یوهانسـون (Johansen Cointegration Test) اسـتفاده شـده 
است. نتایج این آزمون در جدول 2 نشان داده شده است.

جدول 2. نتایج آزمون هم جمعی یوهانسون

آمارۀ حداکثر مقادیر ویژهآزمون اثر

مقدار بحرانی در سطح 95%آمارۀ حداکثر مقادیر ویژهمقداری بحرانی در سطح %95آمارۀ اثرمقدار ویژهفرضیه صفر

r=00.976894142.507669.8188971.5859533.87687

r≤10.90339270.9216247.8561344.4047027.58434

r≤20.614177*26.5169229.7970718.0951521.13162

r≤30.3318738.42176515.494717.66226514.26460

r≤40.0391850.7595013.8414660.7595013.841466
H0 رد فرضیه*
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بـا توجـه بـه نتایـج به دسـت آمده، وجـود 2 بـردار هم جمعـی در الگـوی مـورد نظر 
پذیرفتـه می شـود، زیرا کمیت آمـارۀ آزمون یعنـی 26 از مقدار بحرانی آن در سـطح 
95 درصـد کمتـر اسـت. براسـاس حداکثر مقـدار ویژه نیز وجـود 2 بـردار همگرایی 

تعادلی در میان متغیرهای مورد مطالعه تأیید می شود.
تخمین الگو در کوتاه مدت

توزیعـی  وقفـۀ  بـا  خودرگرسـیون  روش  از  اسـتفاده  بـا  الگـو  کوتاه مـدت  تحلیـل 
نتایـج  اسـت.  شـده  انجـام   (Autoregressive Distributed Lag =ARDL)
تخمیـن الگـو در جدول  3 نشـان داده شـده اسـت. در تخمین الگـو، متغیرهای مدل 
بـه صـورت لگاریتمـی اسـتفاده شـده اند و بـرای متغیر وابسـته و تمامـی متغیرهای 

مستقل حداکثر 1 وقفه در نظر گرفته شده است.

ARDL جدول 3. نتایج حاصل از تحلیل کوتاه مدت الگو

احتمالآمارهانحراف معیارضریبنام متغیر
LENC (-1)- 0.2072130.187707- 1.1039170.3017

LFD- 0.0066050.002768- 2.3862210.0441

LFD (-1)0.0234150.0046835.0002940.0011

LGDPC- 0.3973040.114843- 3.4595340.0086

LGDPC (-1)- 0.7622630.164591- 4.6312670.0017

LIND0.3546970.0502357.0607060.0001

LIND (-1)0.1532320.0414723.6948750.0061

LURB3.3692350.6638455.0753360.0010

LURB (-1)1.6399760.4941953.3184810.0106

Dummy- 0.0432830.013617- 3.1787160.0130

Dummy (-1)- 0.1195220.018804- 6.3562630.0002

DW= 2.835971R2= 0.997807

نتایـج یادشـده نشـان دهندۀ آن اسـت کـه 99 درصد تغییرات متغیر وابسـته توسـط 
متغیرهـای مسـتقل توضیـح داده می شـود. متغیرهای توسـعۀ مالـی (LFD) تأثیری 
منفـی بـر مصـرف انـرژی دارد، به طوری کـه 1 درصـد افزایش آن، مصـرف انرژی 
را بـه انـدازۀ 006�0 درصـد کاهـش خواهـد داد. امـا تأثیـر یـک وقفـۀ آن، مثبت و 
معنـادار خواهـد بـود و 1 درصد افزایـش آن منجر بـه افزایـش 02�0 درصد مصرف 
انـرژی خواهـد شـد. متغیر رشـد اقتصـادی (LGDPC) و یک وقفـۀ آن تأثیر منفی و 
معنـاداری بـر میـزان مصـرف انـرژی دارنـد و اگـر 1 درصـد افزایـش پیـدا کننـد، 
مصـرف انـرژی را به ترتیـب بـه انـدازۀ 39�0 و 79�0 درصد کاهش خواهنـد داد. در 
حالـی کـه اثر متغیـر ارزش افزودۀ صنعتـی (LIND) و متغیر شهرنشـینی (LURB) و 
یـک دورۀ وقفـه آن هـا بـر میزان مصـرف انـرژی مثبت و معنادار اسـت. بـه طوری 
کـه 1 درصد افزایـش متغیرهای ارزش افزودۀ صنعتی و یک وقفۀ آن و شهرنشـینی 
و یـک وقفـۀ آن مصـرف انـرژی را به ترتیب بـه انـدازۀ 35�0، 15�0، 36�3 و 63�1 
درصـد افزایـش خواهنـد داد. رابطـۀ بیـن متغیـر دامـی این مـدل، که نشـان دهندۀ 
سـال  افزایش قیمـت حامل های انرژی (1388) و سـال تشـدید تحریم هـا (1393) 

اسـت و مصـرف انرژی منفـی و معنادار اسـت. درخور یادآوری اسـت اثـر یک دورۀ 
وقفه در نظر گرفته شده برای متغیر مصرف انرژی، در این الگو معنادار نیست.

بنابرایـن بـا توجـه بـه نتایـج یادشـده، در کوتاه مـدت اثـر توسـعۀ مالـی بـر مصرف 
انـرژی منفـی اسـت، اما صنعتی شـدن و شهرنشـینی تأثیر مثبتی بر مصـرف انرژی 
دارنـد. بـه بیـان بهتر، در تحلیـل کوتاه مدت، فرضیـۀ اول پژوهـش رد و فرضیۀ دوم 

و سوم پذیرفته می شود. 
پـس از تخمیـن الگـو، بـرای اطمینـان از نتایـج به دسـت آمده بایـد از آزمون هـای 
فرض هـای کلاسـیک اسـتفاده شـود. در ایـن پژوهـش بـرای آزمـون ناهمسـانی 
 ،(Arch Test) از آزمون آرچ (Variance Heteroscedasticity Test) واریانـس
بـروش- آزمـون  از   (Autocorrelation Test) خودهمبسـتگی  آزمـون  بـرای 

گادفـری (Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test) و بـرای آزمون 
نرمـال بـودن از آزمـون جارك-بـرا (Jarque-Bera Test) اسـتفاده شـده اسـت. 

نتایج حاصل از آزمون های یادشده در جدول 4 نشان داده شده است.

جدول 4. نتایج حاصل از آماره های تشخیص

احتمالآماره آزموننام آزمونآزمون فروض کلاسیک

0.4155470.5278آزمون آرچآزمون ناهمسانی واریانس

3.2977650.1081آزمون بروش-گادفریآزمون خودهمبستگی

3.9623360.137908آزمون جارك-براآزمون نرمال بودن

بـا توجـه بـه نتایـج یادشـده، الگـوی مـورد بررسـی در ایـن پژوهـش واریانـس 
ناهمسانی و خودهمبستگی ندارد و جملات پسماند دارای توزیع نرمال هستند.

پایـداري ضرایـب برآوردشـدۀ الگـو نیـز بـه کمـک آزمون هـاي پسـماند تجمعـی 

(Cumulative Sum of Recursive Residuals=CUSUM) بررسـی و نتایـج 
آن در شکل 2 رسم شده است.
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شکل 2. نتایج آزمون پسماند

تخمین الگو در بلندمدت
پـس از انجـام آزمـون فرض هـای کلاسـیک و اطمینـان از وجود رابطـۀ کوتاه مدت 
 (Bounds Test) در الگـو، بـرای بررسـی وجـود رابطـۀ بلندمـدت از آزمـون بانـد

اسـتفاده شـده اسـت. نتایج حاصـل از تحلیل بلندمـدت الگو در جدول 5 نشـان داده 
شده است.

جدول 5. نتایج حاصل از تحلیل بلند مدت الگو

احتمالآمارهانحراف معیارضریبمتغیر
D (LFD)- 0.0066050.002768- 2.3862210.0441

D (LGDPC)- 0.3973040.114843- 3.4595340.0086

D (LIND)0.3546970.0502357.0607060.0001

D (LURB)3.3692350.6638455.0753360.0010

D (Dummy)- 0.0432830.013617- 3.1787160.0130

نتایـج یادشـده نشـان می دهد متغیر توسـعۀ مالـی (LFD) رابطه ای منفـی با مصرف 
انـرژی دارد و 1 درصـد افزایـش توسـعۀ مالـی، مصرف انـرژی را به انـدازۀ 006�0 
درصـد کاهـش می دهـد. متغیـر رشـد اقتصـادی (LGDPC) نیـز تأثیـر منفـی و 
معنـاداری بـر مصـرف انـرژی دارد، بـه گونه ای کـه 1 درصـد افزایـش آن، مصرف 
انـرژی را بـه انـدازۀ 39�0 درصد کاهـش می دهد. اثـر متغیر ارزش افـزودۀ صنعتی 
(LIND) بـر مصـرف انـرژی مثبـت و معنـادار اسـت و اگـر 1 درصـد افزایـش یابد، 
مصـرف انـرژی بـه انـدازۀ 35�0 درصد افزایـش می یابد. بـا توجه به نتایج یادشـده 
متغیـر شهرنشـینی (LURB) نیـز رابطـۀ مثبت و معنـاداری با مصرف انـرژی دارد و 
در الگـوی مورد بررسـی بیشـترین تأثیـر را بر مصرف انـرژی دارد، به طـوری که 1 
درصـد افزایـش آن، مصـرف انـرژی را بـه انـدازۀ  36�3  درصـد افزایـش می دهـد. 
همچنیـن، اثـر متغیـر دامـی الگـو بـر مصـرف انـرژي نیـز منفـی و معنادار اسـت و 
به خوبـی نشـان دهندۀ ارتبـاط بیـن افزایـش قیمـت حامل هـاي انـرژی و تشـدید 

تحریم ها با مصرف انرژی در ایران است.
بنابرایـن بـا توجه بـه نتایج یادشـده، در بلندمدت اثر توسـعۀ مالی بـر مصرف انرژی 
منفـی اسـت، اما صنعتی شـدن و شهرنشـینی تأثیر مثبتـی بر مصرف انـرژی دارند. 
بـه بیـان بهتـر در تحلیل بلندمـدت، فرضیـۀ اول پژوهـش رد و فرضیه هـای دوم و 

سوم پذیرفته می شود. 

 بحث و نتیجه گیری
در ایـن مقالـه بـه بررسـی تأثیـر توسـعۀ مالـی، رشـد اقتصـادی، صنعتـی  شـدن و 
شهرنشـینی بـر مصـرف انـرژی در کشـور ایـران پرداختـه شـده اسـت. بـا توجه به 
ادبیـات موضـوع، توسـعۀ مالی در سـطح خانـوار از طریق خرید محصـولات مصرف 
انـرژی و در سـطح صنعتـی از طریـق دسترسـی بیشـتر بـه سـرمایۀ مالـی بـرای 
گسـترش کسـب و کار، بـر تقاضای انـرژی تأثیـر می گـذارد. فعالیت هـای اقتصادی 
تعیین کننـدۀ افزایـش تقاضـای انرژی هسـتند، بنابراین رشـد اقتصـادی، تأثیر قابل 
توجهـی بـر مصـرف انـرژی دارد. رشـد صنعت بـه دلیل رشـد فرابخشـی و افزایش 
درآمـد بـه دنبـال افزایـش تقاضـای نیـروی کار، منجـر بـه افزایـش تقاضـا بـرای 
محصـولات انرژی بـر می شـود. شهرنشـینی نیـز بـا تغییـر الگـوی مصرف مـردم و 
افزایـش تقاضـای کالا و خدمـات و حمل و نقـل عمومـی باعـث افزایـش مصـرف 

انرژی می شود.
در بسـیاری از مطالعـات انجام شـدۀ داخلـی و خارجی به بررسـی تأثیر توسـعۀ مالی، 
بـه عنـوان متغیـر اصلی، بـر مصرف انرژی پرداخته شـده اسـت و در برخـی از آن ها 
متغیـر شهرنشـینی یـا صنعتی  شـدن نیـز به عنـوان متغیر کنترلـی، در بـرآورد مدل 
وارد شـده اسـت. در برخـی از مطالعـات نیـز اثـر شهرنشـینی یـا صنعتـی  شـدن بر 
مصـرف انـرژی، به طور مسـتقل بررسـی شـده اسـت. در این پژوهش اثر مشـترك 
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متغیرهـای توسـعۀ مالـی، صنعتـی  شـدن و شهرنشـینی بر مصـرف انرژی بررسـی 
شده  است.

بـه ایـن منظـور، ابتـدا پایایـی متغیرهـای مـورد بررسـی در پژوهـش با اسـتفاده از 
آزمـون دیکـی ـ فولـر تعمیم یافتـه آزمون شـد. بر اسـاس نتایـج این آزمـون، متغیر 
شهرنشـینی (LURB) در سـطح I(0) و متغیرهـای مصـرف انرژی (LENC)، توسـعۀ 
مالـی (LFD)، رشـد اقتصـادی (LGDPC)، ارزش افزودۀ صنعتـی (LIND) با یک بار 

تفاضل گیری در سطح I(1) پایا هستند.
پـس از بررسـی پایایـی متغیرهـا، الگـو ارائه شـده در پژوهـش بـا اسـتفاده از روش 
ARDL و نرم افـزار EViews بـرآورد شـد و نتایـج آن در کوتاه مـدت و بلندمدت ارائه 
شـد. نتایـج تخمیـن الگـو بیانگـر آن اسـت کـه در کوتاه مـدت و بلندمـدت اثـر 
متغیرهـای ارزش افـزوده صنعتـی و جمعیـت شـهری بـر مصـرف انـرژی مثبـت و 
معنـادار اسـت. در حالـی کـه متغیرهای توسـعۀ مالی و رشـد اقتصادی اثـر منفی بر 
مصـرف انـرژي دارنـد. بنابرایـن، در بـازه زمانـی مـورد بررسـی ایـن پژوهـش، اثر 
توسـعۀ مالـی بـر مصـرف انـرژی در ایـران منفـی اسـت، امـا صنعتـی شـدن و 

شهرنشینی رابطۀ مثبتی با مصرف انرژی دارند.
نتایـج تخمیـن الگـو فرضیـۀ نخسـت پژوهـش را رد می کند. بـه بیان دیگـر، نتایج 
نشـان دهندۀ آن اسـت کـه در کشـور ایران توسـعۀ مالی تأثیـر مثبت و معنـاداری بر 
مصـرف انـرژی نـدارد و رابطـۀ بین ایـن دو متغیر منفی اسـت. امـا دو فرضیۀ دیگر 
پژوهـش تأییـد می شـوند. بـا توجـه بـه نتایـج تخمیـن الگـو، صنعتـی  شـدن و 

شهرنشینی در ایران تأثیر مثبت و معناداری بر مصرف انرژی دارند.
نتایـج ایـن مقالـه در ارتبـاط با تأثیـر متغیر شهرنشـینی بر مصـرف انرژی، بـا نتایج 
حاصـل از مقـالات یادشـده در پیشـینۀ تحقیـق ایـن پژوهـش هم راسـتا اسـت. در 
تمامـی ایـن مقالات بررسی شـده رابطـۀ مثبت و معنـادار بین شهرنشـینی و مصرف 
انـرژی تأییـد می شـود. نتایـج همـۀ مقـالات ذکرشـده ای کـه بـه بررسـی متغیـر 

توسـعۀ مالـی پرداخته انـد، بیانگـر تأثیـر مثبت ایـن متغیر بـر مصرف انرژی اسـت. 
امـا نتایـج ایـن پژوهـش بیانگـر رابطۀ منفی توسـعۀ مالـی و مصرف انرژی اسـت و 
از ایـن جهـت بـا مقـالات پیشـین تحقیـق هم راسـتا نیسـت. از طـرف دیگـر، در 
مطالعـات پیشـین اثـر رشـد اقتصـادی بـر مصـرف انـرژی در مـواردی منفـی و در 
مـواردی مثبـت بیـان شـده اسـت. در ایـن پژوهـش نیـز نتایـج نشـان دهندۀ رابطۀ 

منفی بین رشد اقتصادی و مصرف انرژی است.
شـواهد تجربـی این پژوهش نشـان می دهـد صنعتی  شـدن و شهرنشـینی در ایران 
باعـث افزایـش مصرف انرژی در بلندمدت می شـود. توسـعۀ مالی و رشـد اقتصادی 
نیـز در بلندمـدت باعـث کاهـش مصـرف انـرژی در ایـران می شـود. از ایـن رو، در 
راسـتای سیاسـت های کاهـش مصـرف انـرژی در کشـور، بایـد ایجـاد نظـام مالی 
سـالم و توسـعه یافته ای کـه بتوانـد سـرمایه گذاران را جـذب کنـد، بـورس را رونـق 
بخشـد و کارایـی فعالیت هـای اقتصـادی را بهبود بخشـد، تشـویق شـود. از طرفی، 
رشـد اقتصـادی پایـدار نیـز تقاضـای بیشـتری را برای خدمـات مالی ایجـاد می کند 
و منجـر بـه توسـعۀ بخش مالی می شـود. بنابراین، اقدامات مناسـب برای دسـتیابی 
بـه این رشـد اقتصـادی پایـدار بـه کاهش مصـرف انرژی در کشـور کمـک خواهد 
کـرد. بـا وجود اینکه صنعتی  شـدن و شهرنشـینی باعـث افزایش مصـرف انرژی در 
ایـران می شـوند، امـا توجه و تـلاش برای رونـق آن ها، از نظـر اینکـه از مؤلفه های 
مهـم توسـعۀ اقتصـادی هسـتند، بسـیار حائـز اهمیـت اسـت و هرگـز نبایـد از روند 
توسـعه کنـار گذاشـته شـود. امـا دولـت می توانـد با اعطـای تسـهیلات انـرژی در 
مناطـق روسـتایی رشـد سـریع شهرنشـینی را کنتـرل کنـد و از افزایـش مصـرف 
انـرژی در کشـور جلوگیـری کنـد. در غیـر ایـن صـورت، بـرای پاسـخ گویی بـه 
تقاضـای فزاینـدۀ انـرژی باید بـه دنبال کشـف منابع جدیـد و افزایش عرضه باشـد 

که هزینه های به مراتب بیشتری را به دنبال خواهد داشت.
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