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ده با بازخورد گستر یامنطقه یگرد و غبار محصول یهابحران طوفان

 : شهرستان سرپل ذهاب(ی)مطالعه مورد رانیا یبرا یو محل یمل
 

 ۳یاحسان تمسک -۲جاف یساجد بهرام -1رروپمحسن جان

 

 چکيده
 یشده و موجب بازخوردها لیتبد انهیخاورم یدر منطقه یجد یبه بحران زگردهایوقوع ر ریاخ یهادر سال

 ریأثخود به صورت گسترده تحت ت ییایجغراف تیمتناسب با موقع رانیکشور ا ان،یم نیشده است. در ا یاگسترده

در شهرستان سرپل ذهاب  دهیپد نیا یپژوهش در دو بخش به بررس نیقرار گرفته است. در ا دهیپد نیاثرات ا

 ،یاجتماع ،یستیزطیمح یامدهایپ یآن و سپس بررس یمیاقل لیروند و تحل ییپرداخته شده است؛ نخست شناسا

انجام  یمیقلا یهاداده لیو تحل هیپژوهش با استفاده از تجز نی. بخش نخست ایتامنی – یو دفاع یاسیس ،یاقتصاد

در ارتباط با  هیگو 23شاخص و  5و مصاحبه با خبرگان،  یاکتابخانه یهایشد و در بخش دوم، پس از بررس

نفر از خبرگان قرار گرفت.  81 اریشده در اختاحصاء یهاهیها و گواحصاء شد. سپس شاخص زگردهایر یامدهایپ

با استفاده از  جینفر از شهروندان قرار گرفت و نتا 253 اریدر اخت یاپرسشنامه ها،هیها و گوشاخص  دییپس از تأ

که  دهدینشان م ،3331سال  لیآور نِیطوفان فر یریشدند. رهگ لیو تحل هیتجز PLS یمدل معادلات ساختار

جنوب -ینسبتاً شمال غرب یاست که با جهت هیگرفته از مناطق غرب عراق و شرق سورنشأت یتوده گرد و غبار

 هازگردیر امدیپ نیترنشان داد که مهم هاهیگو یعامل ارب جینتا نی. همچنشودیم رانیا یوارد مناطق غرب یشرق

 یو جانور یاهیآفات گ شیافزا اهان،یگ ینگیاز مرز، کاهش مقدار سبز یقانون ریتردد غ شیبر افزا ریاند از تأثعبارت

 .یو شهر یابانیخ یهااعتراضات و شورش شیو افزا
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  مقدمه

ر زندگی های مختلف بکه در خارومیانه به صورت زیستیهای محیطترین بحرانبرجستهیکی از 

ر خواهد اثرات آن بیشت ای داشته و در آینده نیزی موجودات و گیاهان اثرات گستردهو امنیت زیست

های گردو غبار ناشی از آن است. این پدیده که به صورت ای به نام ریزگردها و طوفانشد، پدیده

های مختلف ناشی از تحولات اقلیمی و از سوی دیگر زیاده خواهی و عدم تعاملات مناسب بین 

کشورهای حاضر در خاورمیانه شکل گرفته است به صورت یک میهمان ناخوانده فضاهای 

یتی و اثرات تخریبی و امن است یر قرار دادهتحت تأثجغرافیایی خارومیانه از جمله کشور ایران را 

ای هخواهد گذاشت. اثراتی که به صورت ای را بر فضاهای ملی و محلی بر جای گذاشته وگسترده

های گسترده را به همراه داشته و امنیت در فضاهای ها و چالشمختلف خود تشدید کننده ناامنی

قرار خواهد داد و زمینه ساز شعاع خود جغرافیایی را همانند یک پدیده دومینو وار تحت 

هد امیانه به صورت عام به همراه خوچه در ایران به صورت خاص و در خاورهای گسترده نابسامانی

تغییر اقلیم و اثرات آن بیان  ای طبیعی دارد و گاهاً آن را ناشی ازآورد. اگر چه این پدیده پایه

دیریت نادرست ملی و محلی، د که پیوند آن را با مای نیز وجود دار؛ اما شواهد گستردهکنندمی

ها در ژه دجله و فرات، ناپایداری حکومتها به ویگسترده در بالادست رودخانه هایسدسازی

ت کنترل و همکاری و مند در خاورمیانه جهگیری ارتباطات مناسب و نظامخاورمیانه، عدم شکل

گر به پدیده ریزگردها در خاورمیانه به صورت عام و های فوق ادهد. با هر یک از پایهغیره نشان می

ای هخود را در شکل دهی و توسعه نابسامانی خروجی آن ،ایران به صورت خاص نگریسته شود

سترده های گها، مهاجرتها، خشونتتواند به ناامنیدهد که استمرار و تشدید آن میفضایی نشان می

وقعیت خاص جغرافیایی کشور ایران و پدیده غالب بادهای بینجامد. در این میان متناسب با م و...

درون کشور ایران به ویژه های گرد و غبار را با خود به شرقی کشور ایران که طوفان-ربیغ

کند، شرایط نامطلوبی را رغم زده است و غربی و مرزی کشور ایران هدایت میهای شهرستان

 جمله زا غبار و گرد مطالعهشعاع قرار داده است. زندگی را برای ساکنین تا حد قابل توجهی تحت 

 هانیج زیستیمحیط تغییرات به مربوط هایپژوهش در افزونی روز اهمیت از که است موضوعاتی

 نآ ساکنان و طبیعی محیط بر وسیعی اثرهای غبار و گرد هایطوفان که چرا است، برخوردار

بر این مبنا در تحقیق حاضر تلاش (. Middleton & Andrew S Goudie, 2006) گذارندمی
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فضایی و الگوی غالب، -شده است ضمن ایجاد درک مناسب از جریانات گرد و غبار از نظر زمانی

ناسب های مرزی کشور ایران که مترستان پل ذهاب که یکی از شهرستانبه اثرات امنیتی آنها بر شه

قرار  امنیتی است را مورد بررسی و تحلیلبا مرزی بودن دارای حساسیت و شکنندگی بالاتری از نظر 

 .دهد

 

 ـ مبانی نظری1

 سائلیم دلیلبه طبیعت، و انسان تعامل از حاصل مخاطرات از یکی عنوانبه گردوغبار یەپدید

 و سالیکخش اقلیمی، تغییرات آب، منابع ناصحیح کنترل و غلط مدیریتی هایسیاست قبیل از

 خود هب گستردهای ابعاد و شکل آب وخاک، منابع و زیستمحیط یەگسترد هایتخریب همچنین

ریزگردها، غبار و به (. 6931)حافظ نیا و همکاران،  است درآمده جدی مشکلی صورتبه و گرفته

ق خشک و یا مناطهای جوی مناطق خشک و نیمهیکی از پدیده ،شکل بارز آن طوفان گرد و غبار

ها از حد که سرعت باد در بیابان زمانی (.6939)ولی و همکاران،  همجوار با این نواحی است

دانه،  اندازهمتر بر ثانیه( و بسته به زبری عناصر سطوح، رطوبت خاک،  8شود )مشخصی بیـشتر می

نشان دهنده چسبندگی ذرات خاک( و پستی و )رژی پوشش گیاهی، بافت خاک، باندهای ان

 کندیمرد و غبار اتمسفری شوند و تولید گیان اتمسفری میای زمین، ذرات ریز وارد جرهدیبلن

(Engelstaedter & Others, 2006 .) کیلومتر بالا رفته و تا  1این ذرات ممکن تا ارتفاع

 ,Xuan & Others) اهش میدان دید شوندانتقال یابند و در نتیجه باعث ک کیلومتر 1666مسافت 

 ;Jickells & Others, 1998) دریایی اولیه تولید بر جو در شده بارگیری غبار و گرد(.  2004

Park & Others, 2005 )ثیر داردتأها و فیتوپلانگتون (Meng & Others, 2022 .) همچنین

 ,Haywood & Others) ثر استمؤ آب و هوا بر خورشیدی تشعشعات پخش و جذب طریق از

 و جوی دمای(. Miller & Tegen, 1998) هااین ذرات تغییراتی در تولید اقیانوس(. 2003

مواجه با ذرات گرد و غبار باعث (. Maley, 1982) کندبارندگی ایجاد می تراکم هایهسته

 ،(6983؛ شاهسونی و همکاران، 6933)احدی و همکاران،  های قلبی و تنفسیافزایش بیماری

اران، )نظری و همک تاییاز بین رفتن اقتصاد مناطق روسو ی و کشاورزی خسارت به محصولات دام

 ,Griffin & Kellogg) شودها میها و نیروگاه، جادهخسارات به صنایع الکترونیکنیز  و (6931

https://dorl.net/dor/20.1001.1.3112476.1402.10.1.3.6
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 ؛است گرفته ارقر توجه مورد مختلفی هایجنبه از پدیده این تأثیرات، گستردگی به توجه با (.2004

 ثرمؤ آن گیری شکل در که را متغیرهایی پدیده و وقوع این شرایط اهمیت، بیان با مطالعات برخی

 باد ینب مشترکی سطح که آیدمی وجود به زمانی بادی فرسایش واقع در. اندکرده بررسی را است،

 ;Andrew Goudie & Wilkinson, 1997) باشد آمده وجود به نشده حفاظت خاک و

Andrew S Goudie & Middleton, 2001; Laity, 2009 .)مخرب یپدیده این اثرات 

 مانع  سفریاتم غبار. است گرفته قرار بررسی مورد مطالعات برخی در نیز سلامت و زیستمحیط بر

 افزایش به منجر و دهدمی کاهش درصد 96 تا را کشاورزی محصولات و شده خورشید نور نفوذ از

 هایسلول DNA به صدمه ویروسی هایبیماری آسم، دره، تب مننژیت، جمله از هابیماری شیوع

 مکانی تحلیل به مطالعات از ایدسته(. Wellenius & Others, 2006) گرددمی ریه و پوست

 عموم نتیجه اند،پرداخته گردوغبار سینوپتیکی هایسیستم بررسی به برخی و هاطوفان وقوع زمانی و

ساس ابر . دهدمی نشان غربی مناطق در ویژه به اخیر هایسال در را هاطوفان وقوع افزایش کارها این

 ینوپتیکس عامل ترینمهم غربی بادهای مهاجر هایسیستم با همراه آزور این دسته از مطالعات پرفشار

؛ عزیزی و 6931)آرامی و همکارن،  روندمی شمار به منطقه گردوغبار هایسیستم بر تأثیرگذار

 و گرد پدیده بییا منشاء(. 6931؛ درگاهیان و همکاران، 6939؛ بابایی و همکاران، 6936همکاران، 

 در گلباد سمر و باد تونل از استفاده ای،ماهواره تصاویر از استفاده با برداشت مناطق شناسایی و غبار

؛ 6066؛ کاظمی و همکاران، 6931)پورهاشمی و همکاران،  جمله از مطالعات برخی

Schlesinger & Others, 2006 ،)عمناب مطالعات از دسته این. است بررسی قرار گرفته مورد 

 شمال صحرای و عراق سوریه، صحرای عمدتاً را ایران غرب به ورودی غبارهای و گرد اصلی

. شودمی مدادقل ناچیز بسیار میان این در آفریقا کبیر صحرای نقش که حالی در دانند؛می عربستان

 اند:داده ارقر بررسی مورد عوامل سایر با را غبار و گرد هایطوفان ارتباط مطالعات از ی دیگریدسته

 بررسی مورد در (Akata & Others, 2007) همکاران و ۱آکاتا کارهای به توانمی مورد این در

 همکاران و گوبیزینگ و آسیایی گردوغباری هایطوفان وقوع با 691م سزی افزایش بین ارتباط

 را زمین سطح پوشش خصوصیات و گردوغبار هایطوفان با بارندگی و دما بین ارتباط که( 6661)

از  در مطالعاتی(.  2006Others& Xu Xingkui ,) کرد اشاره اند،داده قرار بررسی مورد

 

1 Akata 
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 ( و6668همکاران ) و ۳(، ویانا6662همکاران ) و ۲وان ،(6660) همکاران و ۱جمله: هولمز

 شناسی کانی ذرات و آنالیز به غباروگرد پدیده با زمانهم، (6666) همکاران و ٤زراسوندی

عات مربوط دهد که در مطالی تحقیق نشان میشده است. بررسی پیشینهپرداخته گردوغبار هایطوفان

ای رشتهنهای فنی مورد توجه محققان بوده است و کمتر با رویکردی میابه گرد و غبار، بیشتر جنبه

د به ویکردی جدیبه بررسی این مخاطره پرداخته شده است. بر هیمن اساس در تحقیق حاضر با ر

 بررسی پیامدهای ریزگرد بر امنیت مناطق مرزی می پردازد.

 

 پژوهش ـ روش2

لی تحلی-گردآوری اطلاعات، توصیفی حیث روش ازلحاظ هدف کاربردی و از پژوهش حاضر

در بخش میدانی از روش پیمایش  گردآوری اطلاعات در بخش نظری از روش اسنادی و برای .است

 :که در چند مرحله انجام شده استشده بهره گرفته بر پرسشنامه مبتنی

هاب زای رخ داده درایستگاه سینوپتیک سرپل ذیابی طوفانبا تحلیل اقلیمی و منشاء ،اول مرحله

جهت بررسی روند سالانه و  ٥سایت کوپرنیکوس PM 2.5 هایداده از بدین منظور پرداخته شد.

 هوای کدهایجهت تفکیک انواع گرد و غبار،  MODIS سنجنده AOD ماهانه، پروداکت

 غلظت هایسر پل ذهاب و داده سینوپتیک ایستگاه ایران در هواشناسی سازمان( WW)1حاضر

ین کرمانشاه جهت انتخاب طوفان فر هایایستگاه در ایران زیستمحیط سازمان به مربوط معلق ذرات

تحلیل الگوهای جوی منجر به طوفان گرد جهت  NCEP۷های دریافت شده داده های آن،و ویژگی

 HYSPLITمدل از های باد حامل ذرات گرد و غبار ، و در نهایت جهت رهگیری بستهو غبار فرین

 استفاده پدیده این وقوع  اوج روزهای در دهدمی پوشش را سوریه شرق و عراق ایران، غرب که

 شد.

 

1 Holmes 

2 Wang 

3 Viana 

4 Zarasvandi 

5 http://www.atmosphere.copernicus.eu/ 

6 present weather 
7 www.cdc.noaa.gov 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.3112476.1402.10.1.3.6
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در وقوع  ثرمؤهای نظری تحقیق )عوامل ای بنیانبا مراجعه به منابع اسنادی و کتابخانه مرحله دوم،

و  تشدید پدیده ریزگرد( تا بدین منظور پیامدهای ناشی از ان شناسایی گردد که در نهایت پیامدهای 

ی، تصاداق ی،فرهنگ-یاجتماعآن پس از مرور ادبیات نظری و پیشینه تحقیق در پنج بعد شامل )

 سایی شدند.ی( شناتیامن-یدفاع و محیطیزیستی، تیحاکم-یاسیس

غبار های گردوطوفانهای امنیتی ها و گویهبا استفاده از روش دلفی فازی، شاخص ،مرحله سوم

)بر اساس ابعاد مطرح شده در بخش قبل( احصاء و به منظور بررسی در اختیار نخبگان  در غرب ایران

در زمینه جغرافیا، نفر متخصص  2نفر متخصص در زمینه محیط زیست و کشاورزی،  0متشکل از )

نفر نیز متخصص در حوزه اقتصادی( قرار گرفت و نتایج  1نفر متخصص در زمینه علوم سیاسی و  2

ی های مورد پرسش برای جامعه آمارنظرات نخبگان در ارتباط با پیامدهای مطرح شده به عنوان گویه

 فت.ر گراز افراد بومی )ساکن در شهرستان سرپل ذهاب( قرا 926تحقیق که تعداد 

 SEMهای دریافت شده با استفاده از مدل معادلات ساختاری )نیز نتایج پاسخ ،مرحله نهایی

PLS) بررسی و تحلیل گردیدند. 

 

 ـ منطقه مورد مطالعه؛ شهرستان سرپل ذهاب3

الیه شیب و در منتهی ایرانکیلومتر مربع در غرب  6616پل ذهاب با وسعت  شهرستان سر

متر از سطح  202پل ذهاب با ارتفاع  ارتفاعات زاگرس واقع گردیده است. ایستگاه سینوپتیکی سر

 02دقیقه و  9درجه و  90ثانیه و عرض جغرافیایی  02دقیقه و  26درجه و  02دریا و طول جغرافیایی 

در سال و وضعیت فیزیوگرافی  میلی متر 9/066ثانیه دارای اقلیم نیمه خشک گرم، میانگین بارش 

 های(. این شهرستان با توجه به موقعیت جغرافیایی خود در سال6ای است )شکل کوهپایه -دشتی

 ده استزیستی مواجه شاخیر یکی از مناطقی بوده است که با افزایش وقوع این پدیده مخرب محیط

 (.6936گر و همکاران، )نوحه
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 منطقه مورد مطالعه . تصویر موقعیت جغرافیایی8شکل 

 

 های مورد استفادهها و دادهـ وبگاه4

های وبگاه کوپرنیکوس استفاده شد. بدین غبار از دادهجهت بررسی روزهای همراه با گردو

ها داده netcdf ، فرمتRافزار کوپرنیکوس، با استفاده از نرم از سایت منظور پس از دریافت داده

 extract multi values دستور و  ARC GISافزاراستفاده از نرمسپس با  تبدیل شد و رستر به

to point 6666تا  6666ی  های سالانه و ماهانه طی ذورهذهاب داده ایستگاه سرپل مختصات برای 

از  AODو استخراج شاخص مقادیر عمق اپتیکی  گیریاندازه برایمرحله بعد شد. در  استخراج

استفاده شد.  6666تا  6666های طی سال MODISسنجنده  (Deep Blue) الگوریتم دیپ بلو

 مانند درخشان، سطوح اثر آن در که است شده اعمال مادیس 6/6سطح  هایداده درDB الگوریتم

 متوسط ضاییف پذیری تفکیک دقت دارای ابزار این. شودمی تصحیح ،(آفریقا در واقع) صحرا بیابان

 & Bibi) است مختلف هایموج طول در( روز 6-6) زمانی پذیری تفکیک و( 6-626 کیلومتر)

Others, 2015 .) در نهایت پس از بررسی آمارهای سازمان هواشناسی ایران در ایستگاه

های گردوغبار که از یک مورد از طوفان 6663تا  6666ی هاسالسینوپتیکی سر پل ذهاب در طی 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.3112476.1402.10.1.3.6
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 اناند، انتخاب گردید. این طوفتوجه بودهنظر شدت و مدت استقرار بر روی منطقه مورد مطالعه قابل

ادامه به منظور تحلیل سینوپتیکی  به وقوع پیوسته است. در 6668آوریل  2آوریل تا  6از تاریخ 

هکتوپاسکال از پایگاه داده  266طوفان، اطلاعات فشار تراز سطح دریا و ارتفاع ژئوپتانسیل تراز 

NCEP/NCAR66 افزاردریافت شده و در محیط نرمGRADS  12تا  62برای طول جغرافیایی 

های گرد و غبار مسیر طوفان تشخیص و ردیابیجهت  .درجه رسم شد 02تا  66و عرض جغرافیایی 

های هوا ( استفاده شده است. در مدل رهگیری بستهHYSPLIT) 9های هوااز مدل رهگیری بسته

 با این پدیده، از زمان بیشترین شدت های حامل ذرات گرد و غبار( در منطقه درگیرعنوان بسته)به

در مدل  2و رو به جلو 0گردهای هواشناسی با حرکت زمانی عقبگرد و غبار در ایستگاه

(HYSPLITبه انجام می ).رسد 
 

 هاها و گویهـ تدوین شاخص5

پدیده جوی ریزگرد امنیت را در ابعاد مختلف آن در نواحی و مناطق جغرافیای به خطر 

 لیدر گام نخست با تشک های گرد و غبار ؛امنیتی طوفان یهاشاخص ینتدو یبرااندازد. لذا می

 ،یو خبرگان محل ییمتشکل از متخصصان، پژوهشگران، کارشناسان امور اجرا یگروه مرجع

م صورت گرفت. در گا هامنیتی آنا یهاو شاخص ریزگردهادر ارتباط با  یاکتشاف یهامصاحبه

از  یا، مجموعهریزگردها یاتو مرور ادب یاکتشاف یهاحاصل از مصاحبه یجبه نتابا توجه  یبعد

در منطقه ا رو کاربرد  یتحداکثر سنخ ازدارند و  یشتریکه کاربرد ب امنیتمرتبط با  یهاشاخص

بوده و  یمذکور تکرار یهاصاز شاخ یاریبرخوردارند مشخص شدند، در ادامه مشخص شد بس

وط به مرب یهاداده یتو در نها ندارندکاربرد  ایرانبودن، در کشور  ینهپرهز به دلیل یگرد یبرخ

از  یشده و حذف برخاعمال موارد گفته ا. لذا بباشدینم یدسترسها قابلاز شاخص یتعداد

 ید.گرد ینتدو 6پنج شاخص به شرح شکل ها ها و غربال آنشاخص

 

1  www.cdc.noaa.gov 

2  Grid Analysis and Display System 

3. Air Parcel 
0  Backward 

2  Forward 

http://www.cdc.noaa.gov/
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 : ابعاد امنیتی ریزگردها3شکل 

 ۱نیکیای الکتروهای تدوین شده و کسب نظر خبرگان پرسشنامهها و گویهشاخصی جهت ارائه

)باقری  ( برای خبرگان ارسال شد6ای )گلوله برفیطراحی شد و با استفاده روش گردآوری زنجیره

سه مرحله  طی  9ی اشباع نظریتا زمان رسیدن به مرحله نامهفرآیند ارسال پرسش(، 6933و همکاران، 

 طراحی هایگویه که آنجا از(. 6066؛ تمسکی و همکاران، 6936)رنجبر و همکاران،  فتادامه یا

ست؛ کارا نی قطعی در این موارد هایارزش با متغیرهایی از استفاده بودند و در این تحقیق کلان

 سکیفی به سمع و نظر خبرگان رسید و سپ ها در چارچوب روش دلفی فازی از طریق متغیرهایگویه

 (6332) 0ان و یو کلیر بدیل متغیرهای کلامی به اعداد فازی مثلثی، از روش ارایه شده توسطبرای ت

 و فازی دی مقدار از گویه هر یرتبه یمحاسبه برای(. Klir & Yuan, 1995) استفاده گردید

 نسبت میتاه بیشترین از داشت وزن را یا فازی دی مقدار بیشترین که ایگویه. شد استفاده وزنهم

 همین به ها نیزگویه سایر بندیرتبه داد. اختصاص خود به را اول رتبه و شد برخوردار هاگویه سایر به

ها و سپس دی فازی کردن ی ارزش فازی هر یک از گویهاما برای محاسبه. است شده انجام ترتیب

 این مقادیر، به ترتیب زیر عمل شد: 

 

 (porsline.ir) پُرسلاین 1

2 Snowball method 
3 Theoretical saturation 
4 Klir & Yuan 

ابعاد امنیتی 
ریزگردها

پیامدهای  
–فرهنگی 

اجتماعی 

پیامدهای 
محیط زیستی

پیامدهای 
-دفاعی 

امنیتی 

پیامدهای 
-سیاسی 

حاکمیتی 

پیامدهای 
اقتصادی

https://dorl.net/dor/20.1001.1.3112476.1402.10.1.3.6
https://survey.porsline.ir/#/survey/454040/build
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Aj̃ صورت به هاگویه از یک هر فازی ارزش اینکه فرض با =  (Lj  .  Mj  .  Uj)   نمایش

های حد بالای این عدد فازی باشد رابطه Ujحد وسط و  Mjحد پایین،  Ljداده شود، به طوری که 

 را خواهیم داشت: 0و  9، 6

Lj   :6 یرابطه = Min(xij)                   i = 1. 2. … . n     j =  1. 2. … . m   

Mj:           9ی رابطه = (∏ xij
n.m
i=1 )

1

n        i = 1. 2. … . n     j =  1. 2. … . m 

Uj:      0ی رابطه = Max(xij)                i = 1. 2. … . n     j =  1. 2. … . m    

 شده در روابط بالا به صورت زیر است:که مفهوم هر یک از متغیرها و پارامترهای ارائه

Lj ی : حد پایین ارزش فازی گویهj  ام پرسشنامه، که  برابر است با کوچکترین مقداری که

 اند.ام تخصیص داده jی خبرگان به گویه

Mj ی : حد وسط ارزش فازی گویهj یام پرسشنامه، که برابر است با میانگین هندسی همه 

 ام. jی نظرات خبرگان برای گویه

Uj ی : حد بالای ارزش فازی گویهj ت با بزرگترین مقداری که توسطام پرسشنامه، که برابر اس 

 ام تخصیص داده شده است. jی خبرگان به گویه

xij  مقدار تخصیص داده شده توسط خبره :i ی ام به گویهj .ام 

Aj̃ی : ارزش فازی مثلثی گویهj ام (Chen & Liu, 2007.) 

های پژوهش باید ارزش فازی بدست آمده برای ی ارزش فازی هر یک از گویهپس از محاسبه

هر گویه را دی فازی کرد تا امکان مقایسه و ارزیابی بوجود آید. برای دی فازی کردن ارزش فازی 

 زیر استفاده شده است.  2ی هر گویه از رابطه

Sj : 2ی رابطه =
Lj +  2×Mj +  Uj

4
 

 حد با آن هشد فازی دی مقدار خبرگان، توسط گویه هر تأیید عدم یا تأیید بیارزیا جهت سپس

ن دو حالت بنابرای بود. آمده دست به نامهپرسش طیف میانگین اساس بر که شد مقایسه (rای )آستانه

 ایجاد شد:

𝑆𝑗اگر  • ≥ 𝑟 ی باشد به این مفهوم است که گویهj  ام از اهمیت بالایی برخوردار است و

 ورد تأیید خبرگان قرار گرفته است؛م
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𝑆𝑗اگر  • < 𝑟 ی که گویه باشد به این مفهوم استj  ام از اهمیت کمی برخوردار است و

 (.Bibi & Others, 2011) توان حذف کردبه همین علت این گویه را می

 رسشپ هر در توافق بیشترین ها،گویه از یک هر روی بر اجماع میزان یمحاسبه برای همچنین

 (.McKenna, 1994; Williams & Webb, 1994) است شده تقسیم خبرگان تعداد بر

 

 هاـ نتایج و یافته6
 های اقليمیـ یافته1ـ6

 لهفاص و در عودیس تانعربس عراق، جنوب ایهانبیاب ونهمچ کیخش اطقمن رانای غرب در

 این با آن مجاورت و ایران غربی نیمه اییجغرافی تموقعی. دارد رارق فریقاآ شمال و سوریه ردورت

 ودشیم الس طول در اوتمتف ایهشدت با غبار و گرد پدیده مکرر رخداد ثباع اهبیابان

 نشان ،های گردوغباری مربوط به طوفانهاداده سالانه بررسی کلی طور به(. 6939پور، )شمسی

 اند؛بوده نیزما بیشینه دو دارای های سینوپتیک غرب ایرانایستگاه در غباروگرد پدیده که دهدمی

 شدت، در دو این بین تفاوت. 6668 تا 6666 دوره در دیگری و 6386-6336 هایسال طول در اولی

 رغبا و گرد با همراه روزهای فراوانی که طوری به است، غبار و گرد رخداد روزهای تعداد و تداوم

ی مشخصه 6668 سال در به ویژه دومی دوره در آن تداوم و مکانی فراگیری شدت، اول و دوره در

ی ، ایران و عراق وارد یک دوره6668در سال (. 6936)عزیزی و همکاران،  ها بود استبارز طوفان

 یشدید خشکسالی شدند. وقوع خشکسالی در کشور عراق به حدی شدید بود که برنامه

ی گیری فاجعهلدر خصوص شک زیست ایرانبه سازمان محیط۱زیست سازمان ملل متحدمحیط

مخرب  پدیده این ماهانه بررسی(. 6931)آرامی و همکاران،  زیستی در غرب عراق هشدار دادمحیط

 آوریل، هایاهم در ترتیب به ایران غرب در آن رخداد فراوانی بیشترین که دهدمی زیستی نشانمحیط

 و گرد هایداده در مکانی روند بررسی(. 6066)تمسکی و همکاران،  است افتاده اتفاق ژوئن و می

 فزایشا خطی صورت به مطالعه مورد منطقه جنوب - شمال امتداد در هاداده که است آن بیانگر غبار

 امر این .کنندمی تبعیت قوس یک با منحنی یک از شرق به غرب امتداد در که حالی در یابندمی

 اهشک سپس شرق، سمت به غرب از حرکت راستای در غبار و گرد فراوانی افزایش دهنده نشان

 

1 UNEP 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.3112476.1402.10.1.3.6
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 شمال تدادام در ارتفاعات گیری قرار ،رسدمی نظر به. است منطقه شرق سمت به غبار و گرد فراوانی

 همچنین،. است شده امر این سبب غبار و گرد پیشروی مسیر در زاگرس کوه رشته ویژه به جنوب به

 نشان تواندیم سالانه و فصلی ماهانه، هایمقیاس در غبار و گرد فراوانی مکانی روند رفتار بودن ثابت

 صلیف ماهانه، مقیاس سه هر در مطالعه مورد منطقه به ورودی غبارهایوگرد منشا در تغییر عدم دهنده

 خاصی نظم دارای مطالعه مود منطقه در غبار و گرد ورود زمان و منشأ دیگر، عبارت به. باشد سالانه و

ویژه در  را به هاطوفانها افزایش وقوع عموم این پژوهش نتیجه(. 6939)بابایی و همکاران،  است

. بررسی روند روزهای همراه با گردوغبار با استفاده از شاخص دهدیممناطق غرب کشور نشان 

AOD ه دهد کهای سینوپتیکی سر پل ذهاب نشان میدر ایستگاه 6666تا  6666های در طی سال

(. بررسی آمار سازمان 9ایم )شکل بوده پدیده این گیریاوج شاهد 6663 تا 6661 هایلسا در

 حادث 6668 سال آوریل 2 تا 6 از هاطوفان شدیدترین از دهد یکینشان می ،هواشناسی ایران

و جرم متر  666 میدان دید بهیل در ایستگاه سر پل ذهاب آوربه طوری که در روز پنجم  .استشده

نیز  PM2.5ی رسیده است. بررسی روند سالانه 6668 معلق به بالاترین مقدار خود در سالمواد 

(.  بررسی روند ماهانه طی با استفاده از 0کند )شکل ید میرا تأی AODنتایج برآمده از شاخص 

PM2.5  اه سر ایستگ در ین پدیدها رخداد فراوانی بیشتریندهد که ی مورد مطالعه نشان میورهد

 (.2 است )شکل بوده ژوئن و جولای و می آوریل، هایماه در ذهابپل 
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 ذهاب سرپل ایستگاه در AOD سالانه فراوانی. 2 شکل

 
 ذهاب پل سر ایستگاه در PM 2.5 سالانه فراوانی. 4 شکل
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 ذهاب سرپل ایستگاه در PM 2.5 ماهانه فراوانی میانگین. 5 شکل

 (2002آوریل فرین ) نوقوع طوفا بر حاکم یجو یلگوهاتحليل ا

رفشار حضور پ توان نتیجه گرفت کهمی ،های گردوغباریدورهبا بررسی الگوهای جوی در طی 

ت قوی در سوریه و از طرفی حاکمی فشارکمآزرو روی عربستان و شرق آفریقا و همچنین وجود یک 

باعث شده گذرد و عراق می ها از شمال عربستانبادهای غرب و شمال غرب در منطقه که مسیر آن

ای غباری در منطقه شکل بگیرد. در شمال عربستان و عراق و سوریه هستهاست که یک سامانه گردو

رایط همراهی شکلی  طوربه. استاز جریان روبه بالا حاکمیت دارد که نشان دهنده حرکات صعودی 

، ایجاد یباعث افزایش خشکهای گردشی اتمسفری در صورت فقدان رطوبت فوق در قالب سامانه

های با توجه با نقشه(. 6939)ولی و همکاران،  شودمیغرب ایران غبار در های گردوو تقویت طوفان

ع شود که در روزهای قبل از شروفشاری تراز سطح دریا و خطوط هم ارتفاع ژئوپتانسیل مشاهده می

های مارس با ورود زبانه 61ر روز طوفان سامانه پرفشاری روی منطقه مورد بررسی حضورداشته و د

مچنین گیرد. هفشاری روی عراق و پرفشاری بر روی غرب ایران شکل میپرفشار از سمت غرب کم

شود و یک سامانه پرفشار قوی در غرب آفریقا فشاری بر روی دریای خزر بسته مییک سامانه کم

توجه به حضور دو سامانه پرفشار یکی رساند. با حضور دارد که در روزهای بعد خود را به منطقه می

ی عراق هافشار در عربستان و روی دریای خزر، بیاباندر ایران و دیگری در آفریقا و اروپا و دو کم

اشت تواند منجر به برده میباشند کزایی و شرایط شدیداً ناپایدار میمنطقه مستعدی برای جبهه

توانند بادهایی را در راستای مداری های فشاری میغبار از این منطقه شود. همچنین گرادیانگردو
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روی عراق  تدریجایجاد کنند. همچنین خطوط هم ارتفاع زئوپتانسیل بر روی دریای سیاه و اروپا و به

مارس با  96تا  68اند که نشان از گرادیان شدید دمایی و ناپایداری است. در روزهای فشرده شده

عراق و عربستان  گرفته رویی آفریقا به سمت شرق، پرفشار شکلگرفته بر روفشار شکلانتقال کم

ند. کو پرفشار خزر به سمت جنوب حرکت می کنندایران حرکت می شده و به سمت ترکیب

 گذرد وهکتوپاسکال دارای محوری است که از عراق سوریه و عربستان می 266همچنین ناوه تراز 

 شدت ناپایدار است.ین محور بهبه سمت شرق در حرکت است و منطقه جلوی ا

  

 6668لیآور 9در  اینقشه فشار تراز سطح در .7شکل   6668 لیآور 9هکتوپاسکال در  266تراز  لینقشه هم ارتفاع ژئوپتانس .6شکل 
  

های آوریل با حرکت پرفشار قوی شکل گرفته روی اروپا به سمت شرق سامانه 9و  6در روزهای 

قوی در  فشارشوند و با توجه به وجود یک کمعربستان به کشور وارد میشده روی عراق و  بسته

قه وارد بیشتری را به منط گردوغبارشوند که شرق کشور و پرفشار در غرب، بادهای غربی ایجاد می

 گیرد. آوریل منطقه مورد بررسی را در بر می 0(. این پرفشار در روز 1 و 1 های)شکل کنندمی
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 تراز فشار نقشه .9شکل  3331آوریل  5 در هکتوپاسکال 533 تراز ژئوپتانسیل هم ارتفاع نقشه. 2شکل 

 3331آوریل 5 در دریا سطح

رسد پرفشاری در غرب ایران، عراق و دریای سیاه حاکم در روزهای بعد که طوفان به اوج می

رده و بزرگی را ایجاد کفشاری در شرق ایران و پاکستان حضور دارد که گرادیان است و سامانه کم

شده و فشردگی خطوط ژئوپتانسیل ناپایداری  دهد. همراهی شرایط گفتهباد غربی را نتیجه می

آوریل با ورود سامانه پرفشاری از  1(. نهایتاً از روز 3 و 8های )شکل دهدشدیدی را نشان می

 شاری در عربستان و جنوبفشود در روز بعد کمشرق، سامانه حاکم بر منطقه عقب رانده میشمال

فشار با محور ناوه موجب تقویت گرفته به سمت شمال حرکت کرده و همراهی این کمعراق شکل

( و البته در روزهای بعد، سامانه توسط پرفشار 66 و 66های )شکل شودآوریل می 66طوفان در روز 

پس از آن از منطقه  شده وآوریل تقویت 66شود. پرفشار حاکم تا حاضر در جنب آن حذف می

گیرد که با سرازیر شدن هوای سرد و مرطوب شود و منطقه، پشت محور ناوه قرار میعقب رانده می

 گردد.های بالا به پایین باعث تضعیف طوفان میعرض
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 تراز فشار نقشه .00شکل 3331آوریل  83 در هکتوپاسکال 533 تراز ژئوپتانسیل هم ارتفاع نقشه .01شکل 

 3331آوریل 83 در دریا سطح
 

 گردوغبار ذرات حامل باد هایبسته جهت ردیابی  HYSPLITاستفاده از مدل 

های داخلی و خارجی ریزگرد سبب شده که منطقه غرب ایران همواره در معرض   وجود کانون

  و راولگ کمی با گلیماسه  رسوبی  تیپ داری عمدتاً هاکانون های گردوغبار قرار گیرد. اینطوفان

غرب منابع گرد و غبار (. 6938)جویباری و همکاران،  هســتند ضــعیفی بافتی خصــوصــیات دارای

ست(         صل تا بحرالماح ا سوریه )نزدیک مرزهای غربی عراق( و عراق )منطقه مو صحرای  ایران از 

 HYSPLITبا توجه به نتایج ردیابی مســیر بادهای حامل گردوغبار که با اســتفاده از مدل . اســت

 از شمال غرب عراق و  غرب ایراناصلی گرد و غبار   أکه منش شده است   انجام گرفته است مشخص   

شده و منطقه را تحت تأثیر قرار داده               شخص وارد ایران  سیر م ضمن طی م ست که  سوریه ا شرق 

های گردوغبار در غرب یابی طوفانبررسی مطالعات مربوط به منشأ  (. 6939)ولی و همکاران،  است 

صحرای سوریه،    عمدتاًدهد که  منابع اصلی گردوغبارهای ورودی به غرب ایران را  شان می ایران ن

ستان      ر ماهوارهای دو کانون اصلی  ی و مقایسه تصاوی  در بررس . دانندیمعراق و صحرای شمال عرب

شناسایی هستند    ای نیمه غربی ایران در طی دوره سرد و گرم س  غبار برگردو منطقه ت نخس  .ال قابل 

س مرزی  شمال بین  صل گرم      وریه و شتر در ف سته از این کانون بی غرب عراق که گردوغبارهای برخا

ــوارد محدودی منطقه منطقه غرب و جنوب غرب عراق،  و سپس د سال فعالیت دارن  همچنین در مــ

ستان نی       شرق عرب شمال  شد که گردو    عنوان کانون ثانویهه ز بشرق و  شناخته  بارهای غدر این دوره 

ور و همکاران، پ)شمسی   داین کانون بیشتر در فصل سرد و اوایل فصل بهار فعالیت دارن    سته از  برخا
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ــانکه  فاکتور میدان دیدبا توجه به (. 6939 ــوم و  دهندهنش ــدید میدان دید در روزهای س کاهش ش

باد و             یان  مدل رهگیری جر فاده از  ــت با اسـ ها  یل بوده اســــت، در این روز   های روشپنجم آور

Backward Trajectory  وForward Trajectory باد در طی روزهای ی ها، رهگیری بسته

شهرسر  از Backward Trajectoryروش  جریان باد با. رهگیری سوم و پنجم آوریل انجام شد

ــاعت پل ذهاب  ــروع و با عقب رفتن  6668آوریل  2و  9ی نی روزهامیاو در س در زمان به مدت ش

ی قرار یهوا یهان تحت تأثیر بستهایرابخش اعظم مناطق غربی  این روزهاادامه یافت. در  ساعت 60

بار گردوغ یهاتوده توانیرو ماند. از اینرق سوریه نشأت گرفته  و ش  عراق دارند که از شمال غرب 

سوریه دا     شرق  شأت گرفته از غرب عراق و  شمال غربی    را ن سبتاً  ست که با جهتی ن شرقی   جنوب-ن

  Forward Trajectoryرهگیری جریان باد با روش (. 66لکد )شدر کل منطقه در حرکت هستن

شهر  ساعت میانی روزهای  سر پل ذهاب   نیز از  شروع و با   6668آوریل  2و  9در غرب ایران و در 

ــان می      60مدت  جلو رفتن در زمان به   ــاعت ادامه یافت. این روش نشـ ــته دهد ک  سـ های هوا و  ه بسـ

 ختو پایت مناطق مرکزیسمت ها پس از گذر از مناطق غربی ایران به غبار همراه آنهای گردوتوده

 (.69)شکل  اندحرکت کردهایران 

 
 3331 آوریل 5 و 2 در Backward Trajectoryروش  با باد جریان . ردیابی83شکل
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 3331 آوریل 5 و 2 در Forward Trajectory روش با باد جریان ردیابی. 82 شکل

 

 های توصيفیـ یافته2ـ6

دهند. همچنین مردان تشکیل می پاسخ دهندگان رادرصد از  10های تحقیق بر اساس یافته

درصد از  8سال است.  12تا  01 نیدرصد( مربوط به گروه سنی ب 06گویان )بیشترین تعداد پاسخ

خانوار در این جامعه آماری دارای مدرک  پاسخ دهندگاندرصد از  90سواد و پاسخگویان بی

 دیپلم به بالادارای تحصیلات دانشگاهی  پاسخ دهندگاندرصد  91اند و بوده تحصیلات راهنمایی

بوده  ریالمیلیون  26-96بین درصد از خانوار  26اند و درآمد درصد جامعه آماری شاغل 26هستند. 

متغیر عمومی )جنس، سن، میزان تحصیلات،  2شوندگان در قالب های عمومی پرسشاست. ویژگی

 .شده استبه تفضیل بیان 6شغل و میزان درآمد خانواده( در جدول 

 یهای عمومگویان برحسب ویژگیپاسخ عیتوز :8جدول 

 درصد فراوانی متغیرها به تفکیک متغیر عمومی ردیف

 جنس 8
 44 334 مرد

 24 834 زن

 34 14 سال 23تا  81بین  سن 3
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 31 81 سال 45 تا 28بین 

 43 841 سال 45تا  44بین 

 4 38 سال به بالا 44

 میزان تحصیلات 2

 1 31 دبیرستان

 33 11 کارشناسی

 24 888 کارشناسی ارشد

 81 42 دکتری

 شغل 4

 53 815 مراکز آموزشی

 24 888 مراکز رفاهی

 4 38 مغازه دار

 83 25 بازنشسته

5 
درآمد میزان 

 خانواده

 34 14 تومان ونیلیم 2 ریز

 53 815 میلیون تومان 2-5

 34 88 میلیون تومان 5بیش از 

 

 ها ها و گویهارزیابی شاخص

گیری از سه معیار پایای )ضریب بارهای عاملی، ضرایب به منظور بررسی برازش مدل اندازه

. شود( و روایی واگرا استفاده میrhoآلفای کرونباخ، پایای ترکیبی(، روایی همگرا )شاخص 

که  شوندالات یک متغیر با آن سازه محاسبه میؤاز طریق محاسبه مقدار همبستگی س بارهای عاملی

شود، موید این مطلب است که واریانس بین متغیر و سوالات آن  1/6اگر این مقدار برابر یا بیشتر از 

قبول ل ابقگیری اندازهبوده و پایایی در مورد آن مدل گیری آن سازه بیشتر از واریانس خطای اندازه

 ریثأتو  رانجانوی ماریو ب اهانیآفات گ شیافزادهد که در بعد محیطی نتایج تحقیق نشان میت. اس

بیشترین مقدار همبستگی را با  6888و  6883به ترتیب با امتیازهای  یستیاکوتور یهابر جاذبه یمنف

ی و در بعد پیامدهای فرهنگبعد پیامدهای محیطی ریزگردها در شهرستان سر پل ذهاب داشته است. 

اجتماعی ریزگردها بر منطقه مورد مطالعه نشان دهنده آن است که تشدید پدیده فقر و افزایش 

بالاترین مقدار همبستگی را با این بعد از  6881و  6881به ترتیب با امتیاز های قلبی و ریوی بیماری
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 هاینهیهز شیافزاهایی همچون اند. در بخش اقتصادی نیز شاخصپیامدهای ریزگردها داشته

 6882با مقدار همبستگی  در منطقه هاگذاریهیو حجم سرما زانیم کاهشی و و درمان یبهداشت

همبستگی زیادتری با پیامدهای اقتصادی ریزگردها در سر پل ذهاب داشته اند. نتایج مقدار همبستگی 

از  یومعم یتینارضا زانیم شیافزا پیامدهای سیاسی ریزگردها نشان دهنده آن است که دو شاخص

بیشترین امتیاز و مقدار هبستگی  6888ی با امتیاز و مذهب یقوم یهاتیاقل یتینارضا شیافزاو  دولت

نیتی های دفاعی و اماند. بررسی مقدار همبستگی شاخصرا با این بعد از پیامدهای ریزگردها داشته

وجود آمدن  بهی و مجاز مرز ریغ یترددها شیافزادهد که دو شاخص پیامدهای ریزگردها نشان می

امنیتی  –بیشترین مقدار همبستگی را با بعد دفاعی  6881و  683ی به ترتیب با امتیازهای تیامن هایروزنه

لغو و  6811 با امتیاز یستیاکوتور یهابر جاذبه یمنف ریتاثاند. همچنین دو شاخص ریگزردها داشته

از نتایج مدل حذف خواهند  681به دلیل امتیاز همبستگی کمتر از  6812با امتیاز  یمسابقات ورزش

 شد.

 نظر خبرگانتحليل 

 پیامدهای بندی نظر خبرگان در موردید، بررسی میزان اجماع و رتبهبررسی تأیید یا عدم تأی نتایج

ید مورد تأی هشت گویه که دهدمی نشان زیستی محیط بعد در گردهاریز پدیده تشدید و بروز امنیتی

درصد  با« قلیمیا آسایش شاخص بر ثیرتأ»ی از میان این هشت گویه، گویهخبرگان قرار گرفته است. 

 هایجاذبه بر منفی ثیرتأ»های ، پس از آن گویهدر اولویت اول قرار گرفت 20820اجماع 

 آلودگی»، «آب مصرف افزایش»، «گیاهان سبزینگی کاهش»، «زیستی تنوع کاهش»، «اکوتوریستی

تیب در به تر« جانوران بیماری و گیاهان آفات افزایش»و « خاک حاصلخیزی بر ثیرتأ»، «آب منابع

ر دهد که بیشترین اجماع خبرگان بقرار گرفتند. تحلیل نتایج این جدول نشان می 8تا  6های رتبه

 «انورانج بیماری و گیاهان آفات افزایش»ی و کمترین آن بر گویه« آب مصرف افزایش»ی گویه

ر قرا ید خبرگانهفت گویه مورد تأی که دهدمی نتایج نشان اجتماعی -فرهنگی بعد اما در. است

اجماع  با درصد« ریوی و قلبی هایبیماری افزایش»ی گرفته است. از میان این هفت گویه، گویه

 ایداریپ بر منفی ثیرتأ»، «مهاجرت افزایش»های در اولویت اول قرار گرفت، پس از آن گویه 19819

 لغو»، «یآموزش مراکز و ادارات تعطیلی»، «ایجاده تصادفات افزایش»، «تاریخی و باستانی ابنیه

قرار گرفتند. تحلیل نتایج این  1تا  6های به ترتیب در رتبه« فقر پدیده تشدید»و « ورزشی مسابقات
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و « یویر و قلبی هایبیماری افزایش»ی دهد که بیشترین اجماع خبرگان بر گویهجدول نشان می

هشت  که دهدمی نشاناقتصادی نیز  بعد در است. نتایج «فقر پدیده تشدید»ی کمترین آن بر گویه

 هایزینهه افزایش»ی ید خبرگان قرار گرفته است. از میان این هشت گویه، گویهگویه مورد تأی

کاهش »های در اولویت اول قرار گرفت، پس از آن گویه 26با درصد اجماع « درمانی و بهداشتی

، «ایجاده هایزیتتران و پروازها لغو»، «کشاورزی محصولات بازدهی کاهش»، «تعداد گردشگران

« هاانوادهخ درآمد کاهش»، «ارتباطی هایزیرساخت به آسیب»، «صنایع و هابنگاه فعالیت در اختلال»

قرار گرفتند. تحلیل  8تا  6های به ترتیب در رتبه« منطقه در هاگذاریسرمایه حجم و میزان کاهش»و 

 هایزیتتران و پروازها لغو»ی گویه دهد که بیشترین اجماع خبرگان برنتایج این جدول نشان می

 بعد در است. تحلیل نتایج «صنایع و هابنگاه فعالیت در اختلال»ی و کمترین آن بر گویه« ایجاده

 ید خبرگان قرار گرفته است. از میان اینچهار گویه مورد تأی که دهدمی حاکمیتی نشان - سیاسی

در اولویت اول قرار  26با درصد اجماع « امنیتی هایهدستگا بر هاهزینه افزایش»ی چهار گویه، گویه

 ارضایتین میزان افزایش»، «مذهبی و قومی هایاقلیت نارضایتی افزایش»های گرفت، پس از آن گویه

 0تا  6های به ترتیب در رتبه« دولت با شهروندان اجتماعی همبستگی کاهش»و « دولت از عمومی

 افزایش»ی دهد که بیشترین اجماع خبرگان بر گویهجدول نشان میقرار گرفتند. تحلیل نتایج این 

 و قومی هایاقلیت نارضایتی افزایش»ی و کمترین آن بر گویه« دولت از عمومی نارضایتی میزان

برگان قرار ید خشش گویه مورد تأی که دهدمی نیز نشان امنیتی - دفاعی بعد در است. نتایج «مذهبی

ماع با درصد اج« بانیدیده توان و دید میدان کاهش»ی این چهار گویه، گویهگرفته است. از میان 

، «نز گشت انسانی نیروی تردد در اختلال»های در اولویت اول قرار گرفت، پس از آن گویه 26

قرار  0تا  6های به ترتیب در رتبه« امنیتی هایروزنه آمدن وجود به»، «پشتیبانی و آماد در اختلال»

ر دو در ه« مخابراتی هایشبکه در اختلال»و « مرزی مجاز غیر ترددهای افزایش»های گویه گرفتند و

ی ر گویهدهد که بیشترین اجماع خبرگان برتبه پنجم قرار گرفتند. تحلیل نتایج این جدول نشان می

 «رزیم مجاز غیر ترددهای افزایش»های و کمترین آن بر گویه« بانیدیده توان و دید میدان کاهش»

 .(6)جدول است «مخابراتی هایشبکه در اختلال» و
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 ها. نتایج تحلیل دلفی فازی گویه3جدول

 شاخص هاگویه رتبه درصد اجماع

 تاثیر بر حاصلخیزی خاک 7 45.45

 پیامدهای

 زیستیمحیط

 آلودگی منابع آب 6 52.27

 کاهش سبزینگی گیاهان 4 50

 کاهش تنوع زیستی 3 56.81

 جانوران افزایش آفات گیاهان و بیماری 8 43.18

 افزایش مصرف آب 5 63.63

 تاثیر بر شاخص آسایش اقلیمی 1 54.54

 های اکوتوریستیتاثیر منفی بر جاذبه 2 50

 ورزشی مسابقات لغو 6 43.18

 یفرهنگ یامدهایپ

 اجتماعی –

 تشدید پدیده فقر 7 31.81

 و ریویهای قلبی افزایش بیماری 1 63.63

 ایافزایش تصادفات جاده 4 52.27

 تعطیلی ادارات و مراکز آموزشی 5 59.09

 تاثیر منفی بر پایداری ابنیه باستانی و تاریخی 3 43.18

 مهاجرت افزایش 2 56.81

 کاهش بازدهی محصولات کشاورزی 3 43.18

پیامدهای 

 یاقتصاد

 هاکاهش درآمد خانواده 7 45.45

 های بهداشتی و درمانیافزایش هزینه 1 50

 ها و صنایعاختلال در فعالیت بنگاه 5 38.63

 ها در منطقهگذاریکاهش میزان و حجم سرمایه 8 36.36

 کاهش تعداد گردشگران 2 54.54

 ایهای جادهلغو پروازها و ترانزیت 4 92.42

 های ارتباطیآسیب به زیرساخت 6 54.54

 افزایش میزان نارضایتی عمومی از دولت 3 59.09
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 کاهش همبستگی اجتماعی شهروندان با دولت 4 40.90
پیامدهای سیاسی 

 حاکمیتی -
 های شهریافزایش اعتراضات خیابانی و شورش 1 50

 های قومی و مذهبیافزایش نارضایتی اقلیت 2 36.36

 بانیکاهش میدان دید و توان دیده 1 52.27

 

 

 دفاعی پیامدهای

 امنیتی -

 اختلال در تردد نیروی انسانی گشت زن 2 47.72

 های امنیتیبه وجود آمدن روزنه 3 38.63

 افزایش ترددهای غیر مجاز مرزی 4 36.36

 های مخابراتیاختلال در شبکه 4 36.36
 

 گيری پيامد وقوع ریزگردها  برازش مدل اندازه

دهد که ( نشان می9بعد تحقیق )جدول  2مطرح شده برای های بررسی نتایج بار عاملی شاخص

های گیاهی و کاهش مقدار سبزینگی گیاهان با در بعد محیطی دو شاخص افزایش آفات و بیماری

دیده حاصل از پ زیستیمحیطبیشترین مقدار همبستگی را با پیامدهای بعد  6888و  6883امتیاز 

عمومی )فشارهای اقتصادی( ساکنین و افزایش  های افزیش فقراند. شاخصریزگردها داشته

 –بیشترین مقدار همبستگی را با بعد فرهنگی  6881و  6881ای به ترتیب با امتیازهای تصادفات جاده

های درمانی و کاهش تعداد اند. در بعد اقتصادی نیز دو شاخص افزایش هزینهاجتماعی داشته

ند. استگی را با بعد اقتصادی پیامد پدیده ریزگرد داشتهبیشترین مقدار همب 6882گردشگران با امیتاز 

های بعد سیاسی پیامد ریزگرد بر منطقه مورد مطالعه نشان از اهمیت نتایج وضعیت همبستگی شاخص

ها( و افزایش اعتراضات خیابانی و های قومی و مذهبی )اقلیتافزایش نارضایتی گروه دو شاخص

 امنیتی –های بعد دفاعی دارد. همچنین نتایج همبستگی شاخص 6888های شهری با امتیاز شورش

ای همبستگی زیاد افزایش ترددهناشی از پدیده ریزگرد در شهرستان سرپل ذهاب نشان از اهمیت و 

دارد. به صورت کلی نیز دو شاخص  6881و  683های امنیتی با امتیاز قانونی از مرز و ایجاد حفرهغیر

نتایج  681ز تانی و اکوتوریسمی و نیز لغو مسابقات ورزشی به دلیل امتیاز پایینتر اثیر منفی بر ابنیه باستأ

 اند.    ها از مدل حذف شدهآن

-( که در بخش شاخص9دهد )جدول بعد تحقیق نشان می 2نتایج برازش مدل اندازه گیری برای 

، 68368امتیازهای ، و پایای ترکیبی پیامدهای محیطی به ترتیب با RhoAهای آلفای کرونباخ، 
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بیشترین امتیاز را داشته و در بخش شاخص میانگین واریانس توسعه یافته پیامد  68306و  68301

رای گیری ببالاترین امتیاز را داشته است. همچنین نتایج برازش مدل اندازه 68116سیاسی با امتیاز 

ه ترتیب یانس توسعه یافته ب، پایایی ترکیبی و میانگین وارRhoAشاخص کلی تحقیق در بخش آلفا، 

به منظور بررسی  0 است. از سوی دیگر نتایج جدول 68230و  68813، 68891، 68868عبارت بودند از 

ها نآ حیطی مابقی ابعاد مقدار همبستگیدهد که بجز بعد ممیزان روایی واگرای ابعاد تحقیق نشان می

وان برازش مدل تقیق است. به صورت کلی میبا خودشان بیشتر از مقدار همبستگی با دیگر ابعاد تح

 عاد تحقیق را مناسب ارزیابی کرد.گیری همه اباندازه

 ها. نتایج بار عاملی گویه2جدول

 شاخص هاگویه بار عاملی

 ثیر بر حاصلخیزی خاکتأ 0.82

 زیستیمحیط پیامدهای

 آلودگی منابع آب 0.78

 کاهش سبزینگی گیاهان 0.88

 تنوع زیستیکاهش  0.75

 جانوران افزایش آفات گیاهان و بیماری 0.89

 افزایش مصرف آب 0.81

 ثیر بر شاخص آسایش اقلیمیتأ 0.86

 های اکوتوریستیثیر منفی بر جاذبهتأ 0.67

 ورزشی مسابقات لغو 0.65

 – یفرهنگ یامدهایپ

 اجتماعی

 تشدید پدیده فقر 0.87

 و ریویهای قلبی افزایش بیماری 0.72

 ایافزایش تصادفات جاده 0.86

 تعطیلی ادارات و مراکز آموزشی 0.83

 ثیر منفی بر پایداری ابنیه باستانی و تاریخیتأ 0.75

 مهاجرت افزایش 0.72

 کاهش بازدهی محصولات کشاورزی 0.73
 یاقتصادپیامدهای 

 هاکاهش درآمد خانواده 0.84
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 بهداشتی و درمانیهای افزایش هزینه 0.85

 ها و صنایعاختلال در فعالیت بنگاه 0.84

 ها در منطقهگذاریکاهش میزان و حجم سرمایه 0.73

 کاهش تعداد گردشگران 0.85

 ایهای جادهلغو پروازها و ترانزیت 0.7

 های ارتباطیآسیب به زیرساخت 0.84

 افزایش میزان نارضایتی عمومی از دولت 0.87

 -پیامدهای سیاسی 

 حاکمیتی

 کاهش همبستگی اجتماعی شهروندان با دولت 0.86

 های شهریافزایش اعتراضات خیابانی و شورش 0.88

 های قومی و مذهبیافزایش نارضایتی اقلیت 0.88

 بانیکاهش میدان دید و توان دیده 0.86

 

 

 - دفاعی پیامدهای

 امنیتی

 انسانی گشت زناختلال در تردد نیروی  0.84

 های امنیتیبه وجود آمدن روزنه 0.87

 افزایش ترددهای غیر مجاز مرزی 0.9

 های مخابراتیاختلال در شبکه 0.83

 

 گیریاندازه مدل برازش . نتایج2جدول

میانگین واریانس 

 استخراج یافته
 شاخص مقدار آلفا آر اچ او پایی ترکیبی

 کلی پیامد ریزگردهاشاخص  0.828 0.837 0.879 0.594

 زیستیمحیط پیامدهای 0.917 0.928 0.938 0.751

 اجتماعی – یفرهنگ یامدهایپ 0.921 0.932 0.936 0.646

 یاقتصادپیامدهای  0.928 0.946 0.940 0.665

 حاکمیتی -پیامدهای سیاسی  0.902 0.907 0.931 0.722

 امنیتی - دفاعی پیامدهای 0.894 0.914 0.917 0.615
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 . نتایج روایی افتراقی4جدول
 پیامدهای

 - دفاعی

 امنیتی

پیامدهای 

 -سیاسی 

 حاکمیتی

پیامدهای 

 یاقتصاد

 یامدهایپ

 – یفرهنگ

 اجتماعی

 پیامدهای

 زیستیمحیط

پیامدهای 

گرد و غبار 

 )کلی(

 شاخص

* * * * * 0.771 
C of fine 

dust 

* * * * 0.815 0.436 
 پیامدهای

 زیستیمحیط

* * * 0.784 0.867 0.493 

 یامدهایپ

 – یفرهنگ

 اجتماعی

* * 0.804 0.730 0.653 0.591 
پیامدهای 

 یاقتصاد

* 0.879 0.768 0.521 0.454 0.630 

پیامدهای 

 -سیاسی 

 حاکمیتی

0.867 0.793 0.778 0.545 0.459 0.574 

 پیامدهای

 - دفاعی

 امنیتی
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 . نمودار شاخص آلفا84شکل

 
 شاخص ار اچ او. نمودار 85شکل
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 . نمودار شاخص پایایی ترکیبی84شکل 

 

 
 نمودار شاخص میانگین واریانس استخراج یافته. 81 شکل
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 برازش مدل ساختاری پيامدهای وقوع ریزگرد در شهرستان سر پل ذهاب

دهد که چگونه ابعاد تحقیق در ارتباط با همدیگر قرار برازش مدل ساختاری نتایج نشان می

 T-Value ،R)منظور بررسی برازش مدل ساختاری پژوهش از چندین معیار اند. بهگرفته

Squaresضرایب ، R^2ضرایب ، Q^2 ) که مقادیر استاندارد برای هر کدام از استفاده شده

، 6863و مقادیر ، T- Valueبرای ضریب  6831مقدار  های ذکر شده به ترتیب عبارتند ازشاخص

 Rهای شاخصمتوسط و قوی  ،های برای ارزیابی تبیین ضعیفملاکعنوان به 6811و  6899

Squares و R^2 باشد. همچنین مقادیر استاندارد برای شاخص میQ^2  62/6 ،66/6عبارتند از 

هستند. نتایج به دست آمده از برازش مدل  قوی و متوسط، کم بینیپیش سطح عنوانبه 92/6و 

لی دهد که به صورت کد در شهرستان سر پل ذهاب نشان میساختاری پیامدهای وقوع پدیده ریزگر

ها بعد سیاسی در هر چهار شاخص اند که در بین آنهمه ابعاد داری مقادیر مثبت و معنا داری بوده

ارزیابی ساختاری بالاترین امتیاز را داشته و پیامد محیطی نیز کمترین امتیاز را به دست آورده است. 

 ذکر شده است.  2ل ساختاری در جدول نتایج تفصیلی برازش مد

 سر پل ذهاب شهرستان در غبار و گرد پیامدهای ساختاری مدل برازش. 5 جدول

 پیامدهای

 - دفاعی

 امنیتی

پیامدهای 

 -سیاسی 

 حاکمیتی

پیامدهای 

 یاقتصاد

 یامدهایپ

 – یفرهنگ

 اجتماعی

 پیامدهای

 زیستیمحیط
 شاخص

6.52 7.8 7.34 5.39 4.77 
T-

Value 

0.57 0.63 0.59 0.49 0.43 
R 

Squares 

0.32 0.38 0.34 0.23 0.18 R^2 

0.23 0.28 0.21 0.13 0.11 Q^2 
 

 برازش کلی مدل

 6دهش استاندارد ماندهباقی مربعات میانگین همچنین برای ارزیابی مدل کلی از شاخص ریشه

(SRMRاستفاده می )است مناسب 68/6 یا 6/6 از کمتر این شاخص شود که مقدار (Hu Li-

 

۱ Standardized Root Mean Square Residual 
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Tze, 1998; Hu Li-Tze, 1999 68613که امتیاز  8در جدول  آمدهدستبهاساس مقدار (. بر 

 (.1)جدول  باشد، برازش مدل کلی تحقیق نیز مناسب استمی

 تحقیق کلی مدل برازش نتایج: 4 جدول

 شاخص امتیاز

0.079 SRMR 
 

 

 گيرینتيجه

 زندگی رب مختلف هایصورتبه خارومیانه در که محیطیزیست هایبحران ترینبرجسته از یکی

 خواهد تربیش آن اثرات نیز آینده در و داشته ایگسترده اثرات گیاهان و موجودات زیستی امنیت و

 هایصورتبه که پدیده این. است آن از ناشی گردوغبار هایطوفان و ریزگردها یپدیده شد،

 شورهایک بین مناسب تعاملات عدم و خواهیزیاده دیگر سوی از و اقلیمی تحولات از ناشی مختلف

 ارومیانهخ جغرافیایی فضاهای ناخوانده میهمان یک صورتبه است گرفته شکل خاورمیانه در حاضر

 و ملی ضاهایف بر را ایگسترده امنیتی و تخریبی اثرات و است در برگرفته را ایران کشور جمله از

 در رینف گردوغبار یپدیده به منجر جوی الگوی بررسی. گذاشت خواهد و گذاشته جای بر محلی

 عراق ایران، غرب در پرفشاری رسدمی اوج به طوفان که روزهایی در که دهدمی نشان 6668 آویل

 یانگراد که دارد حضور پاکستان و ایران شرق در فشاریکم سامانه و است حاکم سیاه دریای و

 وفانط بررسی در باد جریان رهگیری. دهدمی نتیجه را غربی باد هایجریان و کرده ایجاد را بزرگی

 ردوغبارگ هایطوفان مسیر که دهدمی نشان ایران غرب در تاریخ این در پیوسته وقوع به غبار و گرد

  .است سوریه شرق و عراق غربشمال از ایران، غرب به ورودی

های گردوغباری بر امنیت مناطق مرزی غرب ایران به به منظور شناسایی و بررسی پیامد طوفان

به بررسی پیامدهای مختلف  PLSویژه شهرستان سر پل ذهاب با استفاده از مدل معادلات ساختاری 

متغیرها  گیری که بیانگر روابطآن پرداخته شد. نتایج تحقیق نشان داد که در بعد برازش مدل اندازه

های آلفای ( که در بخش شاخص2نشان داد )جدول ( هستند هازهها با سارابطه گویهها )با شاخص

و  68301، 68368به ترتیب با امتیازهای  زیستیمحیط، و پایای ترکیبی پیامدهای RhoAکرونباخ، 

بیشترین امتیاز را داشته و در بخش شاخص میانگین واریانس توسعه یافته پیامد سیاسی با امتیاز  68306

https://dorl.net/dor/20.1001.1.3112476.1402.10.1.3.6


 

   

 

03 

 پژوهی جهان اسلام بحران یعلم هینشر 

DOI: 10.2783.4999/CSIW.2306.1276.1.28.3 
 

 

ده های مطرح شبررسی نتایج بار عاملی شاخصهمچنین در  امتیاز را داشته است.بالاترین  68116

 جز دو شاخص تأثیر منفی بر ابنیه باستانی و اکوتوریستی( نشان داد که به0بعد تحقیق )جدول  2برای 

ها دارای همبستگی قوی با ، مابقی شاخص681و نیز لغو مسابقات ورزشی به دلیل امتیاز پایینتر از 

شاخص افزایش تردد غیرقانونی در مرزها، افزایش آفات  8اند که در این میان یده ریزگرد بودهپد

ها و اعتراضات خیابانی در شهرها، حیوانی و گیاهی، کاهش سبزینگی گیاهان، افزایش شورش

های قومی و مذهبی، افزایش فقر اقتصادی شهروندان، کاهش رضایت از افزایش نارضایتی اقلیت

های امنیتی بالاترین مقدار همبستگی را با وقوع گرد وغبار های خدماتی دولت و ایجاد حفرهعملکرد

اند. از سوی دیگر نتایج مدل ساختاری ابعاد تحقیق نیز نشان دهنده اهمیت بعد سیاسی و ارتباط داشته

ا دیگر ابعاد ببیشتر آن با سایر ابعاد بوده است و از سوی دیگر بعد محیطی کمترین مقدار ارتباط را 

تحقیق داشته است. همچنین نتایج برازش کلی مدل تحقیق نیز نشان دهنده مناسب بودن تحقیق مدل 

 کلی تحقیق بوده است. 

 ی سياستیهاپيشنهادها و توصيه

 و ستا کرده پیدا سیاسی ماهیتی زمین از جمله ریزگرد کره زیستیمحیط هایامروزه بحران

. ریزگردها به عنوان یک پدیده است کشیده چالش به مختلف سطوح در را سیاسی کارگزاران

نطقه مهای خشک و بیابانی از جمله اقلیم مناطق جهان خصوصاًبسیاری از محیطی نوظهور زیست

ثیر خود قرار داده است. این پدیده نوظهور که محصول همزمانی أخاورمیانه را به شدت تحت ت

ه دلیل آنچه باشد؛ بتصمیمات سیاسی کشورها در مقیاس ملی میو  قلیمی در مقیاس جهانیتغییرات ا

در  بیش از هر زمان دیگری ،شودپیامدها و تبعات امنیتی، سیاسی، اجتماعی و اقتصادی نامیده می

ی هایهپیشنهادها و توصبا توجه به ماهیت این پژوهش،  .ها و مردم قرار گرفته استکانون توجه دولت

 ایشپیابی، شود. در بعد فنی، از آنجا که بررسی جامع، منشاءی ارائه میدر دو بعد فنی و سیاس

های با طوفاناز ضروریات مقابله ی کشورهای درگیر با حضور همهای در مقیاس منطقه مخاطرات

جهت  های بین المللیشود که با محوریت سازمان، پیشنهاد میاست خاورمیانه یدر منطقه غبارگردو

مخرب و  یکنونی، تعیین سهم هر یک از کشورهای درگیر در تشدید این پدیدهبررسی وضعیت 

 تخصصی متشکل از پژوهشگران مستقل ی راهکارهای مدیرتی، کارگروهیهمچنین ارائه

توانند های رخ داده میبا توجه به اینکه هر یک از طوفانکشورهای درگیر تشکیل شود. همچنین 
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شناسی خاک کید بر شرایط توپوگرافی وأها با تمدت طوفانش طولانیمنشأ متفاوتی داشته باشند. پای

ه یک یابی بتواند ما را به سمت دستمیهای سنجش از دور قابلیتهر منطقه و همچنین استفاده از 

ات طور که در مطالعات و تحقیقها در آینده پیش ببرد. همانبینی وقوع طوفانمدل جامع برای پیش

ی موردی بر آن صحه عنوان یک مطالعهاست و نتایج این رخداد نیز بهشده  پیشین مشخص

ده به ایران منطبق بر کریدور غبارهای وارد شهای گردویکی از مهمترین سرچشمهگذارد، می

شود و با عبور از عراق و سوریه است؛ این منطقه از شمال خاورمیانه شروع می خاورمیانهغبار گردو

با این  یرود. به طور کلی جهت مدیریت و مقابلههای آزاد پیش میبه آبفارس و رسیدن تا خلیج

های ری از فناوریگیاعمال مدیریتی اکوسیستماتیک با بهره به محیطی، نیازی فراگیر زیستمخاطره

ای هطوفانامنیتی پیامدهای  ایمقایسه ارزیابیاما در بعد سیاسی، مشهود است.  روزآمد کاملاً

یست در منطقه و زهای  دیپلماسی محیطکید بر قابیلیتگیری و تأمناطق درگیر، شکلدر  غبارگردو

ه با این ی عزیمت مقابلتواند به عنوان نقطهاین معضل می تبعات اقتصادی و اجتماعیبررسی جامع 

 ی مخرب اقلیمی پیشنهاد شود.دیدهپ
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: موردی یمطالعه) گردوغبار برداشت هایکانون اراضی کاربری و ژئومورفولوژی هایویژگی

 .84-34 ،(24)8 ،خشک مناطق جغرافیایی مطالعات(. رضوی خراسان
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 851doi: 10.22092/ijfrpr.2019.118689-813، (3)84 ،ایران مراتع و جنگلها حفاظت
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 .45-54، (4) 3 ،شمالی خراسان پزشکی علوم دانشگاه. زیست محیط و سلامت

سی    سی    اکبر. علی پور، شم سم و میری،  عزیزی، اکبر. علی پور، شم ضی  قا سایی   (. 8282. )مرت   شنا

 ،محیطی ریزی برنامه و جغرافیا. ایران غرب به غبار و گرد ورود زمسااتانه و تابسااتانه الگوهای

35(4) ،333- 332. 
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