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  ها یدانش آموزان دارند. آنالوژ  یریادگیدر    ینقش اس اس   ،یمهمّ در تحقق اهداف آموزش   یاز ابزارها یکیبه عنوان  یدرس   یهاکتاب :  چکیده 

ناآش نا    میموض وعا  آش نا با مهاه  نیارت اط س اد  ب  جادیبا ا  هایباش ند. آنالوژ یاهداف م  نیبه ا  لین  یس اد  برا  یاز راهکارها  یکینماها(    هی)ش  
آموزان  دانش  یآنها برا یریادگیو   دارد ینظر  یموضوعا  آن جن ه  شتریاست که ب   یرستانیاز دروس دب   یکی  یمی. شکنندیدر درک آنها کمک م

اس تهاد  از   تیّمش کل اس ت. با توجه به اهمّ نیحل ا  یاز ابزارها برا  یکیمناس      یدرس   یهاهمرا  اس ت. وجود کتاب یادیز  یهابا چالش
گش ا گر   تواندیم سیها و هنگام تدردر کتاب یمیبهتر موض وعا  ش   یریادگیاس تهاد  از آنها در  ،یموض وعا  درس   یریادگیدر   هایآنالوژ

  ق، ی تحق  تیپژوهش از نظر ماه نیدر آنها است. ا  یاستهاد  از  آنالوژ  زانیم  نییجهت تع یمیش  یدرس  یهاکتاب  یمطالعه بررس نیباشد. هدف ا

از   یمیدرس ش  یهاموجود در کتاب  یهایاستخراج آنالوژ  ی( است. برایهیو ک  ی)کمّ  ی یترک کرد؛یاز لحاظ رو  و یلیتحل  -یشیمایپ  -یهیتوص
طراحان   ییآش  نا رغمیعل  دهد،ینش  ان م  جیبود. نتا  یمههوم  لیپژوهش، تحل  یمحتوا  لیس  اهته اس  تهاد  ش  د و نو  تحلمحقق   س  تیچک ل

موجود در کتاب به    یهاآنالوگ یها استهاد  نشد  است؛ ولکتاب  نیدر ا یکاف  یابزار به انداز  نیاز ا  ،یآنالوژ  تیّبا اهمّ یمیدرس ش  یهاکتاب
  ی ها یش د  اس ت. پس مزم اس ت در بازنگر تیمناس   در آنها رعا  یهاداش تن آنالوگ  یبرا  یاند و اکثر نکا  ض رورش د  انیطور ش هاف ب 

 .ردیمناس  مورد توجه قرار گ  یهایلوژاز آنا  یشتریب   یاستهاد  یمیش یدرس  یهاکتاب  یبعد
 

 ی. میش یکتاب درس ،یمیآموزش ش ،یکاربرد آنالوژ  :کلیدی واژه های
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Abstract : Textbooks, as one of the most important tools in achieving educational purposes, play a key 

role in the learning of students. Analogies are one of the simple ways to achieve these goals. Analogies 

help in understanding of unfamiliar concepts by making simple connections between familiar and 

unfamiliar topics. Chemistry is one of the high school subjects, most of which have a theoretical aspect, 

and learning them is associated with many challenges for students. Having suitable textbooks is one of the 

tools to solve this problem. According to the importance of using analogies in learning subjects, using them 

in better learning of chemistry topics in books and during teaching can be a solution. The aim of this study 

is to examine chemistry textbooks to determine the amount of use of analogy in them. In terms of the nature 

of the research, this research is descriptive-survey-analytical and in terms of approach; It is a combination 

(quantitative and qualitative). A researcher-made checklist was used to extract the analogies in the 

chemistry textbooks, and the type of research content analysis was conceptual analysis.  The results show 

that despite the familiarity of designers with the importance of analogy, this tool hasn’t been used enough 

in chemistry textbooks; But the analogs in the book are clearly stated and most of the necessary points for 

having suitable analogs are observed in them. Therefore, it is necessary to pay more attention to the use of 

appropriate analogies in the next revisions of chemistry textbooks. 
 
Keywords: use of analogy, Chemistry education, Chemistry textbook.  
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 مقدمه 

های سخنرانی و...(، معلم در فرایند یاددهی فعّال است و فراگیران غیر  در راه ردهای تدریس به صور  مستقیم)شیو 

شود. از سوی دیگر جذاب ن ودن و غیر  اگیر باعث عدم انگیز  آنها برای  یادگیری میباشند. غیر فعّال بودن فرفعّال می

آنها را برای همراهی در یادگیری دو چندان  کاربردی و غیر ملموس بودن موضوعا  برای فراگیران بی بودن  انگیز  

توان  شد  است که از آن جمله میکند. برای جذاب نمودن فرآیند یاددهی برای فراگیران راهکارهای متعددی پیشنهاد  می

به: الف( ارائه درس به شیو  پویا با استهاد  از وسایل سمعی و بصری ب( استهاد  از آنالوژی )ش یه نماها( و ج( ایجاد  

 (. 1392حیدری و زمانی، ) ارت اط بین موضوعا  درسی با زندگی روزمر  اشار  نمود

 درکی تاز  از جهان   آوردن  دست  به  برای   ها( مجازی)کنایه  زبان   از  توجهی  قابل   یاستهاد   ریزان درسی برنامه  و  دانشمندان

  اصلاحی جدید برای یا جدید  معانی تا شوندمی منحرف استاندارد تعاریف از  که آنها  است  نحوی به  استهاد  دارند. این

 به   آنالوژی  از  استهاد   .(2016گیل ر  و جاستی،  )به آنالوژی اشار  نمود  توانمی  هااز جمله این کنایه  .شود  تولید  هاکنایه

  آنالوژی(   هورشید )به عنوان یک  افلاطون از  که  شود، هنگامیسال ق ل از میلاد مربوط می  360  به  آموزشی  ابزار  عنوان

  برای   که  است  ای از نمایش )تدریس(شیو   آنالوژی  .(1984افلاطونو رُز،  )نمود  استهاد   " نیکی"  اصل  دادن  نشان  برای

و   کُول)شود    گرفته نظر در های متعددس ک  یمجموعه زیر تواندمی و  گیردمی قرار استهاد  مورد علمی  مهاهیم توضیح 

  است  انتزاعی مهید  مهاهیم  آموزش  . آنالوژی برای(2005و همکاران    ؛ ولهورد2006و بودنر    ؛ اورجیل2005همکاران،  

 این،   بر  علاو   باشد.می   سخت   یا تدریس مستقیم،  آزمایشگا   مانند  مستقیم،  تجربیا   طریق  فراگیران از  درک آنها برای  که

  و   علمی  دانش  ساهتار  نوسازی  به  منجر  کنند که  کمک  ذهنی  هایمدل   تجدید  و  ایجاد  فراگیران برای  به  توانندمی  آنها

تا، بار)نظر بارتا    از(.  1996؛ ماسون. سورزیو،  1997؛ گنتنرو همکاران،  2008السه و همکاران،  )شوند،می  مههومی  تغییرا 

  ای پایه  عنوان  به  توجه شد  و  فرایندها  یا  هاپدید   اشیاء،  در  هابه ش اهت   آن  در  که  است   منطقی  استدمل  آنالوژی  ،(2010

با    ها یا مهاهیم جدیداید   به ع ارتی هدف آنالوژی توضیح.  (2018موکوام و و همکاران،  ) شودمی  استهاد   استنتاج  برای

 از  استهاد   تحقیقاتی،  مطالعا   از  بسیاری  . امروز (2018سیلر و هاگینز،  ) های آشنا است چیز  با  هاآن  استهاد  از مقایسه

برای   تدریس   برای  آنالوژی  هایارزش  بررسی  به  (2008گلین،  )گلین    .اندکرد   توصیف  را  علوم  تدریس  آنالوژی 

  سخت  و  پیچید   موضوعا   که اغل   علوم  در  جدید  مهاهیم  که  دهدمی  نشان  او  پردازد.می  علم  در  پیچید    موضوعا 

  آنالوژی،   یک  و درک برای فراگیران هستند با استهاد  از آنالوژی قابل ت دیل به مهاهیم معنادار هستند. ارائه  تجسم  برای

در فراگیر   و جدید  ناآشنا  هایو سیستم  با مهاهیم  آشنا  هایو سیستم  بین مهاهیم  که  است  رایج  تدریس  استراتژی  یک

متعدد    مطالعا   های بسیاری از آنها درتحلیل  آموزشی،  ابزار  یک  عنوان  به  آنها  از  استهاد   به  توجه  با  د.کنارت اط برقرار می

های صور  گرفته مزایای آموزشی متعددی . مطالعا  و تجزیه و تحلیل(2005کُول و همکاران،  )است  صور  گرفته

 مهاهیم  امکان درک مناس  برای  (1رد زیر اشار  نمود:  توان به موارا برای آنالوژی نشان داد  است که از آن جمله می
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  ( 3و    (2009نرسِسیان و چاندرا سخاران،  )انتزاعی    بصری برای مهاهیم  مدل  ارائه  (2،  (2015اورجیل و همکاران،  )جدید

 .(2004چویی و چانگ، ) بیشتر آنها  توجه جل   و در فراگیران انگیز  ایجاد برای ایزمینه آوردن فراهم

زمانی آنالوژی در نظر گرفته    سیستم  یک  ،(1983گنتنر،  )  گنتنر   توسط  شد   پیشنهاد  2ساهتاری  نقشه  ینظریه  به  توجه   با

  آن که یک آنالوژی موفقیت برای .بگذارد اشتراک  به مههوم ناآشنا  یک با  را هاصی  بنیادی هایشود که بتواند ویژگیمی

  شامل)مرت ط کند    «هدف»  یا  ناآشنا  شیء  یک  به  شود،می  نامید   «آنالوگ»  را که  آشنا  مههوم  باید بتواند یک  باشد، آمیز

دارای   هدف  با  آنهایویژگی  شود کهها زمانی بهتر انجام میآنالوگ  مهاهیم با  بنابراین، انتقال  . (و...  ریاضی   علیت،  روابط

 . (2013ناکی  اوغلو و تابیر، )روابط سطح بام باشد

  معرض   در  STEM  3آموزش م تی بر    مختلف  انوا   در  شوند و فراگیران همیشهمی  استهاد   علم  در  اغل    هاآنالوژی

اثربخشی  از  تعدادی  .دارند  قرار  آنها نویسندگان    متذکر   را  درس  کلاس  یا  و  درسی   هایکتاب  در  آنالوژی  محققان و 

؛ ولهورد  1995؛ تییل و تیرِآگوست، 2006؛ اورجیل و بوندر، 1998؛ گلین و تاکاهاشی، 2001دویت و همکاران،)اندشد 

به فراگیران    آنالوژی  ی ارائههاطرشیو   به  دتاعم  این اثر  که  کنندمی   استدمل  پژوهشگران  از  بعضی  (2005و همکاران  

که   موثر  توانندمی  هاییآنالوژی  و   است  ارائه شوند  هایفعالیت   درون چارچوب  در  وضوح  به  باشند  گلین،  )آموزشی 

  باشند،  کنند  گمرا  است ممکن هاآنالوژی که آنجایی . از(1996؛ متسام و گلین، 1993؛ هاریسون و تیرِآگوست، 2008

ولهورد و )دارد  نیاز به انجام تمرینا  استدملی و منطقی مشابه در آنها وجود  اشت ا  در فراگیران،  درک   از  جلوگیری  برای

 نیستند؛   مشترک   آنالوگ  و  اصلی  مههوم  بین  که  هاییویژگی  مورد  در  متمرکز و همگرا  سوام   پرسیدن  .(2005همکاران،  

  آنالوژیک هود   استدملی  های مهار   همچنین فراگیران باید  . (2008گلین،  )دهدمی  کاهش  را   غلط  تصورا   بروز  احتمال

 .(2010براون و سالتر، )کنندمی استهاد  هامدل   و هاتحلیل از که چگونه دهند نشان واضح  طور به و داد  توسعه را

هواستند   آنها  از  آنالوژی مصاح ه کردند و  سودمندی  مورد  در  فراگیران  با  (2004اورجیل و بوندر،  )  بوندر  و  اورگیل

 دانستند، می مهید آنالوژی را  فراگیران  اکثر دارند. شان موثر باشد به چه چیزی نیازبرای آن که نقش آنالوژی در یادگیری

  مسلح  غیر   چشم  با که  هاییپدید   یا  مهاهیم  درک   در تاثیر آن  جمله  از  کردندبیان می  آن  اثربخشی برای  مختلهی  دمیلاما  

و برای همه شناهته    مانند،می  یاد  در  به آسانی  بود ،  ساد   آنالوژهای هوب  که  فراگیران اظهار داشتند  .قابل دیدن نیستند

  ارت اط   آنالوژی را بیان کند و  از  تا معلم هدف استهاد   هواهندمی  آنها  که  داشتند  اظهار  فراگیران همچنین  .شد  هستند

باید به سه عنصر اصلی توجه    آنالوژی  با  تدریس  سالترمعتقدند هنگام  و  براون  .دهد  را توضیح  هدف  مهاهیم  و  آنالوگ  بین

  های محدودیت   و  ساهتار   و   مناس  استهاد  کنید؛پیشرفته و    آنالوژهای  از  کنید؛  صح ت   آنالوژی  دربار   صراحت   به :  داشت 

 . (2010براون و سالتر، )ها را توضیح دهیدآنالوگ
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  د یچیپدرک ما از مسایل از زبان و  ی جزئی دمیل م تنی بر آنالوژی، توانایی ارائه ی،چارچوب ارت اط  یهینظر بر اساس

استهاد  از آنالوژی در ایجاد   .(2023کیریستن و استوار ،  )  شودیگنجاند  م  ن ز  هوش  هاییابیاست که اغل  در ارز

  روش   به  را  یادگیری  هایفرصت   فراگیران  از ابزارهای موثر عمل کند. بنابراین اگرتواند به عنوان یکی  این ارت اط می

 آنالوژی   کنند. زیرا  فکر  دانشمند  یک  مانند  توانندمی  همه  که  به این درک برسند    است   ممکن  آنالوژی دریافت نمایند،

  قل   که  فرایندی  وجود دارد،  مهاهیم دیگربر روی    مههوم  طراحی یک  به  است که در آن نیاز  اساسی  شناهتی  فرایند  یک

 . است  یادگیری

پردازد. علی رغم اهمّیّت این شاهه از های علوم پایه است که به بررسی مواد از منظر مولکولی میشیمی یکی از رشته

و از نظر  (  2013حیدری و زمانی،  )علوم در به ود کیهیت زندگی، اکثر فراگیران تمایل کمتری برای یادگیری آن دارند  

  . شاید بتوان یکی از دمیل (2001؛ وو و همکاران،  2001آزبورن و کولینز،  )آنها شیمی درسی نامناس  و منهوری است 

های  توان گهت یکی از را . به جرا  می(2000جانستون، )اصلی این تنهر را در انتزاعی بودن اکثر مهاهیم شیمی دانست 

تدریس( )های جذاب و متناس  در فرایند یاددهی  مهم جال  کردن این شاهه از علم برای فراگیران استهاد  از روش

  از  استهاد   طریق  از   اغل    که  است   انتزاعی  اصول  از   بسیاری  . چون شیمی شامل(2013زاد  و تشکر،  رحیم)باشد  می

 ؛ پس،(2015؛ اورجیل و همکاران،  2013هاجکووا و همکاران،  )امکان پردازش دارند    ذهنی  مدل  یا  آنالوژی  تش یه،

 با  به موارد قابل فهم و ساد  برای فراگیران بدل شوند.  شهودی غیر و پیچید  شیمیایی مهاهیم تا کنندمی کمک هاآنالوگ

اسپیرو  )کافی نیست   درست   درک   ایجاد   برای  کافی  انداز   لوگ تنها بهآنا  یک  طریق   از  شیمیایی  مههوم  طراحی یک  حال،  این

 تصحیح   و  شود  کشید   چالش  به  باید  هاآنالوگ   از  اولیه   بینش  که  کند  فراگیران تأکید  به  باید  معلم  .(1988،  و همکاران

 . (2006هاریسون و تیرِآگوست،  )کند  درک  را شیمیایی مهاهیم حقیقت صحیح تا شود

استهاد     مولکولی  فرآیندهای  و  هافوق العاد  ریز مولکول  ملموس کردن مهاهیم  از آنالوژی برای  موارد  اغل    در شیمی در

  د یچس   یگرن هایکار از آنالوژی  (2014آراگون و همکاران، )و همکارانش دل مار آراگون ا یمار مثال، برای شود.می

ها  اتم  نیب  وندهایپ  لیبه عنوان شکستن و تشک  ییایمی ش  رییمههوم تغتوصیف    ( برای آنها    ی و ترک ی )سی تخته مغناط  کیبه  

نشان    د یبه هم چس  یهااز کار   یگروه  واتم    کی   یهر کار  نشان دهند در مثال آنها    استهاد  کردندها  مولکول  ا یو/ 

  ز یها را نمولکول   یتوان ترک ی م  ،ادد  رییها را تغگرو  کار     یتوان ترک یهمانطور که م.  مولکول است   کی  یدهند 

بزرگ را به عنوان مدل اتمی برای   و   کوچک  های کاغذیگیر   از  استهاد    سِزِروینسکی چگونگی  و  ناسیف   عوض کرد.

سزِِروینسکی،   و ناسیف )شود مهاهیم اتمی می از تریعمیق درک  کنند که منجر بهاتمی دالتون را بیان می توضیح نظریه

  های کتاب  این،  بر  علاو   .نگرفته است   قرار  بحث   مورد  مدل،  هایمحدودیت   مورد اشار  شد ،  دو  هر  در  امّا،  .(2012

اشار   معمومً  درسی برهیچ    یا   و  آنها  بین  هایتهاو   یا  هاش اهت   هدف،  و  آنالوگ   بین  مستقیم  ارت اط  روی  ای 

میگیرینتیجه فراگیران  که  داشتند    مههوم  مورد  در  توانندهایی  دریافت  را  تدریس  که  آن  از  بعد  بگیرند آنالوژی 

  بر   منهی  تاثیر  تواندمی  ها، این محدودیت   گرفتن  نادید   . (2005؛ ولهورد و همکاران،  2006اورجیل و بوندر،)کنندنمی
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به عنوان راهکاری برای انعکاس میزان درک علمی فراگیران و اصلاح مدل   .(2010براون و سالتر، )باشد داشته یادگیری

تی  ها بحث کرد  و نقد نمایند؛ در چنین صورتی آنالوژی تاثیر مث بایستی بتوانند در مورد آنالوگ  فراگیرانشان،  ذهنی

 . (2009؛ جاستی و همکاران، 2005؛ کُول و همکاران، 2010براون و سالتر،   )هواهد داشت 

دبیرستانهای    در  درسی شیمی  هایکتاب  در  استهاد   مورد  هایآنالوژی  یدربار   مطل ی  تاکنون  علوم،  متون علمی آموزش  در

  امکانا    و فقدان  تدریس بر معلمان  های دلیل متمرکز بودن استراتژی  به  توسعه،  حال  در  کشورهای  در  .ندارد  وجود  ایران

علوم بویژ     درسی  هایای برهوردار هستند. اهمیت کتاباز جایگا  ویژ   درسی  هایکتاب  آزمایشگاهی،  و  تکنولوژیکی

های درسی )بویژ  از منظر آنالوژی(  کتاب تحلیل  و  تجزیه   بنابراین  بر کسی پوشید  نیست.   علم  آموزش   فرآیند  در  شیمی

  مطالعه   این   از  بود. هدف  هواهد  نویسان  برنامه  و  نویسندگان  معلمان،  ،فراگیران  نهع  به  در سیستم آموزشی  استهاد   مورد

  این   گیری  شکل  نحو   بررسی  و  ی دوم دبیرستاندور   در  یمیش  درسی  هایکتاب  در  استهاد   مورد  هایآنالوژی  بررسی

 است تا به این طریق کمکی به معلمان، برنامه نویسان درسی و طراحان کت  درسی شیمی انجام گرفته باشد. تحوم 

 :های زیر باشدپرسش به با توجه به اهمیت م احث مذکور، پژوهش حاضر قصد دارد در پی پاسخ

 مهاهیم ناملموس درس شیمی، چه میزان به استهاد  از آنالوژی توجه شد  است؟ در توضیح   -1

 اند ها به هوبی بیان شد های موجود، اهداف آنالوگ آیا در آنالوژی -2

 اند؟های استهاد  شد  چقدر شهاف و روشن بیان شد آنالوژی -3

 ها مراعا  شد  است؟ های استهاد  شد ، اصول مربوط به طراحی صحیح آنآیا در آنالوژی -4

 

 روش پژوهش

  چون ( است؛  یهیو ک  ی)کمّ ی یترک  کرد؛یو از لحاظ رو یلیتحل -ی شیمایپ -یهیتوص ق،یتحق ت یپژوهش از نظر ماه نیا

را بررسی کرد  است.    وجود آنالوژیهای  وضعیت موجود محتوا و اجرای برنامۀ درسی از لحاظ همخوانی با شاهص

درس  های  به تحلیل محتوای کتابمیزان استهاد  از آنالوژی به  های درس شیمی  کتاببرای بررسی میزان توجه محتوای 

  پرداهته شد. دبیرستاندوم  دورۀ شیمی

  برای تحلیل محتوای   .است ی تجربی  رشته  دبیرستاندورۀ  شیمی    کتاب درسسه  شدۀ پژوهش، شامل    جامعۀ مطالعه

ساهته استهاد  شد. نو  تحلیل محتوای پژوهش حاضر، تحلیل مههومی است. در  محققچک لیست های درسی از  کتاب

محتوای دروس سه پایه از نظر کاربرد آنالوژی و رعایت اصول به کارگیری آن بررسی شد  است. موارد  این روش،  

 ربوط به هریک به تهصیل ارائه شد  است.  موجود در قال  جدول فراوانی گزارش شد  است. هم چنین جزئیا  م
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 نتایج و بحث

ی علوم تجربی و ریاضی به دقّت  های شیمی دبیرستان در رشتههای پژوهشی تحقیق حاضر، کتابدر هصوص پرسش

ی کار نظرا  یک نهر از نتیجهبررسی شد و چک لیست محقق ساهت توسط هود محقق تکمیل گردید برای اطمینان  

های زیر  از معلمان شیمی دبیرستان و یکی از همکاران دانشگا  فرهنگیان مورد توجه قرار گرفت که در نهایت آنالوگ

 در کتاب درسی یافت گردید.  

 : سال دهم یمیکتاب ش

 (14ی )صهحه amuاز آنالوگ ترازو برای توضیح مههوم واحد اتمی  استهاد  -1

گیری  ها و روش انداز تم اهای هاک شیر و برنج برای نشان دادن مشکل بودن شمارش تعداد  استهاد  از آنالوگ دانه  -2

 (16ی )صهحهوزن اتمی

ی )صهحهی تخم مرغ و مههوم دست در کارد و چنگال و ش یه سازی آن با مههوم مول  استهاد  از آنالوگ شانه  -3

17)  

 ( 22ی )صهحه  هااستهاد  از آنالوگ آتش بازی برای آموزش نشر نور در اتم -4

 ( 23ی )صهحهها استهاد  از آنالوگ بارکد کامها برای توضیح مههوم طیف نشری هطی در اتم  -5

 (25ی )صهحهاستهاد  از آنالوگ سطح شی  دار، پلکان برای توضیح مههوم پیوستگی و کوانتومی بودن انرژی  -6

 (25ی )صهحهی گندم برای توضیح مههوم پیوستگی و کوانتومی بودن انرژی استهاد  از آنالوگ سطح تود  -7

ی )صهحهای بودن مدارا  و فضای هالی بین آنها  وم میه های نردبان برای نشان دادن مههاستهاد  از آنالوگ پله  -8

26) 

ها به کمک  استهاد  از آنالوگ صدای ایجاد شد  در یک جع ه برای توضیح روش کس  اطلاعا  از داهل اتم  -9

 (27ی )صهحهنور، طیف سنجی نشری و جذبی  

 (  68ی )صهحه ای در اتمسهرهوااستهاد  از آنالوگ گلخانه برای توضیح اثر گلخانه -10

 ازدهم ی سال  یمیش کتاب

 (52ی )صهحهاستهاد  از آنالوگ روز  برای درک مههوم انرژی و نیاز غذایی   -1

استهاد  از آنالوگ پختن تخم مرغ در آب و روغن برای نشان دادن ظرفیت گرمایی روغن و آب و تهاو  آنها    -2

 (57ی )صهحه

ی هوردن شیر گرم و احساس گرم شدن در اثر آب گرم برای توصیف مههوم سامانه و  استهاد  از آنالوگ تجربه -3

 ( 58ی )صهحهمحیط 

 ( 63ی )صهحهی سهالی برای بیان هنک کردن موادلی و کوز استهاد  از آنالوگ یخچال سها -4

 ( 77ی )صهحههااستهاد  از آنالوگ تصاویر ط یعی چند رویداد برای نشان دادن سرعت واکنش -5
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 سال دوازدهم یمیش کتاب

 ( 31ی )صهحهاستهاد  از آنالوگ ترش شدن معد  برای توضیح مههوم اسیدی وبازی -1

 ( 44و 43ی صهحهفتن به سهر برای توضیح مههوم جابجایی الکترون )استهاد  از آنالوگ ر -2

 (97ی کاتالیزور)صهحه ها برای توضیح مههوماستهاد  از آنالوگ تونل در جاد  -3

ها رعایت برهی نکا  ضروری است و هموار  باید  آورد  شد  است. در استهاد  از آنالوگ  1نتایج کلی در جدول  

 :(2016دلدار، )تواند منجر به بروز نتایج منهی گردد. این نکا  ع ارتند ازتوجهی به آنها میتوجه داشت که گا  بی

ها باید از موضوعا  و فرایندهای آشنا برای توضیح مهاهیم ناشناهته استهاد  شود زیرا آنها زمانی  در آنالوگ  -1

 های علمی باشند. رند که برگرفته از زندگی روزمر  دانش آموز، موضوعا  متداول یا داستانبیشترین تاثیر را دا

 ها دانش آموزان باید مشارکت کنند.در ساهت و تهسیرآنالوگ -2

 ها دارند.باید مطمئن شد معلم و دانش آموزان تجسم یکسانی از آنالوگ -3

ان آنالوگ و مههوم علمی )هدف( برای دانش آموزان های مشترک و صها  غیر مشترک میبهتر است ویژگی  -4

 معرفی شود 

های سطحی سرو کار داشته  ها زمانی بیشترین تاثیر را دارند که با توضیح فرایندها به جای آن که با تشابهآنالوگ -5

 باشند، تهکر سطح بام را تحریک کنند. 

دهد که ی آنها با این نکا  نشان مید فوق( و مقایسههای درسی شیمی )موارهای استهاد  شد  در کتاببررسی آنالوگ

 شود. ها تا چه انداز  مورد توجه قرار گرفته است. برای مثال به ذکر چند نمونه اکتها مینکا  ضروری در آنالوگ

 25ی  )صهحهاستهاد  از آنالوگ سطح شی  دار، پلکان برای توضیح مههوم پیوستگی و کوانتومی بودن انرژی    مورد اول:

 کتاب شیمی دهم(

شود آنالوگ استهاد  شد   (. هم چنان که ملاحظه می1کتاب شیمی دهم در زیر آورد  شد  است )شکل    25ی  متن صهحه

برای توضیح مههوم پیوستگی و کوانتومی بودن انرژی، ساد  و از موضوعا  آشنا است، برگرفته از زندگی روزمر  دانش 

میان آنالوگ و مههوم علمی )هدف( برای دانش آموزان معرفی های مشترک و صها  غیر مشترک  ویژگی  باشد،آموزان می

اکثر نکا  مزم آنالوگ  کند. پس در این  شد  است و همرا  با توضیح فرایند بود  و دانش آموزان را وادار به تهکر می 

 ها مراعا  شد  است.برای آنالوگ

 کتاب شیمی یازدهم( 52ی )صهحهایی استهاد  از آنالوگ روز  برای درک مههوم انرژی و نیاز غذ مورد دوم:

شود در این آنالوگ (. هم چنان که ملاحظه می2کتاب شیمی یازدهم در زیر آورد  شد  است)شکل    52ی  متن صهحه

ی آن با روز  داری )یک مههوم آشنا( تلاش  ضمن توضیح اثرا  کم ود انرژی در بدن ناشی از غذا نخوردن و مقایسه
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انرژی یک و به  نیاز  ناآشنا( توضیح داد  شود.  شد   )مههوم  این  اکنش  نیز  در  آنالوگآنالوگ  ها  اکثر نکا  مزم برای 

 مراعا  شد  است. 

 

 ها و موضوعا  درسی متناظر با آنالوگ مورد استهاد  ی تعداد آنالوگ: هلاصه1جدول 

 

 

 کتاب شیمی دوازدهم(  31ی )صهحهاستهاد  از آنالوگ ترش شدن معد  برای توضیح مههوم اسیدی وبازی مورد سوم:

شود در این آنالوگ  (. هم چنان که ملاحظه می3کتاب شیمی دوازدهم در زیر آورد  شد  است)شکل   31ی متن صهحه

ضمن توضیح پدید  مورد نظر سعی شد  است مههومی ناآشنا به کمک مههومی آشنا توضیح داد  شود. سایر مواردی که  

   و....، در آنالوگ استهاد  شد  مراعا  شد  است.   در یک آنالوگ باید مراعا  شود شامل بیان روشن و شهاف موضو

های درسی شیمی آن است که در هیچ یک از آنها دانش آموزان  های موجود در کتابی قابل توجه در تمام آنالوگنکته

ی  ها هیچ گونه مشارکتی ندارند و معلمان باید در هنگام تدریس با استهاد  از هلاقیت هود طرح درسدر ساهت آنالوگ

ها در بین آنها  آموزان استهاد  کنند تا در تهسیر و ایجاد تجسم یکسان از آنالوگهود را طوری آماد  کنند که از دانش

 مطمئن شوند.

 کتاب درسی
های  تعداد آنالوگ

 مورد استهاد  در کتاب

 مورد استهاد   هایآنالوگموضوعا  درسی متناظر با 

 تعداد  موضو 

 10 کتاب شیمی دهم 

 3 مول و واحد اتمی

 3 ساهتار اتمی

 3 انرژی و نیرو 

 1 اتمسهر 

 5 کتاب شیمی یازدهم 

 1 انرژی 

 1 هواص فیزیکی

 3 های شیمیاییمههوم سامانه و هواص فیزیکی واکنش

 3 کتاب شیمی دوازدهم 

 1 و بازها  هااسید 

 1 انتقال الکترون 

 1 کاتالیزور 
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 ( دهم  شیمی کتاب 25 یصهحه)  انرژی بودن کوانتومی  و پیوستگی  مههوم توضیح برای پلکان دار، شی  سطح : آنالوگ1شکل 

 

 

 
 ( کتاب شیمی یازدهم 52 یصهحه) غذایی نیاز و انرژی مههوم  درک برای روز  : آنالوگ2شکل 
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 ( کتاب شیمی دوازدهم 31 یصهحه)  وبازی اسیدی مههوم توضیح برای معد  شدن ترش : آنالوگ3شکل 

 

 گیری نتیجه

های درسی نقش مهمّی در و کتاب  های تأثیرگذار در فرایند توسعۀ هر کشور است ترین نهادآموزش و پرورش از اساسی

های درسی  ارند. در برهی موارد وجود برهی کم ودها )اشکام ( در کتابدهای درسی آن  رسیدن به اهداف برنامه

 شود.   فهمی، بدفهمی یا ایجاد مشکلا  یادگیری برهی موضوعا  علمی در دانش آموزان میباعث ایجاد کج

 ی در حال نیمشاهد  شد، ا یدرس یهادر کل کتاب آنالوژی  یمورد فراوان 13و  در مجم ،پژوهشاول سؤال  یدر راستا

قسمت    کیدر    فقط  نکهیازیادی دارد.    ت یاهمبه عنوان روشی مهمّ در فهم بهتر موضوعا  انتزاعی  مسأله    نیا  است که

  ی کافشود،  و برای تعداد زیادی از مهاهیم از این ابزار مناس  استهاد  نمی  ارائه شود  درسی یک مثال از آنالوژی  از کتاب

دهد های موجود در کتاب درسی نشان می. از طرفی در مورد سوام  دوم، سوم و چهارم پژوهش، بررسی آنالوگست ین

های مورد استهاد  در ها آشنایی دارند، به نحوی که در اکثر آنالوگطراحان کتاب درسی به نکا  ضروری در آنالوگ

آنها را مراعا  کرد کتاب امّا نکته اساسی که در این زمینه وجود دارد تعداد کم آنالوگهای درسی شیمی  ها در  اند. 

های توان این موضو  را از نقاط ضعف کتابهای است. به نحوی که میمقایسه با تعداد زیاد مهاهیم مورد بحث در کتاب

های درسی شیمی  در کتاب  وضو م  نیبه ا  شتریب  یدرس   زانیربرنامهشود  . لذا پیشنهاد میدرسی شیمی در نظر گرفت 

استهاد     بپردازند بیشتر  آموزان  از موضاعا  موجود در زندگی اجتماعی دانش  انتزاعی شیمی  و برای توضیح مسائل 

 نمایند. 
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