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Abstract 
With the advancement of technology in the contemporary area conventional 

teaching and learning disciplines have progressed and surpassed traditional 

methods. Now the union of the teaching elements is conspicuous more than 

ever.One of the robust conventional teaching challenges is the need for content 

that fully engages students in an active manner. Low participation of the 

students and time and space limitations moreover the difficulty in grasping 

abstract knowledge all of which are obstacles to the current teaching 

system.Students often lack intuitive conceptualization. For them in real-world 

scenarios, there are not substantial opportunities to interact with new concepts 

in a practical way and this undermines the quality of the many typical learning 

scenarios.One of the utile solutions in the current system which demanded a 

high volume of data is to utilize Metaverse. Metaverse proposes a fruitful 

future for the advancement of teaching and learning domains.Integration of 

novel technologies such as virtual reality, augmented reality, mixed reality, 

artificial intelligence, and cloud computing in teaching activities significantly 

enhance and deepen the effectiveness of bilateral interactions. Consequently, 

this increases teaching performance considerably.The main goal of this 

research is to analyze the connection between innovative technologies and 

their application and identify their enhancement potential in the teaching 

experience and propose practical methods in employing techniques that 

progress conventional methods toward the metaverse. 
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 آموزش در متاورس هایسیستم کاربرد بر مروری

 پورمحمدباقر لطیفه
  اصفهانی

 ، تهران، ایرانطباطبائی علامه دانشگاه ، گروه رایانه،استادیار

  

 سادات نجمیه
 صفرآبادی

 ، تهران، ایرانطباطبائی علامه دانشگاه رایانه، گروه ارشد کارشناسی دانشجوی

 چکیده
 آموزشی هایچالش از يکی. است كرده تغییر معمول آموزش هایروش حاضر عصر در تکنولوژی پیشرفت با

 مشاركت. كند درگیر آموزش فرآيند در فعالانه ایشیوه به را آموزان علم كه است ابزارهايی و محتوا كمبود
 یانشد درک بودن دشوار همچنین مکان، و زمان هایمحدوديت و آموزشی هایفعالیت در آموزان علم پائین

 در انآموزدانش موارد غالب در. است كنونی آموزش روی پیش هایچالش از همگی دارد، انتزاعی پايه كه
 اين به اقعیو دنیای در عملی صورتبه مفاهیم با تعامل كافی فرصت نبود و هستند ضعیف شهودی فیزيک
 الا،ب اطلاعات و داده گردش محج با فیزيکی هایسیستم در مؤثر هایحلراه از يکی. زندمی دامن موضوع

 مجازی، تواقعی مثل روزبه هایتکنولوژی ادغام. دهدمی نشان را باری پر آينده كه است متاورس كارگیریبه
 ارتباط قراریبر در آموزشی هایفعالیت به ابری محاسبات و مصنوعی هوش تركیبی، واقعیت افزوده، واقعیت
 هایتکنولوژی بر مروری با حاضر مقاله در. بردمی بالا را آموزش یوربهره كه است شايانی كمک  دوسويه

 حوزه انمتعلم به بهتری بینش آموزش، هایروش با مرتبط اصول برخی و آموزشی هایحوزه به اشاره و نوين
 .گرددمی ارائه فناوری بر مبتنی آموزشی طراحی برای تربیت و تعلیم

   آموزشي طراحي ،پذيرتطبیق يادگیری ،يادگیری سبك ،متاورس :هاواژهکلید
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 مقدمه
مدرس تنها ركنی است كه بار  معمولاً، های آكادمیکآموزشی محیط یهاسرفصلدر 

و  شودیم یبعدتکآموزش  ترتیبينابهكشد. را به دوش می یهارتم آموزش تئوری و
؛ شودینم انجام یخوببه هاآنان و سنجش عملکرد علم آموز مباحث مهارتی ازرزيابی ا

تحولی گردند تا اهداف آموزشی را  خوشدستبنابراين ابزارهای آموزشی كنونی بايد 
 پوشش دهند.

های آموزشی های جديدی را به محیطای است كه ايدهمتاورس ابزار آموزشی نوآورانه
 شدهیشنهادپهای اساسی است كه در متاورس يکی از بنیان 1هیبريدیآورد. مفهوم تحصیل می
هايی مثل رياضیات، مهندسی و علوم پزشکی كه عملاً ارائه درک شهودی ر آن شاخهو د
 بسیاری .(JuanMo et al, 2023) دهدپوشش می یخوببهبا موانعی همراه است را  هاآن
 ورتصبه چندزبانهه متدهای آموزشی، فلسفه آموزش و آموزش ك ندمعتقد نظرانصاحباز 
 گیرند و در سیستم آموزشی كنونیمی قرار تأثیرتحت  اً عمیقمتاورس  یلهوسبه زمانهم

 آورند.انقلابی به وجود می
و  های زمانكنند تا بر محدوديتدر عصر كنونی ابزارهای متاورس به بشر كمک می

اين ظرفیت  2های بزرگدادههای مرتبط با تکنولوژی یریكارگبهمکان فائق آيد. برای مثال 
تقويت شود. اين  ت درک و به حافظه سپاری در علم آموزانكنند تا قدررا فراهم می

 و علم آموزان هاییازمندینالزامات و  آوریجمعقادر به  ،های پیشبردی از متاورسسیستم
آموزش مجازی  ،به مدرس و علم آموز هستند. در مقايسه با مدل سنتی آموزش هاآنانتقال 

 ابزارهای متاورس تجربه نوآورانه هایوشربا استفاده از  ،با امکان حضور فیزيکی توأم
دهد. كند و به ساختار كنونی آموزش انعطاف بیشتری میمی پربارتريادگیری را عمیق و 

موجب افزايش سطح علاقه و انگیزه علم آموزان و ايجاد روند صعودی در اشتیاق  یجهدرنت
 گردد.به آموزش می

يی مانند هوش مصنوعی، واقعیت مجازی، هاآموزش آنلاين بر پايه متاورس از تکنولوژی
و آنلاين  كند تا محیطی مجازیواقعیت افزوده، واقعیت تركیبی و محاسبات ابری استفاده می

های كلیدی آموزش مجازی و آموزش در محیط تر از همه اينکه تجربهخلق كند. مهم
ن را به نحو احسنت آفیزيکی و تجربه عمیقی از يادگیری آنلاين را با يکديگر تركیب كرده و 
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2. big data 
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 هایويژگی ابزارهای متاورس یریكارگبههمچنین  .(JuanMo et al., 2023دهد )ارتقا می
همکاری جامع انسان و ماشین و  ،های مجازیهای واقعی با المانجامعی از تعامل المان

ن ابرقراری پیوندی بین محیط آكادمیک با محیط جامعه در دامنه كاربردی در اختیار كاربر
 ها، راحتی درهای متاورس از جنبه ارتباط اطلاعات، اطمینان به دادهگذارد. تکنولوژیمی

روند های مختلف به روانی بخش ارتباطو هوشمندی در آموزش  ،وضوح دانش ،تعامل
 بخشد.كلاسی قدرت می در فضای يادگیری را

 یاصل یهاو المان دهدمیارائه  و ابزارهای آن متاورس لی برك يک معرفی در اين مبحث
وين های ناز سوی ديگر ارتباط بین تکنولوژی .كندیم میآن را تفه بانیپشت یهایو تکنولوژ

ی مقدماتی شناساي صورتبه در ارتقای تجربه آموزش را هاآنآموزشی را بررسی و كاربرد 
 كند.می

گیری ياددر نظريه . های جديد آموزشیتکنولوژی یریكارگبههای يادگیری در اهمیت مدل
شود كه دانش محصول يادگیری فعالانه بر اساس زمینه خاص چنین بیان می 1مبتنی بر زمینه

ی اصولاً ااست. تئوری آموزش زمینه های آنو ويژگی بوميستزو برقراری تعامل مستمر با 
... آن را  و افراد، اشیا، مکان ازجملهفاكتورهای زيادی  كند كهبه محیط و فضايی اشاره می

در فرآيند  هاآندهد. اين موارد بر روند آموزش و ارتباط بین تحت تأثیر خود قرار می
های دانش و رفتار بخش كهینحوبه كنندشناختی پردازش يادگیری نقش مهمی بازی می

یم با ارتباط مستق دو شود و اينهستند و تمام دانش در بطن فعالیت نهادينه می یجدانشدن
د ابزارهای قدرتمن گويی بر اساس رويکرد اين. فرهنگ و محیط فیزيکی دارد ،اجتماع

 ست.متاورس شکل گرفته ا
كه زندگی آموزش است  (Pashler et al.2008 ,)پیشنهاد شد  2يويیدجان  در تئوری

او بر اين باور بود كه دانش يعنی تجربه و تجربه به افتد. و آموزش با انجام دادن اتفاق می
با لم آموز عاتفاق افتد بايد  یدرستبهگیر شدن با محیط است. برای آنکه يادگیری معنی در

جامعه و طبیعت در ارتباط باشد. بر اين اساس او باور داشت كه مدارس بايد بر نیاز به انجام 
 ايجاد شود.ه در آن تجربه را طراحی كنند كفرآيندی و كنند  تأكید فعالیت

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. context learning theory 

2. John Dewey 
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است كه بر پايه نمای شناختی سنتی توسعه يافته است.  تئوری، 1شناختی تجسم تئوری
 يرجداناپذاكتور دو ف عنوانبهاين تئوری توسعه يافته بر روی تجربه فیزيکی و وضعیت روانی 

دارد.  2بر روی فرايند توسعه اطلاعات شناختی يیافزاهماثرات  كند كهمی تأكیداز يکديگر 
(Pashler et al, 2008بنابراين اطلاعا )ن و بد ،ت شناختی انسان نتیجه تعامل بین مغز

صرفاً  باور بر اين است كه بدن محیطی است كه انسان در آن قرار گرفته است. از سوی ديگر
ين شود. اابزاری مهم در آموزش قلم داد می عنوانبهنبوده و مفهومی طبیعی است كه  ءشی

 ،«: علوم شناختی و تجربه انسانيافتهجسمتذهن » در كتابابزار مستمراً با دنیا در ارتباط است. 
جداناپذير هستند  4از شناخت ذاتاً متقابل رفتارِ و درک فرآيند، پردازش كند كهبیان می 3وارلا

(Pashler et al., 2008).  شیء ای ساختاری و تجربی  عنوانبهاين تجسم تنها شامل بدن
شناختی  میسمکان عنوانبهكند را میای كه بدن در آن فعالیت شود بلکه محیط و زمینهنمی
يادگیری آنلاين بر اساس تئوری تجسم شناختی نیازمند خلق  یجهدرنت. گیردیبرمدر 

 های حسی متنوع دخیل باشند. اگرچهاست كه در آن محرک شمارییبهای شناختیِ زمینه
کانی از خود هايی را هم از جنبه زمان و از به لحاظ جنبه مآموزش آنلاين امروزی انعطاف

اما چنین آموزشی همچنان بر تنها مستمع بودن تکیه دارد. برای علم آموزان ؛ دهدنشان می
هايی كه منجر به درک فیزيکی و شهودی ها و حسقوه یریكارگبهدر چنین آموزشی 

 های آنلاين فاقد كارايی مفیدهای آموزشبسیاری از فعالیت رویينازاشود دشوار است. می
 ند.باشمی

ست ا یجداناشدنهای يکی از ويژگی ،های آموزشی و روند يادگیری اختصاصیمحیط
با پیشبرد وظايف دنیای واقعی در دنیای مجازی، متاورس  متاورس نهادينه است. كه در بطن

شايد بتوان گفت  .ندهستشکاف تحصیلی  به پوششسازد كه قادر میای يادگیریهای مدل
زيرا  ؛متاورس در آموزش است كارگیریبههای ويژگی ترينرزشاكه اين جنبه يکی از با 

در آموزش بعضاً پیوستگی در فرآيند يادگیری فراموش شده و اين خود باعث به وجود آمدن 
 های مهارتی و دانشی گرديده است.شکاف

 نقش یریادگي نديعلم آموزان در فرآ یتیشخص یهایژگيكه و افتنديدر نیمحققتر پیش
آموزش دانش مؤثر بر ی محیطیهایژگيو در مورد ای. نتايج مطالعهكندیم یزبا یدیكل

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. cognitive provision learning theory 

2. cognitive information 

3. F. Varela 

4. cognitive 
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 هایويژگی، شناسییتجمع یرهایاز متغ یبیشامل تركدهد كه محیط نشان میآموز 
 یهایژگيو .(Nakic et al., 2015) ذهنی هایزمینهیشپو  تیمثل سن و جنس ایینهزمپس
 اصهای خمیزان توانمندیو  یحافظه كارظرفیت ، پردازش، مفاهیممثل سرعت جذب  یذهن

روند آموزش هر  در یزشیو سطح انگ یمثل حالات عاطف یذهن ریغ یهایژگيشخص و و
 یرهایمام متغت ی بهتر است تاآموزش سرفصل یطراح در قیتحق نيطبق ا .هستند اثرگذارفرد 
 ودشدر نظر گرفته ان علم آموز یریادگيمربوط به روند  شناختیروان ریو غ یو روان یذهن

(Etty et al., 2010). 
عددی است كه از آن برای ارزيابی  ،يادگیری هایروشاز سوی ديگر شاخص 

 یهاهيشاخص بر اساس نظر نياشود. ترجیحات در چهار دسته مُدل يادگیری استفاده می
و  2درفل بعدها توسط هينظر ني. ا(Romanelli et la.2009 ,) فرموله شده است 1سیلورمن
چهار  هينظر نيطبق مدل ارائه شده در ا .(Pashler et la.2008 ,) است بسط يافته 3سالامون

 هم حاضردر كنار مخالف  یبنددستهدو  سبکوجود دارد. در هر  ی كلیریادگيسبک 
سبک  کيهر فرد به  حینشانگر شاخص ترج به دست آمده از فرمول ارائه شده، ازیامت .هستند

است.  11تا  1در آن فرمول از  یبازه عدد برآورد است. گريد سبکه نسبت ب آموزشی
 کينسبت به  انهیم حیباشد، در آن صورت ترج 7تا  5 نیب یعدد حاتیبرآورد ترج چنانچه

 یقو یحیباشد ترج 11تا  9 نیآمده ب به دستاگر عدد  وجود دارد و در آن حوزه یبنددسته
. (Romanelli et la., 2009) وجود دارد یریيادگ در آن حوزه یبنددسته کينسب به 

د نباش حاتیمطابق حوزه ترج یآموزش طیكه اگر مح دهدیعدد به دست آمده، نشان م ریتفس
ر آن كه د پروفايل آموزشی علم آموزان با مشکل مواجه خواهد شد. یریادگيروند  یسادگ

، نقاط قوت وعدرمجم ،و درج شده باشد یریگاندازه یدرستبهشاخص سبک يادگیری 
تمايلات و عاداتی كه منجر به بهبود يا تخريب يادگیری خواهند شد را در نمايی ديگر نشان 

 نیازیشپكه  شودیم دمهم قلمدا یامر یریادگي حاتیترج قیبرآورد دق نيبنابرا؛ دهدمی
 تبه دسنتايج  است. های متاورسبا استفاده از تکنولوژی اثرگذار یآموزش طیمح یطراح

فاً توزيع صر ،گیردهايی كه با هدف شناسايی سبک يادگیری صورت میسنجینظر ازده آم
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دهند و در تحلیل نتايج نبايد مرزهای سبک يادگیری را كاملًا ترجیحات يادگیری را نشان می
 های تركیبی متاورس است.قطعی دانست. اين نکته راهگشای استفاده از تکنولوژی

 ،دارند كه سبک يادگیری فعالانه یآموزاندانش. ابل انعکاسیسبک يادگیری فعالانه در مق
 هاآندرک صحیح برای  .تمايل دارند تا اطلاعات دريافتی را به نحوی مشابه بازيابی كنند

كاری انجام دهند. زمانی كه اين دسته از  شدهكسبزمانی رخ خواهد داد كه با دانش تازه 
رو به رشدی در آموزش نخواهند داشت. در مقابل افراد صرفاً شنوده باشند روند صعودی و 

 دهند تا ابتدا در مورد اطلاعاتترجیح می ،انعکاسی است هاآنگروهی كه سبک يادگیری 
 ،جديد تفحص و تعمق كنند. در سبک يادگیری فعالانه میل به كار گروهی بیشتر است

كر است كه لازم به ذ در سبک انعکاسی تمايل بیشتر به سمت كار انفرادی است. كهدرحالی
يادگیری با مشکل مواجه خواهد شد.  ،لازم برای هر دو گروه ايجاد نشود زمینهیشپاگر 

عملی  هاییتفعالزودتر از موعد وارد  ،ای كه سبک يادگیری فعالانه دارنداگر دسته درواقع
روه با گكند. همچنین اگر در يادگیری مسیر صحیح خود را در اين فاز طی نمی ،مرتبط شود

لال فاز كاربردی كاملًا با اخت ،سبک يادگیری انعکاسی اگر زمان زيادی صرف تعمق شود
رود. در رابطه با اين سبک آموزش از بین می یاثرگذاردر آموزشی مواجهه خواهد شد و 

زمانی  یبازهتوان گفت كه ابزارهای متاورس در پیوستگی و ارائه محتوا در يادگیری می
 .(Romanelli et la., 2009) كنندارا عمل میدقیق بسیار ك

كه میل به يادگیری اصول و حقايق  یآموزاندانش. يادگیری حسی در مقابل شهودی سبک
ا ترجیح ای بگیرند. اين گروه در مقابل دستهدر سبک يادگیری حسی قرار می ،پايه دارند

 های موجود در مبحثباطگیرند كه تمايل دارند احتمالات و ارتيادگیری شهودی قرار می
از قبل  هاآنجديد را تحلیل كنند. افراد دارای سبک يادگیری حسی با متدهايی كه اساس 

د توانند مسائل را حل كنند. اين افراد در حفظیات قوی هستنمی ،شکل گرفته باشند یخوببه
 آموزانم عل ،دهند. در سبک يادگیری حسیو دقت خوبی نسبت به جزيیات از خود نشان می

كارهای آزمايشگاهی كه در آن انجام كار با دست دخیل باشد پیشبرد خوبی دارند. همچنین 
لکرد كنند. در مقابل عمتر عمل میتر اما كاربردیاين گروه نسبت به دسته شهودی محتاط

ای با سبک يادگیری شهودی به تکرار علاقه سبک شهودی كاملاً متفاوت است. علم آموزان
در يادگیری است. اين افراد با  هاآناصلی  نوآوری در حل يکی از رويکردندارند و 

 وعدرمجمكنند. اين گروه های رياضی و مفاهیم انتزاعی ارتباط خوبی برقرار میفرمول
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از خود  ،ای به دروسی كه ارتباط واضحی با دنیای واقعی ندارندكنند و علاقهتر كار میسريع
سته با سبک يادگیری شهودی میل زيادی به محاسبات روتین وار دهند. در مقابل دنشان نمی

 .(Romanelli et la, 2009و حفظیات ندارند )
 بتوانند در چند دسته جهت برقراری فرصت يادگیری مؤثر لازم است كه علم آموزان

عمل كنند كه اين خود برای هر فرد بايد درجه سنجی شود. اين اتفاق با  خوبیبه
گیرد های متاورس صورت میهايی كه به كمک تکنولوژیوا در ارزيابیمحت سازیشخصی

 كاملاً قابل انجام است.
متوالی  هاآنكه سبک يادگیری  آموزانیدانش. 1سبک يادگیری توالی در مقابل جهانی

باز و تفهیم شود و هر  هاآنوار برای پله صورتبههای جديد نیاز دارند كه مبحث ،است
بر روی قسمت ديگر سوار شود تا تصوير كاملی شکل گیرد. اين افراد  آموزشی يربنایز

ن گروه دقیق برای مسئله پیدا كنند. اي حلراهگیرند تا بتوانند را پی می قدمبهقدمپیشروی 
 موزانیآدانشمهارت زيادی در برقراری ارتباط بین زوايای مختلف مبحث ندارند. در مقابل 

و  ارنددیبرمهای كلی به سمت مبحث آموزشی قدم ،ی استجهان هاآنكه سبک يادگیری 
كنند و در خود نیازی به نگاه موشکافانه در بین تصوير كلی را در همان قدم اول جذب می

كاستی توانمندی اين گروه در اين است كه  .(Pashler et al., 2008بینند )جزيیات نمی
دهند. توانايی لازم را از خود نشان نمی ،دارندهايی كه نیاز به تحلیل تدريجی در انجام فعالیت

 حلهمربهمرحلهقادر نیستند  ،پردازندكلی به حل مسئله می هایروشها زمانی كه با اين
 توضیح دهند. اجراشدهرويکرد خود را در روش 

ترين سبک يادگیری بصری يکی از مرسوم. سبک يادگیری بصری در تقابل با كلامی
ح است. اين دسته ترجی علم آموزان خصوصبهر بین بسیاری از افراد يادگیری د هایروش

جدول، فیلم و هر نوع نمايش مرتبط ديگری ببینند.  ،دهند كه مفاهیم را در غالب تصويرمی
یحات تری نسبت به توضبا سبک يادگیری كلامی درک عمیق آموزانیدانش هاآندر مقابل 

 تر است.ساده هاآنن سبک برای گفتاری دارند و دريافت اطلاعات با اي
مجموع توزيع ترجیحات  ،كرد كه در جامعه آموزش خاطرنشانبايد اين اصل را 

های بصری نيادگیری برای افراد به سمت سبک بصری است. زمانی كه آموزش زبانی با الما
 شآموز هایروشرسد اما در عمل و در اكثر موارد قرين شود كارايی آموزش به حداكثر می

گیرد و با ارائه راهکارهای كنونی چنین پیشبردی ندارند. متاورس اين موارد را هدف می
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مختلف، نماهای بصری متفاوتی از محتوا و فعالیت آموزشی در اختیار علم آموزان قرار 
 از برگرفتههای اساسی آموزش انطباق پذير ويژگی .(Pashler et la., 2008) دهدمی

 دامه بررسی شده است.در ا های يادگیریسبک
؛ كنندمی أكیدت پذيریقتطببالقوه آموزش  ديفوا ردارند ب یریادگيبه  لیكه م یتمام افراد

ی از يک محدود است. اریبس یدر آموزش عال یانطباق یریادگمرتبط با ي یهاقیاما تحق
طراحی ر توانند دمی اين است كه علم آموزان ،در متاورس پذيریقتطبهای يادگیری ظرفیت

مسیر يادگیری نقش داشته باشند و وظیفه طراحی محتوای آموزشی و نحوه ارائه آن را در 
 .(Pashler et al., 2008، خودشان به عهده بگیرند )اثرگذارموارد 

 كندیمختلف علم آموزان را برآورده م یازهایشده باشد، ن سازیشخصیكه  یریادگي
 یرارا ب ديجد یهافرصت ی،در تکنولوژ شرفتیپ .ردبیرا بالا م یریادگيروند  یو اثرگذار

جود هر شخص به و یریادگي یرهایمس سازیشخصی یبرا یآموزش یهاانطباق دستورالعمل
به رشد است كه باعث شده  ور چنان، یآموزش یهادستورالعمل یآورده است. شخص ساز

 هيژوبه ود داشته باشند.خ یهدف را در سر خط كار نيا دقیقاً هایاز تکنولوژ یاریتوسعه بس
 یموزشآ ستمیعلاقه به كاوش در مورد س شدتبه یآموزش عال یهاها و برنامهکه دانشگاهآن

 یهایژگيو و یشخص یازهاین به افزودن ليتما ها. آندهندیاز خود نشان م يرانطباق پذ
 هایلمدستورالعهدفمند كنند. اصلاح  لیدخ کیآكادم یآموزش رسم یهابرنامه به یفرد

 ,.MinLiu et alبوده است ) نیمدرس یبرا یشگیچالش هم کدر اين راستا ي یآموزش

در  یرشته داروساز انيدر دانشجو دانش و مهارت مابین برای مثال پوشش شکاف .(2017
كه  یلیتحص در مقطع تیموفق یبرا وتریو دانش كامپ یاضير ی،ولوژیب ی،میش مانند یحثامب

 (.Abdullah et al., 2022) است یاتیاند حوارد آن شده
 ديبا هاآن رايرقم خواهد زد، ز یگروه آموزش یرا برا یاديز یهاموضوع چالش نیهم

 ديبا شدهاضافهحث امباز  یخود بگنجانند. بخش یرا در سرفصل آموزش هيپا میبتوانند مفاه
 نیهم كهیدرحال دگیرنیبرمآموزش را در از زمان شوند كه میزانی  مرور نیازیشپ عنوانبه

 یرتقیدر سطح عم یشده و منابع آموزش ديجد یهاصرف پرداختن به حوزه تواندیزمان م
 در كلاس ارائه شود.

اری آنی ی متاورس قادر به همیتکنولوژ یریكارگبهبا  ريانطباق پذ یآموزش یهاستمیس
 د.ستنه شانيازهایتوجه به نبا  یدر هر بازه زمان هاآن موردنیازمنابع خاص تأمین علم آموزان و 
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 لیتانسپ ،سازیشخصی قياز طر كه ی استابزار ،بر اساس متاورس ريانطباق پذ یریادگي
باحث م ترينمطرحاز  یکي و آموزش دارد تیفیك یرا با ارتقا یكردن آموزش عال يروروز

 آموزش كارگیریبهخواهد شد.  معمول روش نیجانش یزودبهكه  است یدر آموزش كنون
بالا بردن  تیاست كه ظرف نيا دهندهنشانرابطه  نيدر ا هاافتهي راياست، ز يدبخشنو یقیطبت

در سال  شدهانجام. در مطالعه كندیم جاديرا در علم آموزان ا یریادگيدر  تیپشتکار و موفق
 ه استشد یبررس اتیاضير یمرور وزشرا در آم ريانطباق پذ یآموزش طیكاربرد مح ،2016

(Foshee et al., 2016).  ر علم آموزان د یریادگيدر  یریگچشم شرفتیپدر اين تحقیق
یوژبه كمک تکنول اتیاضير یریادگيمرور و  .شده است گزارش اتیاضيكسب دانش ر

كه  افتنديدر نیمحقق .باشد نهیزم نيموفق در ا یهاحلراهاز  یکي تواندی، می متاورسها
 یهایتكاس موجب غلبه بر اتیاضير ازجمله یدروس برای یتکنولوژ نیچن كارگیریبه

به كار  ريانطباق پذ كاملاً یآموزش طیمح كهیهنگام نيبنابرا؛ است چنینیينامباحث درک 
پوشش دهد  مؤثر یاوهیرا به ش دهنریادگي یتمهار یهایگرفته شود، قادر خواهد بود تا كاست

(MinLiu et al., 2017). میتنظ یطور یآموزش یتوامح و ريانطباق پذ یآموزش ستمیس 
 نی. چنباشد یریادگيعلم آموزان در  یو روان یذهن حاتیترج یتا بتواند پاسخگو شودیم

خودشان خواهد شد  یهایمنجر به بالا بردن باور علم آموزان نسبت به توانمند یدستاورد
(Yang et al., 2014). 

 اختیاردر  ی در فضای مجازیماریب سازییهشبمتاورس،  یمثال با استفاده از تکنولوژ یبرا
 آن اجرا یرا بر رو یماریب يیشناسا یتا الگوها شودیو از او خواسته م ردیگیدانشجو قرار م

كرده و به او  یابيعملکرد دانشجو را ارز یآن صورتبهشده  سازییمجازمورد  نيكند. ا
متفاوت  كاملاً  طيشرا هركدامكه  شدهسازییهشب مارانیبدر اين روش  .دهدیبازخورد م

 یپزشک مختلف یوهايبا سناردانشجويان و تا  گیرندمیقرار  انيدانشجو اریدر اخت اندداشته
 شند.دارند تعامل داشته با یمختلف طيشرا امكه هركد یمارانیبا ب نکهيا ترمهمآشنا شوند و 

 یطیمح را در یدیكل میتا مفاه دندهیامکان را م نيا انيبه دانشجو يیهاطیمح نیچن
 .كنند فتايكه اختصاص به هر فرد دارد را در یو بازخورد آن مرور كنندو  نيتمر شدهكنترل

مثبت به همراه دارد و به روند  جينتا یآموزش هایمحیط نیمتاورس در چن یریكارگبه
مورد مذكور توسعه  یبرا .(Navab et la., 2007) بخشدیسرعت م انيدانشجو یریادگي

ر را ب انيدانشجو یهاتیكه فعال شودمیاستفاده  1یشعبه ساز یس از تکنولوژابزار متاور در
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 ،كه بر اساس دانش یآموزش یراهبرد يیالگو ترتیبينابه. كندیم تياساس پاسخشان هدا
 .ردیگیقرار م انيدانشجو اریشده است در اخت سازیشخصی گیرییمتصمو سطح  مهارت
مطالعه نشان  ني. اكنندیم افتياساس عملکردشان در بر یبازخورد آن نیهمچن انيدانشجو

ارتقا  یوژبا تکنول یریگارتباطقبل از بعد از آزمون بعد از  انيكه سطح نمره دانشجو دهدیم
اند دانسته دیاند و آن را مفسبک لذت برده نياز تجربه آموزش به ا انياست و دانشجو افتهي
(Klinker, 2017). دين صورت بررسی شده است.ب متاورس در نگاه كلی 

ها در مورد اثرگذاری فضای آكادمیک در چرخه آموزشی همواره همچنان كه نگرانی
ی شود. متاورس دنیايمفهوم و كاربرد متاورس برجسته می ،آن موازاتبهرسد به گوش می

موازی با دنیای واقعی در تعامل است و نسل سوم ابزارهای  صورتبهمجازی است كه 
. همواره در حال تغییر و توسعه است مفهوم متاورسآيد. مرزهای تعريف به شمار می ديجیتال
اتصال اين هجا به كلمه ورس كه  به معنی فرا از ريشه يونانی اقتباس شده است. 1كلمه متا

 دهدمعنای موجوديت جامع و كامل در فضا را نشان می ،است 2خود ريشه كلمه عالم
جديد از فضا است كه فرای دنیای كنونی پیشروی دارد و ابعاد  متايونیورس يا فراعالم نوع

 تر است.گسترده مراتببهآن 
متاورس ادغام چندين ابزار علمی و تکنولوژی است كه دنیای مجازی را به دنیای واقعی 

نوع جديدی از فضای اجتماعی كه در محیطی مجازی فعال  ترتیبينابهكند. نگاشت می
های خلق خواهد شد كه المان ،شودشناخته می 3یکيمورفولوژ یساز يیفضااست و با عنوان 

 .(YunChengTsai, 2015)اصلی فضای فیزيکی همچنان در آن حاضر است 
 Mihaly آمريکايی پزشکروانتوسط كه  (تئوری جريان) یورسازغوطهتئوری 

Csikszent ر انجام د لاًكاموضعیتی از ذهن به معنی حالتی است كه فرد  گرمطرح شد بیان
 .دهدار نمیخودش قر تأثیرفعالیتی غرق شده است و هیچ فاكتور محیطی ديگری او را تحت 

(Etty et al., 2010) . ود قرار خ تأثیرتحت  یورغوطهتنها دو فاكتور وضعیت فرد را حالت
كه  تاس یمهارت كارگیریبهدهد. اين دو فاكتور به چالش كشیده شدن و كسب و يا می

در  یورغوطهتئوری ( Etty et al., 2010) .سختی در سطح میانه قرار داشته باشد ازنظر

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Meta 

2. Universe 

3. Morphological environment 
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علوم آموزشی هسته اصلی مطالعات مرتبط با حوزه متاورس  خصوصبهعلوم كامپیوتر و 
 رد.گیويژگی اصلی در آموزش بکار می عنوانبهشدن را  ورغوطهمتاورس وضعیت  است.

عامل موقعیت و نقش تبر  فهای مختلعه تکنولوژیدهد كه پايه توسنشان می مطالعات
المان كلیدی يادگیری عمیق برای علم آموزان  یجهدرنت. كنندمی تأكیدای در آموزش زمینه

 یورغوطهت به سم ها است. تجربه يادگیری با توسعه تکنولوژیها و زمینهتعامل با فعالیت
نیز  یورسازغوطهد هستند تجربه رو بهبو یچندبعدرود. همچنان كه ساختارهای پیش می

 ارتقا خواهد يافت.
های بزرگ، های پیشرفته ازجمله هوش مصنوعی، دادهمتاورس با ادغام تکنولوژی

 های ارتباطی به دنبال ايجاد بستر يادگیری هوشمندمحاسبات ابری و نسل جديد تکنولوژی
تاورس م شوند.یب میتوان متصور شد با يکديگر تركاست كه در آن واقعیت و آنچه می

یب ها و علوم انسانی را با هم تركای است كه آخرين تکنولوژیتم يادگیری خردمندانهسسی
كرده است تا در خدمت رشد سواد اطلاعاتی علم آموزان قرار گیرد و دانش شناختی و 

به بکار گیری  . متاورس(Tsai et al., 2015) تر سازديادگیری خردمندانه را مستحکم
 ورغوطه، يادگیری كه علم آموز در آن يافتهتجسميادگیری  های مختلف در زمینهلوژیتکنو

 ,.JuanMo et alسازد )شود و يادگیری تعاملی، آموزش آنلاين علم آموزان را پربار می

2023.) 
هايی است كه روند حذف محدوديت دسترسی به ابزارهای آموزشی يکی از جنبه

 بصری عمیق و پیگیری بلادرنگ دو شاخص اصلی در سازیشبیه ،كند.يادگیری را مؤثر می
 وسیلههبكنند. در آموزش فعالانه است كه محدوديت دسترسی را حذف می زير چتر متاورس

های های مجازی در هر زمانی جهت تکرار و تمرين فعالیتمتاورس منابع در آزمايشگاه
گسترده است كه در آن  به حدیمتاورس  آموزشی در دسترس هستند. ابعاد آموزشی با

 و چند هدفهشدن  چندزبانهفراهم خواهد شد. همین مورد به  چندزبانههای بستری از محیط
های اصلی متاورس شامل ويژگیسه جنبه  كند. بر اين اساسكمک شايانی می شدن آموزش

 اورسمت سازیبهینهطراحی كلاس آنلاين و گردش مستمر الگوی  ،خاص متاورس آموزشی
 (.JuanMo et al., 2023) همواره بايد در نظر گرفته شود

ه های ابزارهای مختلف از طريق شبکمتاورس دريافت داده متمايزكننده هایيکی از جنبه
طح س ازجملهتحلیل احساسات دخیل در يادگیری  جهت هاآنبیسیم و انتقال و پردازش 
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با شمارش تعداد پلک زدن در  زنچشمک. اين امر از طريق سیستم استاسترس در كلاس 
تواند میزان استرس و همچنین شود كه میطی پاسخ علم آموزان به مفاهیم انجام می

 (.Doolani, 2022)مفاهیم آموزشی را ارزيابی كند  یاثرگذار

متاورس آموزشی به معنای مشاركت سازمان دهندگان . متاورس در آموزش هایلايه
م آموزان و مسئولین( در خلق فعالیت آموزشی است. عل ،های آموزشی )معلمینفعالیت

به فُرمی طبیعی به رفتارهای آموزشی در دو دنیای واقعی و مجازی پاسخ  هاآن ترتیبينابه
در فرآيند آموزش كنار خواهند  های قوانین فیزيکی و جغرافیايی راخواهند داد و محدوديت

 د.تر خواهد شلاعات بین اين دو دنیا عمیقاز طريق انتقال عینی اط هاآنزد. درنتیجه درک 
اهداف  ، به دنبال تحققمسیر آموزش سازیبهینهمتاورس در طراحی كلاس درس و 

كردن  چندهدفه ش،ارزيابی آموز یهافُرم ،آموزش، اهداف محتوا، ابزارهای آموزش
ا ب در اين راستاتغییر آزادانه روش يادگیری و چندبعدی سازی ارزيابی است.  ،آموزش

تعامل دو دنیای ناهمگون از طريق واسط كاربری مرتبط كه مشابه متاورس  یریكارگبه
 تأكیدبنابراين  .(JuanMo & FanMo, 2022)افتد های فضای معمول است اتفاق میتعامل

ود تا متاورس شبه معنی عینی سازی فُرم و ساختار اشیا باعث می مورفولوژيکیبر فضاسازی 
 موردتوجهدر سناريوهای مختلف داشته باشد. چهار محور اصلی  كاربردهای متنوعی

 عبارت است از: متاورس

  :موتورهای جستجو و محتوای به  كارگیریبهانجام جستجوی داخلی شامل كشف
 .علمی بلادرنگ بینییشپتوسط كاربران اينترنت و  شدهگذاشتهاشتراک 

  :عاملتلادرنگ افراد و قابلیت عملی كردن حضور ب منظوربهافراد تعامل بین تعامل 
 شدهگذاشتهمجازی تجربه به اشتراک 

  دارند و  یپوشانهم ،های ديجیتال مرتبط كه بعضاً با همتركیب ويژگی :ابریمحاسبات
 ايجاد تحول اقتصادی در متاورس

 ای هاز موجوديت مركزی به شبک گیریتصمیم: اجازه انتقال كنترل ركز سازیمغیرمت
 شدهيعتوز

ش در آموز هاآن های مختلف متاورس و بررسیدامه به بررسی تعدادی از تکنولوژیدر ا
ها مرتبط توسط تکنولوژی شدهارائه یهاحلراهتعدادی از  1پردازيم. همچنین در جدول می

های نام تعدادی از پلتفرم 2در جدول  های مختلف بیان شده است وبا متاورس در حوزه
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يش داده نما هاآنهای متاورس به همراه توضیح عملکرد تکنولوژیبا تركیبی از  يجادشدها
 (.HuAu et al., 2017؛Nincareana et al., 2013؛Kesima et al., 2012شده است )

 های مختلفمرتبط با متاورس در حوزه شدهارائه یهاحلراه .1جدول 

 حوزه آموزشي

 کلي
 کاربرد سیستم پیشنهادی زمینه مرتبط

تکنولوژی 

 اورسمت

 آموزش پزشکي

 جراحي
بصری سازی و  پلتفرم

 يآناتومتجسم 

و رابط  یبعدسهبصری سازی 

 کاربری بدون نیاز به لمس

 یتواقع

افزوده/واقعیت 

 مجازی

ای ابزارهي مفهومپلتفرم  راديولوژی
XR 

 یریکارگبهمفهوم متصور شدن 

را در آموزش  XRابزارهای 

 انهيگراواقع سازیشبیه -پزشکي

ت افزوده/ واقعی

 محاسبات ابری

 هایمهارت

 پرستاری

های پلتفرم عینك

 هوشمند

همیاری در انجام مستقلانه 

ها و يادگیری بر اساس تمرين

 سرعت شخصي

 یتواقع

افزوده/واقعیت 

 مجازی

 يپزشکچشم
عاينه م سازیشبیهپلتفرم 

 چشم و شبکیه

ای ارتقای میزان موفقیت مرحله

درمان پزشکي و کاهش بروز 

 خطا در جراحي پیچیده چشم

 یتواقع

افزوده/واقعیت 

 مجازی

آموزش 

بهداشت و 

 درمان

 يآموزش هایمدلارائه 

شناسايي سطح ارتقای خروجي 

يادگیری از طريق مدل علم آموز 

 محور

محاسبات بارش 

ابری/ واقعیت 

 مجازی

آموزش 

مراقبت از 

 جروحانم

آموزش مهارت بر 

 یبندسطحاساس 

ی هوش هامدل وسیلهبه

 مصنوعي

های متعدد با شرايط ارائه نمونه

 خاص

واقعیت افزوده/ 

 محاسبات ابری

 يپزشکچشم
 يجراح سازهاییهشب

 چشم

ارائه اثبات تحلیل پزشکي بر 

برگرفته از  هایدادهاساس 

 يچشم یربرداريتصو

 واقعیت افزوده

 صنعتيآموزش 
آموزش 

 نیروی کار

 یدارنگهپلتفرم آموزش 

 تولیدو مونتاژ خط 

آموزش گروهي نوآورانه/ 

آموزش کنترل صنعتي و 

 نگهداری

افزوده/  یتواقع

 سازییباز
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 حوزه آموزشي

 کلي
 کاربرد سیستم پیشنهادی زمینه مرتبط

تکنولوژی 

 اورسمت

 يسنجیفیتک

 وسازساخت

پلتفرم کنترل کیفیت 

 وسازساخت

انجام کنترل کیفیت در مناطق 

 وسازساخت

واقعیت افزوده/ 

 محاسبات ابری

خدمات 

 اينترنت اشیا

پلتفرم بصری سازی 

 منازل یبعدسه

مدلي برای ترجمه توسعه 

های اينترنت اشیا در داده

 هيافتیمتعمسناريوهای واقعیت 

 یتواقع

افزوده/واقعیت 

مجازی/ 

 سازییباز

 آموزش عالي

آموزش 

 مدرس
 پلتفرم ارزيابي مدرسین

ارزيابي ظرفیت ادراکي مدرسین 

 ييبازنمادر فهم تئوری و عمل/ 

برای اين  شدهيطراحهای تمرين

 هدف

/ سازییباز

 قعیت مجازیوا

آموزش 

 مدرس
 آموزش مدرسینپلتفرم 

و  افزودهارائه فعالانه واقعیت 

سازگاری آن در آموزش 

 درجه 360/ ويدئوهای مدرسین

افزوده/  یتواقع

 سازییباز

آموزش 

 مهارت

ارتقای سطح 

همکاری  هایمهارت

واقعیت افزوده  وسیلهبه

و هوش مصنوعي و 

 يادگیری ماشین

 هایمهارتارتقای سطح 

هوش  کارگیریبههمکاری با 

مصنوعي و يادگیری ماشین/ 

 قياز طر گرايانهواقع یریادگي

 فعالیت انجام

 واقعیت

افزوده/واقعیت 

مجازی/ 

 سازیبازی

 وپرورشآموزش

 تيتقو

 آموزش

پلتفرم همکاری 

 آموزیدانش

همکاری در  هایمهارتارتقای 

 زیمتاآنالان/ آموزدانشبین 
 سازیبازی

آموزش 

 ورزشي

 هایمهارتپلتفرم 

 ادراکي شناختي

شناسايي ظرفیت مهارت ادراکي 

 يکياکولوژ ييايپوشناختي/ 

 واقعیت

افزوده/واقعیت 

مجازی/ 

 سازیبازی

مديريت 

 آموزش

 هایمهارتپلتفرم 

 ایحرفه

لازم در کار  هایمهارتبهبود 

 پروژکتور و کارگیریبهای/ حرفه

 HMD AR/VRموبايل 

 واقعیت

/واقعیت افزوده

مجازی/ 

 سازیبازی
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 های آموزشي با استفاده از متاورستعدادی از پلتفرم .2جدول 

 حوزه آموزشي توضیحات
 يافتهتوسعهابزار و برنامه 

 بر پايه واقعیت مجازی
و  بخشيتوانراهنما برای  عنوانبهکه  بعدیسهبصری سازی 

تر به متخصصان قلب و عروق کمك ميیقدق گیریتصمیم
 کند.

 Cardiology آموزش پزشکي

های نمايشگرهايي پیشنهادهايي برای طراحي و تغییر در بخش
 کنند.مختلف به نیروی کاری ارائه مي

آموزش تخصصي 
 نیروی کار

Expertise 
instructors 

با قابلیت تعامل که محل صحیح جوش  بعدیسهرابط کاربری 
 دهد.را به نیروی کار نشان مي

آموزش فني و 
 ی نیروی کاراحرفه

Arc welding 
training 

 هایآموزش علوم پايه از طريق قرار دادن فرد در فرا موقعیت
 اختصاصي

 Science learning آموزش علوم پايه

های متنوع آموزش مهارت فن بیان از طريق تمرين
 و ارائه آن در محیطي با واقعیت مجازی شدهسازیيشخص

آموزش مهارت 
 بیانسخنوری و فن 

VirtualSpeech 

ها و آثار هنری خاص و معروف سراسر آشنايي و درک مجسمه
 جهان با ارائه توضیحات برای هر اثر هنری

آموزش مفاهیم هنری 
 و تاريخي

VR Museum of 
Fine Art 

های متنوع در زبان مختلف دنیا با ارائه تمرين 33آموزش 
 هايي بر پايه واقعیت مجازیمحیط

های آموزش زبان
 خارجي

Mondly 

 های معاصر علميسفر مجازی به نقاط تاريخي و موزه
آموزش جغرافیا و 

 علوم طبیعي
Virtual field trips 

و دستگاه برق متناوب  ژنراتورطراحي خط اتصال توربین و 
 از طريق واقعیت مجازی

آموزش طراحي خط 
تولید توربین و 

 ژنراتور

Cummins’ AR 

 بعدیسهبا ابزارهای  آموزش نقاشي در بوم
 هایمهارتآموزش 

 هنری
Tiltbrush 

آموزش و تمرين مهارت رانندگي در محیط مجازی با واسطه 
 برای اين هدف شدهيطراحابزارهای فیزيکي 

 هایمهارتآموزش 
 رانندگي

Immersive driving 
simulator 
(DRIVE) 

طراحي و امکانات داخلي خودرو در بستر  سازیشخصي
 WebGLژی تکنولو

آموزش طراحي 
 داخلي انواع ماشین

Immersive car 
cockpit 

configurator (IC3) 
نمايش هنر معاصر در هر مناسبت در مناطق خاص در سطح 

 شهر
 The AR[T] Walk آموزش هنر معاصر

اطلاعات آني را با بصری سازی به کاربر نمايش داده و او را 
 کند.راهنمايي مي یريابيمسدر 

و  يابيراه آموزش
 بعدیسه يخواننقشه

HoloMaps 
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 حوزه آموزشي توضیحات
 يافتهتوسعهابزار و برنامه 

 بر پايه واقعیت مجازی
های فلکي و جزيیات آن در نمای شب در هر نمايش صورت

 بازه زماني دلخواه
 Vortex آموزش علوم فضايي

Planetarium 

محیط کار را  شدهيطراحبا عینك  دهدبه کاربران اجازه مي
 اسکن کرده و به آن برچسب بزنند.

آموزش تخصصي 
 نیروی کار

DAQRI 
Worksense App 

های آموزشي اختصاصي در حوزه علوم مختلف ارائه فعالیت
 برای کودکان بعدیسهدر فضايي 

آموزش علوم 
 CoSpaces مخصوص کودکان

 Human Anatomy آموزش آناتومي بدن نمايش جزيیات اطلسي از آناتومي بدن در چند بُعد
Atlas 

 یزارافسختيد های قديم و جدآشنايي با قطعات و تکنولوژی
 یچندبعددر محیطي  هاآنو آموزش نحوه سرهم کردن 

 افزارسختآموزش 
 کامپیوتر

Intel and 
Next/Now 

تحلیل عملکرد ورزشکار و ارائه جزيیات مربوط و آنالیزهای 
 یعددوب يرتصولازم در قالب اضافه کردن واقعیت افزوده به 

 و يا محیط ورزشي

آموزش و همیاری 
 AR Sport مديريت ورزش

را با اضافه کردن واقعیت افزوده  یدوبعدهايي اين ابزار کتاب
 کند.تبديل مي بعدیسهبه مفهومي 

سازی  بعدیسه
 دوبعدیهای کتاب

 آموزش تمامي علوم

Smart AR, (with 
smartphone and 

webcam) 

 شدههساختهای مختلف ای ترکیبي با نگاه به آموزش المانموزه
 یت افزودهبر پايه واقع

 Expedition آموزش تاريخ
Schatzsuche 

اربر ک با قرار گرفتن محیطيزيست برانگیزچالشحل مسائل 
 در سناريوهای مختلف و حل آن به کمك ابزار واسط

آموزش مهندسي منابع 
 محیطيزيست

Environmental 
Detectives 

کمك گرفته و وقايع تاريخي را  GPSبازی سیار که از 
 دهد.زنده و به فُرم داستان در محیط نمايش مي صورتبه

 Frequency 1550 آموزش تاريخ

ورت بايل به اين صآموزش بازيافت در اين اپلیکیشن تحت مو
در مقابل دوربین تلفن همراه قابلیت  که با قرار دادن هر شيء

بازيافت آن را به کاربر آموزش  يیاتو جزبازيافت شدن 
 دهد.مي

 ARGreenet آموزش بازيافت

نوع شناسي پروانه و جزيیات  شدهارائهاز طريق اپلیکیشن 
 شود.زيستي بومي آن به کاربر نمايش داده مي

آموزش زيست و 
 جانورشناسي

Butterfly 
Ecological 

Learning System 

و قرار دادن دوربین موبايل در مقابل  افزارنرماين  وسیلهبه
برچسب در صفحه  تصوربهمناطق تاريخي اطلاعات لازم 

 شود.پويا ارائه مي صورتبه
 EnredaMadrid آموزش تاريخ

با عکس گرفتن از يك مسئله رياضي آن را تحلیل و 
 کند.راهکارهای کمکي به علم آموز ارائه مي

 Photomath آموزش رياضي
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 حوزه آموزشي توضیحات
 يافتهتوسعهابزار و برنامه 

 بر پايه واقعیت مجازی
اين برنامه متشکل از يك اپلیکیشن و يك مکعب فیزيکي 

ادن دب فیزيکي و قرار مکع داشتننگاهاست. با در دست 
دوربین در مقابل آن الگوی مکعب را شناسايي کرده و مفهوم 

 .دهدمرتبط را به کاربر در قالب واقعیت افزوده نمايش مي

 The Merge Cube آموزش علوم

های شهودی شیمي را در اختیار علم آموزان گذاشته تا ماژول
 خود به کشف و يادگیری بپردازند. هاآن

 Chem101 AR ميآموزش شی

 كیهولوگراف یربرداريتصوو  GISاز طريق پردازش نگاشت 
های برای کاربر فرصت تعامل با موسسه بعدیسهو اسکن 

 کند.فرهنگي را فراهم مي
 Timelooper آموزش تاريخ

اجتماعي از پخش موقعیت واقعي يا  هایمهارتآموزش 
 و فراهم کردن فرصت تعامل چند سويه یرواقعيغ

ش علوم آموز
 اجتماعي

ARShow 
platform, 

 و انتقال چندبعدیآموزش آناتومي بدن از طريق ارائه اطلس 
 اطلاعات مرتبط

 Human Anatomy آموزش آناتومي بدن
Atlas 2021 

اطلس کاملي از بدن انسان که در هر مکان قابلیت نمايش دارد 
و يا فُرم  استخوانها مختلف مثل ساختار تواند فرمو مي

 ای را به کاربر نمايش دهد.هیچهما

آموزش آناتومي بدن 
 Holohuman و جراحي

هندسه و جبر فضايي به کمك ارائه مسئله و بصری  يادگیری
 سازی فضا در محیط پیش روی کاربر

 آموزش رياضي
GeoGebra 

Augmented 
Reality 

های تاريخي کاربران را در جريان تورهای مجازی در اکتشاف
آموزش  هاآنو در اين قالب جزيیات را به  دهدقرار مي

 دهد.مي

آموزش جغرافیا و 
 Expeditions توريسم

از  يرا در زمان واقع يتا اجرام آسمان دهديبه کاربران اجازه م
 خود کاوش کنند یهادستگاه يشنماصفحه قيطر

 Star Walk آموزش علوم فضايي

 آن را ب وضعیت سلامت گیاه و مراحل رشد و نیازها مختلف
 دهد.از طريق واقعیت افزوده ه کاربر نمايش مي

 Plantale آموزش کشاورزی

توانند آثار هنری معرف را بیاموزند و هم خود کاربران هم مي
 به نقاشي و طراحي آثار هنری در کنار آن بپردازند.

آموزش تخصصي 
 تاريخ هنر

 AR چارباغ

 رکت بهاختصاصي اين ش افزارسختکلیه علوم از طريق 
 شود.واقعیت افزوده نمايش و آموزش داده مي وسیلهبهبران رکا

 zSpace آموزش علوم فضايي

ر آن است كه د بعدیسه یافزوده تکنولوژ تواقعی. واقعیت افزوده در اختیار متاورس
ز اطلاعات امجازی  یانهیزم هيلا کيبا اضافه كردن  یکيزیف طیدرک كاربر نسبت به مح
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ر د برای مثال آموزش رياضی به كمک واقعیت افزوده بر ضعف علم آموزان .رودیبالا م
و  را با بصری سازی هاآنشود و مهارت درک فضايی مباحث هندسی و تحلیلی متمركز می

یم و هندسه، فن تعل اتیحوزه تحقیق دهد. در اين راستا سههای مختلف ارتقا مینمايش حجم
ان های واقعیت افزوده اين است كه امکيکی از ظرفیت كند.را با هم تركیب میروانشناسی 

كند. در اين راستا فراهم فراهم می زمانهم صورتبهاشتراک محیط آموزشی چند كاربر را 
 یدئوهايو یشگرهايسربند و نما شگرينمامانند  موردنیازهای افزارنرمو ها افزارسختكردن 

 .(Abdullah et al., 2022) ضروری است یوسکوپياستر
های الکه در سآن يژهوبهروند رو به رشدی داشته است.  افزودهاستفاده از واقعیت  اخیراً 

های واقعیت مجازی و واقعیت تركیبی پیشرفت ،های واقعیت افزودهاخیر در تکنولوژی
به تركیب محیط فیزيکی و محیط مجازی  افزودهواقعیت  شده است. لحاص یتوجهقابل

های تونس عنوانبهرا واقعیت مجازی و واقعیت تركیبی  هایمحورفزوده ااشاره دارد. واقعیت 
در خدمت  افزودهواقعیت (. امروزه Kotranza et al., 2019گیرد )خود در عمل به كار می

 انسان قرار گرفته است. بالا بردن كارايی شناختی

 Colorado Neuropsychologicalافزارنرمهايی های عینی چنین برنامهيکی از مثال
Test  ود خشود. اين برنامه ارتقای چندين حوزه شناختی مغز استفاده میجهت است كه

و  كندپیشبرد است به اين معنی كه كاربر سرعت پیشروی آن را در آموزش خود تعیین می
مديريت بار  اين برنامه (.Gac et al., 2016) دهد بازخوردآنی به كاربر  صورتبهتواند می

كه درجه لذت بردن و درگیر شدن با فعالیت آموزشی را دارد  بر عهدهرا ختی آموزش شنا
 فزودهااستفاده از واقعیت مثال ديگر  دهد.افزايش میاتخاذ متدهايی آن را  و بامحاسبه كرده 

كارايی يادگیری و توانايی ای مطالعهدر است.  علم آموزان بهبرای آموزش زبان سوئدی 
نتی مقايسه س هایروشنسبت به  افزودهدر محیطی بر پايه واقعیت  یهای سوئدبازيابی كلمه

اق افتد اتف افزودهآموزش در محیط واقعیت  كهیهنگام كارايیكه میزان شده است ثابت و 
 .(Lombeyda et al., 2022)های فیزيکی معمولی است از محیط بیشتر مراتببه

ای متاورس واقعیت مجازی يکی از از میان ابزاره. واقعیت مجازی در اختیار متاورس
ه دقیق باشد ك قدرآنتواند آن است. طراحی واقعیت مجازی می ابزارهای ينترشدهشناخته

كاربر چنین تصور كند كه در محیطی جدا از موقعیت فیزيکی كنونی خود است. به اين 
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 Jagatheesaperumala etشود )تحقق حس حضور گفته می مجازی یتدر واقعويژگی 

al., 2022). 

Velaz   عیت میزان اثرگذاری واقبر مطالعه پیرامون يکی از محققینی است كه و همکاران
واقعیت مجازی در كاربردهايی كه  كارگیریبهاست. او  كردهمجازی در آموزش تمركز 

قرار داده است  موردبررسیدارند را قطعات  نیاز به طراحی نحوه اتصال
(EraYuyangWang et al., 2022).  همچنینPan   میزان عملکرد شناختی و همکاران

است  كردهبررسی واقعیت مجازی را  كارگیریبهبا  انمشاركت كاربركارايی و 
(EraYuyangWang et al., 2022). 

های آموزشی واقعیت مجازی به هايی همچون مهندسی مکانیک متدبرای مثال در رشته
م خط تولید را تنظیم و طراحی مجدد كنند. اكثر های مهتا دانشجويان بخش شدهگرفتهكار 

میزان  .(Palmas, 2022اند )دانشجويان از اثرگذاری چنین نحوه آموزشی راضی بوده
های آموزشی در محیط درک كاربر، رضايت، تعداد خطاها و زمان كامل كردن تمرين

وجه به ه است. تهای سنتی داشترا در مقايسه با آموزش یرتریگچشمواقعیت مجازی نتايج 
ادغام تکنولوژی با ابزارهای مختلف نیازمند دانش  كهيیازآنجااين نکته ضروری است كه 

 یراكادنظارت و بهبود عملکرد  ،زمان نیاز به ارزيابی لو مهارت استفاده از آن است، در طو
 .(Palmas, 2022)شود همواره حس می

ای نیازمند آن ود به دنیای حرفههای آموزشی كه علم آموزان برای وريکی از شاخه
سطح مهارت شناختی  موجب افزايش كه و بین فردی است 1نرم هایمهارتهستند كسب 

 تواناين موارد نیستند اما می نیتأمكنونی آموزش قادر به  معمول هایروش .شودیمفرد 
دی م و بین فرنر هایمهارتدهد كه متاورس در اختیار آموزش قرار می يیابزارهابا  یآسانبه

 ای عملی آموزش داد.را به علم آموزان به شیوه
ی متاورس هایتوانمند ازجملهبه كمک واقعیت مجازی  بخشیتوانآموزش پزشکی و 

از واقعیت مجازی  و همکاران Bozgeyikliبر اساس تحقیق صورت گرفته توسط است. 
سه  تفاده ازاساند استفاده شده است. به افرادی كه دچار معلولیت بوده یبخشتوانبرای انجام 

شامل نواختن پیانو و بازی بازيافت و مرتب  اسام یماریبدر  بخشیتوانبازی برای آموزش 
است  سطح توانايی بیماران افزايش يافته هابازی كارگیریبهكردن اشیا نشان داد كه پس از 

(Klinker, 2022). 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Soft Skills 
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Javaid هاآنبررسی در كاربرد واقعیت مجازی در حوزه پزشکی داشتند.  و همکاران 
های واقعیت مجازی برای آموزش متخصصین پزشکی در در اين تحقیق از تکنولوژی

ز ا مؤثرترمتوجه شدند كه واقعیت مجازی  هاآنهای اضطراری استفاده كردند. توضعی
سناريوی پزشکی پیچیده باشد در كه اگر  خصوصبههای سنتی جراحی است. آموزش

آموزش به كمک واقعیت مجازی درجه امنیت محیط در صورت احتمال بروز خطا بالاتر 
 .(Klinker, 2022)است 
توانند هزاران كیلومتر را با بدن مجازی خود به ان میآموزدانش متاورس كارگیریبهبا 
ن اآموزدانشره سفر كنند. موزه خاص و غی ،نمايشگاه ،مناظر طبیعی ،موردعلاقهمکان 

های تاريخی مهم حضور داشته باشند و شاهد جزيیات در آن توانند در وقايع و صحنهمی
با اين تکنولوژی و ابزارهای واقعیت مجازی دانشجويان زمینه تاريخی باشند. برای مثال 

ی مشابه يطتوانند مناظر تماشايی را هرجايی كه بخواهند تجربه كنند. اين امکان در شرامی
 پاندمی كرونا در آموزش بسیار مفید خواهد بود.

های مختلف باعث خواهد های آموزشی بر اساس موضوعبستر ارزيابی داده گذاریيهپا
را به خود  یچندوجههای آموزشی ها دادهصنايع و سازمان ،هادانشگاه ،شد تا مدارس

فتاری فکری و الگوهای ر تركااشتراک بگذارند و با تبادل پلتفُرم دركی دقیق از مشت
د آموزشی را ترويج كرده تا به ينفرآ سازیبهینهآورند و  به دستهای علم آموزان گروه

خدمات آموزشی دست يابند. آموزش آنلاين به توسعه تکنولوژی اطلاعات  ترينصحیح
 های متاورس امکانات بیشتری را برایو توسعه پیوسته تکنولوژی ارتباط نزديکی دارد

 كند.ها فراهم میآموزش ديجیتال در كلاس
 سازیزیبادر متاورس  یریكارگبه. ابزاری قدرتمند در اختیار متاورس عنوانبه سازیبازی

 .نی استهای كنونسبت به بازیهای نوين به بازی بالايیهای پتانسیلافزودن  يدبخشنو
شوند  زیسایادهپمختلف متاورس  یابزارها هاییلهبه وسی كه يهاامکانات در بازی ازآنجاكه

ان در سطوح برقراری ارتباط كاربرمبتنی بر متاورس منجر به  سازیبازی، بیشتر استبسیار 
ذاری بر اثرگ شمارییبات . تاكنون در تحقیقشودمیمثبت یات تجرببالاتر و ايجاد 

منجر  سازیروغوطه آنکه تركیب آن با ايده يژهوبهشده است  تأيیددر آموزش  سازیبازی
 .(Zagar et al., 2021) دخواهد ش ترمهیجو  مؤثرتر، ترآموزشی عمیق به ايجاد متدهای

 هايی است كه به كمکيکی از روش سازیبازیماژول بندی وظايف و يادگیری به كمک 



 1401زمستان  | 18شماره  |سال پنجم  | فناوری آموزش و یادگیری  |92

 

 ارگیریكبه د.بربالاتر را درجه برقراری ارتباط علم آموز توان كلاس را پويا كرد و آن می
ات حساسااستفاده از  یلهوسبه افزودهواقعیت با تمركز بر های جديد متاورس ژیتکنولو

در آموزش همراه  سنتی هایروشاز  مؤثرتران را به روشی علم آموز ،هاانسان چندگانه
 كند.می

 های محاسبات ابریبا رشد سريع تکنولوژی. های بزرگ در متاورسابری و داده محاسبات
 ،های واقعیت تركیبی تمركز دارندی پردازش داده دريافتی از گجتخاص بر رو طوربهكه 

های ديجیتال تولیدی ايجاد هايی در مورد نحوه مديريت اين حجم زياد از دادهچالش
بزرگ در فضای ابری بر پايه متاورس  یهادادهبا تحلیل ارزيابی آموزش و آنالیز شود. می

ردازش پ زيرا كنندبازی میمديريتی  هایگیرییمتصمو  هاروشدر تعیین نقش كلیدی 
ند. كهای بزرگ، كیفیت و اعتبار نتیجه را تضمین میاطلاعات حاصل از ارزيابی داده

 هوشمند آموزش كمک شايانی خواهد كرد. وتحلیلتجزيهمتاورس به ارزيابی و  طوركلیبه
شمارش تعداد  های متاورسبرای مثال در آموزش مجازی دروس با استفاده از تکنولوژی

های های دادهتکنولوژیارزيابی آموزش است.  هایروشپلک زدن علم آموز يکی از 
توانند قدرت درک و به حافظه سپردن را در علم آموزان تقويت كنند. سیستم بزرگ می

رده و ك آوریجمععلم آموزان را  نتايج كهمتاورس اين ظرفیت را دارد  ی مبتنی برآموزش
 ینعلممبه  یانتقال اطلاعات آموزش جهت يیابزارهاكه در اين راستا به  دهد به مدرس انتقال

 یو آموزش شناختیرواناطلاعات  یبررس نمونه عنوانبه. ی نیاز استوزش مجازاز طريق آم
 تردهسا ینمدرس یبرا اروند آموزش ران در شرايط متفاوت و تحلیل اين اطلاعات، علم آموز

 .(Athanasios et al, 2014) كندیم

 گیرینتیجه
طبیعی  هایتواند قانون تکامل پويا در پديدهطبق اصول متاورس محیط يادگیری مجازی می

علم آموزان در بدنی مجازی از طريق  آموزشكند.  سازیشبیهو فرآيند پردازش آن را 
 هاآندهد. سپس های حسی مثل بصری و شنوايی و لمسی و بويايی و غیره رخ میكانال

 نتیجتاًد. نبپردازدر محیطی مجازی واند به كشف و انجام فعالیت انفرادی و يا همکاری تمی
یرت است كه در آن بص تریعمیقبر اساس متاورس يادگیری به فرم  یریدر سناريو يادگ

، شدهادغامی كه در آن آموزش آنلاين و آفلاين با هم يين ساختار فضادر اافتد. اتفاق می
 كند. برقراری تعاملمی تأكیديادگیری مختلف های ر ادغام سبکشود كه بمی فراهم
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های متاورس را از مدل یلهوسبهترين نشانگری است كه يادگیری آنلاين مهمقدرتمند 
سازد. در اينجا تعامل فقط به برقراری ارتباط بین مدرس آموزش سنتی آنلاين ديگر جدا می

 یآموزشكمکهای آموزش و ابزارهای وضعیت و علم آموز اشاره ندارد بلکه به تعامل با
شود تعامل بین چندين هويت كه در غالب متاورس برای يادگیری ايجاد می علاوهبهمجازی 

ايطی توانند در شردر زمینه يادگیری واقعیت مجازی علم آموزان میبرای مثال كند. اشاره می
های یتوانند با بازكه بخواهند میها هر زمان آرام تجربه يادگیری مفرحی داشته باشند. آن
 ای از پیش تعريف شده شوند.با زمینه واقعیت مجازی وارد محیط آموزشی متاورس

در دورنمای  بوميستزو  مبتنی بر زمینه از خصوصیات يادگیری آنلاين سازیشخصی
های شخصی فرد در انتخاب محتوای آموزشی متاورس انتخاب كارگیریبهمتاورس است. با 

در چند هدف آموزشی مهارت بالايی كسب  زمانهم طوربهتوان شود پس میدخیل می
 دبعدیچنيادگیری را آزادانه تغییر داد و ارزيابی  هایروشتوان كرد. به كمک متاورس می

ر متاورس علاوه بتوسط  شدهسازییشخصيادگیری از فرآيند يادگیری به دست آورد. 
را  زمانی هشرايط يادگیری و علايق يادگیری در هر بره ،های شخصی علم آموزانويژگی
ی و های آموزشبرنامهان و ارائه آموزدانشسوابق آموزشی  یدارنگهثبت و  .گیردمیدر نظر 
 گیریكاربهبا  انآموزدانشهای مختلف های عملی مختلف بر اساس آن برای گروهفعالیت

انتخاب رويکردهای مركزيت  ان را درزعلم آمو يتدرنهاشود كه می يرپذامکان متاورس
 .ددهشکل میرا از آموزش  ایتازهسناريوی دهد و قرار میآموزشی 

آنلاين اگرچه محیطی يادگیری در دسترسی وجود دارد اما باز هم معمولی در يادگیری 
تواند در هر زمان و هر مکان به آن اين محیط يادگیری جايی است كه علم آموز نمی

منطق يادگیری آنلاينی كه متاورس  سازد. ورغوطهخود را در فرآيند يادگیری و  واردشده
 وارهرا هم يادگیری يطشراعبور كرده و  مؤثرای كند از اين سد به شیوهاز آن پشتیبانی می

 گذارد.در اختیار علم آموز می
موزش آ زیسابهینهدر كلاس در فرآيند  شدهگرفتههای به كار دستورالعمل سازیبهینه

زش و اهداف محتوا و آمو های آموزشآنلاين بر پايه متاورس تركیبی بنیانی از متدها و فرم
. دهندو ارزيابی و آنالیز آموزش است كه در كنار هم میزان اثرگذاری آموزش را ارتقا می

متدهای  عموماًكند. را برای مدرسین فراهم می تریغنیمتاورس آنلاين الگوهای ارائه 
شود اما زمانی كه محیطی آموزشی مطابق با استفاده می كنونیمختلفی در آموزش آموزشی 
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مجازی را آزادانه و بدون  یآموزشكمکتوانند ابزارهای متاورس فراهم شود مدرسین می
 هیچ محدوديتی تغییر دهند.

لم عو مشاركت  یمندعلاقهمیزان مرتبط با آن  هایهای بازی و فعالیتبا معرفی المان
افتن يهايی همچون آموزش از طريق بازی مثالعنوانبهدر يادگیری بالا خواهد رفت. وزان آم

دن با كه با فعالیت بدنی همراه است مثل دوي یهايبازی ،بازی بقا ،های مارپیچهدف در پلکان
 وان را بالا برده آموزدانشتواند سطح علاقه بازی اتاق رمزآلود و غیره می ،و پرش كردن

علم آموزان در اين  بالاترين سطح خود برساند.به متدهای آموزشی و كاربردی را تنوع 
 ه دستبسبک آموزشی با تکمیل هر مرحله شرايط پیروزی و به اتمام رساندن هر فعالیت را 

ای فرای شوند تا پیشرویآوردن امتیاز و يا جوايز تشويق می به دستها حتی با آورند. آنمی
 با كسب دانش و مهارت از هر فعالیت يتاًنها برايشان داشته باشند و شدهيفتعرچهارچوب 

 ررنگپدر يادگیری را  یخودمختارعبور كنند. در اين فرآيند لذت بازی كردن، فاكتور 
 صورتبهای فعالانه دانش را جذب كرده و توانند به شیوهبنابراين علم آموزان می؛ كندمی

های تای مؤثر محدوديمتاورس به شیوه كارگیریبهطرفی ناخودآگاه آن را ياد بگیرند. از 
با  توأماندهد. آموزش تشکیل می یفرازمانآموزشی  یرو سشکند زمان و مکان را در هم می

یزد. آمدر دريافت مفاهیم انتزاعی را درهم می موردنیازهای مختلف آموزشی بازسازی جنبه
های عینی كند. يکی از مثالترغیب میی را در علم آموز ورغوطههای مجازی حس صحنه

چنین ادعايی تماشای فیلم مستند در رابطه با اقیانوس است كه علم آموزان و مدرسین 
در  های دريايیزباله ازجملههايی توانند مشکلات دريانوردان را عیناً لمس كنند و چالشمی
 را ببینند. زيستیطمح

با آن سطح كارايی تدريس سنجیده ارزيابی آموزش فاكتور مهم ديگری است كه 
 ارزيابیمتاورس در  كارگیریبهبا  شود و بخش مهمی از كل فرآيند آموزش است.می
ستمر را م سازیبهینهو  مؤثرتوان امکان رسیدن به هدف آموزش و دستیابی به بازخورد می

 .دتعیین نمو
وزش غايت نهايی آم متاورس ابزار تکنولوژی جديد است اماشود كه می تأكید يتدرنها

های حنهها و صتوسعه محصولات متاورس آموزش محور بايد به توسعه شیوه یجهدرنتنیست. 
در هر زمان و مکانی ممکن نیست اولويت دهد و به  هاآنآموزشی كه ايجاد و استفاده از 
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 يرپذانامکای مُکفی های واقعی پايان داده و آموزش را با هزينهمدل كارگیریبههزينه گزاف 
 سازد.
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