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 چکیده 
 و عملومی  نقلل  و حمل اجتماعی، سرزندگی و مدنی حیات ترویج آن در که است توسعه از نوع آن کننده بیان هوشمند شهری رشد

 عنلوان  بله  شهر رد و احیایگیمی قرار شهری طراحان و ریزانبرنامه ملاحظات صدر در محیطی، زیست نامطلوب اثرات از کاستن

سلنش  توزیلف فیلایی     مقاله حاضلر،  هدف نماید. تامین شهروندان تمام برای را مطلوب ایآینده بتواند که فعال و سالم محیط

 وتحلیلل  تشزیه برای. است تحلیلی -توصیفی  شناسی تحقیق، روش. باشدمی های رشد هوشمند شهری در شهر کرمانشاخص

نتایج به دسلت آملده از تکنیلن چنلد      .است شده استفادهFuzzyTopsis و  Waspas ریزیبرنامه وکیفی کمی هایمدل از هاداده

        ( بلا مقلدار  1رتبله  هوشمند شهری به ترتیب منطقله یلن )  مناطق شهر کرمان از نظر رشد  دهد،نشان می  fuzzytopsisشاخصه 

( را 443/1(  با مقدار )4رتبه) ؛ و منطقه چهار(441/1) ( با مقدار3)رتبه سه(؛ منطقه 941/1) ( با مقدار3؛ منطقه دو) رتبه (493/1)

 هلای رتبله  ترتیلب  به 4،1،3،3مناطق های کالبدی،دهد از نظر شاخصنشان می Waspasداراست. نتایج به دست آمده از تکنین 

هلای زیسلت   ؛ از نظر شلاخص  4،1،3،3 یهارتبه ترتیب به 4و 1،3،3 اجتماعی، مناطق  - های اقتصادی؛ از نظر شاخص4،3،3،1

 ترتیلب  به 4،1،3،3 مناطق های دسترسی،و در نهایت با استفاده از شاخص 3،1،4،3 هایرتبه ترتیب به 3،3،1،4 محیطی، مناطق

 .آوردند دست به را 4 ،1 ،3 ،3 هایرتبه

 رمان شهر ک ،Waspas  ،Fuzzy topsis ،یرشد هوشمند شهر ،ییفضا عیتوز واژگان کلیدی:
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   مقدمه
 ههای هزینهه  تحمیل و کشاورزی هایزمین بردن بین از باعث شهرها، کالبدی توسعه ضمن ماشین، محوریت با شهرنشینی فرایند  

 منابع نامناسب مصرف الگوی و سرانه دیگر، سوی از .)Short, 2010: 220( است شده شهرها زیست محیط بر جبرانی غیرقابل
  اجتمهاعی  کالبهدی،  مشهکتت  و (Sarafi, 2002: 7) داده قهرار  روستاها به نسبت بیشتر ناپایداری معرض رد را هاآن شهرها، در

 دههه  دو در .)Gharkhlou et al., 2009: 29( اسهت  آورده وجهود  بهه  توسهعه  حهال  در درکشورهای ویژه به فراوانی، اقتصادی
 جوامع بلندمدت انداز چشم بر تأثیرگذار اساسی مولفه همانند شهری دارپای توسعه مثالواره شهرها، ناپایدار شرایط به پاسخ در گذشته
 اقتصهادی،  - اجتمهاعی  کیفیهت  برگیرنهده  در فراینهد  واقهع  در پایدار توسعه. )Gharkhlou et al., 2009: 2( شد مطرح انسانی
می هدایت پایداری ابعاد قتحق یبرا هدفمند زندگی بازساخت و تولید به را محلی جوامع اعضای که است محیطی زیست و کالبدی
 ارتقای و پایدار توسعه به یابی دست راهبردهای از یکی شهری، ریزانبرنامه دیدگاه از .)Tavakolinia et al., 2010: 33( کند
 از کمتهر  استفاده که باعث است "شهر پایدار شکل" طریق از هاکاربری فضایی توزیع ساختن متعادل شهری، زیست محیط کیفیت
 تلفیهق  آن در کهه  اسهت  مهدنظر  "اکولوژیه   شههر " و "پایدار  شهر" نظری مبانی با دیدگاه این .شودمی ونقل حمل برای خودرو
 رشهد  راهبهرد  حقیقهت  در ؛)Ziyari, 2002: 383( اسهت  همسو پیاده، دسترسی طرّاحی اولویت با واشتغال مسکونی هایکاربری
 دارد مطلهو   زیسهت  محهیط  بهه  دسترسهی  بها  توانمنهد   اجتماع سوی به هاآن هدایت و شهرها مجدد دهی درشکل سعی هوشمند

(Pourmohamadi et al., 2002).  

 در کهاربری  توزیهع  اسهتاندارد  لحها   از کشهور  بزرگ شهرهای شمار انگشت تعداد بین مرکز استان کرمان اگر چه در  شهرکرمان  
 نظر به آلایده شهر این چهارگانه مناطق در هاکاربری توزیع این وجود با اما است، گرفته قرار مطلوبتری وضعیت در شهری مناطق
 اسهتاندارد  وضعیت ی  به رسیدن برای منظور همین به. است  ساخته مواجه مشکل با را کرمان شهر پایداری عامل این و رسدنمی
 نیهز  شههر  ایهن  چهارگانهه  مناطق در هاربریکا توزیع بررسی به که  است لازم پایدار شهر و اجتماعی درعدالت توفیق راستای در و

، به دنبال دستیابی به این سوال اساسی هستیم که وضعیت استای دستیابی به هدف اصلی تحقیقلذا در مقاله حاضر در ر .شود توجه
هری های رشد هوشمند شبین مناطق شهر کرمان از نظر شاخصمناطق شهر کرمان از نظر رشد هوشمند شهری چگونه است و آیا 

 تفاوت معناداری وجود دارد یا نه؟

در پژوهشهی بها عنهوان    ، (0937) یونهد   سیو قه  یسیو ر شهرهای ایران صورت نگرفته است.تاکنون مطالعات چندانی در این زمینه د
موجهود   یهااخترسیز  متناسب با  دیبا دهند کهمینشان  "فردا یشهرها تیواقع  یالکترون شهر ن،ینو یانقت  شهر نیتکو هوشمند، شهر"
، (0930) خمهرو همکهاران   کهرد.  یامکانات آن بههره بهردار   از یفناور یایبه کاربرد که بتوان در عرصه دن یابه گونه هوشمند را شهر شهرها، در
  هها افتهه ی. اندرا مورد بررسی قرار داده سقز شهر بر دیتآک با  رانیا یمناطق مرز در یاتوسعه منطقه یهااستیدرچارچو  س یشهر هوشمند رشد
 یهها یمربهو  بهه کهاربر     بیه بهه ترت  ،0394-6700دوره، یطه  در سهقز  شهر یاراض یکاربر راتییتغ زانیم نیشتریب و نیدهد، کمترینشان م
در پژوهشهی بها   ، (0937) همکهاران  و ریه دل زاده نیحسه  است.  بودهدرصد   47 با یمسکون یهایکاربرو   درصد 4/0 با یباغچه ا  و یکشاورز
 جهاد یبهه ا  منجهر  ، ییو توسعه فضا تیبعد جمع دو در یکه، رشد شهر کنندبیان می ،"یشهر هوشمند رشد یریشکل گ یشالوده فکر"نوان ع

 افتهه ی. پرداخته اسهت  یرشد هوشمندشهر یراهکارهابه بررسی و ارایه ، (6707) داونز  بزرگ شده است. یشهرها رامونیپ هیثانو یاندازهاچشم
توسهعه مجهدد    ( محافظت فضای باز و  محافظهت کیفهی محهیط     الف( دارد،  یدر رشد هوشمند شهر ریموارد ز تیاز اهم نشان قیتحق یها

ایجهاد  ت( ههای جدیهد و   مهه رفع موانع  تغییرطراحی شهری در شهرها وحو پ(های بایر داخل شهری داخلی مناطق و توسعه دادن مکانهسته 
 یبهرا  یاشکال مختلف توسعه و رشد شهر به عنهوان پاسهخ   در پژوهشیو   ،6706در  سال  انو همکار یش  .کردن ی  حس بزرگ اجتماعی

رشهد   یالگوهها  انهد کهه  و به ایهن نتیجهه رسهیده    را بررسی کرده نیچ"گانگ ونی انیل"شهر یاهیمناطق حاش در یمختلف رشدشهر یالگوها
 ووتورنهه یمت کنهد. یمه  یرویه و کهاهش تمرکهز بهه صهورت گسسهته پ      شیروند افزا  یو انتشارشهر از دارد یاهیبه توسعه حاش شیگرا ،یشهر
 و یمحله  یخهال  یفضها  ،یبدون خرده فروشان محل نییتراکم پا یسه الگوکند، بیان می "یشهر هوشمند شدر "ای با عنوان در مقاله، (6772)

دارد اظههار مهی  ، 6772در سهال  نهت یفل د.انه شهده  یباعث برهم زدن توازن رشدهوشمند شههر  هم رادرکن یگیهمسا یانواع مختلف واحدها
 فعالیهت، "مجهزای  چهارمنطقهه  بهه  شههررا  درآن ،که(منشورآتن) وکارکردگرایانه مدرن هایشهرسازی برختف، هوشمند شهرسازی
 ازمحهیط  حفاظت و پیاده دسترسی مختلط، برکاربریباید هوشند درشهرسازی کردند،می تقسیم"ارتباطی ی شبکه و تفریح سکونت،
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 کره آینده روند، این تداوم و شهرها در جهان جمعیت درصد 27 از بیش اسکان و شهرنشین جمعیت فزاینده رشد  .شود تاکید زیست
 نفرجمعیهت  میلیهارد  1 بر افزون میتدی 6761 سال تا برگزیده فضاهای این. کندمی مواجه شهری اندازهایچشم با بیشتر را زمین
 ضهمن  ماشهین،  بامحوریهت  شهرنشهینی  فرایند این. داد خواهند جای خود در را جهان معیتج درصد 01 از بیش که داشت خواهند
 شهده  شههرها  زیست محیط بر جبرانی غیرقابل هایهزینه تحمیل و کشاورزی هایزمین بردن بین از باعث شهرها، کالبدی توسعه
 بیشتر ناپایداری معرض در را هاآن شهرها، در منابع نامناسب مصرف الگوی و سرانه دیگر، سوی زا(Short, 2010: 220)   است
 حهال  در درکشهورهای  ویهژه  بهه  فراوانی، اجتماعی اقتصادی کالبدی، ومشکتت )Sarafi, 2002: 7( داده قرار روستاها به نسبت
 بهه  یابیدست راهبردهای از یکی شهری، ریزانبرنامه دیدگاه از. )Pourahmad et al., 2011: 29( است آورده وجود به توسعه
 در. اسهت  "شهر پایدار شکل" طریق از هاکاربری فضایی توزیع ساختن متعادل شهری، زیست محیط کیفیت ارتقای و پایدار توسعه
 پایهدار  برای "هوشمند رشد" و "نوین شهرسازی" نام با جدیدی رویکرد پایدار، توسعه علمی هایبنیان از الهام با بیستم قرن اواخر
 فشهرده  شکل" و هاکاربری متناسب توزیع دیدگاه، این اساسی فرض طبق. است گرفته قرار توجه مورد  شهرها فضایی فرم ساختن
 "پایدار  شهر" نظری مبانی با دیدگاه این .شودمی نقل و حمل برای خودرو از کمتر استفاده باعث زیست، محیط حفظ ضمن "شهر
 اسهت  همسهو  پیهاده،  دسترسهی  طرّاحی اولویت با واشتغال مسکونی هایکاربری تلفیق آن در که است مدنظر "اکولوژی  شهر" و
)Ziari, 2012(بها  توانمنهد   اجتمهاع  سهوی  به هاآن هدایت و شهرها مجدد دهی درشکل سعی هوشمند رشد راهبرد حقیقت در ؛ 

 تمایز و جنبش دایجا برای عمده هایروش از یکی .Pourmohamadi et al., 2002)( دارد مطلو  زیست محیط به دسترسی
 Zarabi et)( است غیره و آموزشی تفریحی، مسکونی، تجاری، یعنی گوناگون هایکاربری اختت  مکانی، حس ی  با اجتماعی

al., 2010 مطالعه محل یا و خرید محل کار، محل و زندگی محل بین فاصله کاهش جمله از دارد امتیاز چندین هاکاربری ترکیب 
 ایتوده صورت به مسافرت حتی و سواری دوچرخه زدن، قدم مثل مسافرتی هایروش انواع از کردن استفاده امراختیار این که است
 میهزان  اراضهی،  کهاربری  تنهوع  بهه  بیشتر شهری، هوشمند رشد هایشاخص در .)Rahnama et al., 2013( دهدمی افزایش را

 در مناسهب  دسترسهی  و مخهتلط  ههای کهاربری  وجهود . شودمی پرداخته جمعیت تراکم با ارتبا  در زیست محیط کیفیت و دسترسی
 از. شودمی شهر در ترافی  و سفر حجم کاهش باعث منطقه، همان در مختلف هایهمحل ساکنان نیازهای کردن برطرف با منطقه،
 اثهرات  برخهی  تشهدید  یها  و بهروز  .دارد توجه ودسترسی کالبدی اقتصادی، اجتماعی، هایشاخص تمام به هوشمند رشد دیگر، سوی
 برنامهه  و کارشناسهان  اکثهر  توجه مورد اخیر، سالیان در کشور هایبخش ترین اساسی از یکی عنوان به نقل و حمل زیانبار و منفی
 معضهل  فسهیلی،  ههای سهوخت  بالای مصرف و شهری معابر در نقلیه وسایل فراوان تراکم نمونه، عنوان به. است گرفته قرار ریزان
 در. کنهد می گوشزد را هاآن از ناشی زیست محیط مخر  هایآلاینده انتشار و جایگزین غیر منابع این اتمام هآستان به شدن نزدی 
 سهال  به نسبت ایگلخانه انتشارگازهای و نقل و حمل بخش در انرژی مصرف ،6761سال تا که دهدمی نشان آمارها خصوص، این
 ونقهل  حمهل  به هاوسیاستگذاری هابرنامه دستیابی میزان شناخت جهت .)Ostadi Jafari, 2009( یابد افزایش برابر دو تا 6777
 و مراکهز  سهوی  از دهدمی نشان هابررسی. باشد راهگشا بسیار تواند می کاربردی و جامع استاندارد، هایشاخص از استفاده شهری،
  .)Litman, 2003 & TRB, 2008( است شده ارائه فراوانی هایشاخص تاکنون مختلف، هایسازمان

  ژوه روش پ
 اسها   بهر  کرمانشههر  شهامل  آمهاری  جامعه.  است تحلیلی - توصیفی روش با کاربردی پژوهش نوع پژوهش، هدف به توجه با  

اسهنادی و میهدانی بهه     ههای روش از نیهاز  مورد اطتعات. است 0936 سال در شهرسازی و مسکن و شهرداری کالبدی هایبخش
 رشهد  ههای شهاخص  بهرای  شهری مناطق نخست ، Fuzzy topsis چندمعیاره گیری تصمیم روش از استفاده با. دست آمده است

 - اجتماعی ) معیارهای از ی  هر آثار به شهری مناطق بندی سطح به waspas روش از سپس و شده بندی رتبه شهری هوشمند
 .شودمی انبی شهری هوشمند رشد ترکیبی شاخص بر محیطی( زیست و دسترسی کالبدی، اقتصادی،
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 یرشد هوشمند شهر یهاشاخص .3 جدول

 گزینه زیر معیار معیار

 کالبدی

 

اراضهی   مهذهبی، فرهنگی ،آموزشی،خدماتی، –تجاری
 ههههای کهههاربری بهههه یاراضههه وسهههعتدرمهههانی، بهداشهههتی، بهههایر،

 اداری، عههالی، آمههوزشجههانگردی،  – پههذیراییمسهکونی، 
 تاسیسهههاتصهههنعتی، کارگهههاهیاجتمهههاعی، خهههدماتانتظهههامی،
 فرسوده اراضیمسکونی، واحدهایشهری، تجهیزاتشهری،

 منطقه ی 

 اجتماعی  –اقتصادی 

 

 تعهداد خهانوار،  بعهد رشهد،  نهر   جمعیتهی،  ناخهالص  تراکم
   باسوادی درصدجمعیتی، تراکمخانوار،

 

 

 منطقه دو

 زیست محیطی

 

 غیههر فضههاهای وسههایر حههرایم بهها ، خانهههزراعههی، واراضههی باغههات
 منطقه سه سبز وفضای پارک خالی، اراضی شهری،

 دسترسی

 

 منطقه سه پارکینگ معابر، شبکه ونقل، حمل
                 Source: Zarabi at al, 2010 

 قلمرو جغرافیایی پژوه 

 گرفتهه  قهرار  شهمالی  عرض دقیقه 97 و درجه 00 و شرقی طول دقیقه 10 و درجه 17 در که است کرمان شهرستان مرکز کرمان  
 نکرمها  شههر  حاضر درحال. رسدمی درصد 9 به حداکثر و بوده متیم کرمان شهر شیب. دارد ارتفاع دریا سطح از متر 0010و است
 .باشدمی محله 43 و ناحیه 09 شهری، منطقه 4 دارای و نفر 444/066بر  بالغ جمعیتی

  
    قلمرو پژوه . موقعیت جغرافیایی 3 شکل

  و بحث هایافته
 Fuzzy Topsis تکنین هاییافته

 گزینهه  m و معیهار  n بها  چنهدمعیاره  تصمیم گیری مساله ی  برای هوانگ و چن توسط که فازی تاپسیس تکنی  بخش این در  
 شود.می داده توضیح مرحله به مرحله صورت به را است شده ارائه
 مهاتریس  مختلهف،  معیارههای  همهه  برای هاهمه گزینه ارزیابی و گزینه m و معیار n به توجه با: تصمیم ماتریس تشکیل( اول قدم

   :شودمی تشکیل زیر صورت به تصمیم
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11                                             (0) رابطه 12 1

21 22 2

1 2

... ...

... ...

... ...

n

n

m m mn

D

x x x

x x x

x x x

 
 
 =  
 
  

  

 هاگزینه ارزیابی اگر. باشدمی  Xij = aij, bij,   (cij) صورت این در. شود استفاده مثلثی فازی اعداد از مساله در که صورتی در  
  = Xijk) گیرنهده  تصهمیم  امهین k  فازی  ارزیابی و گیرد انجام عضو k دارای گروه ی  از نظرخواهی به وسیله معیارها، برمبنای

aijk,bijk, (cijk   گرفت نظر در زیر روابط براسا  توانمی را هاگزینه ترکیبی، فازی بندی رتبه معیارهای به توجه با. باشد. 

( )min ............................ 1,2,... .
ij ijk

i ma a= = 

1                                                            (6) رابطه
k

ihkk

ij k

b
b

=
=∑ 

( )max ........................... 1,2,... .
ij ijk

j na c= = 

 است: زیر صورت به مختلف معیارهای اهمیت ضریب صورت این معیارها: در وزن ماتریس تعیین( دوم قدم
                                                  (9) رابطه

1 2
, ,...

j nw w w w =  
 

 می Wij = (Wj1, Wj2, Wj3)) تعریف صورت به Wi های مولفه از ی  هر شود استفاده مثلثی فازی اعداد از که صورتی در که
 :کرد استفاده زیر روابط از توان می گروه نظر گیری میانگین برای آید دست به خبرگان گروه از معیارها وزن که صورتی در. شود

)                                                   (4) رابطه )1min
ij jka w=   

2
1

k

jk
k

ij k

w
b

=
=
∑

 

( )3
max

ij jka w= 

 تغییهر  از فهازی،  تصهمیم  مهاتریس  مقادیر کردن مقیا  بی برای روش، این فازی: در تصمیم ماتریس کردن مقیا  بی( سوم قدم
 بهه  Xij کهه  ایهن  بهه  توجه با صورت این در. شود می استفاده مقایسه قابل مقیا  به مختلف معیارهای تبدیل برای خطی مقیا 
 بهرای  تصهمیم  مهاتریس  ههای  درایهه  باشهند  مثلثهی  صهورت  بهه  فازی اعداد اگر. بود خواهد فازی  rij  مسلما هستند فازی صورت
 .شودمی محاسبه زیر روابط از ترتیب به منفی و مثبت معیارهای

*                                        (1) رابطه

* * *
, , max

ij ij ij

ij j ij

j j j

a b c
c cr

c c c

 
 = =
 
 

  

, , min
j j j

ij j ij

ij ij ij

a a a
a ar

c b a

− − −
−

 
 = =
 
 

 

 :دار وزن فازی تصمیم ماتریس تعیین( چهارم قدم

                                                     (2) رابطه
ijij jv wr= ×  

 بهی  ماتریس در معیار هر به مربو  اهمیت ضریب کردن ضر  از وزن دار فازی تصمیم ماتریس مختلف، معیارهای وزن به توجه با
 .آیدمی بدست زیر صورت به فازی شده مقیا 

                                                    (0) رابطه
1

11 1 1

1

1

... ...
1

... ...

... ...

... ...

j n

j n

i ij in

m m mj mn

i

x x xA
v v v

A
v v v

A v v v

 
 
 
 
 
 
  

  

 :اریمد ترتیب به منفی و مثبت جنبه با معیارهای برای باشد مثلثی صورت به فازی اعداد اگر

)              (9) رابطه )* * * * * *1 2 3 1 2 3
, , , ,

ij ij ij ij ij ij

ijij j j j j j j j

j j j j j j

a b c a b c
v w w w w w w wr

c c c c c c

   
   = × = × = × × ×
   
   

 

( )1 2 3 1 2 3
, , , ,

j j j j j j

ijij j j j j j j j

ij ij ij ij ij ij

a a a a a a
v w w w w w w wr

c b a c b a

− − − − − −   
   = × = × = × × ×
   
   
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 فازی: آلایده ضد گزینه و فازی آلایده گزینه یافتن( پنجم  قدم

)                                               (3) رابطه )
( )

* * *

1 2

1 1

, ,.........,

, ,.........,

n

n

v v vA

v v vA

+

− − −−

=

=

                       

 :کرد ارائه را زیر ثابت مقادیر فازی آلضدایده گزینه مقدار و فازی آلایده گزینه مقدار محاسبه برای
)                                                (07) رابطه )1,1,1A

+ = 

( )0,0,0A
+ = 

 بدست فازی آلایده ضد و آلایده از گزینه هر فاصله مرحله این در :فازی لآ ایده ضد و آلایده گزینه از فاصله محاسبه( ششم قدم
 :آیدمی

)                                          (00) رابطه )
( )

* *

*

1 ,

1 ,

n

i ij jj

n

i ij jj

d

d

s v v

s v v
−

= =

= =

∑
∑

 

 :یدآمی بدست زیر صورت به (a2,b2,c2) و (a1,b1,c1) مثلثی عدد دو فاصله باشد مثلثی صورت به فازی اعداد اگر

)                         (06) رابطه ) ( ) ( ) ( )2 2 2

1 2 1 2 1 2 1 2

1
, ( )

3
d a a b b c cM M  = − + − + − 
 

 :شودمی محاسبه زیر رابطه از شباهت شباهت: شاخص شاخص محاسبه( هفتم  قدم

                                   (09) رابطه
*

1,2,... .
j

i

i i

i m
s

cc
s s

−

−= =
+

 

 هاییگزینه که طوری به شوندمی بندیرتبه هاگزینه شباهت شاخص مقدار به وجهت با مرحله این در: هاگزینه بندیرتبه( هشتم قدم
 .آورندمی بدست بالاتری رتبه دارند شباهت بیشتری شاخص که

 هاشرح معیارها و وزن مرتبط با آن  .3جدول 
 وزن شرح معیار معیار

   
C1 094/7 کالبدی  0/159 0/113 0/08 

2C  004/7 اجتماعی -اقتصادی  0/191 0/136 0/096 

3C 014/7 زیست محیطی  0/274 0/188 709/7  

4C 007/7 دسترسی  0/202 0/139 0/095 

 . ماتریس تصمیم فازی1 جدول

C1 C2 

(1,1,4/6,9) 10 7 3 ۱ (1,3,7,10) 7 3 0 3 

(1,3,5/8,9) 10 8/8 5 ۳ (3,5,8/8,10) 10 8/6 5 7 

(3,3,6/2,9) 10 9/2 7 ۳ (5,7,9/2,10) 10 8/6 5 5 

(5,3,7/3,9) 10 8/8 5 ۲ (7,9,6/8,9) 8 5/7 3 ٤ 

C3 C4 

(0,1,3,7) 7 3 0 7 (0,1,3,7) 5 5 5 7 

(3,5,8/6,10) 10 7/4 5 1 (3,5,7/4,10) 3/5 3/5 3/5 5 

(5,5,8/6,10) 10 8/6 5 5 (3,5,8/6,10) 3/05 3/05 3/05 5 

(5,3,7/5,9) 10 6/8 5 3 (3,5/5,7,10) 3/05 3/05 3/05 5 
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 ماتریس تصمیم فازی بی مقیاس شده .4 جدول

  C1 C2 

(0/0,0/11,0/51,1) 1 0/7 0/3 0/11 (0/0,0/3,0/7,1) 1 0/43 0 0/043 

(0/011,0/33,0/64,1) 1 0/88 0/5 0/33 (0/03,0/5,0/88,1) 1 0/86 0/5 0/121 

(0/033,0/33,0/68,1) 1 0/92 0/7 0/33 (0/05,0/7,0/92,1) 1 0/86 0/5 0/112 

(0/033,0/33,0/66) 1 0/68 0/3 0/33 (0.07,0/9,0/68,1) 1 0/86 0/5 0/14 

C3 C4 

0/3 (0,0.5,0.42,1) 1 0/43 0 7 (0,0.5,0.428,1) 0 0 0 7 

0/5 (0.5,0.5,0.86,1) 1 0/74 0/5 0/5 (0.5,0.5,0.74,1) 0/7 0/7 0/7 0/5 

0/7 (0.5,0.5,0.86,1) 1 0/86 0/5 0/5 (0.5,0.7,0.86,1) 0/61 0/61 0/61 0/5 

0/5 (0.5,0.7,0.86,1) 1 0/65 0/5 0/6 (0.07,0.9,0.65,1) 0/51 0/51 0/51 0/5 

 آلتعیین حل ایده .4 جدول

C1 C2 

(0/159,0/159,0/159,0/159) 0/161 0/191 0/183 0/154 (0/145,0/191,0/71,0/144) 0/191 0/221 0/191 0/184 

C3 C4 

(0/191,0/191,0/191,0/191) 0/123 0/202 0/120 0/144 (0/215,0/220,0/202,0/142) 0/221 0/237 0/230 0/213 

 آلضد ایده تعیین حل .9 جدول

C1 C2 

(0/08,0/008,0/008,0/008) 0/029 0/039 0/024 0/013 (0/028,0/028,0/028,0/028) 0/0 0/005 0/001 0/000 

C3 C4 

(0,0,0,0) 0/000 0/000 0/000 0/000 (0,0,0,0) 0/045 0/084 0/055 0/033 

 آل برای هر معیار. فاصله هرگزینه و حل ایده7جدول 

C1 C2 

0/105 0/000 -0/143 -0/162 -0/136 0/109 0/000 -0/148 -0/159 0/133 

0/091 0/000 -0/91 0/143 -0/147 0/092 0/000 -0/192 -0/187 0/145 

0/090 0/000 -0/145 -0/124 -0/125 0/081 0/000 -0/178 -0/165 0/133 

0/081 0/000 -0/153 -0/133 -0/144 0/077 0/000 -0/168 -0/178 0/123 

C3 C4 

0/134 0/000 -0/135 0/126 -0/147 0/124 0/0038 -0/128 -0/164 -0/178 

0/093 0/000 -0/187 0/142 -0/236 0/106 0/0046 -0/146 -0/145 -0/156 

0/093 0/000 -0/146 0/136 -0/154 0/101 0/0036 -0/143 -0/169 0/147 

0/063 0/000 -0/169 0/154 -0/126 0/143 0/0056 0/178 0/191 0/169 

 . شاخص شباهت5 جدول

CC1 0/462 A3 منطقه ین 

CC2 0/634 A1 منطقه دو 

CC3 0/559 A2 منطقه سه 

CC4 0/441 A4 منطقه چهار 
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 . رتبه بندی1 جدول

THIRD 0/462 A3 ین منطقه  
first 0/643 A1 دو منطقه  

second 0/559 A2 سه منطقه  
four 0/441 A4 چهار منطقه  

آید، مناطق شهر کرمهان از نظهر رشهد هوشهمند شههری بهه       ور که از نتایج به دست آمده از تکنی  تاپسیس فازی بر میط همان  
 ( را داراست.4) رتبه ( و منطقه چهار6رتبه) (،منطقه سه0)رتبه  (، منطقه دو9ترتیب منطقه ی  )رتبه 

 
  رتبه بندی مناطق شهر کرمان براساس تکنین تاپسیس فازی .3 شکل

 3Waspas تکنین هایافتهی
قهوی    MCDMههای روش از یکی عنوان به و شده ارائه 6706 سال در مدل این. است گیری تصمیم نوین هایتکنی  از یکی  

 تحقیهق  ایهن  است. در (WPM) وزین ضر حاصل مدل و (WSM) وزین مجموع مدل از ترکیبی روش این. است شده شناخته
 شهاخص  دسترسهی،  شهاخص  محیطهی،  زیسهت  شهاخص  کالبدی، شاخص) شاخص هر تفکی  به کرمان شهر گانه 4 مناطق ابتدا

ساختار کلهی   .گرفت صورت بندی رتبه این هاشاخص به کل توجه با نهایت هم در. شدند بندی رتبه و بررسی( اقتصادی -جتماعی
 : مدل به شرح زیر است

 :باشد مثبت شاخص ها: اگرسازی دادهنرمال
                                          (04) رابطه

max
ij

ij iji

x
x

x

−

=
 

 اگر شاخص منفی باشد: و  که 
min                                           (01) رابطه i ij

ij ij

x
x

x

−

=
 

 نبدست آوردن ماتریس نرمال وزی و  که 
(1)                                          (02) رابطه

1

n

j
ijj

Q wx
−

=

=∑
 

 وزن شاخص مربوطه است.  و  که 

                                                 
1. Weighted Aggregates Sum Product Assessment 
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                                        (00) رابطه
(2)

1

n

j
ijj

Q wx
−

=

=
 

 وزن شاخص مربوطه است.  و  که 

های کالبدیداده . ماتریس31 جدول  

ینمنطقه  معیارها دومنطقه   سهمنطقه   چهارمنطقه    

 1/15 6/66 1/21 93/0  

 1/09 9/88 2/99 64/6  

 0/06 0/06 0/00 00/7  

 0/41 0/00 0/91 63/7  

 04/99 26/41 19/64 09/91  

 0/99 0/41 0/19 36/7  

 0/01 0/03 0/61 06/7  

 99/97 09/93  35/24 97/99  

 0/47 0/60 94/7  62/7  

 04/06  14/67 09/09 64/00  

 0/63 0/49 7/91 64/7  

 0/07 0/24 7/99 44/7  

 0/01 69/7  03/7  09/7  

 04/7  1/06 0/41 64/7  

 0/49 0/73 0/47 99/7  

 0/92 0/25 64/7  63/7  

 49/92  93/71 99/23 49/92  

 40/4  4/02 11/4  93/9  

سازی داده ماتریس نرمال  .33 جدول  

ینمنطقه  معیارها دومنطقه   سهمنطقه   چهارمنطقه    

 0/698 1 0/743 0/626 

 0/306 1 0/600 0/577 

 1 0/75 0/687 0/687 

 1 0/377 0/777 0/644 

 0/407 0/751 0/547 1 

 0/568 0/775 1 0/5 

 0/6 0/76 1 0/48 

 0/837 1 0/885 0.301 

 1 0/675 0/85 0/65 

 0/704 0/823 0/764 1 

 0/674 1 0/813 0/558 

 0/171 0/242 1 0/444 

 0/392 1 0/678 0/462 

 0/125 1 0/366 0/214 

 0/589 1 0/547 0/452 

 1 0/694 0/666 0/805 

 0/917 1 0/836 0/918 

 0/939 1 0/955 0/817 
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کالبدی هایشاخص . وزن33 جدول  

         
729/7  723/7  746/7  741/7  700/7  747/7  749/7  792/7  746/7  

         
722/7  719/7  736/7  741/7  744/7  722/7  790/7  713/7  797/7  

هاگزینه بندی رتبه و مقدار شده محاسبه . مقادیر13 جدول  

هاگزینه  λ  
iQ  رتبه 

344/6 گزینه ی   179/7  9 

143/9 گزینه دو  101/7  0 

006/9 گزینه سه  179/7  6 

014/6 گزینه چهار  177/7  4 

 دسهت  بهه  را 4،6،0،9 ههای رتبهه  ترتیهب  بهه  4،9،6،0 مناطق کالبدی شاخص به توجه با ،که داد نشان گرفته صورت هایبررسی  
  - )تجهاری  کالبدی رشد هوشمند شهری در شهر کرمهان متعلهق بهه منطقهه دو     هایای و شاخصبراین اسا  حجم عمده. آوردند

 واحهدهای  شهری، تاسیسات صنعتی، اجتماعی، کارگاهی خدمات اداری، مسکونی، هایکاربری به اراضی وسعت خدماتی،  آموزشی،
 باشد.فرسوده( می اراضی مسکونی و

 
  ی دکالب یهاتبه مناطق شهر کرمان براساس شاخصر. 1 شکل

اجتماعی - های اقتصادی. ماتریس داده34 جدول  

 معیارها   منطقه ین منطقه دو منطقه سه منطقه چهار

93 49 14 94  

4/7  1/7  0/7  2/7   

4/9  9/1  9/9  2/9   

1/4  9/4  4/1  2/4   

44 19 09 42  

93 34 32 36  
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سازی داده ماتریس نرمال .34 جدول  

دو منطقه منطقه سه منطقه چهار  معیارها منطقه ین  
066/7  032/7  0 263/7   
100/7  004/7  0 910/7   
240/7  0 002/7  203/7   
999/7  999/7  0 910/7   
276/7  062/7  0 297/7   
360/7  303/7  0 319/7   

اجتماعی –اقتصادی  هایشاخص وزن .39 جدول  

      

799/7  710/7  741/7  749/7  741/7  719/7  

هاگزینه بندی رتبه و مقدار شده محاسبه . مقادیر37 جدول  

هاگزینه  λ  
iQ  رتبه 

299/6 گزینه ی   109/7  6 

640/9 گزینه دو  061/7  0 

329/6 گزینه سه  243/7  9 

190/6 گزینه چهار  124/7  4 

 دسهت  بهه  را 4،9،0،6 ههای رتبهه  ترتیب به 4و 9،6،0 مناطق اقتصادی اجتماعی، شاخص به توجه با است مشخص که طور همان  
 اجتماعی در منطقه دو شهر کرمان قرار گرفته است. - های اقتصادیحجم عمده شاخص. آوردند

 
 اجتماعی  –یاقتصاد یهاتبه مناطق شهر کرمان براساس شاخصر. 4 شکل

های زیست محیطی. ماتریس داده35 جدول  

 معیارها منطقه ین  منطقه دو منطقه سه منطقه چهار

61/00  04/06  61/9  2/01   
32/7  01/7  41/7  91/7   
06/7  2/7  9/7  07/7   
11/93  69/91  44/90  12/49   
01/1  01/2  60/0  09/4   
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سازی داده ماتریس نرمال  .31 جدول  

 معیارها منطقه ین  منطقه دو منطقه سه منطقه چهار

1 0/703 0/478 0/904  

1 0/781 0/467 0/885  

1 0/5 0/666 0/833  

0/907 0/809 0/859 1  

0/714 0/852 1 0/572  

های زیست محیطیشاخص وزن .31 جدول  

     

0/053 0/045 0/078 0/054 0/069 

هاگزینه بندی رتبه و مقدار شده محاسبه . مقادیر33 جدول  

هاگزینه  λ  
iQ  رتبه 

 2 0/642 2/854 گزینه ی 

 3 0/254 1/358 گزینه دو

 4 0/176 1/286 گزینه سه

 1 0/863 3/125 گزینه چهار

 . آوردند دست به را 4،9،6،0 رتبه های ترتیب به 9،6،0،4مناطق محیطی زیست شاخص به توجه با است مشخص طورکه همان

 
 زیست محیطی  یهاتبه مناطق شهر کرمان براساس شاخصر. 4 شکل

های دسترسیماتریس داده . 33جدول  

قه دومنط منطقه سه منطقه چهار  معیارها منطقه ین  

04/69  09/41  01/21  04/61   

21/11  09/29  61/09  29/41   

92/99  96/42  21/90  90/11   
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سازی داده ماتریس نرمال  .31 جدول  

 معیارها  منطقه ین منطقه دو منطقه سه منطقه چهار

911/7  236/7  0 991/7   

000/7  972/7  0 199/7   

997/7  169/7  0 290/7   

های دسترسیشاخص وزن .34 جدول  

   

919/7  299/7  109/7  

 هاگزینه بندی رتبه و مقدار شده محاسبه مقادیر .34 جدول

هاگزینه  λ  
iQ  رتبه 

961/9 گزینه ی   061/7  6 

419/9 گزینه دو  020/7  0 

429/6 گزینه سه  624/7  9 

909/6 گزینه چهار  699/7  4 

  .آوردند دست به را 4، 9، 0، 6 های رتبه ترتیب به 4،9،6،0 مناطق دسترسی شاخص به توجه با است مشخص که طورهمان 

 
 دسترسی  یهاتبه مناطق شهر کرمان براساس شاخصر. 9 شکل

    گیرینتیشه
 انهداز شهم چ بهر  تأثیرگهذار  اساسی مولفه همانند شهری پایدار توسعه مثالواره شهرها، ناپایدار شرایط به پاسخ در گذشته دهه دو در  

 محیطهی  زیست و کالبدی اقتصادی، - اجتماعی کیفیت دربرگیرنده فرایند، واقع در پایدار، توسعه شد. مطرح انسانی جوامع بلندمدت
 برنامهه  دیهدگاه  از .کنهد مهی  هدایت پایداری ابعاد قتحق برای هدفمند زندگی بازساخت و تولید به را محلی جوامع اعضای که است
 فضهایی  توزیهع  سهاختن  متعادل شهری، زیست محیط کیفیت ارتقای و پایدار توسعه به یابیدست راهبردهای زا یکی شهری، ریزان
 نهام  با جدیدی رویکرد پایدار، توسعه علمی هایبنیان از الهام با بیستم قرن اواخر در. است  "شهر پایدار شکل" طریق از هاکاربری

 ایهن  اساسهی  فرض طبق. است گرفته قرار توجه مورد شهرها فضایی فرم ساختن پایدار برای "هوشمند رشد" و "نوین شهرسازی"
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 ونقهل  حمهل  برای خودرو از کمتر استفاده باعث زیست، محیط حفظ ضمن "شهر فشرده شکل" و هاکاربری متناسب توزیع دیدگاه،
 و مسهکونی  ههای کهاربری  تلفیهق  آن در کهه  است نظر مد "اکولوژی  شهر" و "پایدار  شهر" نظری مبانی با دیدگاه این .شودمی

 ههدایت  و شهرها مجدد دهی شکل در سعی هوشمند رشد راهبرد حقیقت در است. همسو پیاده، دسترسی احیطر اولویت با اشتغال
 در کهاربری  توزیع استاندارد لحا  از کشور بزرگ دارد. شهرهای مطلو  زیست محیط به دسترسی با توانمند  اجتماع سوی به هاآن
 آلکرمان ایهده  شهر این چهارگانه مناطق در هاکاربری توزیع این وجود با اما است، گرفته قرار مطلوبتری وضعیت در شهری طقمنا
 وضهعیت  یه   بهه  رسیدن برای منظور همین به. است  ساخته مواجه مشکل با را کرمان شهر پایداری عامل این و رسدنمی نظر به

 منهاطق  در هها کهاربری  توزیهع  بررسهی  بهه  که  است لازم رشد هوشمند شهری؛ و اجتماعی التدرعد توفیق راستای در و استاندارد
شد هوشمند لذا در مقاله حاضر در راستای دستیابی به هدف اصلی تحقیق یعنی بررسی وضعیت ر .شود توجه نیز شهر این چهارگانه

منهاطق   دههد،   چند شاخصه تاپسیس فازی نشان مییباشیم. برهمین اسا  نتایج به دست آمده از تکندر مناطق شهر کرمان می
(؛ 294/7) ( بها مقهدار  0رتبهه  ) ( ؛ منطقهه دو 426/7( با مقدار) 9رتبه هوشمند شهری به ترتیب منطقه ی  )شهر کرمان از نظر رشد 

یق به اجزیهه و تحلیهل شههر    ( را داراست. در ادامه تحق440/7با مقدار )( 4)رتبه ( ؛ و منطقه چهار113/7) ( با مقدار6رتبه) منطقه سه
 منهاطق  های کالبهدی، دهد از نظر شاخصکه نتایج به دست آمده از نشان میکرمان با استفاده از تکنی  واسپا  اقدام شده است 

؛ از  4،9،0،6 ههای رتبه ترتیب به 4و 9،6،0 اجتماعی، مناطق - های اقتصادی؛ از نظر شاخص 4،6،0،9 هایرتبه ترتیب به 4،9،6،0
 ههای دسترسهی،  و در نهایهت بها اسهتفاده از شهاخص     6،9،4،0 هایرتبه ترتیب به 0،6،9،4های زیست محیطی، مناطقر شاخصنظ

تهوان  ههای اصهلی تحقیهق مهی    برهمین اسا  در پاسخ به سوال .آوردند دست به را 4 ،9 ،0 ،6 هایرتبه ترتیب به 4،9،6،0 مناطق
رسد و منهاطق شههری از   نمیآل به نظر های رشد هوشمند شهری ایده  شاخصعیت مناطق شهر کرمان براساعنوان کرد که وض

 نظر رشد هوشمند شهری با یکدیگر تفاوت معناداری دارند.
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EXTENDED ABSTRACT  

Introduction  

The enormous urban-centered process of urbanization has, in addition to the city's physical 

development, led to the elimination of agricultural land and the imposition of irreparable costs 

on the urban environment. On the other hand, per capital and inappropriate consumption 

patterns in cities, they have been exposed to more instability than villages, and has caused many 

physical, social and economic problems, especially in developing countries. In the past two 

decades, in response to unstable cities, the example of sustainable urban development has been 

proposed as a fundamental component influencing the long-term vision of human societies 

Kerman city, is central Kerman province, although in a handful of large cities, is in a more 

desirable position in terms of the distribution of urban areas, however, it does not seem ideal to 

use the districts of this city, and this factor Sustainability of the city of Kerman has encountered 

difficulties. To this end, in order to achieve a standard status and to succeed in social justice and 

sustainable cities, it is necessary to consider the distribution of uses in the four areas of this city. 

Therefore, in this article, in order to achieve the main objective of the research, we are looking 

for the basic question that is the situation of the regions of Kerman city in terms of urban 

intelligence and whether there is a significant difference between urban areas in terms of urban 

intelligence indicators in Kerman. No? 

Methodology  
Regarding the purpose of the research, the type of applied research is descriptive-analytic. The 

statistical population includes Kerman city based on the urban and residential areas and urban 

areas of 2011. The required information is obtained from the documentary-library and field 

methodology. Using Fuzzy topsis multi-criteria decision-making method, urban areas were 

ranked first for urban intelligence growth indicators and then from waspas method to ranking 

urban areas to the effects of each criteria (socio-economic, physical, access and environmental) 

is based on the combined indicator of urban smart growth. 

Results and Discussion  

In this section, the step-by-step technique used by Chen and Huang for a multi-criteria decision-

making problem withn criteria and option is described in step-by-step. If triangular fuzzy 

numbers are used in the problem. In this case, Xij = aij, bij, cij. If the evaluation of options is 

based on criteria, then a questionnaire is made of a group of k members and the fuzzy evaluation 

of the decision maker (Xijk = aijk, bijk, (cijk). Given the combined fuzzy ranking criteria, 

options can be considered based on the following relationships. 
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One of the newest decision making techniques. This model is presented in 2012 and is 

recognized as one of the strong MCDM methods. This method is a combination of WSM and 

WPM. In this research, the three regions of Yazd were first ranked for each indicator (physical 

index, environmental index, accessibility index, economic index). Finally, according to the total 

indicators, this ranking was made. 

As the results of the Fuzzy Topsis Technique are derived, the urban areas of Kerman are ranked 

3rd, 2nd, 3rd and 2rd respectively, respectively. Has. The results of this study showed that, 

according to the physical index of the 4,3,2,1 regions, 4,2,1,3 were ranked accordingly. Based 

on this, the major volume and physical indicators of urban smart growth in the city of Kerman 

belong to the 2nd area (commercial - service, educational, land cover for residential, 

administrative, social services, industrial workshops, urban facilities, residential units and worn 

out land) is. As it is known, according to the social and economic index, regions 3, 2, 1 and 4 

ranked 4,3,1,2 respectively. Major socioeconomic indicators are located in the second region of 

Kerman. As it is known, according to the environmental index of the regions 3,2,1,4, they 

achieved the rank of 4,3,2,1, respectively. As it is known, according to the index of access to 

areas 4,3,2,1, they ranked 2, 1, 3, and 4, respectively. 

Conclusion  
In fact, the Smart Growth Strategy attempts to shape cities and direct them to a capable 

community with good access to the environment. Major cities of the country are in a more 

desirable position in terms of the distribution of urban areas in the urban areas, but despite the 

fact that distribution in the quaternary districts of this city does not seem to be ideal, this 

problem has caused the sustainability of the city of Kerman. To this end, in order to achieve a 

standard status and to succeed in social justice and urban intelligent growth, it is necessary to 

consider the distribution of uses in the four areas of this city. Therefore, in the present article, in 

order to achieve the main objective of the research, we investigate the situation of intelligent 

growth in the regions of Kerman. Based on the results obtained from the Fuzzy Topsis multi-

index technique, the urban areas of Kerman are ranked 3rd with a value of 0.462; respectively, 

the second one (ranked 1) with a value of 0.634; the third region (rank 2) with the value (0.559); 

and the fourth (rank 4) with the value (0.441). In the further research, the components and 

analysis of the city of Kerman have been used using the VASPAS technique. The results of the 

study show that in terms of physical indicators, the 4,3,2,1 regions are ranked 4,2,1,3; In terms 

of socio-economic indicators, regions 3,2,1 and 4 ranked 4,3,1,2; in terms of environmental 

indicators, 1,2,3,4 regions were ranked 2,3, 4,1 and finally, using the access indicators, the 

4,3,2,1 regions ranked 2, 1, 3, 4, respectively. Accordingly, in response to the main research 

questions, it can be said that the situation in Kerman regions based on urban intelligence growth 

indicators is not ideal and urban areas have a significant difference in terms of urban intelligent 

growth. 

Key words: Spatial Distribution, Urban Smart Growth, WASPAS, Fuzzy Topsis, Kerman 


