
|À]�ÄÀÆaÉ�Z�MË��]Ì¸¯ÂÌeZ¼Ì®�¿Z�¿YÊ�³�½Zf�YÌ½Ô�½Z�»��¾¼Æ]��f¯{��
��
��

 

��

��

��
� � 

 
 
 
 
 
 
 
 

��
 
 

��

½ÔÌ³�½Zf�Y�Ê¿Z�¿Y�®ÌeZ¼Ì¸¯ÂÌ]��ËZ�M�É|À]�ÄÀÆa��
��
��

½Z�»��¾¼Æ]��f¯{*���� 
d���|uYÁ�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�Ê Ì^��ÉZÌ§Y�¤m��ZÌ�¿Y{��

 
Ã|Ì°q��

����,d/�Y�Ê/¼Ì¸«Y��\/�ZÀ»�ÊËYÂÅ�Á�[M��ËY���µZ^¿{�Ä]�¾f�Ë���fÆ]��Â�À»�Ä]�Ã�YÂ¼Å�½Z�¿Y
YÂÅ�Á�[M��ËY���Á�½Z�¿Y�¾Ì]�Y�Ë�{�Y{�{ÂmÁ�É�Y|ËZa�Ê´f�]YÁ�ÊË����Ê/¼Ì¸«Y���ZÀ���{��ÌÌ¤e

�Á�Ê^�¿�d]Â����Á�c�Y�u�Äm�{�0Ôj»������¶°�»��Zq{�Y��½Z�¿Y�ÊËZ¼Ì¸¯ÂÌ]��ËZ�M�|¿YÂe�Ê»
|ËZ¼¿����ÉY�Y{�ÊuYÂ/¿��dyZÀ���,�Ê�Ìv»�½Y�Ë��ÄÅZ¿�]�Á�½Z�ZÀ��ºÌ¸«Y�ºÆ»�¥Y|ÅY���Y�Ê°Ë

d�Y��Ê¿Z�¿Y��ËZ�M��ËZ�ZÀ��Ä·Z¬»�¾ËY��¥|Å����Ê/¼Ì¸«Y�d/�Ë����ËZ/�M�ÉY�Y{�ÊuYÂ¿�Ê
�d�Y�½ÔÌ³��{�Ê¿Z�¿Y��������,Ê/´·Y�¹Y�³Â/¼Ì¸¯�,Ê¿Â/Ì³�¹Y�³Â/¼Ì¸¯��Y�Ã{Z¨f�Y�,�ªÌ¬ve���Á�

*µÂX�»�Ã|À�ËÂ¿����������������          ����������E-mail: 
#_>
bahman@iaurasht.ac.ir 

�������������������  

           

mailto:bahman@iaurasht.ac.ir


�Ä»Z¿�¶�§ÊËZÌ§Y�¤m��Y|¿Y�º�q �Ê¼¸��Ê�ÅÁ�a���µZ�¹�ZÆq�Ã�Z¼��,���ÌËZa��Á½Zf�»����������
 

 

��

�f�°À·�¹Y�³Â¼Ì¸¯���Ã{Z¨f�Y�Z]�ÊuYÂ¿����Y�ºÅ�Ä�¬¿�ÄÌÆe�Á���°Ì]�Ê]�ne��Á��Á�¾f��Z¯
d�Y�ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�Ô�Y�ºf�Ì���Y�§Y�¹�¿��Y�Ä¯�{Y{�½Z�¿�ªÌ¬ve�lËZf¿����f/�°À·��Á�±�

�����/fÆ]�Ê¿Zf/�ÅÂ¯�ÊuYÂ/¿�ÉY�]�Ê´·Y�Á�Ê¿ÂÌ³��Á��Á�Ê¸uZ��ÊuYÂ¿�ÉY�]����°Ì]�Á�¾f��Z¯
|ÀÅ{�½Z�¿�Ê¿Z»��Á�ÊÀf°»��c�Â��Ä]�Y��Ê�ËZ�M�ÉY�Y{�ÊuYÂ¿�|À¿YÂe�Ê»���Ê/�ËZ�M�ÊuYÂ¿

��®/ÌeZ¼Ì¸¯ÂÌ]��ËZ�M����Y�ºÅ�ÉZÅ�Ä�¬¿�c�Â��Ä]�Ä¬�À»�Á{��{�����Ê/¼Ì¸«Y�d/�Ë�����Z/]
Ì���Y�Ã{Z¨f�Y�d�Y�Ã|��ÄWY�Y�ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�Ô�Y�ºf����

cZ¼¸¯�É|Ì¸¯� �,�ÊËZ¼Ì¸¯ÂÌ] �f�°À·�,�Ê´·Y�¹Y�³Â¼Ì¸¯�,�Ê¿ÂÌ³�,�½ÔÌ³����°Ì]�,�¾f��Z¯��
��

�� Ä»|¬»���
�Á�d�Y� Äf�Y{� {ÂmÁ�Ê´f�]YÁ� Á� Ä�]Y�� Äf�~³�ÉZÅ�½Y�Á{� �Y� YÂÅ� Á�[M� Á�½Z�¿Y�¾Ì]

�� É�Â·ÂeZ¼Ì¸¯ÂÌ]��¿Y{� ÉZÀ^»� ,�]YÁ�� ¾ËY� dyZÀ�� dÆm� ½Z¬¬v»|¿Y� Äf�Y~³� Y� ��½Z°»Y
��{�d¿Â°��½Z°»Y� ,{Y�¿�ÉZ¬]� Á�¶�¿�|Ì·Âe� ,½Y�Y|¿Zm�cZÌu�Ä»Y{Y� ,Ã|¿��cY{ÂmÂ»�Ê³|¿�

� Á�cZ¼ËÔ»Z¿� �]Y�]� �{�Ê³{Zf�ËY� Á�Ê�Ìv»�¶»YÂ���]Y�]� �{�d»ÁZ¬»� ,�Ìv»� ����Ä]� Äf�]YÁ
d�Y�Ã{Â]�ÊËYÂÅ�Á�[M���ZÀ��Á�¶»YÂ���ÉY�]�d�Ë���ËY���¾Ë�fÆ]�½ZÅYÂy�Ã�YÂ¼Å�½Z�¿Y�

��{�½Z�¿Y�½|]�ÉZ»{�¾f�Y|Æ´¿�d]Zi�Z]�ºÆ»�¾ËY�Á�|�Z]�Ê»�{ÂyÛ�����½Z°»Y�{Y�´Ìf¿Z�
�µZu��{�½Z�¿Y�½Z¬¬v»�Ê���]�ª^��|�Z^¿�¹�³�ZË�{����Ìv»�¶]Z¬»��{�½|]�Ze�d�Y��Ë~a

�c�Y�u�Äm�{��{�duY�f�Y�
����Ä¯�Ê¿Z»��|À¯�Ê»��u�duY�� Y��{Ây� ,{Y�´Ìf¿Z��Äm�{
��Ìv»�Ê^�¿�d]Â�����Z]�|��{�Ä]�Ê^�¿�d]Â���¾ËY��³Y�Á�|������Z�uY�|��]�|��{
�{�¯�|ÅYÂy�ÊfuY�Z¿�� ,�Âa�¨ m�������,������c�Y�u�Äm�{���ZÀ���Y�¹Y|¯��Å�Är¿ZÀq

�Ê»��ÌÌ¤e��Âzf�{��Ì¿�Y��½Z�¿Y�½{Â]�duY��Á��ËZ�M��ËY���|ËZ¼¿��ÌÌ¤e�Ê^�¿�d]Â���ZË
�ÌÌ¤e�µZu��{�Ã�YÂ¼Å��Ìv»�ÊËYÂÅ�Á�[M����ZÀ��ÄnÌf¿��{�|À¯���Ì¿��ËZ�M��ËY���Ã{Â]

�Ã�ZÌ�� �{� �cZÌu��ÅZ�»�Ê»Z¼e� �Ä°Ë�Â��Ä]�|�Z]�Ê»��ÌÌ¤e�µZu� �{� Ã�YÂ¼Å�½Z�¿Y�ÉY�]
�d�Y� YÂÅ� Á� [M� �Y� �iZf»� ²ÀÅ�§� Êfu� Á� ¾°�»� ,­Z�Âa� ,­Y�Ây� ,� �Ì�¿� � ¾Ì»�

�,É�Z¬¨·YÁ}�������,���������
��� �e�c�Â�]�Ê¿Z�¿Y�c�Y�u����|��{� ��dËY|Å�Á�d§�¼Å� ,�����|��{�Á� ,���Ìz^e

����� |��{� �{{�³�Ê»� k�Zy� ½|]� �Y�� ,Ê¿ZËÁZ¯������� ,����� ����{��Z^·� ½|Ì�Âa� Z]
��§{�k�Zy�Ä]�d�Âa���Âe�Z»�³�½Âq�Á�|]ZË�Ê»��ÅZ¯�½Y�Ì»�¾ËY�¹�³�Á�Ä·|f »�ª�ZÀ»



|À]�ÄÀÆaÉ�Z�MË��]Ì¸¯ÂÌeZ¼Ì®�¿Z�¿YÊ�³�½Zf�YÌ½Ô�½Z�»��¾¼Æ]��f¯{��
��
��

 

��

�ÃZ´f�{�Ê³{Â��§�Ä]�ÄmÂe�Z]�¾�»�{Y�§Y�Y~·�|�Z]�º·Z��½Ây��{�³�ÃZ´f�{�|ËZ]�{{�³�Ê»
�Ì¿� �Y|¬»�¾ËY�½Ây��{�³�{{�³�Ê»��f¼¯� ��|�Z]� �f¼¯�½|]�[M�½Y�Ì»�Äq��Å�Ê§��� �Y

{{�³�Ê»�ÄmYÂ»�Ê°Ày�ZË�Êe�Y�u��§{��ÅZ¯�Z]�ÃY�¼Å���[~m�Á��§{�c�|«�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á
�{|¿ÂÌa�Ê»��Â«Â]�Ê¿Z�¿Y�Ê�Ìv»��ËY���ºÌ�Àe� ,Êm�Zy��Ìv»�c�Y�u� �Y�½|]� Á�d�Âa

�Ìv»��Y�Á�|Å{�Ê»�Z»�³��{Ây��Y��e{����Ìv»��Y�½|]�Ä°Ë�Â�]��c�Y�u��{Ây��Y��f»�³
�c�Y�u�Äm�{��{��Z^·� Z]�Ê]Zf§M�½Z»���{�½Z�¿Y� Y~·�|À¯�Ê»�[~m����,� {Y�´Ìf¿Z��Äm�{

�{Á|u�����ÉZ»�³��{�Á�É�·Z¯����{Á|u�{Y�´Ìf¿Z��Äm�{�����|À¯�Ê»�Z»�³�[~m�É�·Z¯
��{�Y���ËZ�M��ËY���Á�|À¯�Ê»�[~m�Y��É�f�Ì]�c�Y�u��ËY���¾Ì¼Å��{�ÄÀÅ�]�½Z�¿Y�Ê·Á

¿� {Ây�½{Â]�º·Z��Ä]� Äf�]YÁ�½|]� Ä§Z�Y�c�Y�u��§{�c�|«� Ä¯� {Â¼¿� Ä§Z�Y� |ËZ]� |ÀÌ]�Ê¼
�c�|«� ,� Ã|¿�� {ÂmÂ»�½|]� �{�[M�½{Â]� {ÂmÂ»� ,d�Âa�©� e�¶¼�� ,� {Ây��{�³� ÃZ´f�{

d�Y�Äf�]YÁ��Ìv»�Á�ºÌ¸«Y�Z]�½|]���Z��Á�d»ÁZ¬»���®Ë�½{�]�¾Ì]��Y�ÉY�]�½|]�Ä°Ë�Â�]
� |ËZ]� ½|]� Ä§Z�Y�ÉZ»�³�É�·Z¯cc���
����Ìv»�¾ËY� ÃZ³�Å� Á� |ËZ¼¿� k�Zy�½|]� �Y� ©��

�|]ZË�Ê»��ÅZ¯��Ì¿�c�Y�u�Äm�{�ÉY�]�½|]��§{�c�|«�|�Z]�[Â��»��,�Âa�¨ m�������,
��������Âa�½Y|¬§� Á�®Ë�ve�d·Zu� �{� ¹�´¿Ây�cZ¿YÂÌu� �ËZ�� Z]�½Z�¿Y�©�§�Ê§��� �Y

�Ã�Æ]�d¨¸¯�d�Âa�Á�º�a�ªËZ���Y�cZ¿YÂÌu��ËZ��Ä¯�d�Y��ËZ��Á��Ì´¼�q�ªËZ��Ê»�|À»
�¶»Z���Z^·� Á��ËZ»���\�¯�ºÆ»�¶»Z��ªË� e� ,��À��¾ËY�½Y|¬§� Z]�½Z�¿Y�Ê·Á�|À�Z]

� ªËZ�� Ä°Ë�Â�]� {�Ì³� Ê»� �Y�«� Ã{Z¨f�Y� {�Â»� ½|]� �ËZ»�³� \�¯�­Z�Âa� ��ÃZ´ÅZÀa� Á
�¾°�»��|�Z]�Ê»�Ê»Y�·Y�Ê¼Ì¸«Y�¦¸fz»�ÉZÆÌ�Ìv»��{�{Ây��Y�d�Z¨u�dÆm�½Z�¿Y�ÉY�]���

� Ê¿ZnÌ¸�������� ,���� � ��¾Ì]�Y�ÉY�Y{� Y�� Ê^�¿�d]Â��� Á� Z»{�ÊËYÂÅ� Á�[M� ��ZÀ�
��ËZ�M��nÀ��ÉZÆ·|»� ¾Ë�f�Ì]� Á� |¿Y{� Ê»� ½Z�¿Y� ÊfuY�� Á� Êf»Ô�� �{� �iY� ¾Ë�f�Ì]

�d�Y�Ä�]Y���¾ËY�{�,��Ì¿�Ê¿Z�¿MY���Á�É|Ì��Ây��]Ze�Ä]�Äf�]YÁ�c�Y�u�Äm�{�cY�ÌÌ¤e�½Âq
�Ä¯�|�Z]�Ê»� YÂÅ� �{� {ÂmÂ»�[M�Zz]� Ä]� Äf�]YÁ�Ê^�¿�d]Â���cY�ÌÌ¤e��ÅZ¯� Á��ËY�§Y

|�Z]�Ê»� Z»{�cY�ÌÌ¤e� Á�{Z]�d����Ä]�Äf�]YÁ� YÂÅ��{�[M�Zz]���ËZ�M�Á�ÊfuY��ÉZÅ�ZÌ »
�d�Ë���Ìv»�Z]� Z»�Ê�Z�uY�Á�ÊÀÅ}��]YÁ��Ä°Ë�Â�]�d�Y�½Z�¿Y��YÂu�Ä]�Äf�]YÁ�¶»Z¯

� Êe�Y�u� �ËZ�M� Ä]� Äf�]YÁ�Thermal comfort� �d�Y� ½Z�¿Y� ��ÉZÆ¸¼ ·Y� �°�� Ä¯
���Ä]�d^�¿�Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§{Â��Ê»��nÀ»�Y��Ê¼Ì¸«Y��ËY���Êe�Y�u��ËZ�M�Ä]��Â]�»�cZ ·Z�»

�{Á|u��Y�����½�«��Y�Y|f]Y�ZË�ZaÁ�Y��{��Ìa�µZ�����Ä¯�Ã{Â]�Ê¿Z»��½M�Á�d�Y�Ã|���Á��



�Ä»Z¿�¶�§ÊËZÌ§Y�¤m��Y|¿Y�º�q �Ê¼¸��Ê�ÅÁ�a���µZ�¹�ZÆq�Ã�Z¼��,���ÌËZa��Á½Zf�»����������
 

 

��

�Á�d�Y{�Ê»��]�¹Z³��f�Ì]�É�Á� Ã�Æ]� Á�d§��Ìa�Ä]� Á��d À�� ,É�Z��Ä¿Zy� ,cZn¿Zy�Z¯
�{Â]�{ZË�Y�µZu��{�É�Z¯�ÉZÆË�Z¼Ì]��Ì�¿�Ê¸»YÂ��,ÊËZ¼�¯�,�³�]�~°Ì¿Â¯�������,�������

�½Z�¿Y� �]� Ä¯�d�Y�Ê°Ì·Â]Zf»� Á�ÊËZ»{�µ{Z e� �Y�c�Z^��Ê¿Z�¿Y��ËZ�M� Äm�{��yZ�
�dÆm� ½|]� Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§��À¯YÁ� |�Z]��ËZ�M� Äm�{� �Y� �e� ¾ÌËZa� Z»{� �³Y� Á� Ã{Â]� ºÅY�§

�Ä]�|ËM�Ê»�{ÂmÂ]�½|]�ÉZ»�³�Á��Ìz^e�cZ¨¸e��{��ÌÌ¤e�Á�{Á��Ê»��Z°]�ÊËZ»{�ºÌ�Àe�¾Ì¼Å
�ÉZ»{�Ä]�ÄmÂe� Z]� Ä¯�d�Y�¶Ì·{����Êf�Ë���ËY���¾Ë�fÆ]� ,½Z�¿Y�½|]� {Y�´Ìf¿Z��Äm�{

�{Á|u��{�Y��Ê¿Z�¿Y������|À¿Y{�Ê»���Ìv»�ÉZ»{�{Y�´Ìf¿Z��Äm�{��É{Z�f«Y����Y�Ã�Á�»Y
±��Êf�Ë��Ê�ZÀ�YÂÅ�Á�[M�{Z ]Y��Y�Ê�ZÀ�YÂÅ�Á�[M�Ê�Z¼fmY�� ,Ê¬��������,�����,

yZ�� gY|uY� Ê�ZÀ�YÂÅ� Á� [M�Á� [M� Á� d£Y�§� cZ«ÁY� Á� ¶£Z�»� Ê�ZÀ�YÂÅ� Á� [M� ,½Z¼f
{�Ì³�Ê»� �Y�«� Ä ·Z�»� Á� ÄmÂe� {�Â»�ÊfyZÀ�� Z^Ë�� Á�É�ÀÅ�Ê�ZÀ�YÂÅ� ��dÌ¼�Y� Ä°Ë�Â�]

��Y��Ì]�cZ ·Z�»��{�|Å{�Ê»���Y�³�������Á�Ã|vf»�cÓZËY��{�±��]ÂÌ¿���Âe�Ê�Z¬¿
� ÉZÆ·Z�� ZaÁ�Y������ Ê·Y�����{� ZÅ� Ê�Z¬¿� �Y� Ê¼Ì¿� Ä¯� |Å{� Ê»� ½Z�¿�cZ�Ô�Y� ÉY�Y

�ZÆ¿M�|Ë{�dÌ¸]Z«�½Y�Ì»�Á�½Z¼�M�²¿���Â¿�¥ÔfyY�Á�Ã{Â]�Ê�ZÀ�YÂÅ��\eZ°»��{��e�¾�Á�
�ÊËZÌ¿ZfË�]�\eZ°»��{���e�Ã�Ìe�Á�ÉY�Ä¿Y�fË|»���¥Á� »�Ã�Á{�Ê¼Ì¸«Y�cY�ÌÌ¤e�|ÅYÂ���Y�½Z�¿

�ÉZÆ·Z��¾Ì]�½Y|À^zË�®qÂ¯� ���������Ê·Y������d�Y� Äf�Y{�� ,dÌ¼�Y������� ,
���� ��Y�Ê°Ë�Á�É�´�{�³� Ä �Âe� �{�ÊËYÂÅ� Á�[M� ��ZÀ��É{Z�f«Y����Y�ÉZÅ{�]�Z¯� �

|�Z]�Ê»�d£Y�§�cZ«ÁY��z]��d�Y�Ã|��¶Ë|^e�É{�´¿ZÆm�d À��Ä]�Ã�Á�»Y�Ä¯���
�d�Y�cÁZ¨f»� 0Z^Ë�¬e� [Â¸�»��ËZ�M� �ZÌ »� � ÊËZÌ§Y�¤m�¦¸fz»�ª�ZÀ»� Á� ZÆ´ÀÅ�§� �{

�ÉZ»{�½Z¼·M��{�Ä°Ë�Â�]�
����dËZÆ¿�Z§�Äm�{��
��f¿Z��Äm�{{Y�´Ì���Ê^�¿�d]Â���Á���
� ÉZ»{� � ZÌ¿ZfË�]� �{� ,|��{���� Ze���� dËZÆ¿�Z§� Äm�{��
�����
���{Y�´Ìf¿Z�� Äm�{� ���{

�ÉZ»{�Z°Ë�»Y����Ze����dËZÆ¿�Z§�Äm�{��
�����
���{Y�´Ìf¿Z��Äm�{���ÊËYÂf�Y�ª�ZÀ»��{
�c�Y�u�Äm�{����Ze����dËZÆ¿�Z§�Äm�{��
�����
������Ê^�¿�d]Â���Á����Ze����|��{

¸�»� d�Y� [Â� �� ,ÊËZ¼�¯����� �� ,�����ÊeZ ·Z�»� Á� Ê]�ne� ÉZÆ·Â»�§� Ä]� ÄmÂe� Z]
�¶«Y|u� ,Ê Ì^���ËY��� �{�Ê¿Z�¿Y�Ê¼Ì¸«Y��ËZ�M� |���Ê»� ��¿� Ä]� ,�¦¸fz»�½Y|À¼�¿Y{
��ZÀ��ºÌ¸«Y�¾f´ÀÌf¿ZÅ�g�Â�·Y�Ä°Ë�Â�]�{�Y{�½Z�¿Y�ÉY�]� Y��É�Á�Ã�Æ]��j¯Y|u�Á�ÄÀË�Å

�|ËÂ³�Ê»�Y�³��^m��]�c�Y�u�Äm�{�¾Ë�fÆ]���Âf»�|u�Ä¯�d�Y�Ê»Z´ÀÅ�½Z�¿Y�d�Ë��ÉY
�¾Ì]��Á��Ä¿Z^��c�Y�u�Äm�{�
����Ze����|�Z]�{Y�´Ìf¿Z��Äm�{����Ä¯�d�Y�|¬f »��¾ÌÀr¼Å



|À]�ÄÀÆaÉ�Z�MË��]Ì¸¯ÂÌeZ¼Ì®�¿Z�¿YÊ�³�½Zf�YÌ½Ô�½Z�»��¾¼Æ]��f¯{��
��
��

 

��

�Ã{Â]�Ê¬�ZÀ»� �{�Ê»Ô�Y�ÉZÆ¿|¼e�Á�¹��Á�½Z¿ÂË� ,�½Y�ËY� Á���»�Ê¿Zf�Z]�ÉZÆ¿|¼e� �ÂÆ�
�¾Ì]�Ä¿ÓZ��c�Y�u�Äm�{���Âf»�|u�½Y�Ì»�Ä¯�d�Y����Ze���¿Z��Äm�{µ{Z »ZË�{Y�´Ìf��

d�Y�Ã{Â]�½M�����,É|¼v»�������,�������ÉZ»{��{�¾Ìr¼Å����Ze����{Y�´Ìf¿Z��Äm�{
�ºÌ�Z]�Ê»�Y�Y{�Y��½|]��{��Z��Á�dyÂ��¶«Y|u���,�Â�ÂÅ�������,������

��{��|¿Y�Ã{�¯��Z¯�½Y�ËY�Á�½ZÆm��{�É{ZË��½Y|À¼�¿Y{�Ê¿Z�¿Y�Êe�Y�u��ËZ�M�Z]�Ä�]Y���{
�Ê¿ZËÁZ¯�½Y�ËY�Ê¿ZËÁZ¯,������������Á�{Z]��¬¿�Á�½Y�ËY�Ê¿Z�¿Y�ºÌ¸«Y�d�Ë��Ä�¬¿�ÄÌÆe

� �Â�¯� �{� {Z]�É��¿Y�¶Ì�¿Zfa�� ,Ê¿ZËÁZ¯������,�����Ê¿ZnÌ¸�� ,�� ,Ê¿ZnÌ¸��������,
��� ���]Ze�|ËY��Ê���]�¾ÌÀr¼Å�Á� �Â�¯�[M��]ZÀ»�Ä �Âe� Á�¾°�»� �{� YÂÅ� Á�[M��¬¿

��z^¿ZÆm�,[Zf§M�,�z^¿ZÆm�������,����Z»{�Z]�Ä�]Y���{�Ê¿Z�¿Y�ºÌ¸«Y�d�Ë���iÂ»�É
��Ë�^e��,Ê¿ÁZ »������,����¾»|Ìf�Y��Á��Z]��ËZ�M��ZÌ »�Ê¼Ì¸«Y��ËZ»M�Z]�Ä�]Y���{��

�Ã�¯Z��,�¹Ze��������,����,�ËZ�M�Á�Ê¼Ì¸«Y�ÊuY����{��iÂ»�ÉZ»{�{�]�Z¯�Z]�Ä�]Y���{
ÊËZ¼�¯��,ÊËZ¼�¯�������,����ÂÅ��{����Á�Á�ºÌ¸«Y�Á�É�Z¼ »�Á�ºÌ¸«Y�Z]�Ä�]Y���{�ÉY
� {Y�M�� ,ÊËZ¼�¯������¦·Y����Æ��ÉY�]� ºÌ¸«Y� Z]� �Z�¼Å�¾°�»�É�Z�� µ|»� Z]� Ä�]Y�� �{

�É{Z]��ËZ�M� Á�ºÌ¸«Y� Z]� �Z�¼Å�É�Z¼ »� Z]� Ä�]Y�� �{� �½ZËÂm�Y�,�ZÆ]Zq�� ,½ZËÂm�Y������,
������ �� ��½ZË{Z^«�� -½ZË{Z^«����� ���,��� �� ��Ê^Ì^u� ,� �Ê¼Ì¸«Y�ÊuY��� Z]�Ä�]Y�� �{

�,�Ê^Ì^u���������-������Á�|¼uY��ËÂ]�Á�ÄËÂ¸Ì°Æ¯��{�¾°�»�Ê�ZÀ��Ä¿Â³�Z]�Ä�]Y���{
�½Y�Z°¼Å�Á�ÊËZÌ�M�É�ZÌfz]�µZv»�ZÆq�,ÊËZÌ�M������,�����É�Z¼ »�¶°��Z]�Ä�]Y���{

|¿Y� Ã{Â¼¿� �Z¯�½Y�ËY�É��¿Y� Á�dyÂ�� ÄÀÌÆ]�¥��»�dÆm� �{�ºÌ¸«Y�ÉZÆÌ³�ËÁ� Z]� �Z�¼Å��
� �cZËZ¯� ������� �y�Ê¼Ì¸«Y�É|À]�Ä¬�À»�ÉY�]�dËÂ¯� �{�²ÀÌ��Á���Z§�lÌ¸� ��������

�|¿{�¯�Ã{Z¨f�Y�Ê¿ÂÌ³�®ÌeZ¼Ì¸¯�ÂÌ]��ËZ�Y��Á���Y��½Zf�Á|ÀÅ�µZ¼��É|À]�Ä¬�À»�ÉY�]
|¿{�¯� �Êf�Ë�Âe� Á� Ê¿Z¼fyZ�� ºÌ¸«Y� É|À]� ÄÀÆa� Ä]� ¹Y|«Y� Á� �� ¾�Â³�§�furgusson� ���{

Êa��{�½Y{�´¿ZÆm�Ä°ÀËY�Ä]�º¸��Z]�½Zf�¸´¿Y�cÔÌ� e�\�ZÀ»�½Z°»�¾f§ZË�dÆm�½Zf�¸´¿Y�
��yZ���{�½{Â]�Ê]Zf§M�½Z»���yZ��Ä]� �f�Ì]�½�Á�|Àf�Å�Ê]Zf§M� Á�É� YÂÅ�ÉÂnf�m

��f·ÁZa(Powlter )�Ê]ÂÀm�¶uYÂ��¶]Z¬»� �{�Ê·Z¼��¶uYÂ�� �Y�Ê¯|¿Y� {Y| e�ÄnÌf¿� �{�{Y{
�|¿{Â]�Ê�Ìv»����¯�Á�Ä]}Zm�ÉY�Y{�½Zf�¸´¿Y� �É�Â»��Z�Y�¾ËY� �]�murry� ���j¯Y|u

�ÉZ»{����M����Y� Y��{Y�´Ìf¿Z��Äm�{µÁZa�ÄÌuZ¿�Ê¿Zf�]Ze� �Á��Ä¿Zf�paul� ��dÌ·Z §�dÆm
�Ê]Zf§M� cZ�Z�� �Â¼n»� Á� Ä¿Y�Á�� ÉZ»{� �j¯Y|u� Ä]� Äf�]YÁ� Y�� Ê¸uZ�� dÌ·Z §� Á� É�³ZÀ�



�Ä»Z¿�¶�§ÊËZÌ§Y�¤m��Y|¿Y�º�q �Ê¼¸��Ê�ÅÁ�a���µZ�¹�ZÆq�Ã�Z¼��,���ÌËZa��Á½Zf�»����������
 

 

��

� �Y� �Ìv»�c�Y�u� Äm�{� Är¿ZÀq� {Â¼¿� ½YÂÀ�� Á�d�¿Y{���� Ä]����|��]� {Y�´Ìf¿Z�� Äm�{
{Â]� |ÅYÂy� �ÌÌ¤e�É�³ZÀ�� Ä]�É�Z]� �Æ�� �Y�dÌ·Z §� �c�Y�u� Äm�{� �Y� Á�����c�Y�u� Äm�{

|��|ÅYÂy�¶Ë|^e� ZÀ��d¼��Ä]� �Ì¿��ÌÀe� Á�¦¸³�É�Z]� Á�tË�¨e� ���Y�¶uZ�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Á
�ÉZ»{���d�Y~³�|ÅYÂy��ËY�§Y�Ä]�Á��{Y�´Ìf¿Z��Äm�{����Z]�|Àf�¿YÂe�ZÆ¿M�ÊËZÆ·|»�¾ÌÀq�Z]

�|ÀËZ¼¿�dË�Ë|»�Á�Ä^�Zv»�Y��Ê�Ìv»�É�Ë��Ä»Z¿�]��{�Ê°Ì§Y�e�,dÌ¼�Y�������,����
�������
|Å��¨u�ÉY�]�¹�Ó�ÄÀË�Å�½|¿Z���¶«Y|u�Ä]�ZË�¾f�Y{�ÃZ´¿��d]Zi�,Ê¼Ì¸«Y�ÊuY����Y�¥

��Ìv»�ÉZ»{�Á�½Z�¿Y�½|]�ÉZ»{�¾Ì]�µ{Z e�½M�Á�d�Y�Z�§��{��ËZ�M�Á�[Â¸�»��ËY��
��]Y�]�Ä¯�d�Y����c�Z^��Ä]�|�Z]�Ê�Ìv»�Á�Êe�Y�u�dÌ]Â¸�»�Á��ËZ�M�ÉY�Y{�{Y�§Y�|��{

ÂÅ�ÉZ»{� ¾Ì]� ÊËZ»{�cÓ{Z^e� �´Ë{�|�Z]� Ê¿Z�°Ë� �ËY���®Ë� �{� ½Z�¿Y� ½|]�ÉZ»{� Á� Y
��,Ê°�YÁ��ÁY�������,������

ªÌ¬ve�µYÂX�  �{ÂmÁ�½ÔÌ³��{�Ê¿Z�¿Y�Ê¼Ì¸«Y��ËZ�M�\�ZÀ»�ª�ZÀ»�ZËM�Ä¯�d�Y�¾ËY
��½ÔÌ³� � ½Zf�Y� �{� Ê¿Z�¿Y� ®ÌeZ¼Ì¸¯ÂÌ]� �ËZ�M� � Ê¿Z°»� \�ZÀ»� ÉZÅ� ÄÀÆa.� {�Y{

�Ê¿Z»��\�ZÀ»�ÉZÅ�ÄÀÆa.d�Zn¯��Ä¿ZÅZ»��]��ËZ�M�½ÔÌ³�½Zf�Y��{�Ê¿Z�¿Y�®ÌeZ¼Ì¸¯ÂÌ
.d�Zn¯��

�� Z]�½ÔÌ³�½Zf�Y������Ê�Ìv»�ºÌ����ÂÀe� �Y� �Y{�Ây�]��]�»�f»Â¸Ì¯��,Ä´¸m� ,¶uYÂ�
�ÃY��Ä]�Ê��f�{�¾Ì´¿ZÌ»�Z]�½Zf�ÅÂ¯�Á�ÄËZbÅÂ¯�����Å��{��f»Â¸Ì¯�����Ä¯��]�»��f»Â¸Ì¯

��Â�¯�¶¯��{�º«��¾ËY�
���|�Z]�Ê»��f»Â¸Ì¯��,ÊËZ¼ÀÅ��������,������½Y�Ì»�Ä]����
��Y{Ây�]�Á�{�Y{�ÃY��ºÌ¬f�»�c�Â�]�Ê·�¿Y�,Y�Zf�M�,�Æ�ZÌ¯��Æ��Ä]�Ä¯�¶uYÂ��µÂ���f»Â¸Ì¯
�Äbe�,�¶uZ��½{Â]�ÉY�Ä�Z»�ÃY�¼Å�Ä]�[�£��{�µZ §�º¯�Á�µZ¼��Á�©����{�µZ §�¶uYÂ���Y
�¹|«�,[Zf§M�¹Z¼u�,ÊËZË�{�¥|��,Ê�uÁ�®�¼e�Á��Z¿Y�Ê�uÁ�ÉZÅ�Ä¿Â³�Á�ÉY�Ä�Z»�ÉZÅ

���{�½{��[M� Á�Ê¿Z»�{�[M� ,½Zf�ÅÂ¯�Á�¶uZ�� �{�ÉÁ��Ã{ZÌa����Á� ,½Zf�ÅÂ¯�Á�¶uZ
���ZÀ»� ,É�YÂ�� \�Y� Á� ÊÅZ»� |Ì�� ,ZÅ�Z�]M� Á� ZÅ�Z£� ,¶´Àm� ,ZÅ� Ä¿Zy{Á�� ,Ê¿| »� ÉZÅ

� Á� ZÆ]ÓZe� Á� Ê Ì^�� ����½M�É�Ë�� Ä»Z¿�]� �{�Ê¿Z�¿Y� Ê�Ìv»��ËZ�M�dyZÀ�� Z]� |¿YÂe�Ê»
Á�Êf£Y�§�cZ«ÁY�Á�É{Z�f«Y�É�Á�Ã�Æ]���j¯Y|u�|�Z]�Äf�Y{�Y��µZ¤f�Y���

��
��



|À]�ÄÀÆaÉ�Z�MË��]Ì¸¯ÂÌeZ¼Ì®�¿Z�¿YÊ�³�½Zf�YÌ½Ô�½Z�»��¾¼Æ]��f¯{��
��
��

 

��

�� Ê���]��Á��Á�Ã{Y{���
�ÉZÆÅZ´f�ËY� Á�Ê�ZÀ�YÂÅ�½Z»�Z��®ÌfaÂÀÌ�� �Ê�ZÀ�YÂÅ� �Z»M� �Y�ªÌ¬ve� ¹Zn¿Y�dÆm
�|u��{�Ä¯���»Y��ÃZ´f�ËY�|��Ã{Z¨f�Y�½ÔÌ³�½Zf�Y�ÉY�Ä¬�À»�[M�½Z»�Z��ÊnÀ���Ìz^e

{� Á�d�Y�½Y�|¿�Z»�½Zf�Y� L�m�Á� Ã|���«YÁ�½Y�|¿�Z»� Á�½ÔÌ³�½Zf�Y�É��»�¾ËY�¶Ì¸ve� �
d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�ªÌ¬ve���ZÀ^»�É�Z»M�Ã�Á{������Ê·Y������Ä¯�É{�YÂ»��{�Á�d�Y�Ã{Â]

�Ã|���Ã{Z¨f�Y���Z»M�É�Z��Z]�Á�ÊnÀ���Ìz^e��Z»M��Y�Äf�Y{�{ÂmÁ��®ÌfaÂÀÌ��É�Z»M�Ôy�Z]
�d�Y���µÁ|m������
��

�µÁ|m�����Ê�ZÀ�YÂÅ�ÉZÆÅZ´f�ËY�Ä°^������Ã{Z¨f�Y�{�Â»��ÊnÀ���Ìz^e�Á���
ËYÃZ´f���ÊËZÌ§Y�¤m�µÂ���ÊËZÌ§Y�¤m�������Z¨e�Y��

d��������������������
����

½ZnÌÅÓ������������������

�bf�Å��������������������

Ä·Â�Z»����������������������

Z¼�¯���������������������

½Zy{Á��Ä ¸«���������������������

½Z¼¸Ë{�Ê¸Ìb�Y����������������������

��»Y�����������������������

{Á�ÁZ¿����������������������

�����º·Z�Y�¶Ì°Ìm�y��������������������

¶ÌnÀ»����������������������

Ê·�¿Y����������������������

Y�Zf�M������������������������������������������������������

�Z]{Á�ÁZa���������������������



�Ä»Z¿�¶�§ÊËZÌ§Y�¤m��Y|¿Y�º�q �Ê¼¸��Ê�ÅÁ�a���µZ�¹�ZÆq�Ã�Z¼��,���ÌËZa��Á½Zf�»����������
 

 

��

������Ê´·Y�¹Y�³Â¼Ì¸¯��Á�  ����

�µZ�� �{�Ê´·Y� �Âf°ËÁ�����{�¯�d]Zi� {Ây�Ê�Y|]Y��Á�� Z]��,¹�³� �ZÌ�]� �«YÂ»� �{� Ä¯
�¾Ì]�Ä�]Y��|À¯�{ZnËY�ÊfuY�Z¿��Z�uY�|¿YÂe�Ê»�½Z�¿Y�½|]�Ê¼�Ì·Â]Zf»�cZ¯�u�¾Ë�f¼¯
�ÉZ»{��Y��e��Â�v»�Ê´·Y���¿�Ä]�ÊËZ»�³��ËY����Y�½Z�¿Y��Z�uY�Á� YÂÅ�®�y�ÉZ»{

|�Z]�Ê»��Ìv»�ÊËZ»�³�dÌ �Á�Á��iÂ»����ËZ�M�®ÌeZ¼Ì¸¯ÂÌ]�µÁ|m�,Ê´·Y��Z�Y�¾ËY��]
��Êe�Y�u�Á�c�Y�u�Äm�{���À�� Á{�cY�ÌÌ¤e� �]Y�]� �{�Ê¿Z�¿Y��ËZ�M� {Á|u� Á� {�¯��Y|]Y� Y

�{Y{�Ê»�½Z�¿� Y�� YÂÅ�Ê^�¿�d]Â���� ,ÊËZ¼�¯�������,������eÓZ]�ª�ZÀ»��{�Ä°Ë�Â�]
��ËY���Á�[Zf§M� ,�ËZ�M�¾ÌËZa�ª�ZÀ»� �{�Á��ËZ»���Á� YÂÅ�½ZË�m� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]��ËZ�M

�|�Z]�Ê»��ZÌ¿�{�Â»�ÊËZ»�³��,É�Ì»Y�������,������
Äf§�³��Y�«��ËZ�M�Ä¬�À»�¶yY{��{�Ä¯�Ê¬�ZÀ»�Ê´·Y�¹Y�³Â¼Ì¸¯��{���¶°��Á������{�|ËZ]

�dÆm�ÊeZ»Y|«Y�|ËZ]�Äf§�³��Y�«��ËZ�M�Ä¬�À»��Y�k�Zy��{�Ä¯�Ê¬�ZÀ»�Á�|�Z]�ÄËZ���ËY��
�É|�Z�»�ÉYÂÅ�½ZË�m� ,Äf§�³� �Y�«��ËZ�M�Ä¬�À»�ÉÓZ]� �{�Ä¯�Ê¬�ZÀ»� Á��Z�ÁY� {Â^Æ]

{Â¼¿��Y�«�]{{�³��Y�«�]�ZË�Ã��Ä]��ZÌ¿�|�Z]�º¯�d]Â���½M�ÃY�¼Å�Ä]�Á�{ZË��Z»{��³Y���½�f]Â��
�Ê»�|Ì��Ây�Ä �Y�Á�Y�Z»�³�ÉZÆÅZ´f�{�Ä]��ZÌ¿�|�Z]�º¯�d]Â���Á�º¯�Z»{��³Y�Á�|�Z]�Ê»

|�Z]� �� �Y� �f¼¯��ËY���¾ËY� �{� {Z]�d���� �³Y� Á��
����Z�uY�½Z�¿Y� |�Z]� ÄÌ¿Zi� �]� �f»
���³Y�Á�{Â¼¿�|ÅYÂy�½Z¬¨y��Y��Ì]�{Z]�d���
���{Â]�|ÅYÂz¿�\�ZÀ»��Ì¿�|�Z]�ÄÌ¿Zi��]��f»

�¾Ì]�ÊËYÂÅ�\�ZÀ»�Ã{Á|v»�Á��
���Ze�
��|�Z]�Ê»�ÄÌ¿Zi��]��f»��,Ê^Ì^u�������,�����

��
��¶°����Ê´·Y�¹Y�³�Â¼Ì¸¯��



|À]�ÄÀÆaÉ�Z�MË��]Ì¸¯ÂÌeZ¼Ì®�¿Z�¿YÊ�³�½Zf�YÌ½Ô�½Z�»��¾¼Æ]��f¯{��
��
��

 

��

 
�¶°����M�{Á|u½Zf�]Ze�Á�½Zf�»���{�Ê¿Z�¿Y��ËZ����

��{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y��Â�v»�c�Y�u�Äm�{��Y��Á��¾ËY��{�Ä¯�d�Y�Êe�Y�u�Äm�{�½M�Ä¯
�c|��Á�d]Â���½Y�Ì»� ,c�Y�u�Äm�{���¿� �Y�Ê�Zy��ËY����{�¾Ì »�­Z�Âa� Z]��z�»
�d]Â���½Y�Ì»�Á� YÂÅ�c�Y�u�Äm�{��]�ÃÁÔ��Ä°Ë�Â�]�|À¯�Ê»�ÊfuY���Z�uY� YÂÅ�½ZË�m
�¾ËY�Ä¯�{�Y~³�Ê»��iY�c�Y�u�Äm�{��Z�uY��]�­Z�Âa��Â¿�,{Z]���Á�|À¿Z»�É�´Ë{�¶»YÂ�

�Y�u�Äm�{�¶]Z«�[Â��»�c�Y�u�Äm�{�Z]�Ä¯�|�Z]�Ê»�YÂÅ��Â�v»�c�Y�u�Äm�{�½Z¼Å�c
�YÂÅ�[Â��»�c�Y�u�Äm�{�,Êf�Ë����¿��Y�Ê «YÁ�c�Y�u�Äm�{�Ä°Ë�Â�]�|�Z]�Ê»��nÀ�

d�Y���
�ÊËY�Z»�³�dÌ�Zy� Á� {Z]� ÊËY�� c{Á�]� dÌ�Zy��Z�Y�]� Y���ËZ�M� Ä¬�À»� ÄÀ»Y{� Ê´·Y

Ì¸«Y�d�Ë�� �Y{Â¼¿�½M��Z�Y�]� Á� {ZÆ¿� ZÀ]�[Zf§M{�¯��Y|]Y� Y��Ê¼� ��®¼¯�Ä]��Á��¾ËY� �{
�Á� Ä¿Zy� ½Á�{�­Z�Âa� Ä]��^¸»� {�§�®Ë� ��¿� �Y� ��¿� {�Â»� Ä�v·� �Å� ÊËZ»�³�dÌ �Á
�Äm�{�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ä¯�{�Ì³�Ê»��Y�«�Ê���]�{�Â»�ÄËZ���{�duY�f�Y�ZË�®^��dÌ·Z §�¹�³��

����Ä]�ÄmÂe�Z]�Ê�ËZ�M���¿�{�Â»�ÄÌuZ¿��{�½M�É�Ì³�Y�«�Á�Ê^�¿�d]Â���Á�c�Y�u�YÂÅ�d
�ÄÌ¿Zi� �]� �f»�®Ë� �Y� �f¼¯� �|ËZ¼¿�Ê»�ÊfuY���Z�uY� ÄËZ��Á� ��ÄÌuZ¿� �Y�k�Zy� �{� Är¿ZÀq

{�Ì³�¹Zn¿Y�{�Â»�¾ËY��{�ÊuÔ�Y�cZ»Y|«Y�|ËZ]�|�Z]�Ã|���z�»���,½ZËÂm�Y��������,
�������

��Y��e�¾ÌËZa�ÉZÆ����ÉY�]��Á��¾ËY��{�����eÓZ]��Z¨e�Y�Á�ÊËZÌ§Y�¤m�����Äm�{����
�Ä]�|ËZ]��f»�Ã�Y|¿Y�
����Y�Ê·Á�{Â¼¿�Ä§Z�Y� Y��½Zf�]Ze��ËZ�M�Ä¬�À»�{Y�´Ìf¿Z��Äm�{����



�Ä»Z¿�¶�§ÊËZÌ§Y�¤m��Y|¿Y�º�q �Ê¼¸��Ê�ÅÁ�a���µZ�¹�ZÆq�Ã�Z¼��,���ÌËZa��Á½Zf�»����������
 

 

��

{Â��Ä§Z�Y�½M�Ê¿Z«Â§�Ã{Á|v»�|ËZ^¿�Äm�{���,½ZËÂm�Y�������,����,�Ê´·Y�,�������,
����� c�Y�u� Äm�{� ½Zf�]Ze� �{� Ê´·Y� �Á�� �Z�Y�]� ½Y�ËY� �{�������dËZÆ¿�Z§� Äm�{
��
������
���{Y�´Ìf¿Z�� Äm�{� ��»��ÉY�]� Á� c�Y�u� Äm�{� ½Zf��������dËZÆ¿�Z§� Äm�{
��
�������{Y�´Ìf¿Z��Äm�{���Ê^�¿�d]Â���Z]����Ze����Y��½Zf�»��Á�½Zf�]Ze�ÉY�]�|��{

�d�Y�Ã{Â¼¿�{ZÆÀ�Ìa��,Ê¼�ZÅ�������,�����d�Y�Ã|��Ã|Ë{��Á��¾ËY�Z]�ZÅ{Á�M�]�ª^�
�c�Y�u� Äm�{� �{� Ä¯����Ê^�¿�d]Â��� Z]� ½Zf�]Ze� {Y�´Ìf¿Z�� Äm�{���Á|u� |��{� {���

�c�Y�u�Äm�{�Z]�½Zf�»���{�Á�Äf�Y{�ÊfuY���Z�uY�|��{����d]Â���Z]�{Y�´Ìf¿Z��Äm�{
�Ê^�¿���� {Á|u�|��{���|¿�Y{��»Y�M��Z�uY�|��{� �ÊËZ¼�¯��,ÊËZ¼�¯��� ��{Á|u

�c�Y�u�Äm�{�Y��½Y�ËY�ÉY�]��ËZ�M�É{ZÆÀ�Ìa�
����Ê·Y����Á�½Zf�]Ze��{�{Y�´Ìf¿Z��Äm�{
�c�Y�u�Äm�{�
�������Z��Äm�{�Ê^�¿�d]Â��� Z]�½Zf�»�� �{� {Y�´Ìf¿����Ê·Y����|��{

�d�Y�Ã{�¯�{ZÆÀ�Ìa���,ÊËZ¼�¯�������,��������
�¾�eYÁ�|·Z¿Á{�Á�\·�dÀ¯��Y�¶¬¿�Ä]�ÊËZ¼�¯��,ÊËZ¼�¯�������,�����¾�eYÁ�Á������,

�������Ê·Y���� ��½Zf�»�� �{��ËZ�M�¾ÌËZa� |u� �{� Y��Ê¿Z�¿Y��ËZ�M� Ä¬�À»������
Â��� Z]� {Y�´Ìf¿Z�� Äm�{� Ê^�¿� d]����Äm�{� �{� ½Zf�]Ze� �{��ËZ�M�ÉÓZ]� |u� Á� |��{
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