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�{�|»M�|ÅYÂy��,�ÁZq���������Y��f¼¯�ÉZÅ�Z^³��ÉY�]�cÂ^·Ze�µÂ»�§��d�Z�

������i = a + b + logTr / (1 + t)h                      �����
  ����Y��Ì]�ÉZÅ�Z^³��ÉY�]�Ä·Â�Ë�³Á�d�Z���

���������������������������������������������i=a(t-b)-n��
¹ZÆ¸Ì]�,������,��

������������������������������������������i= 60 / t [(202.3Nt)0.282 � 2.54]��
�ÁFAO�,��

����������������������������������������i=p / 24(24 / t) 0.6��
Ê»� {ZÆÀ�Ìa� Y�|À¯�� ,ÉÁ|Æ»����� �� �� ¶Ì¿Y{� ¾ÌÀr¼Å������ ���ÉÁ�� �]� Ä ·Z�»� Z]

��ÉZÆ��Z]�����Á��Äf�Z������µ|»��\Ìe�e�Ä]�Ä·Z���
�����������������������������������������������������������

�Á��
�����������������������������������������������i(d , T)50 = 51/975(T0/16 �

0/636) / (d + 0/0679)0/73��
��Ä�Âu��{�Y�½Y�Z]�½Á|]�ÉZÅ��{�lÀ�UK�Ê»�ÄWY�Y�|À¯���½Z»�Æ«�������Ê���]�Z]�

ÉZÅ�Ã{Y{�ÉZÅ�Z´¿�Z]�½Y�ËY�ÉY�]�Ê¿Z»��Ã�Z]���Ä¬Ì«{��d�³�]�Ã�Á{�Z]����µ|»�Ä·Z�
�����������������P10

60= e0.8153 x1
1.1374x2

-0.3072         �������
��

Ê»�{ZÆÀ�Ìa� Y��|ËZ¼¿� �Ê»�¾ËY�]ZÀ]�Á�Ê¿Z»���Zv·��Y�Äq�Ã|��ÄWY�Y�ÉZÆ·|»�d¨³�½YÂe
Y�Ê¬Ì«{�{�ÁM�]�Ä°ÀËY�ÉY�]�Á�Ã{�¯��ÌÌ¤e�Ê¿Z°»��Zv·��Y�Äq�Ê¿Z»��¶�YÂ§��{���Z]��Y|¬»��

59/0-25/0
24 822/15 dTi 

����������������������������������������i=p / 24(24 / t) 0.6
Ê»� {ZÆÀ�Ìa� Y�|À¯�� ,ÉÁ|Æ»����� �� �� ¶Ì¿Y{� ¾ÌÀr¼Å������ ���ÉÁ�� �]� Ä ·Z�»� Z] � ¶Ì¿Y{� ¾ÌÀr¼Å������ ���ÉÁ�� �]� Ä ·Z�»� Z] � ¶Ì¿Y{� ¾ÌÀr¼Å������ �

��ÉZÆ��Z]�����Á��Äf�Z������µ|»��\Ìe�e�Ä]�Ä·Z� ��ÉZÆ��Z]�����Á��Äf�Z������µ|»��\Ìe�e�Ä]�Ä·Z� ��ÉZÆ��Z]�����Á��Äf�Z�������
������������������������������������������������

�����������������������������������������������i(d , T)50 = 51/975(T0/16 �
0/636) / (d + 0/0679)0/73��

½Y�Z]�½Á|]�ÉZÅ��{�lÀ�UK�Ê»�ÄWY�Y�|À¯���½Z»�Æ«�������Ê���]�Z]
�ÉZÅ�Z´¿�Z]�½Y�ËY�ÉY�]�Ê¿Z»��Ã�Z]���Ä¬Ì«{��d�³�]�Ã�Á{�Z]

�����������������10
60= e0.8153 x1

1.1374x2
-0.3072         

Ê»�{ZÆÀ�Ìa� Y��|ËZ¼¿� �Ê»�¾ËY�]ZÀ]�Á�Ê¿Z»���Zv·��Y�Äq�Ã|��ÄWY�Y�ÉZÆ·|»�d¨³�½YÂe
Y�Ê¬Ì«{�{�ÁM�]�Ä°ÀËY�ÉY�]�Á�Ã{�¯��ÌÌ¤e�Ê¿Z°»��Zv·��Y�Äq�Ê¿Z»��¶�YÂ§��{���Z]��Y|¬»��

59/0-25/0������������������������������������������59/0-25/0������������������������������������������
24 822/15 ������822/15 ������ dT������������������������������������������dT������������������������������������������������ dT������ 59/0-25/0 dT 59/0-25/0������������������������������������������59/0-25/0������������������������������������������dT������������������������������������������59/0-25/0������������������������������������������i24i24 



�ÉZÅ�ÊÀvÀ»�¾ÌÌ eÁ��Z^³��{�ÁM�]�ÉZÅ�µ|»IDF�½ÔÌ³�[�£��{���Z°¼Å�Á�ÊÀ�Á�����

�ºÌ�Z]� Äf�Y{�¾Ì »�d�³�]� Ã�Á{� Z]�¦¸fz»� �Ã{Y{�d�Y� ¹�Ó�Á�¶»Z¯� �Â�]�É�Z^³��ÉZÅ
|¿�Ì³��Y�«�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�{�Â»�ªÌ«{���

��
����ZÆ�Á��Á�{YÂ»��

�Y|f]Y�,�½ÔÌ³�[�£�Ä¬�À»��{�ZÅ�Z^³��ÉY�]�\�ZÀ»�ÉZÆ·|»�¾ÌÌ e�dÆm�ªÌ¬ve�¾ËY��{
�Z���Y�ZÅ�Z^³��cZ�Ô�Y��{�Ã{Zf§Y�©Z¨eY�ÉZÅ�Z^³���b��|Ë{�³�ÄÌÆe�½Zf�Y�[M��]ZÀ»�½Z»

�Ê¿Z»��¶�YÂ§���� ,���� ,���� ,���� ,���� ,����� ,����� ,����� ,����� ,������Ä]�Ä¬Ì«{
�ÉY�]�Zf�Y��¾Ì¼Å��{�|Ë{�³�ºÌ�Àe�Ê·Á�¿�\Ìe�e�Ä]�Ê³|¿�Z]��Y|¬»�¾Ë�f�Ì]�Á�µZ��®Ì°¨e

�ÉZÆf�³�]�Ã�Á{�Z]�¶¼vf»�½Y�Z]��j¯Y|u�¾ÌÌ e���,���,���,����,����,����,�����Á����
Ã{Y{� |Ë{�³� Ê �� Ä·Z��Ë�Âe� Z]� ZÅ�ÉY�]� ¾ÌÀr¼Å� {Â�� Ã{Y{���Y�]� É�Z»M� ¦¸fz»� ÉZÅ

�c|���]YÂe�Á�Ê�ZË��ÉZÆ·|»�¾ÌÌ e±�Ã{Y{�c|»�cÓ{Z »��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ã|��{�ÁM�]�ÉZÅ
¹�¿��{�Ê´f�^¼Å��Y�§YSmada��c|��¾Ì]�Ê´f�^¼Å�¾Ë�f�Ì]�[Zzf¿Y�Z]±�|»��]YÂe�,�c

�|Ë{�³�¾ÌÌ e�½M�\ËY���Á�kY�zf�Y� ��¿� {�Â»� �ÊÀvÀ»�dËZÆ¿� �{�c|��ÉZÅ±��Á�c|»
�Ê¿YÁY�§(IDF)�|��ºÌ��e�Ì¿�Âf�Y�Á�¶Ì´m�y�,d���ÃZ´f�ËY�Ä��ÉZÅ�Z^³���ÊÀvÀ»�¾ËY�

�c|���fÆ]��ËZ¼¿�dÌ¸]Z«�ZÅ±��Y��½Z°»Y�¾ËY�ª¬v»�ÉY�]�Á�Äf�Y{�Y��d�³�]�Ã�Á{�Á�c|»
Ê»�ºÅY�§Y�]� Ze� |À¯��Y� ��¿� {�Â»�d�³�]� Ã�Á{� Á� Ã�Á�a� �Â¿��Z�Y�]� Y�� s��� �Z^³��Êfu
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��Äf§ZËªÌ¬ve�ÉZÅ
Ã{Y{���Y�]�Á�É�Z»M�|u�ÉZÆ Ë�Âe��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ªÌ¬ve��Â�Â»�ÉZf�Y���{�Z]��Z^³��ÉZÅ

�½Z°»Y� ,¦¸fz»� ÉZÆ¿Z»�� �{� �Z^³�� c|�� {�ÁM�]� Ê�ZË�� cÓ{Z »� ¾ÌÌ e� ¾ÌÀr¼ÅÁ� ZÆ¿M
 eÊÀvÀ»� ºÌ��e� Á�¾ÌÌ�c|��ÉZÅ±��Ê¿YÁY�§� Á�c|»(IDF)��Ä ·Z�»� {�Â»� ÃZ´f�ËY� Ä�

|��|ÅYÂy�hv]�¹Y|¯��Å�{�Â»��{�|Ë{�³�ºÅY�§���
��

������ÊÀvÀ»�¶Ì¸veIDF�d���ÃZ´f�ËY��
� µÁ|m� Ê���]� Z]���Ã�Á{� Z]� �Z^³�� �Y|¬»� ¾Ë�f�Ì]� �Â«Á� µZ¼fuY� d�Y� {ÂÆ�»� 0 Ô»Z¯

Ã�Á{��Y��f�Ì]�ÓZ]�ÉZÆf�³�]�ZÆf�³�]Ê»�ÃZeÂ¯�É�Ã�Á{�Z]�d���ÃZ´f�ËY��{��Y|¬»�¾ËY�|�Z]

|��ºÌ��e�Ì¿�Âf�Y�Á�¶Ì´m�y�,d���ÃZ´f�ËY�Ä��ÉZÅ�Z^³�
�c|���fÆ]��ËZ¼¿�dÌ¸]Z«�ZÅ±�Y��½Z°»Y�¾ËY�ª¬v»�ÉY�]�Á�Äf�Y{�Y��d�³�]�Ã�Á{�Á�c|»

Y�]� Ze� |À¯��Y� ��¿� {�Â»�d�³�]� Ã�Á{� Á� Ã�Á�a� �Â¿��Z�Y�]� Y�� s��� �Z^³��Êfu
|ËZ¼¿�kY�zf�Y�ÊÀvÀ»���

ªÌ¬ve�ÉZÅ
Ã{Y{���Y�]�Á�É�Z»M�|u�ÉZÆ Ë�Âe��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ªÌ¬ve��Â�Â»�ÉZf�Y���{

�½Z°»Y� ,¦¸fz»� ÉZÆ¿Z»�� �{� �Z^³�� c|�� {�ÁM�]� Ê�ZË�� cÓ{Z »� ¾ÌÌ e� ¾ÌÀr¼ÅÁ� ZÆ¿M
ÊÀvÀ»� ºÌ��e� Á�¾ÌÌ�c|��ÉZÅ±��Ê¿YÁY�§� Á�c|»(IDF)�Ä ·Z�»� {�Â»� ÃZ´f�ËY� Ä�

|��|ÅYÂy�hv]�¹Y|¯��Å�{�Â»��{�|Ë{�³�ºÅY�§���

�ÊÀvÀ»�¶Ì¸veIDF�d���ÃZ´f�ËY��
� µÁ|m� Ê���]� Z]���Ã�Á{� Z]� �Z^³�� �Y|¬»� ¾Ë�f�Ì]� �Â«Á� µZ¼fuY� d�Y� {ÂÆ�»� 0 Ô»Z¯ ���Ã�Á{� Z]� �Z^³�� �Y|¬»� ¾Ë�f�Ì]� �Â«Á� µZ¼fuY� d�Y� {ÂÆ�»� 0 Ô»Z¯ ��

Ã�Á{��Y��f�Ì]�ÓZ]�ÉZÆf�³�]�ZÆf�³�]Ê»�ÃZeÂ¯�É�Ã�Á{�Z]�d���ÃZ´f�ËY��{��Y|¬»�¾ËY�|�Z]



ÊËZÌ§Y�¤m��Y|¿Y�º�q�Ä»Z¿�¶�§�Ê¼¸��Ê�ÅÁ�a���Ã�Z¼��,¹Â��µZ�����½Zf�»��Á��ÌËZa������� ��

�d�³�]�����c|»�ÉY�]� Ä·Z����Ä¬Ì«{�ÉY��
����Ê¸Ì»�c|»�ÉY�]� Á� �f»����Äf�Z�
��
����Ä]�ÓZ]��Y�{|��Á{�¾ËY�¾Ì]�,¶�Z§�|u�ÉZÆe|»�ÉY�]�Á�d�Y�Ã|��Ã{�ÁM�]��f¼Ì¸Ì»

Ê»��ÅZ¯�¾ÌËZa�ÉZÆf�³�]�Ã�Á{�ÉY�]�|¿Á��¾ËY�|]ZË����,���,�����,����,���,���,����Ì¿
Ê»��Y�«�]|�Z]�ZÆ¿Âf���Âv»��{�����Y�É�Z^³����Z]�½Y�Ì»�ZÅ����ÉZf�Y���{��
�����ÉY�]

�d�³�]� Ã�Á{����� Ze� Ä·Z��
����d�³�]� Ã�Á{�ÉY�]� �f¼Ì¸Ì»��Ê»� �ÌÌ¤e� Ä·Z�|À¯� ��¾ËY
Ê»�cÁZ¨f»�ÉZÆf�³�]�Ã�Á{�Z]�|uYÁ�½Z»��ÉY�]��ÌÌ¤e|m��{�k�|À»�{Y|�Y��Y�|�Z]Ê»�µÁ�

�Á��f�Ì]�,��eÓZ]�ÉZÆf�³�]�Ã�Á{��{�Ê¿Z»��|uYÁ��Å�ÉY�]�ZÅ�Z^³��½Y�Ì»�{�¯��Z^Àf�Y�½YÂe
Ê»��f¼¯�¾ÌËZa�ÉZÆf�³�]� Ã�Á{�ÉY�]�Ã�Á{� Z]� ,|Ë|��É�Z^³�ËZÆ��Z]��Â«Á�µZ¼fuY� Á� {Â�

½Z°»Y�|À¸]�ÉZÆf�³�]Ê»��Ë~a���Z]��f»Y�Za�cY�ÌÌ¤e�|�Z]��Z^³����dÆm�Á{��Å��{��Á����
½Âf����d�Y�Ê�ÅZ¯�|¿Á��ÉY�Y{��Ê»�½Z�¿�¾ËY��Â«Á�µZ¼fuY��eÓZ]�d�³�]�Ã�Á{�Z]�|Å{

¾Ì´À��ÉZÆ��Z]Ê»��ËY�§Y��e��Â«Á�µZ¼fuY�Ê¿ÓÂ��ÉZÆf�³�]�Ã�Á{�Z]��ËY�§Y�¾ËY�|]ZË
Ê»��ËY�§Y� Y�� |Ë|��ÉZÅ�Z^³��Ìa� |Å{�®�Ë��½Y�Ì»� �Z^³���Â«Á� �Y|¬»� �Y�d��{�ÊÀÌ]
�Â»�Ã�Z��Z]��Z^e�Y��{�Y����yÊ»��ÅZ¯���¿�{�Ã�Á{�Á�Ã�Z���Â¿�Ä]�Ê´f�]�¾ËY�Äf^·Y�|Å{
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Ã{Y{�,�Ê���]�{�Â»�ÉZÆf�³�]�Ã�Á{�Z]��Z^³��{�ÁM�]�ZÅ�É�Z»M�ÉZÆ Ë�Âe��YÂ¿Y�Z]��Á{�,�µZ»�¿
�É�f»Y�Za��

��
�µÁ|m�.�d���ÃZ´f�ËY�Ê¿YÁY�§�,�c|»�,�c|���

�µZ��Ä]�d�³�]�Ã�Á{(return period)c|»
min 

�Ë�Âe��Â¿�� �������������������������������
�
������
������
������
������
�������
�������
�������
���������¶^»Z³��Ë�Âe��
���
�����
������
������
������
������
������
�������
���������¶^»Z³��Ë�Âe��

��
������
������
������
������
������
������
������
��������¶^»Z³��Ë�Âe��
��
�����
������
������
������
�����
������
������
��������¶^»Z³��Ë�Âe��
��
������
������
������
������
������
������
������
��������¶^»Z³��Ë�Âe��
��
������
������
������
������
������
�����
������
���������¶^»Z³��Ë�Âe��
�
�����
������
������
������
������
������
������
���������¶^»Z³��Ë�Âe��

��
�����
������
������
������
������
������
������
���������¶^»Z³��Ë�Âe��
��
�����
�����
�����
����
������
�����
������
���������¶^»Z³��Ë�Âe��
��
�����
�����
�����
�����
�����
������
������
����������¶^»Z³��Ë�Âe��

Ã�Á�a��{�Ä¯{�Y{�s���d�³�]�É�Æ��Äf�]���Á��Z]Á��ÉZÆ·Z¿Z¯�¶j»�®qÂ¯�Ê¿Y�¼��ÉZÅ
ÉY�]�Á�ÃZeÂ¯�d�³�]�Ã�Á{�{Á|u��{�±��]�ÉZÆ¸a����Ze����Ê»�Äf§�³���¿��{

Ã{Y{�,�Ê���]�{�Â»�ÉZÆf�³�]�Ã�Á{�Z]��Z^³��{�ÁM�]�ZÅ�É�Z»M�ÉZÆ Ë�Âe��YÂ¿Y�Z]�ZÅ�É�Z»M�ÉZÆ Ë�Âe��YÂ¿Y�Z]�ZÅ

��
�µÁ|m�.d���ÃZ´f�ËY�Ê¿YÁY�§�,�c|»�,�c|���

�µZ��Ä]�d�³�]�Ã�Á{(return period)
�������������������������

������
������
�������
�������
�������
�����

������
������
������
������
�������
�����
��
������
������
������
������
������
����

������
������
�����
������
������
����

������
������
������
������
������
����

������
������
������
�����
������
����
��
������
������
������
������
������
����

������
������
������
������
������
����
��
�����
����
������
�����
������
����
��
�����
�����
�����
������
������
����



�ÉZÅ�ÊÀvÀ»�¾ÌÌ eÁ��Z^³��{�ÁM�]�ÉZÅ�µ|»IDF�½ÔÌ³�[�£��{���Z°¼Å�Á�ÊÀ�Á�����

��

��µÁ|m�.��¶Ì´m�y�ÃZ´f�ËY�Ê¿YÁY�§�,�c|»�,�c|��{Á�ÁZ¿�Ä�Âu���
�µZ��Ä]�d�³�]�Ã�Á{(return period)c|»��

min 
�Ë�Âe��Â¿�� �������������������������������

��
������
������
�����
������
������
������
�������
���������¶^»Z³��Ë�Âe��
��
������
������
������
������
������
�����
������
��������¶^»Z³��Ë�Âe��
�
�����
������
������
������
������
������
������
��������¶^»Z³��Ë�Âe��
��
������
������
������
������
������
������
������
��������¶^»Z³��Ë�Âe��
��
������
������
������
�����
������
������
�����
��������¶^»Z³��Ë�Âe��
��
������
������
������
������
����������
������
���������¶^»Z³��Ë�Âe��
��
������
�����
������
������
������
������
������
���������¶^»Z³��Ë�Âe��
�����
������
������
������
�����
������
�����
���������¶^»Z³��Ë�Âe��
�
�����
�����
�����
�����
�����
�����
������
���������¶^»Z³��Ë�Âe��
��
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
����������¶^»Z³��Ë�Âe��

�µÁ|m�.��Âf�Y�ÃZ´f�ËY�Ê¿YÁY�§�,�c|»�,�c|���
�µZ��Ä]�d�³�]�Ã�Á{(return period)c|»��

min 
�Ë�Âe��Â¿�� �������������������������������

��
������
������
������
������
������
�������
�������
����������Ë�Âe¶^»Z³`Ìe�|u���
��
������
������
������
������
������
�����
�����
��������±Â·`Ìe�½Â��Ìa���
��
�����
������
������
������
������
�����
������
��������±Â·`Ìe�½Â��Ìa���
��
�����
������
������
������
������
������
�����
���������Ë�Âe¶^»Z³`Ìe�|u���
��
�����
�����
�����
������
������
������
������
���������Ë�Âe¶^»Z³`Ìe�|u���
��
�����
�����
�����
�����
������
������
������
����������Ë�Âe¶^»Z³`Ìe�|u���
��
����
�����
�����
�����
����
�����
�����
���������Ë�Âe¶^»Z³`Ìe�|u���
��
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
���������Ë�Âe¶^»Z³`Ìe�|u���
��
�����
����
�����
�����
�����
����
�����
��������±Â·`Ìe�½Â��Ìa���

Â·�É�f»Y�Za�Ä��,µZ»�¿�±Â·�`Ìe�½Â��Ìa�,�µZ»�¿�±���`Ìe�½Â��Ìa�±Â·�,�����Ë�Âe�Á
`Ìe�¶^»Z³� |u�� ��|u��Ë�Âe� Z]� Ã{Y{���Y�]�¾Ë�fÆ]� Ä¯� {Y{�½Z�¿�lËZf¿� |�� Ã{Y{���Y�]

`Ìe�¶^»Z³����µÁ|m��{�k�|À»�cZ^�Zv»�Á�Ã{Â]���Ê»�©Â§�cZ^�Zv»�ÄnÌf¿|�Z]���
������ÊÀvÀ»�¶Ì¸veIDF��¶Ì´m�y�ÃZ´f�ËY��

k�|À»�cZ^�Zv»��Z�Y�]��µÁ|m��{���d�³�]�Ã�Á{�Z]��Z^³���j¯Y|u�½Y�Ì»�����Ä·Z�
�Z]��]Y�]��
�����½M�¶«Y|u�Á��f¼Ì¸Ì»��
����d�Y��f¼Ì¸Ì»��Ã{Y{�µÁ|m�ÉZÅ����µÁ|m�¶j»

���Ä�ËZ¬»� Z]�d�Y��fÅZeÂ¯�ÉZÆf�³�]�Ã�Á{��{�É�Z^³����Z]�½Y�Ì»��ÅZ¯�Ã|ÀÅ{�½Z�¿
Z^³���Â«Á�µZ¼fuY�d�Y�{ÂÆ�»�0Ô»Z¯�µÁ|m�Á{�{Y|�Y�������Ã�Z]��{�d���ÃZ´f�ËY��{�Ä·Z�

������
������
������
�����
�����
��������
������
������
������
�����
������
��������
������
������
������
������
�����
��������
����
������
������
������
������
��������
����
�����
������
������
������
���������
����
�����
����
�����
�����
��������
����
�����
�����
�����
�����
��������
����
�����
�����
����
�����
��������

Â·�É�f»Y�Za�Ä��,µZ»�¿�±Â·�`Ìe�½Â��Ìa�,�µZ»�¿�±���`Ìe�½Â��Ìa�±Â·�, ���`Ìe�½Â��Ìa�±Â·�, ��
`Ìe�¶^»Z³� |u�� ��|u��Ë�Âe� Z]� Ã{Y{���Y�]�¾Ë�fÆ]� Ä¯� {Y{�½Z�¿�lËZf¿� |�� Ã{Y{���Y�] `Ìe�¶^»Z³� |u�� ��|u��Ë�Âe� Z]� Ã{Y{���Y�]�¾Ë�fÆ]� Ä¯� {Y{�½Z�¿�lËZf¿� |�� Ã{Y{���Y�] `Ìe�¶^»Z³� |u�� �

�µÁ|m��{�k�|À»�cZ^�Zv»�Á�Ã{Â]���Ê»�©Â§�cZ^�Zv»�ÄnÌf¿ ���Ê»�©Â§�cZ^�Zv»�ÄnÌf¿ ���
�ÊÀvÀ»�¶Ì¸veIDF�¶Ì´m�y�ÃZ´f�ËY��

k�|À»�cZ^�Zv»��Z�Y�]��µÁ|m��{���d�³�]�Ã�Á{�Z]��Z^³���j¯Y|u�½Y�Ì» ��µÁ|m��{���d�³�]�Ã�Á{�Z]��Z^³���j¯Y|u�½Y�Ì» ��µÁ|m��{��
�½M�¶«Y|u�Á��f¼Ì¸Ì»��
����d�Y��f¼Ì¸Ì»��Ã{Y{�µÁ|m�ÉZÅ����µÁ|m�¶j»

�Ä�ËZ¬»� Z]�d�Y��fÅZeÂ¯�ÉZÆf�³�]�Ã�Á{��{�É�Z^³����Z]�½Y�Ì»��ÅZ¯�Ã|ÀÅ{�½Z�¿
Z^³���Â«Á�µZ¼fuY�d�Y�{ÂÆ�»�0Ô»Z¯�µÁ|m�Á{�{Y|�Y�������Ã�Z]��{�d���ÃZ´f�ËY��{�Ä·Z� �������Ã�Z]��{�d���ÃZ´f�ËY��{�Ä·Z� ������



ÊËZÌ§Y�¤m��Y|¿Y�º�q�Ä»Z¿�¶�§�Ê¼¸��Ê�ÅÁ�a���Ã�Z¼��,¹Â��µZ�����½Zf�»��Á��ÌËZa������� ��

�Ê¿Z»����Ä¬Ì«{� ,�ÉY���Ê»�¶Ì´m�y�ÃZ´f�ËY� �Y��f�Ì]��f¼Ì¸Ì»�|�Z]� ���´¿ZÌ]�Ä¸X�»�¾ËY
Ä¬�À»� Á� Ã{Â]�Ê¸v»�|Ë|��ÉZÅ�Z^³�� �j¯Y� Ä¯�d�Y��Â�Â»�¾ËY���§� 0ZÀ¼��|Àf�Ì¿�ÉY

Ê»� �Y�«� |ÌËPe� {�Â»� �Z^³�� �Â«Á� ½Z»�� Ä ·Z�»� Z]� ©Â§�� {�ÁM�]�dÆm� {�Ì³Ã{Y{� ,�Z^³�ÉZÅ
�Ë�Âe� Z]� {ÂmÂ»�É�Z^³��|Å{�Ê»�½Z�¿� Ã|»M�d�|]�lËZf¿� |�� Ã{Y{���Y�]�¦¸fz»�ÉZÅ

�Z]� �Z^³��¾Ì¼ze�dÆm��Ë�Âe�¾ËY� �Y� Á� Ã{Â]�®Ë�`Ìe�|u�¶^»Z³��Ë�Âe� Z]���Y�]�¾Ë�fÆ]
Ê»� ��¿� {�Â»� ÉZÆf�³�]� Ã�Á{{�¯� Ã{Z¨f�Y� ½YÂe��d�Y� {ÂÆ�»� 0Ô»Z¯� µÁ|m� Á{� {Y|�Y� Z]

���Â«Á�µZ¼fuY��Z^³����ÃZ´f�ËY��{�Ä·Z��Ê¿Z»��Ã�Z]��{�d�����Ä¬Ì«{�,�ÉY�����f¼Ì¸Ì»
Ê»� ¶Ì´m�y� ÃZ´f�ËY� �Y� �f�Ì]� |�Z]� ���j¯Y� Ä¯� d�Y� �Â�Â»� ¾ËY� �´¿ZÌ]� Ä¸X�»� ¾ËY

Ä¬�À»� Á� Ã{Â]�Ê¸v»� |Ë|��ÉZÅ�Z^³���Â«Á�½Z»�� Ä ·Z�»� Z]�©Â§���§� 0 ZÀ¼��|Àf�Ì¿�ÉY
Ê»� �Y�«�|ÌËPe� {�Â»� �Z^³��ÁM�]�dÆm�{�Ì³Ã{Y{� ,�Z^³�� {�Ë�Âe� Z]� {ÂmÂ»�É�Z^³��ÉZÅ�ÉZÅ

�¶^»Z³��Ë�Âe�Z]���Y�]�¾Ë�fÆ]�|Å{�Ê»�½Z�¿�Ã|»M�d�|]�lËZf¿�|��Ã{Y{���Y�]�¦¸fz»
Ê»���¿�{�Â»�ÉZÆf�³�]�Ã�Á{�Z]��Z^³��¾Ì¼ze�dÆm��Ë�Âe�¾ËY��Y�Á�Ã{Â]�®Ë�`Ìe�|u�½YÂe

{�¯�Ã{Z¨f�Y���
������ÊÀvÀ»�¶Ì¸veIDF���Âf�Y�ÃZ´f�ËY��

Z�»�dÆm�Ä´¸m�d¼�«��Y�ÃZ´f�ËY�Á{�½ÔÌ³�½Zf�Y��{�ZÅ�Z^³��Ä ·�¶Ì´m�y�Á�d����
�Ã{Â]��«YÁ�d���ÃZ´f�ËY�Ä¯�Êf¼�«��{�Ä´¸m�ÉZÀÆa�Á�½Zf�ÅÂ¯�Ze�¶uZ��¾Ì]�Ä¸�Z§�Ä¯

Ê»� ¶«Y|u� Ä]� ¶Ì´m�y� ÃZ´f�ËY� �{� Á� �j¯Y|u� Ä]�|�� �{� �Âf�Y� ÃZ´f�ËY� Á� [Zzf¿Y� |��
Ä¼Ì¿�ÊËYÂÅ�Á�[M��ËY���Z]�{Á�|Ì¨�¿Y�®�y�d�Y�Ã|��[Zzf�Ê¿Zf�ÅÂ¯�Ä¬�À»������

��Y{Â¼¿���Ê¿YÁY�§�,�c|»�,�c|��ÊÀvÀ»(IDF)�d���ÃZ´f�ËY��{�¦¸fz»�ÉZÆf�³�Z]�Ã�Á{�Z]��
5 . 10 . 15 . 30 . 60 . 2 . 3 . 6 . 12 . 24 .

2 .

3 .

5 .

10 .

20 .

30 .

50 .

100 .

200 .

300 .

I . D . F . CURVE  FIT

mm/hr

min hour

2

3

5
10
25
50

100

200

�ÊÀvÀ»�¶Ì¸veIDF��Âf�Y�ÃZ´f�ËY��
�Ä´¸m�d¼�«��Y�ÃZ´f�ËY�Á{�½ÔÌ³�½Zf�Y��{�ZÅ�Z^³��Ä ·�¶Ì´m�y�Á�d��

�Ã{Â]��«YÁ�d���ÃZ´f�ËY�Ä¯�Êf¼�«��{�Ä´¸m�ÉZÀÆa�Á�½Zf�ÅÂ¯�Ze�¶uZ��¾Ì]�Ä¸�Z§�Ä¯
Ê»� ¶«Y|u� Ä]� ¶Ì´m�y� ÃZ´f�ËY� �{� Á� �j¯Y|u� Ä]�|�� �{� �Âf�Y� ÃZ´f�ËY� Á� [Zzf¿Y� |��

Ä¼Ì¿�ÊËYÂÅ�Á�[M��ËY���Z]�{Á�|Ì¨�¿Y�®�y�d�Y�Ã|��[Zzf�Ê¿Zf�ÅÂ¯�Ä¬�À» ¿Y�®�y�d�Y�Ã|��[Zzf�Ê¿Zf�ÅÂ¯�Ä¬�À» ¿Y�®�y

�Ê¿YÁY�§�,�c|»�,�c|��ÊÀvÀ»(IDF)d���ÃZ´f�ËY��{�¦¸fz»�ÉZÆf�³�Z]�Ã�Á{�Z]
5 . 10 . 15 . 30 . 60 . 2 . 3 . 6 .

I . D . F . CURVE  FIT

minmin

22

3

55
10
25
50

100100

200



�ÉZÅ�ÊÀvÀ»�¾ÌÌ eÁ��Z^³��{�ÁM�]�ÉZÅ�µ|»IDF�½ÔÌ³�[�£��{���Z°¼Å�Á�ÊÀ�Á�����

��

��Y{Â¼¿����Ê¿YÁY�§�,�c|»�,�c|��ÊÀvÀ»(IDF)��¶Ì´m�y�ÃZ´f�ËY��{�¦¸fz»�ÉZÆf�³�Z]�Ã�Á{�Z]
��

��
��
��
��

��Y{Â¼¿���,�c|��ÊÀvÀ»�Ê¿YÁY�§�,�c|»(IDF)��Âf�Y�ÃZ´f�ËY��{�¦¸fz»�ÉZÆf�³�Z]�Ã�Á{�Z]��
��

Ã{Y{�ÉÁ�� �]� Äf§�³�c�Â��cZ^�Zv»Ã{Y{���Y�]�¾Ë�fÆ]� {Y{�½Z�¿� �É�Z^³��ÉZÅ�ZÅ
� `Ìe� ½Â��Ìa� ±Â·� �Ë�Âe� Z]� Ä°¸]� Ã{Â^¿� ¶^»Z³� �Ë�Âe� Z]� �¬§��Ê»� ½Z�¿���Y�]�|ÀÅ{

�ÉZÆf�³�]�Ã�Á{�Z]�Ã|��g{Zu�É�Z^³��ÉZÆ��Z]����,�����,����,���,���|u��Ë�Âe�Z]�Ä·Z�
�d�³�]�Ã�Á{�Z]�ZÅ�Z^³��Á�®Ë�`Ìe�¶^»Z³����,����,��½Â��Ìa�±Â·��Ë�Âe�Z]�Ä·Z���`Ìe

���|¿�Y{���Y�]���d�³�]�Ã�Á{�Z]�ÃZ´f�ËY�¾ËY��{�É�Z^³����Z]��j¯Y|u�����Ä·Z���
����

5 . 10 . 15 . 30 . 60 . 2 . 3 . 6 . 12 . 24 .

2 .

3 .

5 .

10 .

20 .

30 .

50 .

100 .

200 .

300 .

I . D . F . CURVE  FIT

mm/hr

min hour

2
3
5
10
25
50

100
200

5 . 10 . 15 . 30 . 60 . 2 . 3 . 6 . 12 . 24 .

2 .

3 .

5 .

10 .

20 .

30 .

50 .

100 .

200 .

300 .

I . D . F . CURVE  FIT

mm/hr

min hour

2
3

5
10

25
50
100

200

��Y{Â¼¿���,�c|��ÊÀvÀ»�Ê¿YÁY�§�,�c|» ��Y{Â¼¿���,�c|��ÊÀvÀ»�Ê¿YÁY�§�,�c|» ��Y{Â¼¿���,�c|��ÊÀvÀ»(IDF)�Âf�Y�ÃZ´f�ËY��{�¦¸fz»�ÉZÆf�³�Z]�Ã�Á{�Z]

Ã{Y{�ÉÁ�� �]� Äf§�³�c�Â��cZ^�Zv»Ã{Y{���Y�]�¾Ë�fÆ]� {Y{�½Z�¿� �É�Z^³��ÉZÅ
� `Ìe� ½Â��Ìa� ±Â·� �Ë�Âe� Z]� Ä°¸]� Ã{Â^¿� ¶^»Z³� �Ë�Âe� Z]� �¬§��Ê»� ½Z�¿���Y�]

�ÉZÆf�³�]�Ã�Á{�Z]�Ã|��g{Zu�É�Z^³��ÉZÆ��Z]����,�����,����,���,���|u��Ë�Âe�Z]�Ä·Z�
�d�³�]�Ã�Á{�Z]�ZÅ�Z^³��Á�®Ë�`Ìe�¶^»Z³����,����,��½Â��Ìa�±Â·��Ë�Âe�Z]�Ä·Z� ����,����,��½Â��Ìa�±Â·��Ë�Âe�Z]�Ä·Z� ����,����,��

�d�³�]�Ã�Á{�Z]�ÃZ´f�ËY�¾ËY��{�É�Z^³����Z]��j¯Y|u�����Ä·Z���
����

5 . 10 . 15 . 30 . 60 . 2 . 3 . 6 . 12 .

2 .

3 .

5 .

10 .

20 .

30 .

50 .

100 .

minmin hourhour

2



ÊËZÌ§Y�¤m��Y|¿Y�º�q�Ä»Z¿�¶�§�Ê¼¸��Ê�ÅÁ�a���Ã�Z¼��,¹Â��µZ�����½Zf�»��Á��ÌËZa������� ��

�½M�¶«Y|u� Á��
���Ê¿Z»�� Ã�Z]�ÉY�]� �f¼Ì¸Ì»���� Á� Ä¬Ì«{���Ê»�Äf�Z��¾Ì]�d^�¿� |�Z]
���Z]����Ä]�����Âf�Y�ÃZ´f�ËY��{�Ä¬Ì«{��
���ÃZ´f�ËY�Á{��{�d^�¿�¾ËY�Ä°Ì·Zu��{�d�Y

�\Ìe�e�Ä]�¶Ì´m�y�Á�d���
���Á�
���Ê¿Z»��Ã�Z]�ÉY�]�d^�¿�¾ËY�Á�Ã{Â]����Ã�Á{�Z]�Ä¬Ì«{
Ê»� �f�Ì]� �´Ë{� ÃZ´f�ËY� Á{� Ä]� d^�¿� Ä ·Z�»� {�Â»� ÉZÆf�³�]�Ê�ÂÀ]� Ä¸X�»� ¾ËY� |�Z]

M��ËY��Ê»��° À»�Y��½M�Ê��Z]�cZÌ�Â�y�Á�®�y�ÊËYÂÅ�Á�[|ËZ¼¿���
��
������Ìa�cÓ{Z »�¾ÌÌ e��Z^³��ÊÀÌ]��

Ã{Y{�d�³�]�Ã�Á{�,c|»�,�c|��cÓ{Z »�¾ÌÌ e�dÆm�Ä���{�Ã|��{�ÁM�]�É�Z^³��ÉZÅ
¹�¿��{�Ä ·Z�»�{�Â»�ÃZ´f�ËY��Y�§Ysmada��Ê´f�^¼Å�\Ë���¾Ë�eÓZ]�¾ÌÌ e��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]

c|»�Á�c|��¾Ì]�\Ë���|��[Zzf¿Y�Ã|��¾ÌÌ e�ÉZÆf�³�]�Ã�Á{�ÉY�]�Ê�Z�Y�cÓ{Z »�,
Ã{Y{�Ê´f�^¼Å��Y�Ä·{Z »��Â¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�ZÆf�³�]�Ã�Á{�¹Z¼e��{�ZÅ��
��	�¾ËY�d�Ì¿��f¼¯
½Z�¿�\Ë����{�{�YÂ»��f�Ì]��{�{Â]�|ÅYÂy���¿�{�Â»�cÓ{Z »�Z]�ZÅ�Z^³��{�ÁM�]�d«{�Ã|ÀÅ{

Ã{Y{�ÃZ´f�ËY�Ä���Å]�É�Z^³��ÉZÅ�Äf^·Y�|¿{Y{�½Z�¿�É�fÆ]�Ê¿YÂz¼Å�Ê¼fË�Z´·�cÓ{Z »�Z
�d�³�]�Ã�Á{�Z]��Âf�Y�ÃZ´f�ËY�É�Z^³����Z]��¬§�cZ^�Zv»�¾ËY��{�ZÀjf�Y�ZÆÀe����d�Y

Ê»�½Z�¿�Y��É�eÓZ]�Ê´f�^¼Å�\Ë���ÊËZ¼¿�Ä·{Z »�Z]�Ä¯��Â¿��Y�cÓ{Z »�Ê¸¯��Â�]�|Å{
� Äm�{�Ê¼fË�Z´·��� Á��Ê»���Ä¯� |���z�»�¾ÌÀr¼Å� |À�Z]��Y� ZÆÀe� Ä¿�cÓ{Z »�\ËY

�|Àf�Å��ÌÌ¤e�µZu��{�Ê¿Z°»��Zv·� ��d�³�]�Ã�Á{�ÉY�]� ÃZ´f�ËY�®Ë��{�Ä°¸]�����Ä·Z�
�Ê¿Z»��Ã�Z]�{����Á������Ä¬Ì«{��]Y�]�\Ìe�e�Ä]��Âf�Y�Á�¶Ì´m�y�,d���ÃZ´f�ËY�Ä���{�ÉY

�Z]��
����Á��
���,��
���Á��
���,�
�����Á�������Ä¬Ì«{��Ê»�{�ÁM�]{{�³��]�¾ËY��´¿ZÌ
�Ä]�ÄmÂe� Z]� Y���Z^³���Y|¬»�ªÌ«{�{�ÁM�]�dÌ¸]Z«�Ã|��[Zzf¿Y�cÓ{Z »�Ä¯�d�Y�Ä¸X�»�¾ËY

Ê»�ºÅY�§�¦¸fz»�ÉZÆf�³�]� Ã�Á{���Âe� Ä¬�À»� �Å�ÉY�]� ÄËZa�cÓ{Z »�¾ËY�¾ÌÌ e� |À¯
d�Ë�Â·Á�|ÌÅÊ»�ZÅÃ�Z��¾Ì�|ÀÆ»�Ä]�Ê¿ZËZ��®¼¯�|¿YÂe�Ê�ÂÀ]�Ä¯�É�Æ��¦¸fz»�ÉZÅ

Ì³�{��Z^³��Ã|Ë|a�Z]|ËZ¼À]�,|Àf�Å�����
��

��
��
��
��

�d�³�]�Ã�Á{�Z]��Âf�Y�ÃZ´f�ËY�É�Z^³����Z]��¬§�cZ^�Zv»�¾ËY��{�ZÀjf�Y�ZÆÀe
Ê»�½Z�¿�Y��É�eÓZ]�Ê´f�^¼Å�\Ë���ÊËZ¼¿�Ä·{Z »�Z]�Ä¯��Â¿��Y�cÓ{Z »�Ê¸¯��Â�]�|Å{

� Äm�{�Ê¼fË�Z´·��� Á��Ê»���Ä¯� |���z�»�¾ÌÀr¼Å� |À�Z]��Y� ZÆÀe� Ä¿�cÓ{Z »�\ËY
�|Àf�Å��ÌÌ¤e�µZu��{�Ê¿Z°»��Zv·� ��d�³�]�Ã�Á{�ÉY�]� ÃZ´f�ËY�®Ë��{�Ä°¸]� ��d�³�]�Ã�Á{�ÉY�]� ÃZ´f�ËY�®Ë��{�Ä°¸]� �

�Ê¿Z»��Ã�Z]�{����Á������Ä¬Ì«{��]Y�]�\Ìe�e�Ä]��Âf�Y�Á�¶Ì´m�y�,d���ÃZ´f�ËY�Ä���{�ÉY
�Z]��
����Á��
���,��
���Á��
���,�
�����Á�������Ä¬Ì«{��Ê»�{�ÁM�]{{�³��]�¾ËY��´¿ZÌ

�Ä]�ÄmÂe� Z]� Y���Z^³���Y|¬»�ªÌ«{�{�ÁM�]�dÌ¸]Z«�Ã|��[Zzf¿Y�cÓ{Z »�Ä¯�d�Y�Ä¸X�»�¾ËY
Ê»�ºÅY�§�¦¸fz»�ÉZÆf�³�]� Ã�Á{���Âe� Ä¬�À»� �Å�ÉY�]� ÄËZa�cÓ{Z »�¾ËY�¾ÌÌ e� |À¯

Ê»�ZÅÃ�Z��¾Ì�|ÀÆ»�Ä]�Ê¿ZËZ��®¼¯�|¿YÂe�Ê�ÂÀ]�Ä¯�É�Æ��¦¸fz»�ÉZÅ
Ì³�{��Z^³��Ã|Ë|a�Z]|ËZ¼À]�,|Àf�Å����� Ì³�{��Z^³��Ã|Ë|a�Z]|ËZ¼À]�,|Àf�Å����� Ì³�{��Z^³��Ã|Ë|a�Z]

��
��
��



�ÉZÅ�ÊÀvÀ»�¾ÌÌ eÁ��Z^³��{�ÁM�]�ÉZÅ�µ|»IDF�½ÔÌ³�[�£��{���Z°¼Å�Á�ÊÀ�Á�����

��
cÓ{Z »��\ËY�����d�³�]�Ã�Á{��

Return period (year)
���x�ln�������
���	ln(x)�������
�����	��
�����y����
����R���

���x�ln�����
���	ln(x)�����
�����	���
�����y����
�����R���
���x�ln�����
���	ln(x)�����
�����	���
������y ����
�����R ���
���x�ln�����
���	ln(x)�����
�����	���
������y �

����
�����R ����
���x�ln�����
���	ln(x)�����
�����	���
������y ��

����
�����R ����
���x�ln����
���	�(ln(x))���
���	ln(x)����
�����	���
������y����
�����R����
���x�ln������
���	�(ln(x))����
��	ln(x)����
�����	���
������y �

�����
�����R �����
���x�ln�������
���	�(ln(x))����
��	ln(x)����
�����	��������y����
�����R�����

�µÁ|m����d���ÃZ´f�ËY�{�cÁZ¨f»�ÉZÆe|»�Z]�Ê³|¿�Z]�c|��{�ÁM�]�cÓ{Z »��

cÓ{Z »��\ËY�����d�³�]�Ã�Á{��
Return period (year)

���x�ln�����
���	ln(x)�����
�����	��
�����y�����
�����R���
���x�ln�����
���	ln(x)�����
�����	���
�����y �����
�����R ���
���x�ln�����
���	ln(x)�����
������	���
������y �����
�����R ���
���x�ln�������
��	ln(x)������
�����	���
�����y �

������
�����R ����
���x�ln�����
���	ln(x)�����
�����	���
������y�����
�����R����
���x�ln�����
���	ln(x)����
�����	���
�����y����
�����R����
���x�ln�����
���	ln(x)����
�����	���
�����y������
�����R�����
���x�ln�����
���	ln(x)����
�����	���
������y������
�����R�����

�µÁ|m���ÉZÆe|»�Z]�Ê³|¿�Z]�c|��{�ÁM�]�cÓ{Z »��¶Ì´m�y�ÃZ´f�ËY�{�cÁZ¨f»��
��

cÓ{Z »��\ËY�����d�³�]�Ã�Á{��
Return period (year)

����x�ln�����
����	���(ln(x))�
���	ln(x)��
������	���
����y����
�����R���
���x�ln�����
����	���(ln(x))��
���	ln(x)���
�����	���
������y����
�����R���

���x�ln����
����	���(ln(x))�
����	ln(x)��
�����	���
�����y����
�����R���
���x�ln�����
����	���(ln(x))��
����	ln(x)���
������	���
�����y �

����
�����R ����
�����
���(x)��
�������y ��

����
�����R ����
���x�ln������
����	���(ln(x))���
����	ln(x)���
������	���
�����y ��

������
����R ����
���x�ln�����
����	���(ln(x))��
����	ln(x)���
�����	���
�����y ��

�����
����R �����
���x�ln����
����	���(ln(x))�
���	ln(x)��
�����	���
������y ��

����
�����R �����
Ê³|¿�Z]�c|�y=             ������������������������������                         ½Z»�x=��

�µÁ|m����cÓ{Z »��Âf�Y�ÃZ´f�ËY�{�cÁZ¨f»�ÉZÆe|»�Z]�Ê³|¿�Z]�c|��{�ÁM�]��

������
��R 
�	ln(x)����
����	���
�����y�����
���R
�	ln(x)����
����	���
�����y����
���R
�	ln(x)����
����	���
�����y������
���R
�	ln(x)����
����	���
�����y������
���R

�µÁ|m���ÉZÆe|»�Z]�Ê³|¿�Z]�c|��{�ÁM�]�cÓ{Z » �µÁ|m���ÉZÆe|»�Z]�Ê³|¿�Z]�c|��{�ÁM�]�cÓ{Z » �µÁ|m����¶Ì´m�y�ÃZ´f�ËY�{�cÁZ¨f»

cÓ{Z »��\ËY����
(ln(x))�
��	ln(x)��
�����	���
����y����
���R

(ln(x))��
��	ln(x)���
����	���
�����y����
���R
(ln(x))�
���	ln(x)��
����	���
�����y����
���R

(ln(x))��
����	ln(x)���
������	���
�����y ����
����R 
��
��(x)��
�������y ��

����
���R 

(ln(x))���
����	ln(x)���
������	���
�����y ��
�����
���R 

(ln(x))��
����	ln(x)���
�����	���
�����y ��
�����
���R 

(ln(x))�
���	ln(x)��
�����	���
������y ��
����
���R 

Ê³|¿�Z]�c|�y=             ������������������������������                         ½Z»�                         ½Z»�                         
�µÁ|m����cÓ{Z »��Âf�Y�ÃZ´f�ËY�{�cÁZ¨f»�ÉZÆe|»�Z]�Ê³|¿�Z]�c|��{�ÁM�]



ÊËZÌ§Y�¤m��Y|¿Y�º�q�Ä»Z¿�¶�§�Ê¼¸��Ê�ÅÁ�a���Ã�Z¼��,¹Â��µZ�����½Zf�»��Á��ÌËZa������� ��

���ÄnÌf¿�É�Ì³��
�Z]�Ä¯�|���z�»��Âf�Y�Á�¶Ì´m�y�,d���ÃZ´f�ËY�Ä��ÉZÅ�Z^³��¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�Z]

Ê»��ËY�§Y��f�Ì]�c|��Z]�ÉZÅ�Z^³���Â«Á�µZ¼fuY�,�d�³�]�Ã�Á{��ËY�§Y�d�|]�lËZf¿�|]ZË
Ã{Y{���Y�]��Y�| ]�Ã|»M�Z]�É�Z^³��ÉZÅÊ»�½Z�¿�¦¸fz»�ÉZÆ Ë�Âe�Á��j¯Y|u��Y|¬»�Ä¯�|Å{

�d�³�]� Ã�Á{�ÉY�]� �Z^³�� ¶«Y|u����� �{� Ä·Z����� Z]� �]Y�]�\Ìe�e� Ä]� Ä¬Ì«{��
�����,
��
����,��
�����,��
����,��
���,��
��Ê»�`Ìe�|u�¶^»Z³��Ë�Âe��Y�ZÅ�Z^³���j¯Y�|�Z]

Ê»�ÉÁ�Ìa�®Ë{�Z]��Âf�Y�ÃZ´f�ËY�É�Z^³��ÉZÆ��Z]�Äf^·Y�|À¯�d�³�]�Ã�Á�����,����Á���
Ê»�½Z�¿�É�fÆ]���Y�]�Ä��`Ìe�½Â��Ìa�±Â·��Ë�Âe�Z]�Ä·Z����Z]�¾Ì]�d^�¿�|Å{����Ä]

����Y��½M�®�y�ÊËYÂÅ�Á�[M��ËY����´Ë{�ÃZ´f�ËY�Á{�Ä]�d^�¿��Âf�Y�ÃZ´f�ËY��{�Ä¬Ì«{
Ê»� |ÌËPe¹�¿� ªË��� �Y� Ã|»M� d�|]� cÓ{Z »� ¾ÌÀr¼Å� |ËZ¼¿� �Y�§Ysmada�½Z�¿�Ã|ÀÅ{
\Ë����Ê´f�^¼Å�\Ë���{�YÂ»�Ê»Z¼e��{�Ä¯�d�Y��Z^³��c|»�Á�c|��¾Ì]�ÓZ]�Ê´f�^¼Å

� �Y��Ì]��
��	�Äm�{�Ê¼fË�Z´·��Â¿� �Y�cÓ{Z »��Â¼n»� �{� Á� Ã{Â]��� Á��Ê»�¾ËY�|À�Z]
� |Àf�Å� �Ì¤f»� Ê¿Z°»� Á� Ê¿Z»�� �Zv·� �Y� cÓ{Z »� �ÊÀvÀ»� ºÌ��e�Á� c|»� Á� c|�� ÉZÅ

�Ê¿YÁY�§(IDF)�Â»�cÓ{Z »� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]�d�³�]� Ã�Á{� Ä]� ÄmÂe� Z]� Ä¯� {Y{�½Z�¿� ��¿� {�
ÊÀvÀ»�,�[ÔÌ��c|»�Á�s��ÊÀvÀ»�|ËZ]�,�Ã{Â]�cÁZ¨f»�Ê¿Z°»��Zv·��Y�ZÅ�Z]�\�ZÀf»�ÉZÅ

{{�³�ºÌ��e�Ê¸v»�ÊËYÂÅ�Á�[M��ËY��� �Ê¸��Ä¸X�»�¾ËY�Ä�Âu�ÉZÆ]M��§{��{��Â�z·Y
Ã�ËÁ� dÌ¼ÅY� �Y� É�Æ��Ì£� Á� É�Æ�Ä»Z¿�]� ÉY�]� Á� Ã{Â]� �Y{�Ây�]� ÉYË�Ã�Z�� ½ZË��ÉZÅ

�Ê´f§�´]M� ZË�\Ë�ze� �Y�d ¿Z¼»� Á� Ê·Â�Y� ÊuY���dÆm�Ê¿ZËZ��®¼¯�É�Æ��¦¸fz»
Ã�Z�{Â¼¿�|ÅYÂy�É�Æ��ÉZÅ���

Â»�cÓ{Z »� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]�d�³�]� Ã�Á{� Ä]� ÄmÂe� Z]� Ä¯� {Y{�½Z�¿� ��¿� {�
ÊÀvÀ»�,�[ÔÌ��c|»�Á�s��ÊÀvÀ»�|ËZ]�,�Ã{Â]�cÁZ¨f»�Ê¿Z°»��Zv·��Y�ZÅ

{{�³�ºÌ��e�Ê¸v»�ÊËYÂÅ�Á�[M��ËY��� �Ê¸��Ä¸X�»�¾ËY�Ä�Âu�ÉZÆ]M��§{��{��Â�z·Y
Ã�ËÁ� dÌ¼ÅY� �Y� É�Æ��Ì£� Á� É�Æ�Ä»Z¿�]� ÉY�]� Á� Ã{Â]� �Y{�Ây�]� ÉY

�Ê´f§�´]M� ZË�\Ë�ze� �Y�d ¿Z¼»� Á� Ê·Â�Y� ÊuY���dÆm�Ê¿ZËZ��®¼¯�É�Æ��¦¸fz»
{Â¼¿�|ÅYÂy�É�Æ��ÉZÅ���



�ÉZÅ�ÊÀvÀ»�¾ÌÌ eÁ��Z^³��{�ÁM�]�ÉZÅ�µ|»IDF�½ÔÌ³�[�£��{���Z°¼Å�Á�ÊÀ�Á�����

����]ZÀ»��
��Ã{Y�Ì¸�� �,¾Ì»Y�������_Zq�,|Æ�»�Ê�Á{�§�ÃZ´�¿Y{�cY�Z�f¿Y� ,É{�]�Z¯�É�Â·Á�|ÌÅ�µÂ�Y� ,

���,ºÆ¿����
���ÉÁ|Æ»� �,|¼v»�������f¿Y� � ,�É{�]�Z¯�É�Â·Á�|ÌÅ� ,�_Zq� ,µÁY�|¸m� ,½Y�Æe� ÃZ´�¿Y{�cY�Z

���,�,¹Á{����ó��������
3.Chow. V. T., et al, 1988, applied Hydrology, MC Graw � hill series 
in water resources and Environmental Engineering, MC Grow Hill 
book co. pp 454 � 459. 
4.Danil. E. I., et al, 2005, Hydrologic Modeling for the 
determination of design discharges in ungauged basins, global NEST 
Journal, Vol 7, No 3, pp 296 � 305, September, printed in Greece. 
5.James. C. Y., Hydrologic Modeling Consistency and Sensitivity to 
watershed size, professor civil Engineering, university of Colorado. 
6.Lands berg .H. D, 1981, urban climatology, copy Right by 
Academic press. INC. (London) LTD. pp 211 � 212. 
7.Osman Akan. A. and Robert J. Hough Talen,2003, urban 
Hydrology, Hydraulics, and stormwater Quality: engineering 
applications and computer modeling , published by John Wiley & 
Sons , Inc, Hoboken, New Jersey. 
8.Veneziano. D., et al, Marginal Methods of IDF Estimation in 
Scaling and Non Scaling Rain fall, submitted to water Resources 
Research, June, 2007. 

��

Hydrology, Hydraulics, and stormwater Quality: engineering 
applications and computer modeling , published by John Wiley & 
Sons , Inc, Hoboken, New Jersey. 
8.Veneziano. D., et al, Marginal Methods of IDF Estimation in 
Scaling and Non Scaling Rain fall, submitted to water Resources 
Research, June, 2007. 



ÊËZÌ§Y�¤m��Y|¿Y�º�q�Ä»Z¿�¶�§�Ê¼¸��Ê�ÅÁ�a���Ã�Z¼��,¹Â��µZ�����½Zf�»��Á��ÌËZa������� ��

��




