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 چکیده

 هدهندتشکیلاقلام های اقتصاد ایران، تورم گذاری سازگار با دادهبررسی مدل قیمت منظوربهدر این مقاله 

ه شدتفکیکگیری از یک مدل عامل کلان و ویژه با بهره هایشوککننده به دو بخش شاخص قیمت مصرف

کلان و ویژه دو مدل نظری  هایشوکها به مبنی بر واکنش متفاوت قیمت شدهمشاهده. بر پایه نتایج است

ها به شوک کلان و توانند واکنش کند قیمتعدم واکنش عقلایی و مدل چسبندگی قیمت چندبخشی می

از مدل عامل و دیگر  آمدهدستبهها را به شوک ویژه توضیح دهند. با استفاده از نتایج واکنش سریع قیمت

 ها سهم بسیارکه فراوانی تغییر قیمتن نتیجه به دست آمد ای، اقلامهای خصوصیات آماری مربوط به تورم

ها به شوک کلان دارد. از طرف دیگر ناچیزی در توضیح دهندگی تغییرات اندازه و سرعت واکنش قیمت

کلان  هایشوکواکنش کندتری نسبت به دارای  دارند، ویژه نوسانات بیشتری هایشوک که یهایبخش

  د.نبا مدل عدم واکنش عقلایی تطابق دار شدهاهدهمشد. همه این حقایق باشنمی
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 مقدمه. 1

مطرح  کلان اقتصاد مربوط به  در مباحث همواره سؤال  این پذیر؟انعطاف یا هستند  چسبنده  هاقیمت آیا
سترده  تجربی ادبیات وبوده  ست      به زمینه این در ایگ شکل گرفته ا سش مهم  سخ به این پر  .دنبال پا

  نشتتأم درک بر آنکه بهعلاوه هاقیمت تعدیل نحوه از یافتن آگاهی و ستتؤال این پاستتخ به دستتتیابی
قیقی  بخش ح بر پولی سیاست   اثرگذاری میزاننماید، کمک می( تجاری هایچرخه) اقتصادی  نوسانات 

 . کنداقتصاد را نیز مشخص می
 و کولی) هاکلاستتیک پولی الگوی نیز و( 1299) 1پرستتکات و کیدلند حقیقی تجاری ادوار الگوی     

سن  شان دادند که پول   دستمزدها  و هاپذیری کامل قیمتبا فرض انعطاف( 1292، 9هان  تمدکوتاه درن
  سطح  در سب متنا تعدیل باعث پولی سیاست  در  تغییر هرگونه فرض باوجوداین. است خنثی  بلندمدت و

ست    بنابراین و شده  هاقیمت  از یبرخ اما. بود خواهد حقیقی آثار فاقد مدتکوتاه در حتی پولی سیا
  قابلیت مدتکوتاه در حداقل پولی سیاست   که دادند نشان  و نکردند تأیید را نتیجه این تجربی مطالعات
با اضتتتافه نمودن فرض    دیگرعبارت به  (.143 :9003 ،3وودفورد) دارد را حقیقی بخش بر اثرگذاری 

سبندگی  ست    اعمال با ،یمطالعات چنیندر  هاقیمت چ مدت هدر کوتا هاقیمت سطح  تعدیل پولی سیا
 . گرددمی فراهم حقیقی آثارایجاد  برای لازم منبع و نبوده کامل

سبندگی قیمت        ستین الگوی چ ساس  هانخ   6کالوو و( 1299) 5روتمبرگ ،(1290) 4تیلور مطالعات برا
کالوو   گذاریقیمت مدل .آمد دست  به آن از نیوکینزین فیلیپس منحنی استاندارد  فرم و معرفی( 1293)

  وسیع طورهباست و  برخوردار هامدل سایر  به نسبت  بیشتری  از مقبولیت سازی مدل در به دلیل سادگی 
( و 9009) 7اما مطالعات بسیاری مانند منکیو و ریس  گیرد.قرار می مورداستفاده  جدید کینزین ادبیات در

  مدل مثالعنوانبهاند. ( به اشتتکالات و نقاط ضتتعن این مدل اشتتاره کرده  9010) 9دیکستتون و کارا
 ضفر بدون حداقل کلان ستتطح در را پول بودن غیرخنثی بالای درجه تواندنمی کالوو گذاریقیمت

سبندگی  ضیح  حقیقی بالای هایچ ستمز  و مکوویاک) دهد تو شاهده  آن برعلاوه(. 929 :9002 ،2ا   م
 اًنستتبت فراوانی و کل تورم پایداری مانند کلان و خرد ستتطح در متفاوت آماری هایویژگی از برخی
تواند این گذاری کالوو نمیحاکی از آن استتت که مدل قیمت خرد، ستتطح در هاقیمت تعدیل بالای

                                                           
1. Kidland and Prescott 

2. Cooley and Hansen 

3. Woodford 

4. Taylor 

5. Rotemberg 

6. Calvo 

7. Mankiw and Reis 

8. Dixton and Kara 

9. Makowiak and Smets 
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  1نبویوی توسط  هاقیمت کلان و خرد سطح  در شده مشاهده  حقایق تطابق . عدمحقایق را توضیح دهد  
 به را اقلام از هریکابتدا تورم  در هاآن. شد  ارائه( 9002) همکاران و 9مکوویاک و( 9002) همکاران و

شترک   ینکه ب را آننمودند که بخش اول  یهدو بخش تجز ست همه اقلام م کلان و بخش  شوک  ا
 و مکوویاک و( 9002) همکاران و بویوین. 3یدندنام یژهشتتوک و استتت قلمکه مخصتتوه هر را دوم 

شان ویژه  و کلان هایشوک تجزیه تورم به با  (9002) همکاران   هایشوک  به هاقیمت که دادند ن
شان  العملعکس سریعاً  ویژه هایشوک  به و آهستگی  به کلان شاهده یافته  .دندهمی ن های پس از م
صاد  به مربوط مطالعات در نظری هایمدلبرخی فوق  شد  پولی اقت ند د که بتواننبا این هدف معرفی 

  طبیقت هابنگاه خرد گذاریقیمت رفتار با را قیمت عمومی سطح  رفتار خصوه  در شده مشاهده  حقایق
 . دهند
 کلان هایشوک  به نسبت  هاقیمت آهسته  واکنش( 9010) 5استتینن  و ناکومورا و( 9006) 4کاروالو     

  نهاده عنوانهب بخش یک تولیدات اگر ،دیگرعبارتبه. دانندمی بخشی بین گذاریقیمت تکامل نتیجه را
 در یمتق کامل پذیریانعطاف فرض وجود با حتی گیرد قرار مورداستفاده  هابخش سایر  تولید جریان در
 و ندک ثرأمت را نهاده بخش ابتدا تواندمی کلان شتوک  هابخش بین تعامل دلیلبه هم باز بخش، آن

 سطح  رد اولیه هاینهاده بازار در مقابل، در. باشد  داشته  اثر هابخش سایر  هایقیمت بر تأخیر با سپس 
سیار  بخش همان ویژه هایشوک  به واکنش بخش، یک ستدلال   . دهدمی رخ ترسریع  ب با توجه به ا

نام  «6چندبخشتتی» گذاری مذکور، مدلها، مدل قیمتمطرح شتتده در خصتتوه نحوه تکامل قیمت 
  گذاریقیمت در جانشینی قابلیت با چندبخشی مدل تعمیم که دادند نشان( 9011) 7لی و کاروالو گرفت.
 .دهد نتیجه نیز را ویژه هایشوک به هاقیمت ترسریع واکنش تواندمی بخشی درون

 به نسبت  ویژه هایشوک  اگر که کنندمی استدلال ( 9002) 9وایدرهولت و مکوویاک از طرف دیگر     
 داشته  جهتو ویژه هایشوک  به بیشتر  که است  عقلایی هابنگاه برای باشند،  تربزرگ کلان هایشوک 
 قیمت توانندمی آن مبنای بر که دارد وجود هابنگاه برای ایگستتترده اطلاعات همواره چون ؛باشتتند
صول  بهینه ست.  غیرممکن اطلاعات همه به توجه اما کنند انتخاب را خود مح ستیابی  هزینه ا  هب د

  همه دنبالبه بنگاه که استتت یعلل ترینمهم از یکی آمدهدستتتبه اطلاعات پردازش و اطلاعات
 به کند،یم بیشتری توجه اطلاعات از برخی به( گیرندهتصمیم) بنگاه بنابراین. رودنمی موجود اطلاعات

                                                           
1. Boivin and   

2. Mackowiak and   

 دمتخ یا کالا قلم همان تولید به بخش مربوط وریبهره شوک تواندمی ویژه شوک و یکلان اقتصاد متغیرهای همهاز  ایخلاصهشوک کلان . 3
 . باشد

4. Carvalo 

5. Nakamura and Steinsson 

6. Multiple sectors 

7. Carvalo and Lee 

8. Mackowiak and Wiedrholt 
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به  و دارد یعقلای رفتار بنگاه توجه به اینکهبا . گیردمی نادیده را اطلاعات از دیگر برخی و کمتر برخی
 یافته شهرت  «1عقلایی واکنش عدم» مدلبه  گذاریقیمتمدل  ینا کند،یتوجه نم هاشوک از  یبرخ

  وطمرب رویدادهای و هاشوک  به را خود توجه بیشتر  بنگاه که شود می فرضمدل  ینواقع در ا دراست.  
 مدل روضف اساس بر. کندمی توجه کمتر بسیار عوامل سایر به نسبت و کندمی معطوف خود بخش به

 و لتعدی سرعت به را هاقیمت ویژه هایشوک  به واکنش در بنگاه رودمی انتظارعدم واکنش عقلایی 
  گرا حتی نتیجه یک عنوانبه. کند تعدیل را هاقیمت آهستتتگی به کلان هایشتتوک به واکنش در

شته  تعدیل امکان دوره هر در هاقیمت شند،  دا ستگی  به کلان هایشوک  وقوع با  راث هاقیمت بر آه
 هایمدلبنابراین  .دارند تریبزرگ و ترستتتریع هایواکنش ویژه هایشتتتوک کهدرحالی گذاردمی

  اررفت توانندهایی هستتتند که میمدل ازجمله« عقلایی واکنش عدم» و «چندبخشتتی» گذاریقیمت
 . دهند توضیح را ویژه و کلان هایشوک به هاقیمت دوگانه

های تعادل عمومی پویای پولی، مدل گذاریستتیاستتتبا توجه به اینکه در مطالعات مربوط به حوزه      
سترده    صادفی کاربرد گ شاهده  ت  گذاریکه در مطالعات داخلی عمدتاً از مدل قیمت شود میای دارند م

  ه است بدون آنکه مطالعاتی در خصوه  ها استفاده شد  در قسمت چسبندگی قیمت  )یا هزینه منو( کالوو 
شد.   معتبر بودن مدل قیمت صورت گرفته با ست       سؤال  روازاینگذاری مذکور  ضر این ا صلی مقاله حا ا

ها و  ، با داده شتتتودمیگذاری کالوو که در مطالعات داخلی به کرات از آن استتتتفاده        که آیا مدل قیمت    
 یک از هاستفاد  بادر ابتدا برای پاسخ به این پرسش    ها سازگاری دارد یا خیر. مشاهدات مربوط به قیمت 

  مشترک  اجزای به 9مصرفی  خدمات و کالاها بهای شاخص  دهندهتشکیل اقلام  هایتورم عامل، مدل
شکیل اقلام  قیمت واکنش تجزیه، این پایه بر. شوند می تجزیه ویژه و (کلان)  بهای شاخص  دهندهت

صرفی  خدمات و کالاها سی  ویژه و کلان هایشوک  به م صورت   گیرند. میقرار  تحلیلو  موردبرر در 
صاد  هایداده برای ویژه و کلان هایشوک  به هاقیمت متفاوت واکنش  دنیازمن حقایق این ایران، اقت

ست  نظری مدل یک ضیح  را ویژه و کلان هایشوک  به هابنگاه واکنش تفاوت بتواند که ا .  هدد تو
سی  ،روازاین شی  و عقلایی واکنش عدم گذاریقیمت هایمدل از یککدام که شود می برر  اب چندبخ

 .دارد تطابق شدهمشاهده حقایق
 بخش رد. گیردمی قرار موردبررسی  پیشینه تحقیق  دوم، بخش در که است  شرح  این به مقاله ادامه     

 .شود میپرداخته  آن تخمین روش و موردنظر آماری مدل به مورداستفاده  هایدادهپس از معرفی  سوم 
  یزانم رگرسیون،  تحلیل از استفاده  با و سپس  ارائه آماری مدل برآورد از حاصل  نتایج چهارم بخش در

ست به شواهد  انطباق شی  گذاریقیمت هایمدلبا  آمدهد   ارزیابی مورد عقلایی واکنش عدم و چندبخ
 .پردازدمی گیرینتیجه و نتایج بندیجمع به مقاله این پنجم بخش و گیردمی قرار

                                                           
1. Rational inattention 

2. CPI 
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 پیشینه تحقیق. 2 

 دونب ،اندنموده استفاده تصادفی پویای عمومی تعادل هایمدل از که داخلی مطالعات همه در تقریباً
 غالباً ،رابطه این در تجربی مطالعات فقدانالبته  و ایران اقتصاد با سازگار گذاریقیمت مدل بررسی

. دانهای چسبندگی قیمت در نظر گرفتهمدل عنوانبهرا  منو هزینه یا کالوو گذاریقیمت هایمدل
، کرمانی و همکاران (1324) امیری(، 1325فطرس و معبودی )(، 1327عرفانی و همکاران ) مثالعنوانبه
 گذاریقیمت مدل براساس را هاقیمت چسبندگی مورداستفاده هایمدل در( 1321) توکلیان و (1323)

احمدیان  (،1327نیا و همکاران )بهرامی(، 1329جلالی نائینی و همکاران )و یا  اندنموده سازیمدل کالوو
 و ، بهرامی(1329) بهرامی و حسینی(، شاه1323بهرامی و رافعی ) ،(1323) همکاران و (، پروین1325)

 در با را هاقیمت چسبندگی( 1392) صفرزاده و تقویو  (1392) همکاران و متوسلی ،(1320) قریشی
 ((1299) روتمبرگ) منو هزینه مدل از استفاده و هابنگاه برای قیمت تعدیل هزینه گرفتن نظر
 تصادفی، پویای عمومی تعادل مدل با رویکردداخلی  مطالعات از ایخلاصه 1 جدول در. اندکاربردهبه

 .است شده ذکر
 

 تصادفی پویای عمومی تعادل مدل رویکرد با یداخل مطالعاتدر  یچسبندگ مدل: 1 جدول

 )گان(نویسنده
 سال

 چاپ

 مدل

 گذاریقیمت
 مطالعه نتیجه

 هزینه منو 1329 جلالی نائینی و همکاران
ها به تغییر در شدت و طول لحاظ ورود و خروج درونزای بنگاه

 گردد.های تجاری منجر میدوره چرخه

 کالوو 1327 عرفانی و همکاران
به دنبال وقوع تکانه مالی انبساطی، نظام سیاست کلان 

ورم و ت ازجملهاحتیاطی به تلاطم کمتر در متغیرهای اقتصادی 
 گردد.تولید منجر می

 هزینه منو 1327 نیا و همکارانبهرامی

 و تولید افزایش باعث مسکن غیر بخش در فناوری تکانه
 افزایش و بخش در این تورم نرخ کاهش و گذاریسرمایه
 و تولید مسکن بخش در و شده خانوارها مصرفی مخارج
 دهد.افزایش می را گذاریسرمایه

 کالوو 1325 فطرس و معبودی
پولی و مخارج دولت علاوه بر افزایش رشد  هیپا هایشوک

 دهند.اقتصادی، نابرابری درآمدی را افزایش می

 هزینه منو 1325 احمدیان
 ورمت کاهش، تولید و گذاریسرمایه معوق، مطالبات افزایش با

 بانکی، شبکۀ از مطالبات افزایش با و ابدییم افزایش
 .یابدمی کاهش تورم و افزایش تولید و گذاریسرمایه

 کالوو 1324 امیری
گذاری، شوک مثبت مارک آپ قیمت داخلی بر سرمایه

عنادار م تأثیرمدت مصرف، هزینه نهایی داخلی و تولید در کوتاه
 منفی دارد.
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 هزینه منو 1323 پروین و همکاران
شوک نرخ سود بانکی موجب افزایش تولید و کاهش تورم و 
شوک نسبت ذخیره قانونی موجب کاهش تولید و افزایش تورم 

 گردد.می

 هزینه منو 1323 بهرامی و رافعی
ه نسبت ب هاشوکقوع وطراحی قواعد مالی سبب تخفین آثار 

 گردد.متغیرهای کلان می

 کالوو 1323 کرمانی و همکاران
افزایش استقلال بانک مرکزی و کاهش وابستگی دولت به 

الضرب نقش مهمی در کاهش نرخ تورم درآمد ناشی از حق
 ایران دارد.

 هزینه منو 1321 حسینی و بهرامیشاه
وجود مطالبات معوق در شبکه بانکی موجب کاهش اثربخشی 

 سیاست پولی در جهت مقابله با نوسانات اقتصادی دارد.

 کالوو 1321 توکلیان
منحنی فیلیپس کینزی جدید که در آن تورم انتظاری و تورم 

 تواند اقتصاد ایران توضیح دهد.، بهتر میشودمیدوره قبل وارد 

 هزینه منو 1320 بهرامی و قریشی
تورم، بروز شوک درآمد نفتی متغیرهای  گذاریهدفدر صورت 

 شوند.اقتصادی کمتر دچار نوسان می

 هزینه منو 1392 متوسلی و همکاران
یک کشور  عنوانبهطراحی یک مدل برای اقتصاد ایران 

 نفت. صادرکننده

 هزینه منو 1392 تقوی و صفرزاده
 هینهب نرخ و صادق نبوده ایران اقتصاد در فریدمن پولی قاعده
 9رتیب ت به فصلی طوربه اقتصاد این در نقدینگی رشد و تورم

 درصد است. 3و 
 

صوه  در کافی مطالعات نبود به توجه با      سی  خ ص  هایداده با سازگار  گذاریقیمت مدل برر  اداقت
ستگی  و ایران ست    ارزیابی و تحلیل واب  ادلتع هایمدل در گذاریقیمت مدل نوع به پولی هایسیا

رار گیرد. ق موردبررسیمتناسب با اقتصاد ایران گذاری قیمتضرورت دارد مدل  ،تصادفی پویای عمومی
صادفی  پویای عمومی تعادل مدل یک طراحی با( 1325) همتی داخلی مطالعات دربرای این منظور   ت

ست،  شده  گرفته نظر در هابنگاه گذاریقیمت رفتار ناهمگنی آن در که  با کالوو گذاریقیمت مدل 5 ا
سبنده،  اطلاعات جزئی، بندیشاخص  سبندگی  چ سی  را ترکیبی و یافتهتعمیم کالوو دوگانه، چ  موردبرر

 هانگاهب گذاریقیمت فرآیند در اطلاعات چسبندگی که دهدمی نشان مطالعه این نتیجه است؛ داده قرار
 با( 1324) هرماوجی و صمدی  و (1323) صارم  البته. شود می تأیید ایران اقتصاد  هایداده از استفاده  با

 در چستتبنده اطلاعات الگوی قابلیت با رابطه در عکس نتیجه دو به متفاوت هایروش از استتتفاده

  اطلاعات الگوی مقایسه  و ارزیابی به( 1323) صارم . اندیافتهدست   ایران تورم نرخ هایییپویا توضیح 
سبنده    1هیبریدی و( بندیشاخص  با کالوو مدل همان یا) نگرگذشته  کالوو، گذاریقیمت الگوهای با چ

  الگوهای  در نظر گرفتن با  مطالعه   این در ه استتتت.پرداخت  تولید  و تورم های پویایی  توضتتتیح در
سبنده،  اطلاعات شامل  مختلفی گذاریقیمت  یجهنت ینبه ا هیبریدی و بندیشاخص  با کالوو کالوو، چ

                                                           
1. Hybrid 
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 یگررف ددارد. از ط یشتریتطابق بایران  یاقتصاد یاتاطلاعات چسبنده با واقع یکه الگو ه استیدرس  
 دو ارزیابی و بررسی  به تصادفی  پویای عمومی تعادل روش از استفاده  با (1324) مهراوجی و صمدی 

سبندگی  الگوی سبنده  اطلاعات و هیبرید قیمت چ  نتیجه این به و پرداختند( 9009) ریس و منکیو چ

سیدند  سبندگی  الگوی که ر سبنده،  اطلاعات الگوی از بهتر هیبرید قیمت چ  نرخ پایداری و سکون  چ

  قیمت شاخص مربوط به  خرد هایداده از استفاده  بانیز ( 1324) همتی و کرمی .دهدمی نشان  را تورم
 حوهن در ناهمگنی ارزیابی عدم واکنش عقلایی به گذاریقیمت مدل بررستتی منظوربه کنندهمصتترف
 عدم هب توجه با پرداختند. بخشی  و کلان هایشوک  به کنندهمصرف  قیمت شاخص  زیراجزای واکنش

هایی که مدل ویژهبه مختلن گذاریهای قیمتمدل انطباق میزان با رابطه در کافی مطالعات انجام
شاهدات مربوط به داده    ساس م شوند،  بتوانند برا مدل  اب رابطه در با قطعیت تواننمیهای خرد ارزیابی 

 منظوربههای مختلن خصتتوصتتاً کرد و از آن در مدل صتتحبت اقتصتتاد ایران متناستتب باگذاری قیمت
 تحلیل اثرگذاری سیاست پولی بهره برد. 

شورهای  در که مطالعاتی ادامه در      سی مدل  با رابطه در دیگر ک  گرفته انجام گذاریهای قیمتبرر
ست،  سی  ا سون    و کرنوک و( 9007) 1لافرته .گیردمی قرار موردبرر ستفاده  با( 9007) 9سوآن   مدل از ا
 با را دهش سازی شبیه  هایسری  و گرفته نظر در را گذاریقیمت مدل سه  تصادفی  پویای عمومی تعادل
سه  مورد موجود هایداده  مدل سازگارترین  گذاریقیمت مدل سه  بین از تا دادند قرار ارزیابی و مقای
سی  منظوربه( 9002) همکاران و مکوویاک. شود  ابانتخ  از گیریبهره با گذاری،قیمت هایمدل برر
 هایشوک به را آمریکا در مصرفی خدمات و کالاها قیمت واکنش اندازه و سرعت پویا، عامل مدل یک

(  آ9002 ،وایدرهولت و مکوویاک) عقلایی واکنش عدم مدل و نشان دادند کردند برآورد بخشی و کلان
ضع  بدون تواندمی شد  گارساز  تجربی نتایج با -بنگاه سود  حداکثرکننده قیمت بر- قیدی هیچ و . با

 که یرندگمی نشأت  واقعیت این از اقتصادی  هایپدیده از بسیاری  که دهندمی نشان  نیز اخیر مطالعات
 با( 9019و همکاران ) یاککند؛ مکوو وتحلیلتجزیهرا درک و  موجود اطلاعات همه تواندنمی یک فرد

صل و تلف  یندر نظر گرفتن ا صاد رفتار  یقا اند که رائه دادها گذارییمتاز ق یبیترک ییالگو یآن با اقت
 هایتوضعی و پولی هایسیاست به اقتصادی آحاد واکنش مدلدو  این از هریک با مقایسه در تواندیم
  .دهد توضیح بهتر را اقتصادی تلنخم

شین  مطالعات دنبال به و رویکرد این مقابل در      صوه  در پی   هایکشو  به هاقیمت دوگانه رفتار خ
سیون  مدل یک برآورد با( 9002) همکاران و ویژه، بویوین و کلان  با و عامل با یافته تعمیم خودرگر

ستفاده  صرف  سطح  دو در خدمات و کالاها قیمت شاخص  هایداده از ا   آمریکا تولیدکننده و کنندهم
 به کهدرحالی هستتتند چستتبنده کلان هایشتتوک به واکنش در بخشتتی هایقیمت که دادند نشتتان

                                                           
1. Laforte 

2. Korenok and Swanson 
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شان  واکنش سرعت به خود بخش ویژه هایشوک   مدل دوگانه، رفتار این توضیح  در هاآن. دهندمی ن
  قیمت تعدیل احتمال یک دارای بخش هر آن در را که( 9006 ،کاروالو) چندبخشتتی چستتبنده قیمت

ست  مختلن ستند    ا سب دان سی  برای عامل مدل یک از( 9013) 1لین و کافمن .منا   قیمت واکنش برر
ستفاده  بخشی  و کلان هایشوک  به سوئیس  در مصرفی  خدمات و کالاها ستفاد  با هاآن. کردند ا  از ها
سیون  تحلیل سیدند  نتیجه این به رگر  بین تلافاخ از توجهیقابل سهم  هاقیمت تغییر فراوانی که ر
 نطباقا که گرفتند نتیجه چنین و دهدمی توضیح  هاشوک  به واکنش اندازه و سرعت  نظر از را هابخش

  توسط  دهش  پیشنهاد  عقلایی واکنش عدم مدل به نسبت  چندبخشی  چسبنده  قیمت مدل با نتایج این
شتر ( آ9002) وایدرهولت و مکوویاک ست  بی شان  مطالعه این نتایج همچنین. ا   فرض با حتی دهدمی ن

  هاقیمت ندک واکنش تواندمی هاقیمت تغییر فراوانی هم باز نتایج از اطمینان برای مختلن هایتصریح 
  .دهد توضیح را کلان هایشوک به
 

 شناسی تحقیقروش. 3

 هاداده توصیف. 3-1

 سبد  در موجود خدمات و کالاها قیمت شاخص  دهندهتشکیل اقلام  به مربوط هایداده از مقاله این در
صرفی  سط  که 1326:4 تا 1362:1 زمانی دوره در ماهانه، تواتر با شهری  خانوار م  بانک آمار اداره تو
ستفاده گردد، می تهیه و آوریجمع مرکزی  بهای شاخص  پایه سال  در دوره زمانی مذکور. شود می ا
صرفی  خدمات و کالاها ست  کرده تغییر 1320 و 1393 ،1376 هایسال  در م  پایه هایسال در . ا
  ،310 از گیریقیمت با ترتیب بهمصرفی  خدمات و کالاها بهای شاخص 1320 و 1393 ،1376 ،1362
سبه  خدمت و کالا قلم 394 و 352 ،313  و کالاها بهای شاخص  1326:4 تا ازآنجاکه. است  شده  محا

صرفی  خدمات سبه  1320 پایه سال  با همچنان م شده   و محا شر ستفاده  هایداده لذا منت  این در موردا
 حیبه توض  لازم. است  نشده  پایه سال  تغییر مشمول  و است  1320 پایه سال  با بعد به 1325 از پژوهش

ست که با تغ  صرف    پایه هرچندسال   ییرا ستخوش  نمونهخانوار  یسبد م  اخصش اما  گرددیم ییرتغ د
رشتتتد   یها نان لواش و ... براستتتاس نرخ  یرانی،برنج ا یراز اقلام کالاها و خدمات نظ     یک هر یمت ق

 یکار توستتط اداره آمار بانک مرکز ینکه البته ا باشتتندیم یدجد یهبه ستتال پا تبدیلقابل ستتادگیبه
های مذکور خدمات مصتترفی در دوره وو همه اقلام مربوط به شتتاخص بهای کالاها صتتورت گرفته 

سال پایه    ساس  سندگان در اختیار  1320برا ضر   نوی ست مقاله حا آنچه که اهمیت دارد آن  .قرار گرفته ا
 کرده تغییر پایه سال  که مختلن دوره سه  بین باید موردنظر هدور طول در مدل تخمین برایاست که  

ست  شترک  هاسال  این طول در که خدماتی و کالاها( 1320 و 1393 ،1376) ا سایی    اندبوده م   شنا

                                                           
1. Kaufman and Lein 
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 اقلام این که کندمی پیدا تقلیل خدمت و کالا قلم 917 به مشترک  اقلام تعداد کار این انجام با. شوند  
  .دندهمی پوشش 1320 پایه سال در را مصرفی خدمات و کالاها بهای شاخص از درصد 90 حدود در

ستفاده  هایداده مدل، تخمین از قبل       با اول مرحله در. شوند می سازی آماده مرحله سه  در موردا
ستفاده   قبل مرحله هایداده از دوم مرحله در. شوند می حذف اقلام قیمت فصلی  اثرات X12 فیلتر از ا
 ابتدا در ومس  مرحله در. شود  محاسبه اقلام  قیمت ماهانه تورم تا گرفته تفاضل  سپس  و طبیعی لگاریتم

 به پرت مشاهدات  گذاشتن  کنار. شوند می نرمال هادادهسپس   وشوند  می گذاشته  نارک 1پرت مشاهدات 
 انحراف 9 از بیش که مشاهداتی  موردبررسی  دوره طول در قلم هر برای که شود می انجام صورت  این

 ایگزینج قلم آن تورم میانگین با باشتتند بیشتتتر یا و کمتر قلم آن دوره کل تورم میانگین از معیار
سر  با هاداده سازی نرمال آخر مرحله در. شود می سیم  و قلم آن تورم از قلم هر تورم میانگین ک  تق

 تعل این به سازی نرمال این انجام ضرورت . شود می انجام موردنظر قلم تورم معیار انحراف بر حاصل 
 .شوند پذیرمقایسه باهم مختلن اقلام بین در ضربه به پاسخ که است

 . مدل آماری3-2

سی  برای شکیل اقلام  هایقیمت واکنش نحوه برر صرفی  شاخص  دهندهت  بهای کالاها و خدمات م
سبت  (  9002به پیروی از مطالعه مکوویاک و همکاران )( 1) آماری مدل ویژه، و کلان هایشوک  به ن

ست  قادر مدل این. شود میگرفته  نظر در  ویژه و کلان هایشوک  نوع دو به را هاقیمت تغییرات ا
 .کند تفکیک

 

(1) 𝜋nt = 𝐴n(𝐿)𝑪𝑡 + 𝐵n(𝐿)𝑆𝑛𝑡 
 

 عملگر هایایجمله چند 𝐵n(𝐿) و t، 𝐴n(𝐿) زمان در n قلم ماهانه تورم نرخ 𝜋nt ،(1) مدل در     
 متغیرهایی مشتتترک عوامل. استتت اقلام همه از شتتده استتتخراج مشتتترک عوامل بردار𝑪𝑡  و وقفه
شاهده قابلغیر ستند  م   واحد واریانس و نرمال توزیع با سفید  نوفه فرآیند یک از شود می فرض که ه

  نوفه فرآیند یک از شود می نامیده قلم هر ویژه شوک  که نیز ها𝑆𝑛𝑡  از هریک ضمناً  .کنندمی تبعیت
 علاوه و هستند  هم از مستقل  دو به دو صورت به𝑆𝑛𝑡  هایشوک . کندمی پیروی یک واریانس با سفید 

 مقل هر تورم توانمی ترتیباینبه. است  مستقل  نیز ها𝑪𝑡  از هریک به نسبت  ها𝑆𝑛𝑡  از هریک آن بر
 .نمود تقسیم قسمت دو به( 9) معادله صورتبه را

 

(9) 𝜋nt = πnt𝐶 + πnt𝑆  
πnt𝐶  :است نمایش قابل( 3) معادله صورتبه که است n قلم تورم مشترک جز دهندهنشان  

 

(3) πnt𝐶 = 𝐴n(𝐿)𝑪𝑡 
                                                           
1. Outlier data 
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ست  کلان شوک  هایوقفه تعدادواقع  در که 𝐴n(𝐿)ایچندجمله مرتبه مدل این در       دوره حداکثر ا
 ایگونهبهمدل  یبرا هاتعداد وقفه باید 1قاعده سرانگشتی  براساس   که کندمی تعیین را ضربه  به پاسخ 

ضربه حداقل     مربوط به دوره یانتخاب گردد که تا انتها سخ به  شوک تخل    25پا صد از اثر  شده   یهدر
 هریک ،(1) معادله در دیگرعبارتبهو  شده  گرفته نظر در 94 با برابر هامطالعه تعداد وقفه ینباشد. در ا 

 این انتخاب با که گرددمی مشخص  نتایج قسمت  در .دارند وقفه در مدل حضور  94 همراه به ها𝑪𝑡 از 
  .گرددیم یهتخل هابر قیمت شوک کلان آثار همه تقریباً هاوقفه از تعداد
πnt𝑆  :است نمایش قابل( 4) معادله صورتبه که است قلم هر تورم ویژه جز نیز  

 

(4) πnt𝑆 = 𝐵n(𝐿)𝑆𝑛𝑡 
 

عداد  کردن کم برای      های   ت ند  یک  صتتتورتبه  قلم هر تورم ویژه ءجز ،(1) مدل  پارامترا  فرآی
 :شودمی نوشته( 5) معادله صورتبه خودرگرسیون

 

(5) πnt𝑆 = Bń (𝐿)πnt𝑆 + �́�n0𝑆𝑛𝑡 
 

Bń ،(5) معادله در (𝐿) آن در که است وقفه عملگر ایچندجمله �́�n0 9است صفر برابر.  
 مزیت این بیزین روش. شود می استفاده  بیزین روش از شده  معرفی مدل تخمین برای مقاله این در    

شترک  عوامل هایگیرینمونه که دارد را شترک  چگالی تابع از باهم را مدل پارامترهای و م سین  م  پ
 و کالا قلم 917 از یکی به مربوط که معادله هر برایصورت است که    ینکار به ا روش. دهدمی انجام

 گرفته انتخاب 7500 معادله، پارامترهای همچنین و مشترک  عوامل پسین  چگالی تابع از است،  خدمت
  1000 ماندهباقی انتخاب 6000 از و شده گذاشته کنار اول انتخاب 1500 انتخاب، تعداد این از. شود می

 هر برای و پارامتر مجموعه 917000 فرآیند، این از بنابراین. شود می گرفته تصادفی  صورت به انتخاب
 همچنین و مدل بیزین تخمین روش مقاله 1 پیوست  در. آیدمی دست  به نمونه 1000 مشترک  عامل
 ،یزیب پویای عامل مدل برآورد جهت همچنین است؛ شده داده توضیح کامل طوربه گیبس گیرینمونه

 یمربوطه برا کدهای نیازشده که در صورت    انجام موردنیاز هایکدنویسی  متلب افزارنرم زا استفاده  با
  .باشندمی ارسالقابل خوانندگان

قبل از ارائه نتایج برآورد مدل در ابتدا آزمون مربوط به اولین فرض مدل آماری را که همان نوفه                  
جزء  917شامل  مورداستفاده. با توجه به اینکه مدل آماری شودمی، انجام استسفید بودن جزء پسماند 

سماند بوده و برای هریک از   سفید بودن      1000 هاآنپ ست، بنابراین آزمون نوفه  شده ا نمونه انتخاب 
( که نتایج مربوط به آزمون آماری خودهمبستگی  1شکل ) گیرد. جزء پسماند مدل انجام می برای میانه 

                                                           
1. Rule of thumb  

Bń مرتبه مقاله این . در9 (𝐿) است شده تعیین 6 با برابر شوارتز معیار از استفاده با . 
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شان می      سماند مدل آماری را ن ستگی جزیی پ سفید      دهد حاکی از آن او خودهمب ضیه نوفه  ست که فر
سماند مدل آماری رد نمی    سری زمانی پ آزمون نیکویی برازش مدل  منظوربهشود. علاوه بر آن  بودن 

شوک   9 دهد که با در نظر گرفتناز معیار ضریب تعیین استفاده شده است؛ نتایج نشان می مورداستفاده
شاخص بهای کالاها و خدمات مصرفی     دهندهتشکیل درصد از واریانس تورم اقلام   34کلان در حدود 

ویژه سهم غالب در توضیح نوسانات اقلام      هایشوک شوند و  کلان توضیح داده می  هایشوک توسط  
( مشتتابهت 9002های مکوویاک و همکاران )البته این نتیجه با یافته که اندرا به خود اختصتتاه داده

 دارد.
 

 
 آماری مدل پسماند جزء بودن سفید نوفه فرضیه به مربوط آزمون :1 شکل

 

 مدلورد آنتایج بر .4

 تورم آماری . خصوصیات4-1
 معیار انحراف میانگین کهدرحالی است،  درصد  30/1 کل تورم معیار انحراف که دهدمی نشان  9 جدول
  لختی که دهدمی نشان  9 جدول پنجم ستون  مشابه  طوربه. است  درصد  71/3 معادل بخشی  هایتورم
  مطالعات با هایافته این. استتت( 43/0) بخشتتی هایتورم لختی میانگین از بیشتتتر( 90/0) کل تورم

شان  که متعددی شی  هایقیمت شاخص  سازی تجمیع فرآیند دهندمی ن  زا زیادی مقدار تواندمی بخ
ضیح  را تورم لختی علت سیمو  به کنید نگاه) دارد تطابق دهد تو  منطقه برای ،9002 ،1همکاران و آلتی
 .سوئیس( برای ،9002 ،9مگ و المر و یورو،
صیات    تفاوت آن برعلاوه      صو شی  هایتورم آماری خ شترک  و ویژه تورم تفکیک به بخ شان  م   ن
 نستتبتاً لختی دارای مشتتترک جزء و متلاطم متداول طوربه های بخشتتیتورم ویژه جزء که دهدمی

                                                           
1. Altissimo et al.  

2. Elmer and Maag 
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شتری  ست  بی شی،  هایتورم برای. ا شتر ( 01/3) ویژه اجزاء معیار انحراف میانگین بخ   میانگین از بی
شترک  اجزای معیار انحراف ست ( 75/1) م شابه  طوربه. ا شی  هایتورم م  پایینی لختی دارای ویژه بخ
(.  71/0) هستند  بیشتری  ماندگاری و لختی دارای مشترک  بخشی  هایتورم کهدرحالی( 93/0) هستند 

شی،  هایتورم تجمیع با  تورم بنابراین و کنندمی خنثی را یکدیگر زیادی حدود تا ویژه هایشوک  بخ
 نتیجه در .شد  خواهد بیشتری  ماندگاری و لختی و کمتر نوسانات  دارای بخشی  هایتورم به نسبت  کل

سط  تواندمی عمده طوربه کل تورم ضیح  کلان هایشوک  تو  ونست  نتایج که طورهمان. شود  داده تو
 شود می داده توضیح  مشترک  عامل دو توسط  کل تورم از ایعمده سهم  دهدمی نشان  9 جدول چهارم

(54/0=2R ) توضیح  را بخشی  هایتورم از درصد  34 تنها میانگین طوربه مشترک  عوامل مقابل، درو 
 ادند توضیح  در کلان هایشوک  به نسبت  ویژه هایشوک  که دارد این از حکایت نتایج این. دهندمی

  دهدمی شان ن بخشی  تورم برای تعیین ضریب  پایین میانگین. دارند بیشتری  اهمیت بخشی  هایتورم
شی  هایتورم از کوچکی سهم  تنها که ضیح  کلان هایشوک  با بخ  متور نتیجه در. شود می داده تو

 .شودمی تشکیل ویژه هایشوک به واکنش در قیمت تغییرات با عمده طوربه بخشی
 

 بخشی هایتورمخصوصیات آماری تورم کل و : 2جدول 

 𝒔𝒅(𝝅𝒏𝒕) 𝒔𝒅(𝝅𝒏𝒕
𝑨 ) 𝒔𝒅(𝝅𝒏𝒕

𝑺 ) 𝐑𝟐 𝝆(𝝅𝒏𝒕) 𝝆(𝝅𝒏𝒕
𝑨 ) 𝝆(𝝅𝒏𝒕

𝑺 ) 
 99/0 91/0 90/0 54/0 00/7 25/9 30/1 تورم کل

        تورم بخشی

 93/0 71/0 43/0 34/0 01/3 75/1 71/3 میانگین

 95/0 90/0 52/0 33/0 75/1 39/1 36/9 میانه

صیات آماری تورم کل و تورم      صو ضیحات: این جدول خ شان    تو شی را ن شان  𝑠𝑑. دهدمیهای بخ اندازه   𝜌انحراف معیار و  دهندهن
ست. ا   لختی هریک از تورم شی ا صد اندازه  صورت بهنحراف معیار های کل و بخ ست.    در شده ا   ،اهبا توجه به ماهانه بودن دادهگیری 

ضرایب   سیون تا  لختی تورم از مجموع  ست     19خودرگر شده ا سبه  شده که حافظه   وقفه محا ها حداکثر  دادههریک از )در واقع فرض 

  دهد.را نشان می های بخشیتورم های مشترک از نوسانات تورم کل ودهندگی عاملسهم توضیحنیز  R2. (است یک سالبه مدت 
 

 ویژه و کلان هایشوک به هاقیمت ضربه به پاسخ .4-2

  رفتار که دهندمی نشتتان نوعیبه بخشتتی هایتورم و تورم آماری خصتتوصتتیات  به مربوط نتایج
 دهش  ذکر آماری خصوصیات   بر علاوه. دارد وابستگی  شده  وارد هایشوک  نوع به هابنگاه گذاریقیمت

سخ  که 3 و 9 هایشکل  قبل، زیربخش در سبت  را هاقیمت ضربه  به پا  ویژه و کلان هایشوک  به ن
شان  ضوع  این مؤید دهدمی ن ست  مو سبت  هابنگاه قیمت کهدرحالی که ا س  ویژه هایشوک  به ن   یارب
شان  واکنش سریع  سبت  دهد،می ن ستگی  به کلان هایشوک  به ن شت  در. دارد العملعکس آه  ربی
شترین  ماه دو در تقریباً ویژه شوک  هابخش ضوع  این کند؛می وارد هاقیمت بر را خود اثر بی  رایب مو
سخ  میانه شابه  نیز هاضربه  به پا ست  م ستگی آ به کلان شوک  به هابنگاه قیمت واکنش مقابل در. ا  ه
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 تعادلی جدید سطح  به شوک  وقوع از پس هاقیمت تا کشد می طول ماه 19 تقریباً و پذیردمی صورت  
 .برسند

 
 اول کلان شوک به هاقیمت ضربه به پاسخ :2 شکل

 دهندهنشان هاچینخط. دهدمی نشان کلان شوک از معیار انحراف یک به نسبت را هاقیمت ضربه به پاسخ نمودار این: توضیحات
 .دهدمی نشان را هاآن میانه پررنگ خط و بخشی هایقیمت ضربه به پاسخ

 

 
 ویژه شوک به هاقیمت ضربه به پاسخ: 3 شکل

ضیحات  سخ  شکل  این: تو سبت  را هاقیمت ضربه  به پا شان  ویژه شوک  از معیار انحراف یک به ن شان  هاچینخط. دهدمی ن   هندهدن
 .دهدمی نشان را هاآن میانه پررنگ خط و بخشی هایقیمت ضربه به پاسخ

 

 ویژه و کلان هایشوک به واکنش سرعت .4-3

سی  منظوربه بخش این در  و کلان شوک  نوع دو به هاقیمت واکنش نحوه در ناهمگنی تردقیق برر
ستفاده  واکنش سرعت  نام به ایآماره از ویژه، سبت  واکنش سرعت . شود می ا  یک هب قیمت واکنش ن

 و ازآنپس ماه 5 تا شوک  وقوع لحظه از مدتکوتاه. شود می تعرین مدتبلند به مدتکوتاه در شوک 
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 به نسبت   nقلم قیمت واکنش سرعت  تعرین، این با. 1شود می گرفته نظر در 94 تا 12 ماه از بلندمدت
 :دنشومی محاسبه 7و  6های رابطه صورتبه و کلان به ترتیب ویژه هایشوک

 

(6) 𝑆𝑝𝑒𝑒𝑑𝑛
𝑆 =

1
6
∑ |𝐴𝑛𝑚|
5
𝑚=0

1
6
∑ |𝐴𝑛𝑚|
24
𝑚=19

 

(7) 𝑆𝑝𝑒𝑒𝑑𝑛
𝐶 =

1
6
∑ |𝐵𝑛𝑚|
5
𝑚=0

1
6
∑ |𝐵𝑛𝑚|
24
𝑚=19

 

 

.  ددهمی نشان ویژه و کلان هایشوک به نسبت را هاقیمت واکنش سرعت توزیع 5 و 4 هایشکل      
 مشاهده قابل مختلن هایشوک  به هاقیمت واکنش نحوه خصوه  در مهم ویژگی دو نمودارها این از

 این میانه کهدرحالی است 65/0 با برابر کلان شوک به هاقیمت واکنش سرعت توزیع میانه اول،. است
 هویژ شوک  به هاقیمت واکنش سرعت  متوسط  طوربه یعنی. است  24/0 با برابر ویژه شوک  برای توزیع
شتر  ست  کلان شوک  از بی سه  در کلان شوک  به هاقیمت واکنش سرعت  توزیع دوم،. ا   وکش  با مقای
شتری  پراکندگی ویژه، شان  که دارد بی شتر  ناهمگنی دهندهن  با واجههم در هاقیمت واکنش سرعت  بی

 یدهد ویژه شوک  به هاقیمت واکنش نحوه در کمتری تفاوت که است  حالی در این. است  کلان شوک 
 .است متمرکزتر میانه حول شوک نوع این به واکنش سرعت توزیع و شودمی

 

 
 کلان شوک به هاقیمت واکنش سرعت :4 شکل

  

                                                           
 . است آمده مقاله 9 پیوست در بلندمدت و مدتکوتاه معیار تعیین به مربوط حساسیت تحلیل. 1

65/0میانه   

د(
ص

در
ی )

سب
ی ن

وان
فرا
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 ویژه شوک به هاقیمت واکنش سرعت :5 شکل

 

  گرهمدی تجمیع هنگام ویژه هایشوک  از زیادی بخش اولاً که دهندمی نشان  نتایج قسمت  این تا    
  دوم، .شود می داده توضیح  کلان هایشوک  با کل تورم از ایعمده بخش بنابراین و سازند می خنثی را

سبت  ویژه هایشوک  به واکنش در هاقیمت  شان ن واکنش ترسریع  و شدیدتر  کلان، هایشوک  به ن
شهور  نظری مدل دو. دهندمی شی » و «عقلایی واکنش عدم» م ضیح  به قادر «چندبخ  نتایج این تو

ستند  تجربی سبت  ویژه هایشوک  به هابنگاه مدل، دو هر در. ه  و ترسریع  کلان هایشوک  به ن
 به متفاوت واکنش از نوع این متفاوت دلیل دو به هریک در اما دهند،می نشتتان واکنش شتتدیدتر

شی،  مدل در. دهدمی رخ کلان و ویژه هایشوک   و ویژه هایشوک  مواقع در هرچند هابنگاه چندبخ
  استتینستون،   و ناکامورا ،9006 کاروالو،) دارند خود محصتول  قیمت تغییر برای مشتابهی  رفتار کلان
شی ب بین گذاریقیمت زنجیره تکامل دلیل به کلان هایشوک  به هاقیمت کند واکنش اما ،(9010   خ

 به نستتبت هابنگاه عقلایی، واکنش عدم مدل در که استتت حالی در این. دهدمی رخ زمان طی در
  وطمرب بخش هایشوک  به را خود توجه بیشتر  چون دهندمی نشان  واکنش کندیبه کلان هایشوک 

 (.9002 وایدرهولت، و مکوویاک) دارند خود به

 آشکارشدهگذاری با حقایق های قیمت. بررسی تطابق مدل4-4

شان می  3نتایج جدول  سرعت واکنش قیمت     ن ستگی بین  ضریب همب شوک کلان با  دهد که  ها به 
ست. این نتیجه با مدل قیمت   فراوانی تغییر قیمت صفر ا شی تطابق ن ها نزدیک به  دارد؛  گذاری چندبخ
قیمت  ر بخشی که فراوانی تغییرها به شوک کلان دکند که واکنش قیمتبینی میچون این مدل پیش

سب  شد به   تاً بالایین شتر با انجام  ترریعس گذاری در آن بخش دلیل آنکه فرآیند تکامل قیمتدارد باید بی
. علاوه بر آن ضریب همبستگی بین سرعت واکنش قیمت به شوک کلان و ویژه منفی است.       شود می
ست در همان بخش         دیگرعبارتبه سبتاً پایین ا شوک کلان ن سرعت واکنش قیمت به  شی که  در بخ

24/0میانه   

د(
ص

در
ی )

سب
ی ن

وان
فرا
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این یافته با مدل عدم واکنش عقلایی همخوانی   ؛ش قیمت به شوک ویژه نسبتاً بالا است   سرعت واکن 
 دارد. 

شان می ( 9011کاروالو و لی )      سرعت واکنش قیمت به    مدل قیمت دهند که درن شی  گذاری چندبخ
سبت به شوک ویژه     ستدلال که نحوه واکنش بنگاه تری داردتوزیع همگنشوک کلان ن ها در ؛ با این ا

یژه ها به شتتوک ونوع واکنش بنگاه کهدرحالیمواجهه با شتتوک کلان با یکدیگر تفاوت چندانی ندارد 
. مطابق این شتتودمیبرعکس آن مشتتاهده  5و  4های تواند مقداری متفاوت باشتتد. اما در شتتکل می

سرعت واکنش قیمت به  شکل  سبت  ویژه د هایشوک ها  نش  واک سرعت بهارای پراکندگی کمتری ن
ه بتوجه بیشتتتری ها . در واقع مطابق با مدل عدم واکنش عقلایی بنگاهاستتتقیمت به شتتوک کلان 

 کلان دارند. هایشوکبخش خود و توجه کمتری به  هایشوک
 

 ضریب همبستگی خصوصیات آماری تورم بخشی :3جدول 

 𝒔𝒅(𝝅𝒏𝒕) 𝒔𝒅(𝝅𝒏𝒕
𝑨 ) 𝒔𝒅(𝝅𝒏𝒕

𝑺 ) 
𝒔𝒅(𝝅𝒏𝒕

𝑺 )

𝒔𝒅(𝝅𝒏𝒕
𝑨 )

 𝑭𝑷𝑪𝐧 𝒔𝒑𝒆𝒆𝒅𝐧
𝐦𝐚𝐜𝐫𝐨 𝒔𝒑𝒆𝒆𝒅𝐧

𝐢𝐝𝐢𝐨 

𝑠𝑑(𝜋𝑛𝑡) 00/1        

𝑠𝑑(𝜋𝑛𝑡
𝐴 ) 95/0  00/1       

𝑠𝑑(𝜋𝑛𝑡
𝑆 ) 29/0  75/0  00/1      

𝑠𝑑(𝜋𝑛𝑡
𝑆 )

𝑠𝑑(𝜋𝑛𝑡
𝐴 )

 37/0  09/0-  42/0  00/1     

𝐹𝑃𝐶i 06/0  31/0  01/0-  45/0-  00/1    

𝑠𝑝𝑒𝑒𝑑i
macro 49/0  41/0  39/0  11/0  01/0-  00/1   

𝑠𝑝𝑒𝑒𝑑i
idio 35/0  30/0  34/0  13/0  09/0  01/0-  00/1  

شان می   صورت بهتوضیحات: این جدول ضریب همبستگی خصوصیات آماری تورم را        انحراف   𝑠𝑑(𝜋𝑛𝑡)دهد. بخشی )مقطعی( ن

n ،𝑠𝑑(𝜋𝑛𝑡معیار تورم بخش 
𝐴 𝑠𝑑(𝜋𝑛𝑡و  nانحراف معیار تورم مشترک بخش   (

𝑆 . علاوه  است  nانحراف معیار تورم ویژه بخش  (

𝑠𝑝𝑒𝑒𝑑nها و فراوانی تغییر قیمت 𝐹𝑃𝐶nبر آن، 
macro.𝑖𝑑𝑖𝑜 .سرعت واکنش قیمت به شوک های کلان و ویژه است 

 

  نشتتان را یرمتغ دو تغییرات متقابل رابطه متغیر دو بین تنها همبستتتگی ضتتریب اینکه به توجه با    
سیون  تحلیل به مقاله بعدی بخش در شوند نمی کنترل مرتبط متغیرهای دیگر و دهدمی  رداختهپ رگر
 پر ویژه تورم که بخشی  که کندمی بینیپیش عقلایی واکنش عدم مدل هرچند مثالعنوانبه. شود می

 است ماداعتقابل صورتی در نتیجه این اما دارد، کمتری واکنش کلان هایشوک به نسبت دارد نوسانی
شترک  تورم که شد  شده کنترل م سیون اندازه واکنش قیمت تخمین نتایج  4جدول . با شوک  رگر ها به 

سری    عنوانبهماه  4کلان را بعد از  سته و  صیات آماری تورم   متغیر واب صو شی  های زمانی خ های بخ
شان می  شان می  4که ستون اول جدول   طورهماندهد. ن دهد اندازه واکنش قیمت به شوک کلان با  ن

که ضتتریب برآورد شتتده   شتتودمیدارد؛ ملاحظه  عکوسافزایش انحراف معیار جزء ویژه تورم رابطه م
ست. این نتیجه با مدل   شی منفی و از نظر آماری معنادار ا ست   چندبخ املاً با ک کهدرحالیدر تطابق نی
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عدم واکنش      قت دارد. علاوه بر آن    مدل  طاب ظار       عقلایی م عدم واکنش عقلایی انت مدل  نای  بر مب
شترک تورم    بد که بین اندازه واکنش قیمت رومی شوک کلان و انحراف معیار جزء م ستق ه  یم رابطه م

شد   شته با شاهده    طورهمان. (392 :9013 ،)کافمن و لین وجود دا ستون دوم م ضریب    شود میکه در 
شده   صوه  برآورد  ست مثبت و معنادار در این خ سوم نیز که متغیر انحراف    ا ستون  . علاوه بر آن در 

شترک   شده برای انحراف معیار جزء ویژه       شده کنترلمعیار تورم جزء م ضریب برآورد  ست همچنان  ا
است و در ستون سوم  09/0و از لحاظ آماری معنادار است. ضریب تعیین در ستون دوم معادل با  ثبتم

ضافه   که انح سیون ا یابد. همچنین نتیجه افزایش می 59/0به  شود میراف معیار جزء ویژه تورم به رگر
رگرسیون ستون چهارم نیز با مدل عدم واکنش عقلایی سازگار است. ضریب نسبت انحراف معیار جزء        
شوک ویژه         سان  سبت نو ست. یعنی هرچه در یک بخش ن شترک منفی و معنادار ا ویژه تورم به جزء م

سته        به شوک کلان آه شتر باید، واکنش قیمت به  بنگاه به  ردیگبیانبهدهد. تر رخ میشوک کلان بی
 بخش کلان توجه کمتری دارد.

  وستتیلهبهکلان و ویژه عمدتاً  هایشتتوکدر یک مدل چستتبنده اندازه و ستترعت واکنش قیمت به      
سبنده باید دارای این ویژگی     طوربه. شود میها تعیین فراوانی تغییر قیمت شخص یک مدل قیمت چ م

شی که فراوانی تغییر قیمت بالاتری دارد، باید       شوک کلان در بخ شد که واکنش قیمت به    ترریعس با
مل اافتد و با شتتوک کلان فرآیند تکاتفاق می ترستتریعباشتتد؛ چون امکان تعدیل قیمت در این بخش 

با توجه به ضریب پایین برآورد  4. اما ستون پنجم جدول شودمیگذاری با سرعت بیشتری انجام قیمت
شان می   شوک کلان و فراوانی تغییر قیمت شده ن ها  دهد که ارتباط اندکی بین اندازه واکنش قیمت به 

وجود دارد. همچنین نتایج ستون هشتم که در آن نسبت انحراف معیار تورم جزء ویژه به جزء مشترک     
ها از استتتحکام لازم برخوردار هد که ضتتریب مثبت فراوانی تغییر قیمتداستتت نشتتان می شتتدهکنترل
   .نیست

متغیر وابسته و   عنوانبهها به شوک کلان را  سرعت واکنش قیمت  5برای بررسی بیشتر در جدول        
دول  گیریم. جدر نظر می دهندهتوضیح متغیرهای  عنوانبههای بخشی را  سایر خصوصیات آماری تورم   

 مثالعنوانبه. خوانی داردضتترایب برآورد شتتده با مدل عدم واکنش عقلایی همدهد که نشتتان می 4
ست؛ علاوه بر       شترک، منفی و معنادار ا سبت انحراف معیار تورم ویژه به انحراف معیار تورم م ضریب ن

ورد شده  صفر برآ  در حدود 9و  7، 5های ها در هر سه تصریح مختلن در ستون   آن فراوانی تغییر قیمت
  هایشتتوکه ها بدر نحوه واکنش قیمت ایکنندهتعیینها نقش فراوانی تغییر قیمت دیگربیانبهاستتت. 

 کلان ندارد. 
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 به شوک کلان هاقیمت واکنش تحلیل رگرسیون اندازه :4جدول 

𝒓𝒆𝒔𝒑
𝒏𝟒و
𝒎𝒂𝒄𝒓𝒐 (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

𝑠𝑑(𝜋𝑛𝑡
𝑆 ) *79/0- - *91/1- - - - - - 

𝑠𝑑(𝜋𝑛𝑡
𝐴 ) - *66/0 *09/1 - - - - - 

𝑠𝑑(𝜋𝑛𝑡
𝑆 )

𝑠𝑑(𝜋𝑛𝑡
𝐴 )

 - - - *70/9- - - - *06/3- 

𝐹𝑃𝐶𝑛 - - - - *03/0 - *09/0 *04/0- 

𝑆𝑖𝑧𝑒𝑛 - - - - - *37/0- *63/0- - 

𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡 *79/7 *52/6 *19/7 *96/10 *46/3 *42/6 *54/1 *49/13 

𝑅2 49/0 09/0 59/0 65/0 03/0 14/0 34/0 62/0 

دوره  4تحلیل رگرستتیون مقطعی را با استتتفاده از اندازه واکنش قیمت به شتتوک کلان بعد از توضتتیحات: این جدول نتایج مربوط به 

𝑠𝑑(𝜋𝑛𝑡ویژه ) هایشتتوکدهد. متغیرهای توضتتیحی عبارتند از انحراف معیار متغیر وابستتته نشتتان می  عنوانبه
𝑆 (، انحراف معیار  (

𝑠𝑑(𝜋𝑛𝑡کلان ) هایشتتوک
𝐴 ( و میانگین قدر 𝐹𝑃𝐶𝑛ها )ویژه به کلان، فراوانی تغییر قیمت هایشتتوک(، نستتبت انحراف معیار (

گیری شده است. ضرایب با استفاده درصد اندازه صورت به. اندازه واکنش تورم و انحراف معیارها (𝑆𝑖𝑧𝑒𝑛ها )مطلق اندازه تغییر قیمت
 دهد.درصد نشان می 5معناداری ضرایب را در سطح  *از روش حداقل مربعات معمولی تخمین زده شده است. علامت 

 

 به شوک کلان هاقیمت واکنش سرعت تحلیل رگرسیون :5جدول 

𝒔𝒑𝒆𝒆𝒅𝐧
𝒎𝒂𝒄𝒓𝒐 (1)  (2)  (3)  (4)  (5)  (6)  (7)  (8)  

𝑠𝑑(𝜋𝑛𝑡
𝑆 ) -0/04* - 09/0-  - - - - - 

𝑠𝑑(𝜋𝑛𝑡
𝐴 ) - 0/09* 0/06* - - - - - 

𝑠𝑑(𝜋𝑛𝑡
𝑆 )

𝑠𝑑(𝜋𝑛𝑡
𝐴 )

 - - - 03/0-  - - - 04/0-  

𝐹𝑃𝐶𝑖 - - - - 00/0  - 0/00* 00/0  

𝑆𝑖𝑧𝑒𝑖  - - - - - -0/03* -0/04* - 

𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡 0/52* 0/57* 0/56* 0/66* 0/79* 0/63* 0/94* 0/60* 

𝑅2 15/0  17/0  19/0  01/0  00/0  11/0  16/0  01/0  

ضیحات: این جدول نتایج مربوط به   شوک کلان بعد از       تو سرعت واکنش قیمت به  ستفاده از  سیون مقطعی را با ا دوره  4تحلیل رگر
 مراجعه شود. 4جهت توضیحات بیشتر به جدول دهد. متغیر وابسته نشان می عنوانبه

 

ها را به   ( رفتار دوگانه قیمت    1293که در قستتتمت مقدمه مقاله ذکر شتتتد، مدل کالوو )          طورهمان      
تواند توضتتیح بدهد. در یک بنگاه با یک هزینه منو )هزینه تغییر قیمت  کلان و ویژه نمی هایشتتوک

شد چون            شتر با شتری دارد باید بی سانات بی شی که نو شده، تعدیل قیمت در بخ  ودا وجب بهینه( داده 
شتری منفعت تغییر قیمت ب  ،بزرگ هایشوک  ند. بنابراین کر هزینه انجام آن غلبه پیدا میدر دفعات بی

ستتتقیم ها رابطه مانتظار داریم بین نوستتانات تورم بخشتتی جزء ویژه و مشتتترک با فراوانی تغییر قیمت
   وجود داشته باشد.
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شان می  6جدول         رم ها و انحراف معیار تودهد که رابطه مثبت و معناداری بین فراوانی تغییر قیمتن
شان می          سوم این جدول ن ستون  شترک وجود دارد.  شی جزء ویژه و م دهد که انحراف معیار جزء  بخ

سبتاً      ضیح دهندگی جزء ویژه مقدار ن شترک تورم به قدرت تو ضافه می  توجهیقابلم   کهطوریهبکند. ا
 یابد.افزایش می 94/0به  09/0مقدار ضریب تعیین در رگرسیون ستون اول از 

 

 تحلیل رگرسیون فراوانی تغییر قیمت: 6جدول 

𝑭𝑷𝑪𝐧
𝒎𝒂𝒄𝒓𝒐 (1)  (2)  (3)  (4)  

𝑠𝑑(𝜋𝑛𝑡
𝑆 ) 0/11* - 0/02* - 

𝑠𝑑(𝜋𝑛𝑡
𝐴 ) - 4/99* 3/92* - 

𝑠𝑑(𝜋𝑛𝑡
𝑆 )

𝑠𝑑(𝜋𝑛𝑡
𝐴 )

 - - - -2/02* 

𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡 66/10* 59/30* 60/35* 99/01* 

𝑅2 09/0  10/0  94/0  91/0  

ضیحات: این جدول نتایج مربوط به   ستفاده از فراوانی تغییر قیمت   تو سیون مقطعی را با ا شان     متغیر عنوانبهها تحلیل رگر سته ن واب

𝑠𝑑(𝜋𝑛𝑡ویژه ) هایشوک دهد. متغیرهای توضیحی عبارتند از انحراف معیار  می
𝑆 𝑠𝑑(𝜋𝑛𝑡کلان ) هایشوک (، انحراف معیار (

𝐴 ( و (
  شتتده استتت. گیریاندازهدرصتتد  صتتورتبهها و انحراف معیارها ویژه به کلان. فراوانی تغییر قیمت هایشتتوکنستتبت انحراف معیار 

ست. علامت        شده ا ستفاده از روش حداقل مربعات معمولی تخمین زده  ضرایب  *ضرایب با ا سطح   معناداری  شان     5را در  صد ن در
 دهد.می

 

 گیرینتیجه
گذاری در اقتصتتاد ایران، با استتتفاده از مدل عامل، تورم  های قیمتدر این مقاله با هدف ارزیابی مدل

استتت.   شتتدهتفکیککننده به دو بخش کلان و ویژه شتتاخص قیمت مصتترف  دهندهتشتتکیلاقلام 
ها در ستتطح خرد و کلان  دهد که رفتار قیمتنشتتان می شتتدهتفکیکهای ماری تورمخصتتوصتتیات آ

شتتی های بختورم کهدرحالیتورم کل دارای لختی نستتبتاً بالایی استتت  مثالعنوانبهنامتقارن استتت؛ 
  دیکنبهکلان  هایشتتتوکه با هها در مواجتری دارند. علاوه بر آن واکنش قیمتلختی نستتتبتاً پایین

ا توجه به بدهند. واکنش نشان می  ترسریع ویژه بسیار   هایشوک نسبت به   کهدرحالیپذیرد صورت می 
ا کلان و ویژه ر هایشتتتوکها به گذاری نظیر کالوو رفتار دوگانه قیمتهای ستتتنتی قیمتمدلاینکه 

و عدم واکنش عقلایی معرفی شتتدند که  چندبخشتتی گذاریهای قیمتمدل توانند توضتتیح دهند،ینم
ستند    ستدلالی متفاوت قادر ه ضیح دهند. با توجه به نتایج  صورت بهرفتار را این  هریک با ا  نظری تو

دگی  ها سهم بسیار اندکی در توضیح دهن   از این مطالعه مبنی بر اینکه فراوانی تغییر قیمت آمدهدست به
سرعت واکنش قیمت  شی      اندازه و  سبندگی قیمت چندبخ ضیه مدل چ شوک کلان دارد، فر  أییدتها به 

 شود.  نمی
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شان می گر نتایج از طرف دی      ویژه در یک بخش بیشتر باشد،    هایشوک  نوسانات که هر چه  دندهن
. این مشتتاهده با فرض بنیادین مدل عدم واکنش استتتکلان کمتر  هایشتتوکواکنش آن بخش به 

ها کلان را توجه بیشتر بنگاه  هایشوک ها به عقلایی تطابق دارد. در این مدل علت واکنش کند قیمت
شاهدات آماری و  کلان می هایشوک کلان و توجه کمتر به  هایشوک به  داند. بنابراین با توجه به م

مدل  که شتود میحاصتل  نتیجه این پرهیز از خطای تصتریح،   منظوربههای مختلن تحلیل رگرستیون 
  بهای کالاها و خدماتهای مربوط به شتتتاخص  دادهخصتتتوه گذاری عدم واکنش عقلایی در   قیمت 
 گردد.می یدتأیایران  یمصرف
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 آماری مدل نبیزی برآورد روش: 1 پیوست

 نکهیاه ؛ با توجه بشودمیمدل )بیزین( پرداخته برآورد روش به  به جزئیات مربوط در این قسمت از مقاله
  ،پارامترهاباشند بنابراین علاوه بر می مشاهدهقابلهای مشترک نیز غیردر مدل معرفی شده عامل

های مشترک و پارامترهای مدل برای برآورد عاملروش کار شوند. نیز برآورد میهای مشترک عامل
روش  ین. ااست 9گیری گیبساز روش نمونهها و پارامترها با استفاده عامل 1گیری از توزیع پسیننمونه

ها با عامل 3ینپس یشرط یعدر مرحله اول، از توز شود؛پیاپی انجام  طوربهاست که شامل دو مرحله 
 و (1222، 5و نلسون میو ک( 1224 ،4)کارتر و کان شودمی یریگداده شده مدل نمونه یفرض پارامترها

 )در مرحله داده شده یهامدل با در نظر گرفتن عامل یپارامترها ینپس یشرط یعدر مرحله دوم، از توز
 دو اینمبسوط در مورد  طوربه. در ادامه (1224 ،6نبرگیگر و بی)چ شودمیانجام  یریگنمونه قبل(

 .شودمی داده توضیح مرحله
 شده داده پارامترهای فرضها با از عامل گیرینمونه .1 مرحله

 :یریدرا در نظر بگ یرز یایمدل عامل پو. مقاله 3.1همانند بخش 
 

�̃�𝑛𝑡 = 𝑎𝑛
′ (𝐿)𝒄𝑡 + �̃�𝑛𝑡

𝑆  (1) 

�̃�𝑛𝑡
𝑆 = 𝑏𝑛

′ (𝐿)�̃�𝑛𝑡
𝑆 + 𝜀𝑛𝑡 (9) 

 

𝐾 بردار 𝒄𝑡 و tدر دوره  nتورم ماهانه قلم  �̃�𝑛𝑡(، 9)و  (1) معادلات در     × عوامل مشترک است.  از 1
𝑎𝑛
′ (𝐿) و 𝑏𝑛

′ (𝐿) عملگر وقفه از مرتبه  هاییاچندجملهM و S یشرط یعاز توزدر این مرحله . هستند 
𝑎𝑛}) مدل یپارامترها بودن معلومها با فرض عامل

′ (𝐿). 𝑏𝑛
′ (𝐿). 𝜎𝑛}) کارتر و ) شودمی یریگنمونه

 یلتبد 7فضا-( به فرم حالت9( و )1معادلات ) یدمنظور با ینبه ا .(1222، کیم و نلسون ؛1224، کان
 :آیدیدست مهب زیر صورتبه( 3(، معادله )9( و )1معادلات ) ترکیبد. از نشو

  

(3) �̃�𝑛𝑡
∗ = 𝑔𝑛

′ (𝐿)𝒄𝑡 + 𝜀𝑛𝑡 
 

�̃�𝑛𝑡 (3در معادله )    
∗ = (1 − 𝑏𝑛

′ (𝐿))�̃�𝑛𝑡 و 𝑔𝑛
′ (𝐿) = (1 − 𝑏𝑛

′ (𝐿))𝑎𝑛
′ (𝐿) یناست. با تعر 

𝑔𝑛
′ (𝐿)  و𝐹𝑡  بردار  صورتبهترتیب به𝐺𝑡 و 𝐹𝑡 = (𝑐𝑡; 𝑐𝑡−1;… ; 𝑐𝑡−(𝑀+𝑆)) ، 9مشاهده معادله 

 :آیدیدست مهب یرز صورتبه

                                                           
1. Joint Posterior Density 

2. Gibbs Sampling 

3. Conditional Posterior Density 

4. Carter and Kohn 

5. Kim and Nelson 

6. Chib and Greenberg 

7. State Space 

8. Observation Equation 
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 (4) �̃�𝑛𝑡
∗ = 𝐺𝐹𝑡 + 𝜀𝑡 

 

 :آن عبارتند از یعناصر قطر ،(4در معادله ) 𝜀𝑡 یانساروکو-یانسوار یسماتر عنوانبه Rبا تعرین     
𝜎1
2. … . 𝜎𝑁

 :شودمی گرفتهدر نظر ( 5فضا، به شکل معادله )-حالت مربوط به معادلات. معادله حالت 2
 

(5) 𝐹𝑡+1 = 𝐽𝐹𝑡 + �̃�𝑡+1 
 

 یکبا  یاول آن مساو یعنصر قطر K هباشد ک �̃�𝑡+1 یانسکووار-یانسوار یسماتر Q یدکن فرض    
 -Tتا  1از دوره -کالمن  یلتربرآورد عوامل مشترک از ف یعناصر آن برابر با صفر است. برا یهو بق

قابل  یرز صورتبه (یکاتیمعادلات ر) معادلات مربوط به فیلتر کالمن منظور ینا ی. براشودمیاستفاده 
 است: یشنما

 

(6) 𝐹𝑡|𝑡 = 𝐹𝑡|𝑡−1 + 𝑃𝑡|𝑡−1𝐺
′(𝐺𝑃𝑡|𝑡−1𝐺

′ + 𝑅)
−1
(�̃�𝑡

∗ − 𝐺𝐹𝑡|𝑡−1) 

(7) 𝑃𝑡|𝑡 = 𝑃𝑡|𝑡−1 + 𝑃𝑡|𝑡−1𝐺
′(𝐺𝑃𝑡|𝑡−1𝐺

′ + 𝑅)
−1
𝐺𝑃_(𝑡|𝑡 − 1) 

𝐹𝑡+1|𝑡 = 𝐽𝐹𝑡|𝑡 

𝑃𝑡+1|𝑡 = 𝐽𝑃𝑡|𝑡𝐽
′+Q 

 

بردار حالت  یرشرطیغ یعمنظور از توز ینا یشود. برا یمقدارده 𝑃1|0 یدکالمن با یلترشروع ف برای    
با در نظر  𝐹𝑡 احتمال یعسپس، از تابع توز. باشدبردار صفر  یک 𝐹1|0که  شودمیاستفاده  یبه نحو

 1تا  Tاز  یبازگشت صورتبه یبترت ینبه هم .شودمی یریگنمونه Tتا دوره  )تورم اقلام( هاهگرفتن داد
  .شودمی یریگها نمونهداده ینو همچن 𝐹𝑡+1با در نظر گرفتن  𝐹𝑡 احتمال یعاز تابع توز

 شده داده هایعامل فرض با هاپارامتر از گیرینمونه .2 مرحله

 ینپس یعاز توز یریگنمونه ی( برا1224) ینبرگو گر یبشده توسط چ یشنهادبخش از روش پ ینا در
𝑎𝑛}مدل  یپارامترها یشرط

′ (𝐿). 𝑏𝑛
′ (𝐿). 𝜎𝑛}  ین. در اشودمیبا فرض معلوم بودن عوامل، استفاده 

 به( 9( و )1در ابتدا معادلات ). شودمیحذف n  یرنویسها، زسهولت در نگارش فرمول جهتبخش به 
 شوند:زیر بازنویسی می صورتبهشکل ماتریسی 

 

 П̃ = 𝑋𝜃 + П̃𝑆 
 П̃𝑆 = �̃�𝜑 + 𝜀 

 

𝑎𝑛وقفه  هایعملگر یهایاچندجمله اظر بامتن 𝜑و  𝜃 یبردارها    
′ (𝐿)  و𝑏𝑛

′ (𝐿) ین. همچنیاشندمی 
𝑋𝑡 صورتبه �̃�و  𝑋 یبردارها = (𝑐𝑡; 𝑐𝑡−1;… ; 𝑐𝑡−𝑀) و �̃�𝑡 = (�̃�𝑡−1

𝑆 ;… ; �̃�𝑡−𝑆
𝑆 یم ینتعر (

 شوند. 
 :شودمیدر نظر گرفته  زیر صورتبه 𝜎2و  𝜃، 𝜑 مشترک یشینپ توزیع    
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[𝜃. 𝜑. 𝜎2] = [𝜃][𝜑][𝜎2] = 𝑁(𝜃0. 𝛩0
−1)[𝑁(𝜃0. 𝛩0

−1)𝐼(𝛩)]𝐼𝐺[𝑣0/2. 𝛿0/2] 
 

N  وIG دهندمی نشان را 1معکوس گاما توزیعنرمال و  توزیع یبترتبه .𝐼(𝛩) است  9نشانگر تابع
صورت و در غیراین یکبرابر با باشد  یککمتر از  𝛩 یژهو یرکه همه مقادحالتی درتابع  ینا کهطوریبه

П̃ صورتبه П̃ .برابر با صفر است = (П̃1; П̃2)  یبردارهاطول  کهطوریبه شودمیافرازП̃1   وП̃2 
  یبردارها که شودمیافزار  X1X=(X;2( صورتبه X مشابه ماتریس طوربه. است S-Tو  S یببه ترت

1X 2وX طول یدارا یببه ترت 𝑆 × 𝐾(𝑀 + 𝑇و  (1 − 𝑆 × 𝐾(𝑀 +  یسماتر یککه  Σهستند.  (1
𝑆 × 𝑆  شودمیزیر تعرین  صورتبهاست : 

 

𝑣𝑒𝑐(𝛴) = [𝐼𝑆2 − (𝛷⊗𝛷)]−1 + 𝑣𝑒𝑐[(1; 0(𝑆−1)×1)(1; 0(𝑆−1)×1)
′] 

 

𝑐ℎ𝑜𝑙(𝛴) یینِپا مثلثِ قسمت یدوم چولسک یشهرا ر Σ بگیرید نظر در. П∗̃ = (П∗̃
1; П

∗̃
∗𝑋و  (2 =

(𝑋1
∗; 𝑋2

 :د کهشونیم ینتعر ایگونهبه (∗
1- П̃1

∗ = [𝑐ℎ𝑜𝑙(𝛴)]−1П̃1 
9- X1

∗ = [𝑐ℎ𝑜𝑙(𝛴)]−1𝑋1 
3- П̃2

1]ام آن -tاست که سطر  T-Sبرداری به طول  ∗ − 𝑏(𝐿)]�̃�𝑡 .است 
4- 𝑋2

𝑇ماتریسی به ابعاد  ∗ − 𝑆 × 𝐾(𝑀 + 1]ام آن -tاست که سطر  (1 − 𝑏(𝐿)]𝑥𝑡 .برای  است
𝑡هر  = 𝑆 + 1,… , 𝑇  داریم𝑒𝑡 = �̃�𝑡 − 𝑥𝑡

′𝜃 علاوه بر آن ماتریس .E  با ابعاد𝑇 − 𝑆 × 𝑆  است
𝑡برای هر  کهطوریبه ≥ 𝑆 + …;𝑒𝑡−1)ام این ماتریس برابر است با -tسطر  1 ; 𝑒𝑡−𝑆). 

 استخراج کردند: یلذ صورتبهرا  یشرط ینپس یهاتوزیع( 1224) ینبرگو گر یبچ    
 

𝜃|𝜑, 𝜎2~𝑁[𝛩𝑇
−1(𝛩0𝜃0 + 𝜎−2𝑋∗′П∗)] 

𝜎2|𝜑, 𝜃~𝐼𝐺[(
𝑣0 + 2

2
) ,
𝛿0 + (П̃∗ − 𝑋∗𝜃)

′
(П̃∗ − 𝑋∗𝜃)

2
 

𝜑|𝜃, 𝜎2~𝜓(𝜑) × 𝑁[𝛩𝑇
−1(𝛷0𝜑0 + 𝜎−2𝐸′𝑒),𝛷𝑇

−1]𝐼(𝛷) 
𝛩𝑇 = 𝛩0 + 𝜎−2𝑋∗′𝑋∗ 
𝛷𝑇 = 𝛷0 + 𝜎−2𝐸′𝐸 

𝜓(𝜑) = |𝛴(𝜑)|−1/2exp⁡[−
1

2𝜎2
(П̃1 − 𝑋1𝜃)

′
𝛴(𝜑)−1(П̃1 − 𝑋1𝜃)] 

 

یبه عمل م یریگنمونه 3ینگزهست یسمتروپل یتمبا استفاده از الگور 𝜑 یچگالتابع مقاله از  یندر ا    

 یع( از توزφ*انتخاب ) یک یبس،گ یریگاز نمونه j. در هر تکرار ((1224) ینبرگو گر یبچ) یدآ
𝑁[𝛩𝑇

−1(𝛷0𝜑0 + 𝜎−2𝐸′𝑒),𝛷𝑇
−1]𝐼(𝛷) شودمی یدتول . 

                                                           
1. Inverse Gamma (IG) 

2. Indicator Function 

3. Metropolis-Hastings 
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 پارامترها پیشین مقادیر تعیین 

شکیل که همان تورم اقلام  هاداده ازگیبس در ابتدا  گیرینمونه الگوی شروع برای  ص  شاخ  دهندهت

(PC) اصلی  هایمؤلفه روش به، است بهای کالاها و خدمات مصرف  
1
استخراج   یعامل اصل  K تعداد ،

ستفاده از  ( 1سپس مدل آماری ) و  شده  شترک  و ها دادهبا ا شده به روش    عوامل م ستخراج   حداقلا
پارامترهای مدل در این مرحله      شتتتودمیمربعات معمولی برآورد    یبرا یه اول یرمقاد  عنوانبه ؛ برآورد 

پارامترها فوق پیشتتین مقادیر و شتتوندیمدل استتتفاده م یپارامترها
9
ینوستتوتابر استتاس م 

3
 یمقدارده 

𝜃0 که شتتودمی. فرض شتتوندیم = 0𝐾(𝑀+1)×1  استتت. علاوه بر آن𝛩0  ماتریستتی قطری با ابعاد
𝐾(𝑀 + 1) × 𝐾(𝑀 + عنصر اول و   K عناصر روی قطر اصلی آن عبارتند از:   کهطوریبهاست   (1

عنصتتر آخر روی قطر  Kو به همین ترتیب تا  4عنصتتر بعدی نیز هرکدام برابر با  Kدوم برابر با یک، 
 یشتتینپ یارو انحراف مع یانگیندارد که م ینفروض دلالت بر ا ینا. استتت 2Mکه برابر با  𝛩0اصتتلی 

صفر و   یببه ترت یعامل یبارها ستند. همچن  یکبرابر با  𝜑0 که شود میفرض  ینه = 0𝑆×1. علاوه  
𝑆ابعاد با  یقطر یسماتر یک 𝛷0 شود میفرض  بر آن × 𝑆   یقطر اصل  یاست که در رو s=1,…,S  

برابر  نییوخودرگرس  یبضرا  یشین پ یانگیندارد که م ینفروض دلالت بر ا یندارد. ا قرار 2(𝑆/0.2)و 
ستند و انحراف مع    صفر ه شین پ یاربا  شین پ یارو انحراف مع 0.2وقفه اول برابر با  یبضرا  ی  یبضرا  ی

𝑣0 که شودمیفرض  یت،. در نهاهستند 𝑆/0.2ام برابر با  sوقفه  = 𝛿0و  4 =  است.  0.1
 

 واکنش محاسبه سرعتبلندمدت برای  و مدتکوتاه معیار تعیین : تحلیل حساسیت2پیوست 

  هاوکشبازه واکنش به کلان و ویژه،  هایشوک ها به تحلیل حساسیت سرعت واکنش قیمت    منظوربه
در هر مرحله از زمان وقوع شتتتوک تا ماه اول، ستتتپس تا ماه دوم و ... و تا ماه دوازدهم  مدتکوتاهدر 

در بلندمدت در هر مرحله از ماه  هاشتتوکها به بازه واکنش قیمت زمانهم طوربهگردند؛ محاستتبه می
شده که          سبه  ست و دوم تا آخر و ... و از ماه دوازدهم تا آخر محا سپس از ماه بی سوم تا آخر،  ست و  بی

ست.       5شکل  کلان و ویژه در  هایشوک نتیجه آن برای  شده ا شان داده  شاهده   طورهمانن که م
مدت و بلندمدت همواره ستتترعت واکنش      ب هریک از معیارهای تعیین دوره کوتاه    با انتخا   شتتتودمی

سبت به  قیمت سرعت واکنش قیمت  هایشوک ها ن ست؛ علاوه    هایشوک ها به کلان از  ویژه کمتر ا
ساس   شان می    6شکل  بر آن برا سرعت واکنش را ن شترین    که پراکندگی  ضل بی دهد )این معیار از تفا

که  شتتودمیر تابع توزیع ستترعت در هر مرحله محاستتبه شتتده استتت(، مشتتاهده مقدار از کمترین مقدا
سرعت  همواره سبت  هاقیمت واکنش پراکندگی   هب هاقیمت واکنش سرعت  از کلان هایشوک  به ن

                                                           
1. Principal Component 

2. Hyperparameters 

3. Minnesota 
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شتر  ویژه هایشوک  ست. بنابراین می  بی سرعت واکنش  ا توان نتیجه گرفت که تغییر در تعرین بازه 
 نماید.تغییر نمیها را دچار کلیت تحلیل

 
 ویژه و کلان هایشوک به نسبت هاقیمت واکنش سرعت :6 شکل

 
 یژهکلان و و هایشوکنسبت به  هاقیمتسرعت واکنش  یپراکندگ: 7 شکل
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Abstract 

In this paper, for evaluating the price setting model compatible with Iran's 

economy data, sectoral inflations are decomposed into macroeconomic and 

idiosyncratic shocks using a factor model. Based on the results, there is a 

significant difference in sectoral price responses to macroeconomic and 

idiosyncratic shocks. Some initial price setting models such as Calvo model 

cannot explain the heterogeneity price behavior of macroeconomic and 

idiosyncratic shocks. Two theoretical price-setting models that are able to explain 

this finding are rational-inattention model and multiple sector model with sticky 

prices. Using the results obtained from the factor model and other statistical 

characteristics of sectoral inflation, the frequency of price changes has little 

contribution to explaining the changes in size and the speed of response of prices 

to macroeconomic shock. Moreover, the idiosyncratic component is negatively 

correlated with the volatility of the common component. These findinges can not 

support a multi-sector model with sticky prices. Because this model predicts that 

the price response to the macroeconomic shock in a sector that has a relatively 

high price change frequency should be greater because the pricing evolution 

process is performed faster. On the othe hand, the results show that among the 

different sectors, idiosyncratic shocks that are more volatile are less responsive to 

macro shocks. These findings support the rational inattention model rather than a 

multi sector model with sticky prices. 

 

Keywords: Price-setting models, Factor model, Impulse response, Frequency of 
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