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 چکیده

پذیری بر پذیری بر نوآوری، در مطالعه حاضر تأثیرگذاری غیرخطی رقابتتوجه به اهمیت اثرگذاری رقابت با

( بررسی شده است. برای این منظور PPML) شبه پواسن درستنمایی حداکثر نوآوری با استفاده از روش

-33 های( طی سالISIC) نعتیهای صفعالیت المللیبندی استاندارد بینبراساس طبقه های صنایع ایرانداده

پذیری، سه شاخص هرفیندال، انتروپی و معکوس برای محاسبه شاخص رقابتاستفاده شده است.  1333

تأثیر آمده، دو شاخص هرفیندال و انتروپی بر وجود  دستبهنتایج  براساسکار گرفته شده است. تعداد بنگاه به

مدل  با تشکیلداشته است. سطح آستانه انحصار د پذیری بر نوآوری تأکیمعکوس رقابت Uغیرخطی و 

دست آمد. درصد به 05درصد و برای شاخص انتروپی  11( برای شاخص هرفیندال PTRپنلی)رگرسیون 

اند؛ نشان پذیری بر نوآوری در دو گروه از صنایع که براساس شکاف تکنولوژی تفکیک شدهبررسی اثر رقابت

کنند، انگیزه نوآوری و فرار از رقابت بیشتر ز تکنولوژی با هم رقابت میداد که در صنایعی که در یک سطح ا

 اثر مثبت و معنادار شکاف تکنولوژی بر نوآوری دارد.اثر منفی نرخ خروج و همچنین نتایج دلالت بر  است.

 

 .صنعت، هرفیندال، انتروپی، معکوس تعداد بنگاه ،PPMLپذیری، نوآوری، مدل رقابت  :هاواژهکلید
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 مقدمه. 1

تشری در تحشول سشاختارهای    محشور، نشوآوری ن ش  تیشاتی    های اخیر، با ظهور اقتصاد دانش  در سال
ای علاقه و توجه فزاینشده  گذارانسیاستگذشته  قرننیماقتصادی و اجتماعی یافته است. همچنین، در 

انشد  نیروی محرکه توسعه اقتصادی پیشدا کشرده   عنوانبه  های نوآوری مبتنی بر دانبه توسعه سیاست
 (.  332: 5281)انتظاری، 

 است، ترکت تال در شدنجهانی سمت به زیاد سرعت با که جهانی اقتصاد در تالدرعین    

 کنند. از ت ویت را پذیریرقابت باشند توانسته خود داخلی بازارهای در که بود خواهند موفق کشورهایی

 نوآوری و فناوری علم، به مختلف کشورهای کنونی، عصر در است لازم به یادآوری ،دیگر سوی

 بهبود برای اساسی ابزار یهبه منزل همچنین و رقابتی کسب مزایای برای کلیدی منابع عنوانبه

 براساس را کشورها یافتگیتوسعه نیز المللیهای بینمؤسسه و نگرندمی مردم زندگی سطح بخشیدن

 رشد کنندمی هماهنگ با نوآوری را خود اقتصاد که کشورهایی کنند.می ارزیابی یارهامع همین

است  کرده بنیان کمكدان  اقتصاد یهپهن در دان  انت ال به نوآوری و اندداشته تریسریع اقتصادی
 و ترقاب بین ارتباط چگونگی اخیر هایدهه طی (. به همین دلیل در2: 5233گل، و ساری آبادیشاه)

 در همگان توافق دلیل به عمدتاً مسئله این که است کرده جلب خود به را زیادی توجهات نوآوری
 .است بوده اقتصادی رشد بر نوآوری اثر اهمیت
پذیری بشر نشوآوری نظریشات متفشاوتی ششکل      ها و رقابتدر خصوص نحوه اثرگذاری عملکرد بنگاه    

کنند به این معنا می تأکیدثر شومپیتری رقابت بر نوآوری بخشی از این نظریات بر وجود اگرفته است. 
ششود. تعشدادی دیگشر از    کشاه  نشوآوری درون صشنعت مشی    پذیری در صنعت سبب که افزای  رقابت

بشر  رویکرد سوم  اند.قرار داده موردتوجه( اثر مثبت رقابت بر نوآوری را 5393) 5یات نیز نظریه اروونظر
این رویکرد که محور توجشه جدیشدترین مطالعشات     .داشته است تأکید رابطه غیرخطی رقابت و نوآوری
 کششورهایی  ازجمله ایران. استنیز  م الهاین  موردتوجه( دارد و 5391) 3است ریشه در نظریات اسچرر

 استفاده و نوآوری خلق بال وه توانایی دارای کردهتحصیل و جوان کارنیروی بودن دارا دلیل به که است
. در سشند  اسشت  کششور  اهشدا   تشرین مهم از یکی عنوانبه اقتصادی توسعه و رشد برای نآ مزایای از

باید نیروی محرکشه کلیشه   ، علم و فناوری 5121شود که در افق انداز بیست ساله کشور اشاره میچشم
 و ایشران افزوده و رشد اقتصشادی باششد   ایجاد ارزش منشأهای اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی و فعالیت
بر جنشب    تأکیدد در جایگاه اول اقتصادی، علمی و فناوری در سطح منط ه آسیای جنوب غربی، با بای
و رسیدن به ی نسبی سطح درآمد سرانه افزاری و تولید علم، رشد پرشتاب و مستمر اقتصادی، ارت انرم

 صشنعت  بخش   در بخصشوص  گوناگون هایجنبه از نوآوری مطالعه دلیل همین به اشتغال کامل باشد.

                                                           
1. Arrow  
2. Scherer  
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ها لزوم توجه به رقابشت  گسترش صنعت کشور و افزای  رقابت بین بنگاه در واقع. دارد فراوان اهمیت
لذا این مطالعه، با هد  بررسشی رابطشه    سازد.ها و بازارهای مختلف و آثار آن را مشخص میبین بنگاه
 مطالعشه  ایشن  نتایجاست.  بر رویکرد سوم انجام شده تأکیدپذیری بر نوآوری در صنایع کشور با رقابت

هشای  در صنعت و اجشرای سیاسشت   تأثیرگذاراین عناصر  بین ارتباط نحوه شناسایی راستای در تواندمی
 خلاصشه  تشوان می گونهاین را موجود ادبیات در مطالعه این سهم طورکلیبهباشد.  متناسب با آن مفید

پشذیری در صشنایع ایشران    رقابشت  که تا کنون مطالعات متعشددی بشه بررسشی وتشعیت انحصشار و      کرد
امشا  ؛ انشد قرار داده یموردبررسرابطه ساده و خطی رقابت بر نوآوری را اند و مطالعات اندکی نیز پرداخته

اسشت کشه وجشود رابطشه      زمینشه  ایشن  در ششده  انجشام  مطالعات معدود جزورسد این مطالعه به نظر می
 یموردبررسش را  و سطوح مختلف تکنولوژی انبر نوآوری در سطح صنعت در ایرپذیری غیرخطی رقابت
گیری صحیح اقتصادی دولشت اسشت. بشا تششخیص دقیشق      اهمیت این مسئله در جهت. قرار داده است

اتخاذ کرد. بدین منظشور   تریمطلوبهای توان سیاستها میرابطه رقابت بر نوآوری و با تعیین آستانه
پشذیری  ( در اقتصادسنجی و نیز محاسبه رقابتPPML) 5تداکثر درستنمایی شبه پواسن از روش نوین

( بشرای نخسشتین   PTR) 3ایرگرسشیون پنشل آسشتانه    از طریق سه شاخص استفاده ششده اسشت. روش  
 گیرد. باراست که در ادبیات مذکور مورد استفاده قرار می

ه مروری بر سایر مطالعات شددر بخ  دوم بخ  تهیه و تدوین شده است.  پنجپژوه  تاتر در     
وش پشژوه  و نتشایج تخمشین    رچهشار   بخ تشریح و در در بخ  سوم پژوه   مبانی نظریاست. 
 لازم ذکر شده است. هایگیری و پیشنهادو در پایان نیز نتیجه ارائه

 

 . پیشینه تحقیق2
اند. آقیون و با توجه به اهمیت موتوع، مح  ان بسیاری به بررسی ارتباط بین رقابت و نوآوری پرداخته

در انگلسشتان بشر    تولیدکننشده  255های ثبت اختراعهای پنل فعالیت( با استفاده از داده3221) کارانهم
گیشری  بشرای انشدازه   هاآن .اندداشته تأکیدها وجود رابطه غیرخطی بین نوآوری و رقابت در سطح بنگاه

نیز که با اسشتفاده از   (3252) 1(، هاشمی3253) 2. تح ی ات کورااندرقابت از شاخص لرنر استفاده کرده
و  1( صورت گرفت مبین همین موتوع بوده اسشت. بنیتشو  3221) مدل مورد استفاده آقیون و همکاران

تشا   5332های اسپانیایی و طی دوره ( نیز در مطالعات خود از مدل مذکور برای شرکت3251همکاران )
عکوس بر وجود رابطشه مثبشت بشین    م Uدر م ابل یك رابطه  هاآنهای استفاده کردند اما یافته 3229

با ایجاد تغییراتشی در مشدل آقیشون و همکشاران      هاآنبه همین دلیل  .اندداشتهنوآوری و رقابت دلالت 
                                                           
1. Poisson Pseudo-Maximum likelihood 

2. Panel Threshold Regression 

3. Correa 

4. Hashmi 

5. Beneito 
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 .در صورت تششدید رقابشت آزمشون کردنشد     ناکارآمدهای (، آن را با فرض اتتمال خروج شرکت3221)
 در( 3259)5. هاشمی و ون بیسشبرو  ه استکرد تأییدمعکوس را  Uنتایج مدل تغییریافته وجود رابطه 

نوآوری بهینه یك  دادندنشان  جهانی مطالعه رابطه تعادل بین ساختار بازار و نوآوری در صنعت خودرو
بشا افشزای  ورود بشه صشنعت، نشوآوری       در این صنعت داشته اسشت. معکوس با سطح کیفیت  Uرابطه 

کشه ایشن نتیجشه همشان اثشر       یافتشه صنعت افزای  اما در کل نوآوری  یافتهها کاه  هرکدام از بنگاه
 است. بوده شومپیتری رقابت

گشرفتن انشدازه   و در نظر (3221و همکاران) مدل آقیون یریکارگبه( با 3252همکاران ) و 3آسکنزی    
 .انشد کشرده  تأکیشد های صنعت فرانسه، بر وجود رابطه غیرخطی بین رقابت و نوآوری شرکت برای داده

کشرده  ( برای کشور لوگزامبرگ وجود رابطه غیرخطی را رد 3253) 2 ی ات پرونی و گومزتح تالدرعین
( نیشز  3253) 1پولدر و ولشدهیوزن  است.بوده اثر رقابت بر نوآوری منفی  مطابق نتایج این تح یق. است
 اما در؛ تنها در بخ  صنعت برقرار است معکوس Uای برای کشور هلند دریافتند که رابطه مطالعه در

برند رابطه غیرخطی برقرار است. نتایج هایی که از تح یق و توسعه بهره میسطح خرد تنها برای بنگاه
پذیری بشا اسشتفاده از روش پنشل    نوآوری بر رقابت تأثیردر بررسی  (5231)همکاران  و تحلیل قاراخانی
هشانی در  آن اسشت کشه ششاخص نشوآوری ج     دهنشده نششان ایشران   ازجملهکشور منتخب  25دیتا برای 

پذیری جهانی داشته است. همچنین ایشران  مثبت و معناداری بر شاخص رقابت تأثیرکشورهای منتخب 
( بشا اسشتفاده از   5231تشاش و نشوروزی )  در شاخص نوآوری جهانی در تال ارت ا رتبشه اسشت. ششهیکی   

در انشد.  داختهای ایران پربه بررسی قدرت انحصاری صنایع کارخانه 1روس -رویکرد غیرساختاری پانزار
های تولیشد بشر درآمشد    روس، قدرت بازاری از طریق اثرات ناشی از تغییرات قیمت نهاده-رویکرد پانزار

شود و بازار به سشه گشروه رقشابتی، انحصشاری و رقابشت انحصشاری تفکیشك        تعادلی بنگاه محاسبه می
ششاخص   بوده و انحصاری ، به استثنای پنج صنعت که در شرایطاین تح یق شود. با توجه به نتایجمی
. همچنشین،  انشد داششته ، دیگشر صشنایع در بشازار رقابشت انحصشاری فعالیشت       اندداشتهروس منفی -پانزار
از  تریمطلوبصنعت از شرایط  2که در شرایط رقابت انحصاری، تنها نشان داد  ی این تح یقهایافته

نزدیك به انحصار به فعالیت صشنعتی  صنعت دیگر در شرایط  51و  اندبوده منظر درجه رقابت برخوردار
که اکثر صنایع در شرایط انحصار و یا نزدیك به انحصار با توجه به اینمطابق با نتایج . اندبودهمشغول 
توان از دلایشل مهشم و اساسشی    اکثر صنایع را می ناکارآمدکنند، ساختار هزینه و تولید نسبتاً فعالیت می

( در تح ی ی به بررسشی  5213. خدادادکاشی )بازار صنایع برشمردانحصار و نزدیك به انحصاری بودن 
 کشه  دارد آن بر دلالت های ویپرداخته است. یافته 5291-12های انحصار در صنعت ایران برای سال

                                                           
1. Biesebroeck 

2. Askenazy 

3. Peroni & Gomes  

4.�Polder & Veldhuizen 

5. Panzar�& Rosse 
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 صشنعت  در بخش   ششده  ایجشاد  ارزش از بشالایی  سهم و است متمرکز شدتبه ایران صنعتی بازارهای
 درصشد  بشر  ایشران  صنعتی هایکارخانه از محدودی تعداد علاوهبه و است انحصاری بازارهای به متعلق
 مختلشف  متغیرهشای  برتسب تمرکز شاخص محاسبه. باشندمی مسلط صنعتی بازارهای از توجهیقابل
 بشه  گشرای   بزرگ هایبنگاه متمرکز، صنایع در ویژهبه و ایران صنعت بخ  در که دارد آن بر دلالت
( بشا اسشتفاده از الگشوی    5233آبشاد و خدادادکاششی )  یوسشفی تشاجی   .دارنشد بر سشرمایه  آوریفن کاربرد

های صنعتی با سطح تمرکشز بشازار و   برداری با پنل دیتا ارتباط میان عملکرد رشته فعالیتخودرگرسیون
نشان داد که عملکرد بخ  صشنعت اثشرات معنشادار و     هاآناند. نتایج نوآوری را مورد ارزیابی قرار داده

 ایکارخانشه  صشنایع  در انحصشار  و رقابت درجه نتایج ارزیابیبر سطح تمرکز بازار داشته است.  پایداری
 کشه صشنعت   اسشت  آن از ( صورت گرفته اسشت تشاکی  5232) تاش و نوروزیکه توسط شهیکی ایران
( نیشز در بررسشی   5232) نتایج پژوه  ده انی و همکاراندارد.  قرار انحصاری رقابت شرایط در کشور
مواد غذایی و آشامیدنی کششور بشه اثشر منفشی هزینشه       در صنایعتغیرهای رفتاری بر درجه تمرکز اثر م

 کند کهای دیگر بیان می( در مطالعه5232) ده انی داشته است. تأکیدتح یق و توسعه بر درجه تمرکز 
 صشنعت  خ ب در رقابت پویایی بر دارمعنی و مثبت تأثیر دارای تبلیغات شدت و تح ی ات شدت متغیر
 تح ی ات شدت متغیر با م ایسه در رقابت، پویایی بر تبلیغات شدت متغیر اثر میان این در و بوده ایران
( نیز بر وجود رابطه غیرخطی نوآوری بر سشهم  5235نتایج مطالعات اصغرپور و همکاران ) .است بیشتر

دهد اکثر این عات داخلی نشان میبنابراین نگاهی به مطال؛ بازار در صنعت نساجی و پوشا  اشاره دارد
اند. قرار داده و تنها به بررسی یك رابطه خطی ساده اکتفا کرده مدنظرصنعت خاصی را  صرفاًمطالعات 

و این در تالی است که  است 5288مربوط به آمار سال  هاآن موردمطالعههمچنین تداکثر بازه زمانی 
صشنایع کششور    بشر  تأثیرایم که بیخارج از کشور بوده های اخیر شاهد تحولات فراوانی در داخل وسال

پشذیری بشر نشوآوری بشا در     . بر همین اساس این مطالعه به بررسی نحوه اثرگشذاری رقابشت  نبوده است
 نظرگرفتن تحولات جدید در صنایع ایران پرداخته است. 

 

 مبانی نظری. 3
ر و نوآوری وجود دارد. یشك رویکشرد بش    سه رویکرد اساسی در مورد رابطه بین عملکرد بازار طورکلیبه

این اثر،  .( دارد5312) 5ریشه در نظریات شومپیتردارد که  تأکیدوجود رابطه منفی بین نوآوری و رقابت 
کنشد و  شومپیتر نوآوری را یکی از عوامل مهم رشد اقتصادی معرفی می شود.اثر شومپیتری نامیده می

کند و اصرار دارد که نشوآوری سشاختار   می تأکیداقتصادی  بر لزوم شناخت و در  نوآوری برای توسعه
داری هشای سشرمایه  اما این فرایند تخریب خلاق بشرای نظشام  ؛ دهدمستمر تغییر می طوربهاقتصادی را 
در  هشا آنو رانت انتظاری  هاآنها سود شومپیتر معت د است با افزای  رقابت بین بنگاه تروری است.

                                                           
1. Schumpeter 
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هشای رقشابتی بشرای نشوآوری     یابد. همین مسئله سبب کاه  انگیزه بنگشاه میرابطه با نوآوری کاه  
شود. مطابق این نظریه وجود انحصار در صنعت سبب افزای  نوآوری نسبت به وتعیت انحصاری می

های دیگری ایشن رویکشرد   ( به شکل5393) 3( و هروویتز5392) 5. منسفید(1: 3222 ،کارلسن) شودمی
( شکل گرفته است بر وجشود  5393) نظریات اروو براساساند. رویکرد دیگر که دادهقرار  یموردبررسرا 

دارد. اروو ت شوق انحصشاری مالکیشت در     تأکیشد هشا  رابطه مثبت بین نوآوری و رقابت در سشطح بنگشاه  
دانشد. ایشن امشر سشبب     ها را متضمن قابلیت بنگاه در استفاده از مزایای نوآوری میاختراعات و نوآوری

هشای انحصشاری   های رقابتی برای نوآوری با هد  فرار از رقابت نسبت بشه بنگشاه    انگیزه بنگاهافزای
شود. رویکشرد سشوم بشه مطالعشه اسشچرر      شود که این مسئله اثر فرار از رقابت یا اثر اروو نامیده میمی
شکل  Uرابطه  دهد کههای م طعی نشان میگردد. وی در م اله خود با استفاده از داده( باز می5391)

هشا مشورد غفلشت واقشع ششد و      ( سال5319) بین نوآوری و رقابت وجود دارد. البته نظر اسچرر معکوس
و 2مطالعه آقیشون  خصوصبهتر مح  ان بر وجود دو رویکرد اول معطو  بود اما با مطالعات جدید تأکید

تشلاش کردنشد    (3221) همکشاران  و به سمت رویکرد سوم جلب شد. آقیشون  هاتوجه( 3221همکاران )
رقابت بشر نشوآوری    های قبلی را اصلاح کنند و اثر مثبت فرار از رقابت را با اثر منفی شومپیتریتئوری

انگیزه شرکت برای نوآوری وابسته بشه بخششی اسشت     (3221) همکاران و ترکیب کنند. در مدل آقیون
شکا  تکنولوژی موجشود   براساسرا  ویژه دو بخ  طوربه هاآنکند. مدل که بنگاه در آن فعالیت می

 دیگشر عبشارت بشه ها کم است و کند. در یك بخ  شکا  تکنولوژی بین بنگاهها تفکیك میبین بنگاه
یکسشانی برخوردانشد و در بخش      ت ریبشاً کنند و از سطح تکنولوژی هم فعالیت می شانهبهشانهها بنگاه

نشان  هاآنتالت بنگاه رهبر و پیرو وجود دارد. مدل ها زیاد است و دیگر شکا  تکنولوژی مابین بنگاه
در بخ  دوم اثر شومپیتر اثشر   مت ابلاًدهد که چگونه اثر فرار از رقابت در بخ  اول غالب است و می

اثر رقابشت بشر نشوآوری وابسشتگی زیشادی بشه ششکا          هاآنمطالعات  براساسها است. مسلط بر بنگاه
شکا  تکنولوژی پایین اسشت   ،بخ  اولدر درون هر صنعت،  طورکلیبهدارد.  هاتکنولوژی بین بنگاه

یابد. شواهد تجربشی در  آن رقابت نیز کم است و با افزای  این شکا ، رقابت نیز گسترش می تبعبهو 
که با افزای  رقابت، شکا  تکنولوژی دهد نیز از این موتوع تمایت کرده و نشان می هاآنمطالعات 
  یابد.افزای  می

اسشتفاده ششده اسشت. مشدل مشورد اسشتفاده ایشن        ( 3251) همکاران و بنیتو در این پژوه  از مدل    
 ناکارآمشد های ( با فرض اتتمال خروج شرکت3221پژوهشگران، مدل تعدیل شده آقیون و همکاران )

 است. دید رقابت است. مدل مذکور شامل دو بخ  در صورت تش

                                                           
1. Mansfield 

2. Horowitz 

3. Aghion 
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اثر فشرار   کهطوریبه. است هاآننوع فعالیت  براساسزای  رقابت ها به افاول، واکن  بنگاه بخ     

بشا   هسشتند،  تکنولوژی از یکسانی سطح دارای هابنگاه که شرایطی در اثر شومپیتری رقابت بااز رقابت 
ها دارای سطوح مختلفشی از تکنولشوژی   در آن بنگاه با شرایطی که ،شودمیداده   ینما NN5 علامت
رود کشه اثشر فشرار از رقابشت در بشین      . انتظشار مشی  است متفاوت دهیم،نمای  می LL3، با نماد هستند
رانت، قبشل   ملاتظهقابلکنند بیشتر باشد. علت آن نیز تفاوت فعالیت می NNهایی که در بخ  بنگاه

دلیشل رقابشت   به LL در بخ  در م ابلیابد. و بعد از نوآوری است که با افزای  رقابت نیز افزای  می
 . یابد به همین خاطر اثر شومپیتری اثر مسلط استد، رانت نوآوری کاه  میشدی
کنشد. در  معکشوس پیشروی مشی     Uدوم، نوآوری کل در ترکیب با اثر رقابت از یك رابطشه  بخ در     

امشا در سشطوح بشالای رقابشت،     ؛ دارای تکنولوژی یکسانی هسشتند  عموماًها سطوح پایین رقابت، بنگاه
زمشانی  شود. در واقشع  یابد و اثر شومپیتری رقابت تشدید میها افزای  میبین بنگاهشکا  تکنولوژی 

بنشابراین  ؛ فشرار از رقابشت هشم کشم اسشت      منظشور بشه سطح اولیه رقابت پایین است انگیزه نوآوری  که
اما در م ابل ؛ دنبال نوآوری نیستند و همچنان در یك سطح با سایرین رقابت خواهند کرد ها بهشرکت

، نیز برای نوآوری و فشرار  NN تراز، بخ های همها زیاد است انگیزه بنگاهرقابت بین بنگاه مانی کهز
هشا افشزای  خواهشد    یابد و بدین ترتیب بعد از مدتی شکا  تکنولوژی بین بنگشاه از رقابت افزای  می

 شود.می LLتبدیل به بخ   NN دیگر بخ عبارتبهیافت. 
 کشاملاً اما ؛ نشده استها از بازار در صورت تشدید رقابت لحاظ کان خروج بنگاهالبته در این مدل ام    

هشای ورشکسشتگی را در تصشمیمات خشود     ریسك و هزینه ها با افزای  رقابت،محتمل است که بنگاه
(، با در نظر گرفتن امکان خروج از بشازار، اثشر آن را   3251و همکاران ) کنند. به همین دلیل بنیتولحاظ 
هشای  اند. با این شرایط افزای  رقابت سشبب خشروج بنگشاه   ابطه بین رقابت و نوآوری بررسی کردهبر ر

های پیرو انگیزه بیشتری برای افزای  نوآوری خواهند داشت. در ایران نیز ناکارا از بازار شده و شرکت
سیاری از صنایع بشا  و مشکلات متعدد سازمانی و مدیریتی، بها و نوسانات بازار با توجه به وجود تحریم

بنابراین لحاظ کردن فرض امکان خروج از بشازار بشا وتشعیت صشنایع     ؛ نرخ خروج مثبت مواجه هستند
در   منظشور به( 3221) کشور هماهنگی بیشتری دارد و استفاده از مدل تعدیل شده آقیون و همکاران

 اثر رقابت بر نوآوری سازگارتر است.  
معادلشه   براسشاس  NN( نوآوری تعادلی یشك ششرکت در بخش     2132) در مدل آقیون و همکاران    
 زیر داده شده است: صورتبه 2بلمن

 

(5) 𝑛0 = −ℎ + √ℎ2 + 2∆𝜋1                                                                
                                                           
1. Neck and Neck 

2. Leader and Laggard 

 . کاربردهایشودنیز شناخته می نویسی پویابرنامهنام ه است که بسازیهای ریاتی بهینهیك شرط تروری در روش( Bellman) معادله بلمن. 2
 شود.می یاد «بازگشتی روش» یك عنوان به و از آن است تفاتلی معادله یك که رسدمی بلمن معادله یك به معمولاً پویا نویسیبرنامه اقتصادی

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87_%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C_%D9%BE%D9%88%DB%8C%D8%A7
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جریشان سشود    𝜋1شاخص رقابشت و    ∆ت لید از بنگاه رهبر، وسیلهبهنرخ نوآوری شرکت  hدر اینجا     
 له بلمن بنگاه پیرو برابر است با: فعلی بنگاه رهبر است. از طر  دیگر معاد

 

(3) 
𝑟𝑉−1 = 𝜋−1 + (𝑛−1 + ℎ)(𝑉0 − 𝑉−1) −

𝑛−1
2

2
 

 

نرخ تنزیل زمانی و  LL ،rم دار وتعیت پایدار بنگاه پیرو با یك وقفه در بخ   𝑉−1در رابطه بالا     

𝜋−1  ،جریان سود فعلی بنگاه پیرو𝑛−1
2

2
𝑛−1)و  R&Dهزینه   + ℎ)(𝑉0 − 𝑉−1)  سود سرمایه مورد

زیر  صورتبهانتظار از طریق رسیدن به بنگاه رهبر با نوآوری است. تح یق و توسعه تعادلی شرکت پیرو 
 شود:محاسبه می

 

(2) 
𝑛−1 = −(ℎ + 𝑛0) + √ℎ2 + 𝑛0

2 + 2𝜋1 

 

ششود. افشزای    مشی  𝑛−1و کشاه  در   𝑛0سبب افزای  در  ∆(، افزای  پارامتر 5رابطه ) براساس    
هشای  مست یم افزای  و نوآوری تعادلی شرکت طوربهرا  NNهای بخ  رقابت، نوآوری تعادلی شرکت

 رتند از:دهد. مشت ات جزیی رابطه بالا عباغیرمست یم کاه  می طوربهرا  LLپیرو بخ  
 

(1) 𝜕𝑛0

𝜕∆
=

𝜋1

ℎ + 𝑛0
> 0 

(1) 𝜕𝑛−1

𝜕∆
=

𝜕𝑛−1

𝜕𝑛0

𝜕𝑛0

𝜕∆
=

𝜕𝑛0

𝜕∆
(−1 +

𝑛0

𝑛−1 + ℎ + 𝑛0
) < 0 

 

ها از بازار بازسازی کردند. بدین ( مدل را با فرض امکان خروج بنگاه3251سپس بنیتو و همکاران )    
آیشد و ایشن   مشی  بشه وجشود  های پیرو ض شد با تشدید رقابت، ریسك ورشکستگی برای بنگاهمنظور فر

های پیرو برای اجتناب از ورشکستگی به نشوآوری  بر خواهد بود. در این تالت بنگاهورشکستگی هزینه
آمدن اثری جدید از رقابشت بشر نشوآوری را افشزای       به وجودروی خواهند آورد که این مسئله اتتمال 

مطابق اثر ششومپیتری افشزای  رقابشت سشبب     چرا که  .دهد که این اثر مخالف اثر شومپیتری استمی
نشان دادند کشه بسشته بشه قشدرت      هاآنشود. همچنین های پیرو برای نوآوری میکاه  انگیزه بنگاه
 معکوس و رابطه مست یم بین نوآوری U خروج بنگاه از بازار، مدل هر دو رابطه ریسك ورشکستگی و
 . دهدو رقابت را نشان می
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کشه  طوریهب ،اتتمال ورشکستگی بنگاه در زمان تال و تابع مثبتی از رقابت 𝜆(Δ)اگر فرض کنیم     

𝜆(Δ) > �́�(Δ)و  0 < 𝑓)و  0 + 𝑔(Δ)) در این صورت بشا فشرض    باشد، 5های ورشکستگیهزینه
 ست:زیر ا صورتبههای ورشکستگی، معادله بلمن بنگاه پیرو وجود هزینه

 

(9) 
𝑟𝑉−1 = 𝜋−1 + (𝑛−1 + ℎ)(𝑉0 − 𝑉−1) −

𝑛−1
2

2
− 𝜆(Δ)(𝑓 + 𝑔(Δ)) 

 

( بعلاوه سود 𝜋−1( پیرو برابر با جریان فعلی سود )𝑟𝑉−1ارزش سالیانه ) تالت این در دیگرعبارتبه    
𝑛−1)سرمایه مورد انتظار ) + ℎ)(𝑉0 − 𝑉−1) ) ی هزینه منهابنگاه پیروR&D  و زیان سرمایه مورد

𝑓)انتظار ناشی از ورشکسشتگی   + 𝑔(Δ))   ( در اتتمشال ورشکسشتگی𝜆(Δ)  اسشت. بنشابرای ) شدار م؛  
 برابر است با: (3251) همکاران و بنیتو مدل براساسنوآوری در تعادل 

 

(1) 
𝑛−1 = −(ℎ + 𝑛0) + √ℎ2 + 𝑛0

2 + 2𝜋1 + 2𝜆(Δ)(𝑓 + 𝑔(Δ)) 
 

یك تغییر در رقابت بر نشوآوری  در این رابطه یابد. با افزای  رقابت کاه  نمی 𝑛−1ینجا دیگر در ا    
 گذارد. اثر می gیا  𝑛0 ،𝜆تغییر در  وسیلهبهتعادلی بنگاه پیرو 

 

(8) 𝜕𝑛−1

𝜕∆
=

𝜕𝑛−1

𝜕𝑛0

𝜕𝑛0

𝜕∆
+

𝜕𝑛−1

𝜕𝜆(Δ)

𝜕𝜆(𝛥)

𝜕∆
+

𝜕𝑛−1

𝜕𝑔(𝛥)

𝜕𝑔(𝛥)

𝜕Δ
 

(3) 𝜕𝑛−1

𝜕∆
= [

𝜕𝑛0

𝜕∆
(−1 +

𝑛0

𝑛−1 + ℎ + 𝑛0
)] + [

(𝑓 + 𝑔(𝛥))�́�

𝑛−1 + ℎ + 𝑛0
]

+ [
𝜆(𝛥)�́�

𝑛−1 + ℎ + 𝑛0
] 

 

امشا  ؛ بیان شده است منفشی اسشت   1که در رابطه  طورهماندر سمت راست رابطه بالا، عبارت اول     
یابشد و سشود از دسشت رفتشه در مواقشع      با افزای  رقابت، ریسك ورشکسشتگی افشزای  مشی    نجاکهازآ

�́�یابد )یابد اتتمال ورشکستگی با  تشدید رقابت افزای  میورشکستگی کاه  می > (. در نتیجشه  0
هشای ورشکسشتگی را   غیرمست یم هزینه صورتبهما چون رقابت، ؛ مثبت است. 3عبارت دوم در رابطه 

�́�دهد )  میکاه > های پیرو بشر اثشر رقابشت    ابراین شدت نوآوری بنگاه؛ است ( عبارت سوم منفی0
𝑓)ممکن است افزای  یا کاه  یابد. ا به دلیل اینکه ) + 𝑔(𝛥))�́� )است اتتمال بیششتری   تربزرگ

تر افشزای   های پیرو در پاسخ به افزای  رقابت، نوآوری نسبت به ورشکستگی بیشدارد که برای بنگاه
 یابد. 

                                                           
هشای  الزتمه وکیل، تسابدار و سایر هزینشه که شامل تق(𝑓) ( دو نوع هزینه ورشکستگی وجود دارد هزینه مست یم 5311) 5. براساس م اله وارنر5

که شامل سود و فشروش قبشل از ورشکسشتگی اسشت کشه وابسشته بشه سشطح رقابشت اسشت کشه در آن            (𝑔(Δ)) های غیرمست یم رسمی و هزینه
𝑔(Δ) > �́�(Δ)و   0 <  است.  0
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هشا در م ابشل   ( در مورد انگیزه بنگاه3221) در مدل آقیون و همکاران بخ  اول تنهانهاین نتیجه     
دهشد.  هشا را نیشز تغییشر مشی    مبنی بر توزیع رقابت بشین بخش    بخ  دومدهد بلکه رقابت را تغییر می

مواقع افشزای  رقابشت هسشتند    انگیزه نوآوری در  دارای LLو  NNهای بخ  هر دو شرکت ازآنجاکه
که با رقابت بالا مواجه هستند همچنان در این بخ  باقی بمانند و  LLهای بخ  لزومی ندارد بنگاه

شود. این مشدل تغییشر یافتشه    می LLرقابت، سبب تغییر در بخ   براساسشدت این تهدید، اثر خروج 
 و )بنیتشو  بت و نوآوری را توتیح دهشد شکل معکوس و رابطه مست یم بین رقا Uتواند هر دو رابطه می

 . (1: 3251همکاران، 
اسشت. بشا   ( 3221مدل مورد استفاده در این تح یق، مدل تعدیل شده آقیشون و همکشاران )   بنابراین    

اثر غیرخطی رقابت بر نوآوری اسشت و  این پژوه  قصد دارد  توجه به روابط شرح داده در این بخ ،
 قرار دهد. یموردبررسایران  وجود این رابطه را در صنایع

 متغیرهای پژوهش .3-1
( متغیرهشای ششکا    3251یت از مدل بنیتشو و همکشاران)  تبعبهو  یموردبررسبرای تبیین بهتر موتوع 

 پذیری مورد استفاده قرار گرفته است.تکنولوژی و نرخ خروج در کنار متغیرهای نوآوری و رقابت
 نوآوری -الف

توسط سازمان  3259های نوآوری که در سال ( با استفاده از شاخص5231قاراخانی و همکاران )
 کنند. نوآوری،زیر تعریف می صورتبهگزارش شده است نوآوری را  (WIPO)5جهانی مالکیت معنوی

 ی جدید،فرایند یافته،بهبود ایملاتظهقابل طوربه یا خدمت جدید یا محصول، کالا یك سازیپیاده

روابط  یا کار محل سازمان ،وکارکسب هایشیوه در جدید سازمانی روش یا دیدج بازاریابی روش نوعی
 در  گذشته یهده دو طی نوآوری که است راهی تکامل یهدهند بازتاب تعریف این .است خارجی

 مبتنی تکنولوژیکی محصول نوآوری گذاران برسیاست و اقتصاددانان در گذشته است. دریافته و کرده

 این بود. تولیدی صنایع در اغلب و شدمی تولید داخل در گسترده طوربهاند که اشتهتمرکز د R&Dبر 

است.  شده اجرا R&D متمرکز بر هایشرکت در بالا با تحصیلات کار نیروی وسیلهبه نوآوری نوع
 لزوماً شود.می معنا بومی و درونی بسته، نوآوری است شده منجر نوآوری چنین به که فرایندی

 این افتادند. اتفاق جهانی دان  تکنولوژی رادیکال بودند و در یك مرز غیرمنتظره هایپیشرفت

 که دارد متوسط یا کم درآمد با اقتصادهای با ماندهع ب و پیشرو کشورهای وجود به اشاره خصوصیات

 بیشتر ینوآور قابلیت افزایند که امروزهدر ادامه می هاآنهستند.  همپایی فرایند انجام تال در تنها

 تدریجی نوآوری که مفهوم است مطرح جدید تکنولوژیك ترکیبات از برداریبهره برای توانایی عنوانبه
 (. 231: 5231 همکاران، و قاراخانی)است  پذیرفته پژوه  را بدون و نوآوری

                                                           
1. World Intellectual Property Organization 
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 تصشادی اق تعشادل  و موجشود  نظم زنندهبرهم یك عنوانبه آن را نوآوری، از خود تعریف شومپیتر در    
 .دارد اششاره  موتشوع  همین به خلاق اصطلاح تخریب کند.می معرفی جدید تعادلی و نظم ایجاد برای

 گردندمی محصول تولید فرایند بیانگر اجزا این کند کهمی توصیف مهم بعد پنج در را نوآوری شومپیتر
نشوین،   اولیشه  مشواد  به جدید، دستیابی بازارهای تولید، گشای  جدید هایجدید، روش شامل: محصول

 نظشرات  نشوآوری،  بشه  ششومپیتر  دیدگاه براساس. (52: 3221 ،5اسودبرگ)جدید  دهیسازمان هایروش
 کرد:  بندیدسته مکتب سه قالب در توانمی را نوآوری پیرامون معاصر

 در ششده  نهادینشه  توانمنشدی  عنشوان بشه  را نشوآوری  که است اقتصادی دیدگاهی توانمندی، مکتب 
 یشا  و نشوآوری  بشرای  تصشمیم  دیدگاه این در. کندمی قلمداد تکنولوژیکی تغییرات برای هاسازمان
 هشا دستورالعمل براساس هاسازمان این درونی روابط. پذیردمی انجام ارزیابی براساس نوآوریعدم
 هستند. تجربیات، و مسیر، گذشته به وابسته تکنولوژیکی تغییرات و بوده

 بشرای  را علفشی  ریششه  مشدل  و دارد کشارآفرینی  بشه  اجتمشاعی  نگاهیسازمانی:  کارآفرینی مکتب 
 اششخاص  هویشت  براسشاس  هشا نوآوری نگاه این در. دهدمی ارائه هاسازمان در نوآوری سازیمدل
 نظشر مشد  را کردن عمل طریق از بهبود نگاه این. است افراد به وابسته نوآوری و شوندمی شناخته
 .دارد

 بشه  و دارد نظرمد بالا تکنولوژی با صنایع در را نوآوری نوآوری، به فرهنگی مکتب فرهنگی: نگاه 
 و مشوقتی  را هاتکنولوژی دیدگاه این. کندمی مطرح عم ی مهارت یك عنوانبه را آن دلیل همین
 (.211: 3223 ،3تزنگ)داند می دوامبی

ی سنج  نشوآوری و از آمشار   معیاری برا عنوانبههای ثبت اختراع در اکثر تح ی ات خارجی از داده    
آمار ثبت اختراع  ازآنجاکهشود اما سنج  متغیر تح ی ات استفاده می عنوانبهمخارج تح یق و توسعه 

 اغلشب  ششده  ثبشت  اختراعشات  تشال درعشین در ایران به تفکیك صنایع کدهای دو رقمی وجود ندارد و 
 در نتیجه، اختراعات .گیردمی قرار یموردبررس توسعه و تح یق گذاریسرمایه نهایی محصول عنوانبه
به همین دلیل در ایشن مطالعشه، همچشون     .هستند مرتبط هم به توسعه و تح یق وریشده و بهره ثبت

 ششاخص (، برای محاسبه نوآوری از 5232( و ده انی و همکاران )5235مطالعات اصغرپور و همکاران )
، دششو گیری میاندازه فروش به توسعه و قتح ی هایهزینه نسبت صورتبهشدت تح یق و توسعه که 

مرکز آمار ایران های هر صنعت از گزارش فروش توسعه و و تح یق هایآمار هزینه. شده استاستفاده 
 .2آوری شده استجمع

                                                           
1. Swedberg 

2. Tzeng 

کورنل  دانشگاه توسط ساله هر که جهانی شاخص نوآوری گزارش از جهانی استخراج شده نوآوری شاخص به مربوط های. بررسی داده2
(Cornell University،) کار و کسب مدرسه (اینسیدINSEADو ) جهانی مالکیت معنوی  سازمان(WIPO) شود، نشان منتشر می
های اول و دوم کشور جهان در جایگاه شانزدهم قرار داد و چین و امریکا در رتبه 553های ثبت اختراع در بین دهد ایران از نظر تعداد درخواستمی

 .قرار دارند
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 پذیریرقابت -ب

گیشرد ششاخص لرنشر،    های متداول که برای سنج  قدرت رقابت مورد استفاده قرار میشاخص ازجمله
های تمرکشز  توان نام برد. همچنین، استفاده از شاخصروس، هال، راجر و بون را می-انزارهرفیندال، پ

مباتث ادبیات اقتصاد صشنعتی بشوده اسشت     ترینمهمبرای سنج  قدرت انحصاری در بازارها یکی از 
افشرادی کشه در داخشل و خشارج از کششور بشه اسشتفاده از         ازجمله(. 23: 5282 تاش،)عبادی و شهیکی

و همکشاران   5تابشا  انشد  معیاری برای سنج  قدرت رقابتی اقشدام کشرده   عنوانبههای تمرکز شاخص
( اششاره  5288(، دان  جعفری و همکشاران )  5281(، خداداد کاشی و ده انی )3223) 3سیس (،3253)

و  1، انتروپشی 2کشی -های معکوس تعداد بنگشاه، نسشبت تمرکشز، واریشانس لگشاریتم، هانشا      کرد. شاخص
ششوند. در ایشن پشژوه  از سشه ششاخص      معیارهای سنج  تمرکز محسوب می ازجملهنیز  هرفیندال

گیری میزان انحصار صنایع استفاده شده هرفیندال، معکوس تعداد بنگاه و انتروپی برای بررسی و اندازه
 شوند:زیر تعریف می صورتبهها است. هرکدام از این شاخص

 (:HHIشاخص هرفیندال ) -
آید. م دار این شاخص می دستبهصنعت  هایبنگاهموع توان دوم سهم بازار تمامی این شاخص از مج

 ششاخص  باششند،  بشازار  در یکسان نسبی هایاندازه با بنگاه شماریبی تعداد بین صفر و یك است. اگر
 و بنگاه کمی تعداد اگر بود و مبین بازار رقابتی است. خواهد صفر به نزدیك و کوچك بسیار هرفیندال

 بشود  خواهشد  یشك  بشه  نزدیشك  ششاخص  ایشن  باششند،  داششته  وجشود  بازار در نابرابر نسبی هایاندازه با
 .(528: 5313هرفیندال، )
 

(52) HHI = ∑ Si
2

N

i=1

 

 

 (:Eشاخص انتروپی ) -
ای معادل آید و به سهم بازار هر بنگاه، وزنهمی دستبهها این شاخص از جمع وزنی سهم بازاری بنگاه

هشا برابشر باششد، تشداکثر م شدار ایشن       شود اگر سهم بازار همه بنگاهاریتم معکوس سهم آن داده میلگ
ها است و میزان تداقل این ششاخص در  آید که برابر با لگاریتم طبیعی تعداد بنگاهمی دستبهشاخص 

 زیر است: صورتبهشرایط انحصار کامل برابر با صفر است. نحوه محاسبه شاخص انتروپی 
 

(55) E = ∑ Si

N

i=1

ln (
1

Si
) 

 

                                                           
1. Tabak  
2. Sys  
3. Hannah and Kay 

4. Entropy 



   1333ار به -23شماره  -سال هشتم                      فصلنامه علمی مطالعات اقتصادیِ کاربردی ایران                                  
 

 

197 

 
 (:INهای صنعت )شاخص معکوس تعداد بنگاه -
 شود و برابر است با:های صنعت تعریف میاین معیار از طریق معکوس تعداد بنگاه    

 

(53)   IN =
1

N
 

 

و  )پورعبادالهشان  اسشت  ام iسشهم بنگشاه    Siهشای صشنعت و   تعداد بنگشاه  Nدر تمامی روابط فوق؛     
پشذیری افشزای    و رقابت کاه  INها در صنعت، شاخص(. با افزای  تعداد بنگاه18: 5233همکاران، 

 یابد.می
 شکاف تکنولوژی -ج

 دسشت بشه های آن صشنعت  ( از میانگین سالانه شکا  تکنولوژی بنگاه𝑇𝐺𝑗𝑡شکا  تکنولوژی صنعت )
 آید.می

 

(52) 𝑇𝐺𝑗𝑡 =
1

𝑁
∑ 𝑇𝐺𝑖𝑗𝑡

𝑖∈𝑗

=
1

𝑁
∑

𝑇𝐹𝑃𝑀𝑎𝑥𝑗,𝑡 − 𝑇𝐹𝑃𝑖𝑗𝑡

𝑇𝐹𝑃𝑀𝑎𝑥𝑗,𝑡
𝑖∈𝑗

 

 

داگشلاس در  -باقیمانده تابع تولید کاب عنوانبهوری کل عوامل است که بهره TFP در رابطه بالا،     
ایشن مطالعشه   است. در  tدر سال  jدر صنعت  iشرکت  وریبهره TFPijtآید. می دستبهتالت لگاریتم 

وری نیروی کار هر صنعت در م ایسشه بشا کشل صشنعت     برای محاسبه شکا  تکنولوژی از تفاوت بهره
( برای محاسشبه ششکا    5231( و جانی )3223استفاده شده است. این روش توسط آقیون و همکارن )

. آمشار  ( برای صنایع یك کشور اسشتفاده ششده اسشت   3251تکنولوژی بین کشورها و بنیتو و همکاران )
( رونشد  5نمشودار ) استخراج شده اسشت.   5239وری ایران در سال از گزارش سازمان ملی بهره موردنیاز

که مشخص است  طورهمانشکا  تکنولوژی صنایع کشور را در بازه زمانی مطالعه نمای  داده است. 
ا  تکنولشوژی  بیشتر صنایع از سطوح یکسان تکنولوژی برخوردارند و تنها در تعشدادی از صشنایع ششک   

 کاه  داشته است. روند 5233مشهود است. همچنین شکا  تکنولوژی در تمامی صنایع از سال 
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 1333-33: شکاف تکنولوژی صنایع طی دوره زمانی 1 نمودار

 های پژوه یافته منبع:
 

 نرخ خروج -د

آن دوره نسبت به های خارج شده از بازار در نسبت شرکت عنوانبه tنرخ خروج از یك صنعت در دوره 
های هرسال نسبت به در این پژوه ، نرخ خروج از م ایسه تعداد بنگاه شود.می گیریاندازهدوره قبل 
دارای ده  های صنعتیاز، نتایج آمارگیری از کارگاه برای محاسبه این نرخ آمده است. دستبهسال قبل 
 ار استفاده شده است. منتشر شده توسط مرکز آم ، سالنامه آماریو بیشتر نفر کارکن

 

 روش پژوهش. 4
 5پشذیری بشر نشوآوری از مشدل ششبه پواسشن      بررسی اثرگذاری غیرخطی رقابت منظوربهدر این تح یق 

اسشتفاده ششده    ای( و برای تعیین سطح آستانه از رگرسیون پنل آستانه3)تداکثر درستنمایی شبه پواسن
است و ، 51-21، کد ISIC رقمی دو کد عت باصن 32 شامل پژوه ، این در موردمطالعه است. صنایع

، دوره 5232هشای بعشد از   ایران استخراج شده است. به دلیل ف دان اطلاعات سال آمار مرکز یهاداده
یت از مدل تبعبهو  یموردبررسانتخاب شده است. همچنین برای تبیین بهتر موتوع  5282-32زمانی 

ولشوژی و نشرخ خشروج در کنشار متغیرهشای نشوآوری و       ( متغیرهای ششکا  تکن 3251) بنیتو و همکاران
 پذیری مورد استفاده قرار گرفته است. رقابت

                                                           
1. pseudo-Poisson  
2. quasi-maximum likelihood Poisson  

-1500

-1000

-500

0

500

1000

1500

2000

2500

ی
وژ

ول
کن

ف ت
کا

ش

سال

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33



   1333ار به -23شماره  -سال هشتم                      فصلنامه علمی مطالعات اقتصادیِ کاربردی ایران                                  
 

 

199 

 
 هاداده لیوتحلهیتجزتخمین مدل و .4-1

هشای پنشل اسشت. روش    های مورد استفاده در مشدل از نشوع داده  داده ،با توجه به جامعه آماری تح یق
 نتیجشه  این ( به5331)5نی و م طعی است. بالتاجیهای سری زماهای پنلی روشی برای تلفیق دادهداده
 کنشد،  لحشاظ  را زمشان  و مکشان  بشه  نسشبت  مانشا  متغیرهشای  اسشت  قادر پنلی هایداده روش که رسید
 روش امتیشاز  یشك  بنشابراین ؛ نداششتند  را قشدرت  ایشن  م طعشی  مطالعات و زمانی هایسری کهیدرتال
 بیششتر،  اطلاعات همچنین، این مدل. دهدمی زگارسا و نااریب برآوردهای که است این پنلی هایداده

 توانشد مشی  بهتر و کندمی ارائه را کارایی بیشتر و بیشتر آزادی درجه تر،کم خطیهم بیشتر، تغییرپذیری
هشای مشرتبط بشا آن خشواهیم     در این قسمت به تخمین مدل و آزمون .دهد نشان را تعدیل هایپویایی

 و پراکنشدگی  هشای ششاخص  از اسشتفاده  بشا  است لازم هاداده تحلیل از تخمین مدل و پرداخت اما قبل
در  .شود پرداخته متغیرها توزیع چگونگی بررسی به توصیفی آمار دو رکن عنوانبه مرکزی هایشاخص
 ( آمار توصیفی متغیرهای تح یق بیان شده است.5جدول )

 

 آمار توصیفی متغیرهای تحقیق :1جدول

 متغیر
 علامت

 اختصاری
 معیار انحراف حداکثر حداقل گینمیان

 Patent 22235/2 2 521/2 2251/2 نوآوری

 Exit 911/8 255- 311 11/12 خروج نرخ

 Gap 58/391- 523155- 3282 13/55832 تکنولوژی شکا 

 HHI 82/2 5/2 5 89/3 هرفیندال

 En 13/2 2 5 21/2 انتروپی

 INN 231/2 2223/2 1/2 235/2 معکوس تعداد بنگاه

 منبع: نتایج پژوه 
 

 تا نمود تاصل اطمینان آن دهندهتشکیل متغیرهای پایایی از تابع برآورد از قبل است لازمهمچنین      
 مانشایی  بررسشی  نمود. جهشت  برآورد را مطلوبی و صحیح نتایج کاذب، رگرسیون تشکیل از با جلوگیری

 هشای ، آزمونهای پنلیدر داده این آزمون ترینمهمشود. ه میهای ریشه واتد استفادمتغیرها از آزمون
 اسشت. در  1فلپس پرون -یافته و فیشردیکی فولر تعمیم -فیشر ،2شین و پسران ایم، ،3چو و لین لوین،

در این پشژوه  از آزمشون لشوین،     .است ریشه واتد یك وجود بر مبنی صفر فرتیه هاآزمون این تمام
 است. شده ارائه (3جدول ) در واتد ریشه آزمون نتایج و خلاصه لین و چو استفاده شده

 

                                                           
1. Baltagi 

2. Levin, Lin & Chu 

3. Im, Pesaran and Shin 

4. Philips-Peron 
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 نتایج آزمون مانایی :2 جدول
 نتیجه p-value آماره متغیر

 I(0) 23/2 -33/5 نوآوری

 I(0) 222/2 -22/3 خروج نرخ

 I(0) 222/2 -22/9 تکنولوژی شکا 

 I(0) 2515/2 -59/3 هرفیندال

 I(0) 222/2 -28/1 انتروپی

 I(0) 2228/2 -91/3 معکوس تعداد بنگاه

 منبع: نتایج پژوه 
 

فرتشیه صشفر   بنشابراین  و  بشوده در سطح مانا  ( تمام متغیرها3آمده از جدول ) دستبهنتایج مطابق     
  .شودمیمبنی بر وجود ریشه واتد رد 

 ،دیگرعبارتبهی است. های پانل دیتا تعیین قیود وارد شده بر مدل اقتصادسنجاولین گام در تخمین    
دارای عرض از مبدأهای ناهمگن  یموردبررسکه رابطه رگرسیونی در نمونه  ساختابتدا باید مشخص 

و شیب همگن است یا اینکه فرتیه عرض از مبشدأهای مششتر  و ششیب مششتر  در بشین م شاطع       
فروض این آزمون، اگر  براساس .گرفتمورد استفاده قرار لیمر  F آزمون منظور، بدین. شودمی پذیرفته
شده ( ارائه 2شود. نتایج این آزمون در جدول )باشد، فرتیه صفر رد می تربزرگاز آماره جدول  Fآماره 
 .  است

 

 لیمر  Fنتایج آزمون  :3 جدول

 احتمال آماره آزمون

 222/2 11/1 لیمر Fآزمون

 منبع: نتایج پژوه 
 

رد  تشابلویی  هشای داده وجشود  عشدم  بشر  مبنی صفر رتیهف که است آن دهندهنشان( 2نتایج جدول )    
آخشرین   رسشد. مشی  نظشر  بشه  مناسشب  مشدل  تخمشین  بشرای  تشابلویی  هایداده روش بنابراین،؛ شودمی

که پی  از تخمین مدل باید انجام گیرد آزمون ناهمسشانی واریشانس و خودهمبسشتگی در     ییهاآزمون
بشرای شناسشایی ناهمسشانی واریشانس و آزمشون       بدین منظور از آزمون والشد تعشدیل ششده   . مدل است
ششده   ارائشه ( 1ها در جشدول) برای بررسی خودهمبستگی استفاده شده است. نتایج این آزمون 5وولدریج

گشذارد. در  مشی  تشأثیر استنباط آماری  مسئلهاست. وجود ناهمسانی واریانس بر انحرا  معیار ترایب و 
 درصد 1ی واریانس است. اگر اتتمال آزمون کمتر از فرض صفر وجود همسانآزمون نسبت درستنمایی 

وجشود  ت. در آزمون وولدریج فرض صفر عشدم باشد فرض صفر رد و مدل دارای ناهمسانی واریانس اس
 است.   یخودهمبستگ

                                                           
1. Wooldridge test 
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 آزمون والد تعدیل شده و آزمون وولدریجنتایج : 4 جدول

 نتیجه آزمون احتمال آماره متغیر

 همسانی واریانسنا تأیید 22/2 8/3 والد تعدیل شده آزمون

 یخودهمبستگ تأیید 222/2 12/98 آزمون وولدریج

 منبع: نتایج پژوه 
 

و خودهمبسشتگی بشین متغیرهشا     همسانی واریانس هسشتند ناها دارای (، داده1نتایج جدول) براساس    
 مشدنظر ئله را نیست و لازم است در هنگام تخمین این مسبنابراین فروض کلاسیك برقرار ؛ داردوجود 
  قرار داد.

 تخمین مدل .4-2
سنتس سشیلوا  ( استفاده شده است. PPML)تداکثر درستنمایی شبه پواسن  برای تخمین مدل از روش

گیشری و  ( با اشاره به دو مشکل وجود صشفر در متغیرهشای مسشت ل هنگشام لگشاریتم     3229) 5و تنریرو
روش تشداکثر درسشتنمایی ششبه پواسشن را      ،OLSدر هنگام تخمشین پارامترهشای    ناهمسانی واریانس

رابطشه  با فرم کلی  در تالت وجود یك رابطه غیرخطی عمدتاًی که یهایکی از روش دهند.پیشنهاد می
های صشفر، تخمشین بشا خطشا     شود لگاریتم گرفتن از مدل است. در صورت وجود دادهاستفاده می (51)

روش دیگری که مشورد اسشتفاده قشرار    وجود ندارد. فاده از فرم لگاریتمی تمواجه خواهد شد و امکان اس
 است.   (NLS) 3گیرد روش تداقل مربعات غیرخطیمی

 

(51) 𝑦𝑖 = 𝑒𝑥𝑝(𝑥𝑖𝛽) + 𝜀𝑖 
 

 NLS برخلا  کارا نباشد. NLSالبته در صورت وجود ناهمسانی واریانس ممکن است تخمین زن     
آیشد  مشی  دستبهاول زبر  مرتبه شروطو از تل دهد وزن یکسان به همه مشاهدات می PPMLروش 
   .(919: 3229سنتس سیلوا و تنریرو، )
 

(51) ∑[𝑦𝑖 − 𝑒𝑥𝑝(𝑥𝑖�̂�)]𝑥𝑖 = 0

𝑛

𝑖=1

 

 

 تعداد افزای  در ویژگی این. است صفر مشاهدات تذ  عدم ،PPML مدل هایمزیت بنابراین از    

 هشای وزن دادن دلیشل  بشه  ترایب برآورد همچنین،. دارد سزایی به تأثیر زنتخمین کارایی و مشاهدات
 PPML روش کشارگیری بشه  دیگر دلیل .2است اطمینانقابل و تورش بدون مشاهدات، همه به یکسان
 گیریلگاریتم امکان تالت این در. است صفر ها،سال از بعضی در نوآوری هایداده ارزش که است این

                                                           
1. Santos Silva and Tenreyro 

2. Nonlinear least squares 

 .مراجعه شود Santos Silva & Tenreyro (2006) الهافزار استتا به م و نحوه تخمین در نرم PPML برای آشنایی بیشتر با مدل. 2
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 برآورد مورد غیرخطی روش اساس بر را ترایب محدودیت، این نظرگرفتن در با روش این ندارد، وجود

   .دهدمی قرار
ر این اساس، گرفت. بمورد آزمون قرار  هاآنابتدا معناداری هر یك از معیارهای رقابت و توان دوم     

 سه معادله زیر تخمین زده شد.
  
(59) 𝑃𝑎𝑡𝑒𝑛𝑡𝑗𝑡 = 𝛽1𝑗𝐻𝐻𝐼𝑗𝑡 + 𝛽2𝑗𝐻𝐻𝐼𝑗𝑡

2 + 𝜀𝑗𝑡 

(51) 𝑃𝑎𝑡𝑒𝑛𝑡𝑗𝑡 = 𝛽3𝑗𝐸𝑛𝑗𝑡 + 𝛽4𝑗𝐸𝑛𝑗𝑡
2 + 𝛿𝑗𝑡 

(58) 𝑃𝑎𝑡𝑒𝑛𝑡𝑗𝑡 = 𝛽5𝑗𝐼𝑁𝑁𝑗𝑡 + 𝛽6𝑗𝐼𝑁𝑁𝑗𝑡
2 + 𝜃𝑗𝑡 

 

رابطشه  معیار هرفیندال بیشانگر وجشود    ،شده است ارائه( 1در جدول ) آمده کهدستبهنتایج  براساس    
 افشزای   مطشابق نظریشه ششومپیتر،   رقابت بر نوآوری است.  و اثر اروو اثر شومپیتری هر دو وخطی غیر

افزای  انحصار  مطابق اثر اروو نیز شود.در صنایع می و تح یق و توسعهانحصار سبب افزای  نوآوری 
انتروپی، منفشی و معنشادار    در مورد شاخصشود. نوآوری و تح یق و توسعه در صنایع می کاه سبب 

بشا افشزای  انحصشار و تمرکشز در صشنایع      . کنشد مشی  تأیید را غیرخطی بودن توان دوم این معیار رابطه
، ششدت تح یشق و   اما با افزای  بیششتر انحصشار  ؛ یابدآوری افزای  میابتدا سطح نوای ایران، کارخانه

تشوان رد کشرد و   معکوس را نمشی  Uبنابراین فرتیه وجود رابطه ؛ یابدتوسعه در این صنایع کاه  می
با افزای  انحصار، اثشر اروو بشر اثشر     اثر شومپیتری رقابت وجود دارد اما توان گفت در صنایع ایران،می

نتشایج تخمشین ششاخص    . ششود و رابطه رقابت و نوآوری معکشوس مشی   کندبت غلبه میشومپیتری رقا
 این شاخص معنادار نیست. براساسدهنده آن است که اثر رقابت بر نوآوری معکوس تعداد بنگاه نشان

انتروپی برای بررسشی اثرگشذاری    هرفیندال و با توجه به هد  این پژوه  و نتایج بالا، از شاخص    
نوآوری و تح یق و توسعه با وجود شکا  تکنولوژی بین صنایع و فرض امکان خروج بنگشاه   رقابت بر

مورد استفاده در این تح یشق   هایمعادله دو مدل تخمین زده شد. در نتیجه شود.از صنعت استفاده می
 مطابق مبانی نظری به شرح زیر است:

 

(53) 𝑃𝑎𝑡𝑒𝑛𝑡𝑗𝑡 = 𝛽7𝑗𝐻𝐻𝐼𝑗𝑡 + 𝛽8𝑗𝐻𝐻𝐼𝑗𝑡
2 + 𝛽9𝑗𝐸𝑥𝑖𝑡𝑗𝑡 + 𝛽10𝑗𝐺𝑎𝑝𝑗𝑡 + 𝜇𝑗𝑡 

(32) 𝑃𝑎𝑡𝑒𝑛𝑡𝑗𝑡 = 𝛽11𝑗𝐸𝑛𝑗𝑡 + 𝛽12𝑗𝐸𝑛𝑗𝑡
2 + 𝛽13𝑗𝐸𝑥𝑖𝑡𝑗𝑡 + 𝛽14𝑗𝐺𝑎𝑝𝑗𝑡 + 𝜔𝑗𝑡 

 

ها و ، با افزای  خروج بنگاهال و انتروپیاز هر دو شاخص هرفیند آمده دستبهنتایج  براساس    
بیسبرو  این نتیجه با نتایج هاشمی و ون یابد.کاه  شکا  تکنولوژی در صنایع، نوآوری کاه  می

 ( همخوانی دارد.3251همکاران ) ( و بنیتو و3259)
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 نتایج تخمین مدل :5 جدول

 z Prob آماره انحراف معیار ضریب متغیر

𝑃𝑎𝑡𝑒𝑛𝑡𝑗𝑡                                                                    :59 معادله = 𝛽1𝑗𝐻𝐻𝐼𝑗𝑡 + 𝛽2𝑗𝐻𝐻𝐼𝑗𝑡
2 + 𝜀𝑗𝑡 

HHI 329/5511 32/11 81/32 222/2 

HHI^2 519/815- 11/12 83/32- 222/2 

𝑃𝑎𝑡𝑒𝑛𝑡𝑗𝑡                                                                         :51معادله = 𝛽3𝑗𝐸𝑛𝑗𝑡 + 𝛽4𝑗𝐸𝑛𝑗𝑡
2 + 𝛿𝑗𝑡 

En 21/3213 351/392 21/3 222/2 

En^2 91/3531- 32/315 21/3- 222/2 

𝑃𝑎𝑡𝑒𝑛𝑡𝑗𝑡                                                                    :58 معادله = 𝛽5𝑗𝐼𝑁𝑁𝑗𝑡 + 𝛽6𝑗𝐼𝑁𝑁𝑗𝑡
2 + 𝜃𝑗𝑡 

INN 352/1- 31/1 59/5- 318/2 

INN^2 322/1- 11/53 92/2- 139/2 

𝑃𝑎𝑡𝑒𝑛𝑡𝑗𝑡                       مدل اول: = 𝛽7𝑗𝐻𝐻𝐼𝑗𝑡 + 𝛽8𝑗𝐻𝐻𝐼𝑗𝑡
2 + 𝛽9𝑗𝐸𝑥𝑖𝑡𝑗𝑡 + 𝛽10𝑗𝐺𝑎𝑝𝑗𝑡 + 𝜇𝑗𝑡                                                                                       

HHI 38/5111 32/12 83/22 222/2 

HHI^2 15/5511- 81/21- 32/23- 222/2 

Gap 233/2 2221/2 39/3 222/2 

Exit 2959/2- 2351/2 82/3- 221/2 

Pseudo log-likelihood: 22/2191-  

R-squared:   3131/2  

𝑃𝑎𝑡𝑒𝑛𝑡𝑗𝑡                        :مدل دوم = 𝛽11𝑗𝐸𝑛𝑗𝑡 + 𝛽12𝑗𝐸𝑛𝑗𝑡
2 + 𝛽13𝑗𝐸𝑥𝑖𝑡𝑗𝑡 + 𝛽14𝑗𝐺𝑎𝑝𝑗𝑡 + 𝜔𝑗𝑡                                                                                    

En 82/5318 33/331 92/8 222/2 

En^2 21/5833- 93/352- 91/8- 222/2 

Gap 22251/2 2221/2 23/9 222/2 

Exit 222523/2- 221/2 33/1- 222/2 

Pseudo log-likelihood: 91/2993-  

R-squared:   1391/2  

 منبع: نتایج پژوه 
 

معنشادار بشودن تشوان دوم     نیز مبین (32( و )53و هرفیندال در هر دو معادله ) تروپیان نتایج شاخص    
در صشنایع،   . به این معنا کشه بشا افشزای  انحصشار    استشکل معکوس بر نوآوری   Uاثر این متغیرها و

ششود و بشا   یابد اما بعد از گذشت از یك سطح آستانه این رابطه معکشوس مشی  نوآوری ابتدا افزای  می
اسشت و بشا    (5391)بر نظریه اسچرر تأییدییابد. این نتیجه ، نوآوری کاه  میبیشتر انحصار ی افزا

( همخوانی دارد. مطشابق نتشایج   3253کورا ) ( و3251(، بنیتو و همکاران)3221ان)نتایج آقیون و همکار
 دسشت بهد درص 12 تدوداًتریب تعیین مدل اول بد. یاتخمین با کاه  رقابت، نوآوری نیز کاه  می

درصد تغییرات در متغیشر نشوآوری توسشط متغیرهشای      12آن است که تدود  دهندهنشانآمده است که 
آمشده اسشت. بشا     دستبهدرصد  39 تدوداً. تریب تعیین مدل دوم شودمست ل تح یق توتیح داده می
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انتروپی در که استفاده از شاخص  دهدمیآماری، نتایج این تح یق نشان  هایشاخصتوجه به م ایسه 
بهتری نسبت  کنندگیتبیینپذیری بر نوآوری در صنایع ایران قابلیت بررسی آزمون اثر غیرخطی رقابت
 به سایر متغیرهای تح یق دارد. 

 ایشن  طبشق  رمزی اسشتفاده ششده اسشت.    RESETهمچنین برای آزمون فرم تابعی غلط از آزمون     

 کمکشی  رگرسشیون  یشك  از که آزمون این. در داد تشخیص را تابع شکل بودن نادرست توانمی آزمون
ششود.  باشد فرض صفر مبنی بر فشرم صشحیح تشابع رد نمشی     21/2اگر اتتمال بیشتر از  کندمی استفاده

آمده، فرتیه صشفر   دستبهنتایج  براساس( ارائه شده است. 9) رمزی در جدول RESETنتایج آزمون 
 . استده صحیح مدل تخمین زده شهر دو بنابراین ؛ شودرد نمی

 

 رمزی RESETنتایج آزمون  :6 جدول

 احتمال آماره کای دو آزمون

 رمزی RESETآزمون 
 312/2 28/2 مدل اول

 381/2 21/2 مدل دوم

 منبع: نتایج پژوه 
 

در ادامه، صنایع کشور را با توجه شکا  تکنولوژی به دو گروه صنایع با سطوح یکسان تکنولوژی و     
صشنعت و   58کل از ایم. گروه اول متشاز سطوح متفاوت تکنولوژی برخورداند ت سیم کردهصنایعی که 
 نفت هایپالایشگاه کك زغال تولید مواد غذایی و آشامیدنی، صنایعصنایع  شامل صنعت 1گروه دوم 

 و تلویزیششون و رادیششو شششیمیایی، تولیششد محصششولات و مششواد تولیششد ای، صششنایعهسششته هششایسششوخت و
شاخص معکوس  ازآنجاکه. شودرا شامل می ،تریلر و موتوری ن لیه وسایل تولید ی ارتباطی وهادستگاه

ششد.   نشدال و انتروپشی را در نظشر گرفتشه    شناخته شد در اینجا ف ط دو شاخص هرفی معنابیتعداد بنگاه 
دهد که یپذیری بر نوآوری در این دو گروه از صنایع نشان مبررسی اثر رقابت( 1مطابق نتایج جدول )

هشر دو ششاخص هرفینشدال و     ششود. مشی  تأییشد  تنها در گروه اولپذیری بر نوآوری رقابت غیرخطیاثر 
اثشر   دهنشده نششان انتروپی برای صنایعی که شکا  تکنولوژی کم است در سطح معنشادار هسشتند کشه    

است کشه بشا    آن نیز تاکی از هاشومپیتری رقابت بر نوآوری است. معنادار بودن توان دوم این شاخص
 اثر نرخ خروج بنگاه از صشنعت  همچنین بر اثر شومپیتری است.افزای  رقابت اثر فرار از رقابت مسلط 
  بالای تکنولوژی وجشود  در صنایعی که شکاست. معنادار ا ددرص 1بر نوآوری در گروه اول در سطح 

ن م ایسه هشر دو گشروه نششا   . شودمی تأییدمعیار انتروپی  براساسرقابت بر نوآوری دارد تنها اثر خطی 
 رقابت بیشتر است. انگیزه نوآوری و فرار از با وجود سطوح یکسان تکنولوژی، دهد که می
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 نتایج تخمین مدل برای دو گروه از صنایع با سطوح متفاوت تکنولوژی :7 جدول

 صنایع با شکاف بالای تکنولوژی صنایع با شکاف کم تکنولوژی 

 بضری متغیر مدل
انحراف 

 معیار
 ضریب z Probآماره

انحراف 

 معیار
 z Probآماره

مدل 
 اول

HHI 13/5113 91/13 52/21 2022 11/3 192/3 53/5 391/2 

HHI^2 33/5333- 21/21 81/21- 2022 831/2- 825/5 23/3- 221/2 

Exit 232/- 253/2 22/1- 222/2 2253/2 2515/2 12/5 593/2 

مدل 
 دوم

En 521/2358 32/352 21/51 2022 818/3 351/5 21/3 253/2 

En^2 39/3331- 29/533 95/51- 2022 93/332- 288/5- 25/5- 251/2 

Exit 213/- 233/2 31/52- 222/2 2258/2- 2251/2 23/5 588/2- 

 منبع: نتایج پژوه 
 

 تعیین سطح آستانه .4-3
قدام بشه تخمشین م شادیر آسشتانه انحصشار      ا پذیری بر نوآوری،وجود رابطه غیرخطی رقابت تأییدپس از 

 براسشاس  یموردبررسش سطح آستانه جامعه  PTRمنظور با استفاده از مدل ایم. بدینبرای صنعت نموده
 تخمین زده شد.  درصد 1هردو شاخص هرفیندال و معکوس تعداد بنگاه در سطح خطای 

یکنواخشت   طوربهوابع رگرسیونی تعبور ( 5333) نای ارائه شده توسط هانسروش رگرسیون آستانه    
 وتحلیشل تجزیشه  .کنشد یمش را بررسی های مجزا گروهتفکیك و شکسته شدن به ی مشاهدات یا از همه
زا است که بشر  برون صورتبهرهیافت ت سیم نمونه به دو گروه  براساسخطی معمولاً تی روابط غیرسنّ
هشا و  فاده از این روش، انتخاب تعداد رژیمی داوری و ترجیحات فردی استوار است. در صورت استپایه

های نظریات اقتصادی قبلی است. لذا در ایشن صشورت، صشحت    راهنمایی براساسمحل آن اختیاری و 
ای کشه  وسیعی بشه انتخشاب ن طشه    طوربهاست، زیرا  برانگیزسؤالنتایج و پارامترهای تخمین زده شده 

 دهد، وابسته است.آستانه در آنجا رخ می
گیشرد، روش رگرسشیونی   ای مورد استفاده قشرار مشی  انهشآست هایوتحلیلتجزیهوش دیگری که در ر    
گیشری از  هرهشزا و بشا بش  درون کشاملاً  طشور بشه ها را انهشپی یا درخت رگرسیونی است که محل آستدرپی
 و 5333، 5331)5جشدی توسشط هانسشن    طوربهاین مبحث  .کندهای موجود تعیین میسازی دادهتبمرّ

توسعه داده شده است. از مزایای دیگر ایشن روش   اقتصادسنجیی یك تکنیك جدید در ( با ارائه3222
گونه فرم ی دخالتی نداشته و نیاز به هیچخطّگیری نوع رابطه غیررات ذهنی در شکلاین است که تصوّ
 (.51 :5288ی ندارد )زیبایی و مظاهری، ی در بررسی روابط غیرخطّخطّتابعی معین غیر

 :استزیر  صورتبهفرم ساختاری این مدل     
 

(35) 𝑌𝑖𝑡  = 𝜇𝑖 + 𝛽1
′𝑥𝑖𝑡 𝐼(𝑞𝑖𝑡 ≤ 𝛾) +  𝛽2

′ 𝑥𝑖𝑡𝐼(𝑞𝑖𝑡 > 𝛾) +  𝑒𝑖𝑡       
 

                                                           
 Hansen .ز
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 .استتابع شاخص  I(0)که در آن 

، به دو رژیم ت سشیم  استای آستانه γکمتر یا بیشتر از 𝑞𝑖𝑡 ر آستانه اینکه متغیّ براساسمشاهدات     
)ابراهیمشی و   ششوند مششخص مشی   𝛽2و  𝛽1های رگرسشیون  ها توسط تفاوت شیبشوند. این رژیممی

 (.531: 5232 رتیمی،
هردو شاخص هرفیندال و معکوس تعداد بنگشاه   براساستخمین م ادیر آستانه انحصار برای صنعت     

ای با وجود ، بیانگر  مدل آستانهTH-1عبارت  ه است. ( ارائه شد8) درصد در جدول 1در سطح خطای 
قشرار   یموردبررس انتروپی شاخص هرفیندال و سپس آستانهبا متغیر  باریكکه  استیك سطح آستانه 

 شده است. ارائه (8) گرفت. نتایج در جدول
 

 تعیین سطح آستانه: 3 جدول

 شاخص آستانه مدل

TH-1 51/2 هرفیندال 

TH-1 1/2 انتروپی 

 منبع: نتایج پژوه 
 

 51شاخص هرفیندال سطح آستانه انحصشار در صشنایع ایشران     براساس، (8) با توجه به نتایج جدول    
وجشود   ،دیگشر عبشارت بشه درصد تخمین زده شد.  12نیز سطح آستانه انتروپی شاخص  براساسدرصد و 
افتزای    ،گذشتت از ستطح آستتانه   اما با  ؛شودنوآوری می افزای تا این سطوح سبب  انحصاریبازار 

 طریشق  از انحصشار از سطح آسشتانه، افشزای     با گذشت در واقعشود. نوآوری می کاه سبب  انحصتار 
 دهد.کاه  میرا ها انگیزه آنان را برای تح یق و توسعه و نوآوری بیشتر کاه  سود بنگاه

 

 گیری  نتیجه
 جهشان  امشروز،  جهشان  طرفشی  از ای دارد.ویشژه  اهمیت پذیری و نوآوریرقابت در دنیای کنونی مفهوم

 و هشا سیاسشت  تشا  داشته است آن بر را هابنگاه ب ا، برای انگیزه و پذیریرقابت افزای  و است نوآوری
در صنعت منجر شود.  متمایزکنندههای نوآوری ایجاد به که کنند متمرکز محوری بر را خود هایبرنامه

 تأثیراین م اله قرار گرفته است. این م اله به بررسی  موردتوجهین موتوع با توجه به اهمیت مسئله، ا
اخته است و متغیرهای ششکا   پرد 5282-32پذیری بر نوآوری در صنایع ایران طی دوره زمانی رقابت
ژی در صنایع و نرخ خروج نیز مورد استفاده و بررسی قرار گرفت. بدین منظور، بشرای محاسشبه   تکنولو

 براسشاس پذیری از سه شاخص هرفیندال، انتروپی و معکوس تعداد بنگاه اسشتفاده ششد.   شاخص رقابت
پذیری معکوس رقابت Uغیرخطی و  تأثیربر وجود  انتروپیآمده، دو شاخص هرفیندال و  دستبهنتایج 

 براسشاس  تالدرعین ( سازگار است.3251این نتیجه با نتایج بنیتو و همکاران ) .دارند تأکیدبر نوآوری 
همچنشین، بررسشی اثشر    . ششناخته نششد   نگاه اثشر رقابشت بشر نشوآوری معنشادار     شاخص معکوس تعداد ب
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اند؛ نشان داد شکا  تکنولوژی تفکیك شده براساسپذیری بر نوآوری، در دو گروه از صنایع که رقابت

دارای سشطح یکسشانی از تکنولشوژی     پذیری بر نوآوری در گروهی کشه شکل رقابت Uکه اثر معکوس 
 پذیری اثر معنادار و خطشی ، رقابتانتروپیشاخص  براساسدیگر، تنها اما در گروه ؛ شودستند رد نمیه

توان نتیجه گرفت در صنایعی که در یك سطح از تکنولوژی با هم رقابشت  بنابراین می؛ بر نوآوری دارد
طشی، سشطح آسشتانه    وجشود رابطشه غیرخ   تأییشد با  کنند، انگیزه نوآوری و فرار از رقابت بیشتر است.می

درصشد   12ششاخص انتروپشی    بشرای  درصشد و  51شاخص هرفیندال این سطح ای انحصار بررسی و بر
و نشرخ خشروج از    اثشر مثبشت   تخمین زده شد. همچنین مشخص شد که متغیرهای ششکا  تکنولشوژی  

بر نشوآوری،   پذیریصنعت نیز اثر منفی بر نوآوری دارند. با توجه به نتایج تح یق، و معناداری اثر رقابت
 پشذیری های رقابتبررسی شاخص باشود که سیاستمداران جهت افزای  نوآوری در صنایع توصیه می

این  ازجمله. نماینداقدام پذیری برای توسعه رقابتها ریزی و همسوسازی سیاستدر صنایع و با برنامه
 در آن مثبشت  بسشیار ی امشدها پیو  دلیشل اثشرات  به  دانشگاهو  صنعت ارتباط توسعه توان بهاقدامات می

 اشاره کرد.  اجتماعیو  اقتصادی فناورانه، تحولات ایجاد 
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 منابع
های ی انرژیای نرخ رشد اقتصادی بر توسعهاثر آستانه» (.5232، فریماه )رتیمی موگویی ابراهیمی، محسن و

 راه اقتصادی تح ی ات ، فصلنامه«وه دی هشتی کشورهای گرپذیر در اثر تغییر قیمت انرژی: مطالعهتجدید
 .553-512، 1 ، شماره5 ، جلداندیشه
 رابطه» (.5235علی ) محسن و ده انی، پورعبادالهان کویچ، فرهاد؛ کاشی، خداداد فیروز؛ فلاتی، تسین؛ اصغرپور،
 ،ایران کاربردی صاداقت مطالعات فصلنامه. «ایران پوشا  و چرم نساجی، صنایع در بازار سهم بر نوآوری تأثیر
 .92-31، 5شماره  اول، سال

 و فناوری علوم، توسعه گذاریسیاست و تحلیل برای جدید الگویی: نوآور اقتصاد(. »5281انتظاری، یع وب )
 .353-311، (21-29) 5-3 شماره ،55 دوره ،عالی آموزش در ریزیبرنامه و پژوه ، «نوآوری

های مختلف بررسی شاخص(. »5233؛ فلاتی، فیروز؛ تکمتی، فرید )عبادالهان کویچ، محسن؛ محمدزاده، پرویزپور
 .15-88(، 3)5، های اقتصادی کاربردیپژوه ، «تمرکز در صنعت سیمان کشور

، «ایران هایصنایع کارخانه در تکنولوژی شکا  بر بازار ساختار تأثیر بررسی و تحلیل(. »5231جانی، سیاوش )
 .1-23(، 19)32، تصادیاق هایسیاست و هاپژوه  فصلنامه

پژوهشنامه ، «(5291-12) ایران صنعتی بازارهای در تمرکز و رقابت انحصار،(. »5213خداداد کاشی، فرهاد )
 .82-559(، 51)1 ،یبازرگان

، مطالعات اقتصاد و «لیغات و تمرکز در بازارهای صنعتی ایرانتب(. »5281خداداد کاشی، فرهاد و ده انی، علی )
 .511-583، 5مدیریت، 

، موسسه مطالعات «ساختار و عملکرد بازار: نظریه و کاربرد آن در بخ  صنعت ایران(. » 5281خدادکاشی، فرهاد )
 دوم. چاپ ، تهران.های بازرگانیو پژوه 

م ایسه تطبی ی انحصار و تمرکز در (. »5288لال آبادی، اسداله )دان  جعفری، داوود؛ پورپرتوی، میرطاهر و ج
 .533-511، 3، پژوهشنامه اقتصادی، «برخی صنایع کشور

 صنایع در رقابت پویایی و تح ی ات شدت تبلیغات، شدت بین مت ابل ارتباط بررسی»(. 5232. )علی ،ده انی
 .11-13، (3)2 ،ایران کاربردی اقتصادی مطالعات فصلنامه. «ایران

 بازار، عملکرد تأثیر بررسی(. »5232زاده، سمانه و هراتی، جواد )ده انی، علی؛ مولایی، محمد علی؛ تسین

 یفصلنامه، «ایران آشامیدنی و غذایی مواد تولید صنایع در درجه تمرکز بر نوآوری و تبلیغات هایهزینه
 .5-33، دوم مارهش دوم، سال ،(س)الزهرا دانشگاه اقتصادی پیشرفت گذاریسیاست
 بخ  رشد بر تاکید با ایران در اقتصادی رشد و دولت ی اندازه»(. 5288) مظاهری، زهرا و منصور زیبایی،

شماره  ،(کشاورزی صنایع و علوم) کشاورزی توسعه و اقتصاد مجله ،«ای آستانه رگرسیون رهیافت: کشاورزی
5، 32-55. 
 رقابتدستمزد ) وریبهره و نیرروی کار وریبهرره وتعیت ش بررسی(. گزار5239ایران ) وریبهره ملی سازمان

 . 5282-5232بیشتر  و کارکن نفر 52 با صنایع کار( در نیروی پذیری
ای تأثیر نوآوری بر نابرابری درآمد کشورهای اوپك بررسی م ایسه»(. 5233)ارا گل، سو ساری بوالفضلآبادی، اشاه

 .3-51(، 21)3، رشد فناوریفصلنامه  ،«یافتهو کشورهای منتخب توسعه

http://www.sid.ir/Fa/Journal/JournalList.aspx?ID=1044
http://www.sid.ir/Fa/Journal/JournalList.aspx?ID=1044
http://www.sid.ir/Fa/Journal/JournalList.aspx?ID=1044
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 هایمدل براساس ایران ایکارخانه صنایع بازار ساختار بررسی»(. 5232) علی ،نوروزی ،محمدنبی ،تاششهیکی

 .13-13، (55)2 ،ایران کاربردی اقتصادی مطالعات فصلنامه. «غیرساختاری و ساختاری
 قدرت ارزیابی نهاده و قیمت به نسبت کل درآمد کش  سنج (. »5231نبی و نوروزی، علی )تاش، محمدشهیکی

، ریزی و بودجهفصلنامه برنامه، «روس(-پانزار غیرساختاری )رویکرد ای ایرانکارخانه صنایع در انحصاری
35(2 ،)551-83. 
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 پیوست

 ISICکد  براساسفهرست صنایع : جدول)الف(

 نام صنعت کد نام صنعت کد
 تولید فلزات اساسی 31 آشامیدنی صنایع مواد غذایی و 51

 تولید محصولات فلزی فابریکی 38 تنباکو سیگارتولید محصولات از توتون و  59

 بندی نشدهآلات و تجهیزات طب هتولید ماشین 33 تولید منسوجات 51

58 
آوردن و رنگ کردن پوست تولید پوشا  عمل

 خزدار
 آلات اداری و تسابگر و محاسباتیتولید ماشین 22

53 
آوردن چرم و ساخت کیف و چمدان و دباغی و عمل

 ق و تولید کف زین و یرا
 آلات مولدتولید ماشین 25

 ها و وسایل ارتباطیتولید رادیو و تلویزیون و دستگاه 23 تولید چوب و محصولات چوبی 32

 تولید ابزار پزشکی و ابزار اپتیکی 22 تولید کاغذ و محصولات کاغذی 35

 وری و تریلر و نیم تریلرتولید وسایل ن لیه موت 21 های تبط شدهانتشار و چاپ و تکثیر رسانه 33

32 
های نفت و صنایع تولید زغال کك پالایشگاه

 ایای هستهسوخته
 سایل تمل و ن ل تولید سایر و 21

 تولید مبلمان و مصنوعات 29 صنایع تولید مواد و محصولات شیمیایی 31

 بازیافت 21 تولید محصولات لاستیکی و پلاستیکی 31

   غیر فلزی تولید سایر محصولات کانی 39
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Abstract 
 

Considering the importance of the competitiveness on innovation, the present 

study examines the nonlinear impact of competitiveness on innovation with the 

use of the Poisson pseudo maximum likelihood (PPML) method. For this 

purpose, the data of Iran's industry was used according to the International 

Standard Industrial Activities Classification (ISIC) for the period of 2004-2014. 

To calculate the competitiveness index three indexes such as Herfindahl, 

Entropy and Inverse number of firm indicators were used. Based on the results, 

two Herfindahl and Entropy indicators emphasized the effect of nonlinear and 

U-form of competitiveness on innovation. Monopoly threshold level formed a 

panel regression model (PTR) that 17% was obtained for the Herfindahl index 

and 50% for Entropy index. Investigating the effect of competitiveness on 

innovation in two groups of industries that are distinguished based on 

technology gap Showed that industries competing on a level of technology, the 

motivation for innovate and escape from the competition is more. Also, The 

results also imply on negative effect of exit rates and positive and significant 

effect of technology gap on innovation. 
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