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 61/22/2134تاریخ پذیرش:                60/21/2131تاریخ دریافت:

 چکیده

تغیره د منچ یک مدلدر ایران با استفاده از  رشد اقتصادی و یعیگاز طبن مصرف ابطه پویا میااین مطالعه ردر 

ودی وج، مفعال کاریروی ن رشد اقتصادی، . متغیرهای استفاده شده در این تحقیقمورد بررسی قرار گرفته است

علیت گرنجری بوده است.  5435-5431های سال طی عوامل تولید کل وریبهرهو  یعیگاز طبسرمایه، مصرف 

یت گرنجری رابطه عل( مورد بررسی قرار گرفته است. 5331میان متغیرها با استفاده از روش تودا و یاماموتو )

ت و نیز رابطه علیی سرمایه و نرخ رشد اقتصادی و نرخ رشد اقتصادی، موجود یعیگاز طبمیان مصرف  دوطرفه

از نرخ رشد اقتصادی و موجودی سرمایه به  و یعیگاز طبجودی سرمایه به مصرف از مو طرفهیکگرنجری 

ابطه رهای توزیعی ای خود بازگشتی با وقفهآزمون کرانه یید قرار گرفته است.أمورد ت کل عوامل تولید وریبهره

 مل مهمموجودی سرمایه دو عا و یعیگاز طبمصرف نماید. یید میأبلندمدت میان متغیرهای مورد بررسی را ت

 .انددر رشد اقتصاد ایران بوده
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 مقدمه. 1
 گرفتهانجام مطالعات اقتصادید اقتصادی در با مصرف انرژی و رش در رابطه بسیاریمطالعات از دیرباز 

ار طور بسیبهی مهم، موضوع مصرف انرژی و رشد اقتصادی تهای سیاسه سبب وجود دلالت. باست
ر طومیزان رشد اقتصادی را به یعیگاز طباگر مصرف  ققان در حال بررسی است.محوسیعی از سوی 
اثر سوء  ندنتواجویی در منابع طبیعی میهای حفظ و صرفهثیر قرار دهد، آنگاه سیاستأمستقیم تحت ت

نسبت  یعیگاز طب کهییازآنجااهداف پروتکل کیوتو و  تحقق به منظور د.نبر رشد اقتصادی داشته باش
اسر دنیا در سرتکشورها در  ،دنمایمی کمتری منتشر اکسیدکربنهای فسیلی میزان دیبه دیگر سوخت

 وخت پاک هستندس به عنوان یعیگاز طبهای سیاستی برای تشویق استفاده بیشتر از حال شناسایی بسته
 .1(2212 ،)آپریگس و پاین

بوده  %23و  %21ه ترتیب ب 2229و  1772های کل دنیا در سال یعیگاز طبط مصرف طور متوسبه
 %8/1با نرخ رشد سالانه  2235تا  2229های بین سال یعیگاز طبشود که مصرف می بینیاست. پیش
 یعیگاز طب میان مصرف و نیز ارتباط علیتی کوتاه مدتاین بررسی روابط بلندمدت و بنابر؛ افزایش یابد

ایجاد  زهدر این حو آتی هایگذاریسیاست تبیین ارزشمند برای تواند دانش و ابزاریمی و رشد اقتصادی
یشتر برای رود، تقاضای بشمار میی مهم برای تولید برق بهمنبع یعیگاز طب کهییازآنجا، از طرفی نماید.

گاز رق از روند تولید ب انداز آتی گواه آن است که. چشماست یعیگاز طبافزایش نیاز برای  برق به معنی
 نسبت یعیطبگاز  کهییازآنجا. افزایش یابد %1/2طور متوسط سالانه به 2235تا  2229از سال  یعیطب

 .دای و آلایندگی کمتری دارهای سرمایهلی منبعی کاراتر است و نیز هزینههای فسیبه دیگر سوخت
 توسعهدرحالکشورهای  رونیازا .(2EIA, 2212) گرفته استبسیاری از کشورهای جهان قرار موردتوجه

انرژی  الخصوصیعلنرژی خود، گذاری خارجی برای راهبردهای ترکیب اکه توانایی جذب سرمایه
. تقاضای ندامتوسل شدهجایگزینی مناسب و پاک  به عنوان یعیگاز طبرا ندارند به استفاده از  ایهسته

تغیر دلیلی بر فهم درست ارتباط بین این دو ماقتصادی  آن بر رشد و نیز اثرات یعیگاز طبینده برای فزا
رای ب های سیاستی موجودزینهکشور را از گگذاران صنعت گاز طور کاراتری سیاستت تا بتوان بهاس

 در این صنعت آگاه نمود. تبیین
خازن جود مبه رشد و برخوردار از منابع انرژی غنی و گسترده و ویک کشور رو به عنوانکشور ایران 

تی، معادن عظیم زیرزمینی و پتانسیل بالقوه انرژی، یکی از مصادیق الگوی رشد با فشار بر بزرگ نف
ریزی برای تولید و مصرف انرژی در این کشور اهمیت بنابراین برنامه؛ شودطبیعی محسوب میمنابع 

د اقتصادی مصرف انرژی و رش نیبکینزدفراوان داشته و باید با دقت بسیار انجام گیرد. با توجه به ارتباط 
های استیین سیتواند در تببین مصرف انرژی و رشد اقتصادی می در ایران، تعیین کم و کیف رابطه

                                                           
1. Apergis & Payne 

2. Energy information administration 
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برای  نفت خاماز طرفی، افزایش مصرف داخلی  .(1388)آرمن و زارع،  بخش انرژی کمک مؤثری کند
گی دلیل وابست هیکسو و صادرات آن بها، رشد جمعیت و بهبود سطح زندگی مردم از توسعه فعالیت

 کشور از سوی توسعه اقتصاد کشور و دولت به درآمد ارزی حاصل از آن و نقش و اهمیت آن در فرآیند
ذیری پپیماید، در چنین وضعیتی با توجه به واقعیت پایاندیگر، تولید نفت در ایران سیر صعودی را می

که در نهایت ممکن است منجر به بروز مشکلاتی  آیدذخایر نفت، وضعیت دشواری در کشور پدید می
 غییر در ترکیب و الگوی مصرف انرژیایجاد ت بنابراین،؛ در زمینه توسعه و رشد اقتصادی کشور شود

یک  یعیگاز طبویژه کشور در جهت کاهش سهم نفت در این ترکیب و جایگزینی دیگر منابع انرژی، به
 شود.ضرورت محسوب می

و  یعیاز طبگارتباط بین مصرف  بررسی دنباله ب با استفاده از یک مدل تجربی تحقیقلذا در این 
 عوامل لک وریو بهره فعال نیروی کارگذاری، سرمایه متغیرهای گرفتننظر با در  ایران رشد اقتصادی

وآوری این مقاله بنابراین ن؛ نشده، هستیم نظر گرفتهدر  این مهم که در مطالعات قبلی در تابع تولید تولید
 ریأثتتابع تولید چند متغیره برای بررسی میزان  نظر گرفتنقبلی به در  شدهانجامنسبت به کارهای 

و انجام آزمون علیت گرنجری با استفاده از رویکرد تودا و یاماموتو  بر رشد اقتصادی یعیگاز طبمصرف 
در این  دهشانجامدر این مقاله برآنیم تا با استفاده و مقایسه با مطالعات تجربی  .شودمی مربوط( 1775)

قایسه را با نتایج سایر مطالعات م آمدهدستبهزمینه یک تابع تولید چند متغیره را تخمین زده و ضرایب 
اله مق موردنظرداخلی و خارجی پیرامون بحث  شدهانجامدر بخش دوم مقاله مروری بر مطالعات نماییم. 

هارم حقیق در بخش چشناسی تنماید. روشمی ری تحقیق را توصیفشده است. بخش سوم مبانی نظ
های مطالعه دارد و سرانجام در بخش بخش پنجم مقاله اختصاص به نتایج و یافته است، شدهعنوان

 است. شدهپرداختههای سیاستی گیری و توصیهششم به نتیجه
 

 پیشینه تحقیق. 2
است. مروری بر مطالعات  مطالعات متعددی صورت گرفتهدر زمینه مصرف انرژی و رشد اقتصادی 

 های زمانی طیاقتصادی در سری و رشد یعیگاز طبحاکی از توجه به ارتباط بین مصرف  شدهانجام
 های اخیر است که در زیر به مهمترین آنها اشاره خواهد شد.سال

 شدهانجام مطالعات داخلی. 2-1
علیت گرنجری بین مصرف انرژی  های تصحیح خطا به بررسی رابطهدل(، با استفاده از م1398ملکی )

پرداخته است. نتایج حاصل از برآورد نشان  1393-1332 های تجربیو رشد اقتصادی را بر اساس داده
تواند رشد اقتصادی مدت و هم در بلندمدت میدهد که هرگونه تغییر در مصرف انرژی هم در کوتاهمی

تواند موجبات کاهش رشد اقتصادی مصرف آن می که هرگونه تحدید درطوریدهد، به را تحت تأثیر قرار
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، 1381-1323با استفاده از اطلاعات سری زمانی ایران طی دوره  (1382آرمن و زارع )را فراهم کند. 
 ی رابطهمنظور بررس ها بهآنند. امصرف انرژی و رشد اقتصادی پرداخته بررسی رابطه بین علّیت بین به

های علّیت تودا و یاماتو و تصحیح خطا استفاده کرده و علی بین رشد اقتصادی و مصرف گاز، از روش
د دارد. وجو یعیگاز طبطرفه از رشد اقتصادی به مصرف لی یکاند که رابطه عِبه این نتیجه رسیده

یک  مدت کوتاهدهد در بلندمدت و های تصحیح خطا نشان میهمچنین نتایج حاصل از برآورد مدل
عه در مطال در بلندمدت وجود دارد. تنها یعیگاز طبطرفه از رشد اقتصادی به مصرف لی یکرابطه عِ

های مختلف و رابطه آن با رشد اقتصادی ( به بررسی مصرف انرژی در بخش1388دیگری آرمن و زارع )
 طرفهکیه علیت گرنجری دهد که تنها یک رابطپرداختند. نتایج حاصل از روش تودا و یاماموتو نشان می

به رشد اقتصادی وجود  ونقلحملاز مصرف انرژی در بخش خانگی و تجاری و مصرف انرژی در بخش 
سالانه اقتصاد ایران طی دوره  های سری زمانی(، با استفاده از داده1389اصغرپور و دیگران ) دارد.

و رشد اقتصادی با تأکید بر شکست ساختاری  یعیگاز طب، رابطه بین مصرف کل 1323-1385
و رشد  یعیگاز طبمصرف کل  اند. در این راستا، برای بررسی رابطه بلندمدت بینقرار داده یموردبررس

شان از تحقیق ن آمدهدستبههانسن استفاده شده است. نتایج  -اقتصادی از آزمون همجمعی گریگوری
و رشد  یعیبگاز طبلندمدت مثبت بین مصرف کل  ری، رابطهدهد که با در نظر گرفتن شکست ساختامی

( با استفاده از مدل رگرسیون غیرخطی 1387) منتظری شورکچالیاقتصادی ایران وجود دارد. فلاحی و 
 1352-1383نفتی در ایران در دوره  هایوردهآرابطه رشد اقتصادی و مصرف فر (STR)انتقال ملایم 

فتی های نوردهآقرار دادند. نتایج آنها حاکی از آن است که رابطه رشد اقتصادی و مصرف فر یموردبررس
 های نفتیوردهآدر ایران دارای ساختار دو نظامی بوده و در هر دو نظام رابطه رشد اقتصادی و مصرف فر

رشد  و بلندمدت بین مصرف برق و کوتاه مدت(، رابطه 1372حیدری و دیگران ) منفی بوده است.
اقتصادی را در چارچوب مدل عرضه و همچنین نحوه تأثیرپذیری مصرف برق و رشد اقتصادی از قیمت 

منظور بررسی ند. بهمطالعه قرار داد مورد 1383-1351وب مدل طرف تقاضا طی دوره آن را در چارچ
است. نتایج حاکی از وجود رابطه  شدهاستفادهها اقتصادسنجی رهیافت آزمون کرانه این روابط از روش

 وتاه مدتکضریب منفی است. همچنین نتایج طرفه از رشد اقتصادی به مصرف برق با بلندمدت یک
و احمدلو  شکیبایی کند.نیز بر وجود رابطه دوطرفه و مثبت بین مصرف برق و رشد اقتصادی دلالت می

های اقتصادی برای دوره زمانی زیر بخش های انرژی و رشد( به بررسی رابطه بین مصرف حامل1372)
ا نشان هخطای برداری پرداختند. نتایج آن انباشتگی و مدل تصحیحبا استفاده از تکنیک هم 1383-1323

رشد  ترتیب بههای صنعتی و کشاورزی، بهطرفه از مصرف برق بخشداد که یک رابطه بلندمدت یک
طرفه از مصرف گاز بخش صنعت و کشاورزی و نیز یک رابطه بلندمدت یک هایبخشارزش افزوده 

دوره زمانی های ( با داده1372رس و جبرئیلی )ـفطش وجود دارد. ـزوده این بخـصنعت به رشد اف
های ریشه واحدی پانلی، هم انباشتگی پانلی و آزمون حداقل مربعات و با استفاده از آزمون 2228-1782
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 و گروه کشورهای منتخب عضو های تجدیدپذیر دوثیر رشد اقتصادی بر مصرف انرژیأمعمولی پویا ت
ه ها گواه آن است کمورد بررسی قرار دادند. نتایج آنهای اقتصادی و توسعه را غیرعضو سازمان همکاری

ود دارد. پذیر وجهای تجدیدیمتغیرهای رشد اقتصادی و مصرف انرژانباشتگی بین رابطه بلندمدت هم
بین متغیرهای رشد مصرف انرژی، رشد  لی پویا( به بررسی رابطه ع1371ِکو اقبال و همکاران )نی

درآمدی های تلفیقی پویا برای گروههای اکسیدکربن با استفاده از رویکرد دادهاقتصادی و رشد انتشار دی
 از رشد طرفهکیلی درآمدی رابطه عِهای همه گروه دهد که درها نشان مید. نتایج آنمتفاوت پرداختن

 اکسیدکربن وجود دارد.رشد اقتصادی به انتشار دی و اقتصادی به مصرف انرژی

 شدهانجام مطالعات خارجی. 2-2
رهای متغی به عنوانکار و سرمایه متغیری شامل نیروی مدل چند(، با استفاده از 2212) 1شهباز و دیگران

 2211-1792و رشد اقتصادی پاکستان را طی دوره زمانی  یعیگاز طببین مصرف  کنترل، رابطه پویا
بین متغیرها را نشان  همجمعی ،2ARDL اینتایج حاصل از آزمون کرانهاند. دهقرار دا موردمطالعه

ر رشد ب یعیگاز طباثر مصرف  که دهدیمرابطه بلندمدت نشان  دهد. همچنین نتایج حاصل از برآوردمی
 یعیاز طبگنتایج حاصل از آزمون علّیت، رابطه متقابل بین مصرف  هاست واقتصادی بیش از سایر نهاده
میزان  ( به مطالعه رابطه بین مصرف انرژی،2212) 3آتف سعد و بلومی دهد.و رشد اقتصادی را نشان می

 کربن و رشد اقتصادی برای عربستان سعودی پرداختند.اکسیدانتشار دی
 قیمت انرژی و میزان رابطه بلندمدت میان مصرف انرژی،ک ها گواه آن است که حداقل ینتایج آن
بین رشد اقتصادی و  علّیتی (، ارتباط2213) 2بیلدریسی و باکیرتاس اکسیدکربن وجود دارد.انتشار دی

برای  2211-1782طی دوره  ARDLبا استفاده از آزمون  را سنگزغالو  یعیگاز طبمصرف نفت، 
 از رابطه دست آمدهنتایج به برزیل، روسیه، هند، چین، ترکیه و آفریقای جنوبی مورد بررسی قرار دادند.

ه به رشد اقتصادی کشورهای ترکیه، روسی یعیگاز طبطرفه از مصرف بلندمدت آزمون علّیت، رابطه یک
ا بی را و رشد اقتصاد یعیگاز طب(، ارتباط بین مصرف 2213) 5حیدری و دیگران و برزیل را نشان داد.

 بر مصرف یعیگاز طببا تأکید بر اثرات قیمت  2229-1792استفاده از آزمون باند برای ایران طی دوره 
نتایج حاصل از برآورد نشان داد که بین رشد اند. و رشد اقتصادی در یک مدل طرف تقاضا پرداخته

داس و  دارد. مدت رابطه مثبت وجودهم در بلندمدت و هم در کوتاه یعیگاز طباقتصادی و مصرف 
برای  2212-1782و رشد اقتصادی را طی دوره  یعیگاز طب(، ارتباط علّیتی بین مصرف 2213) 3دیگران

                                                           
1. Shahbaz, M.; Arouri, M. and Teulon, F. 

2. Autoregressive- Distributed Lag 

3. Atef Saad and Belloumi 

4. Bildirici, M. E. and Bakirtas, T. 

5. Heidari, H.; Katircioglu, S. T. and Saeidpour, L. 

6. Das, A.; Mcfarlane, A. and Chowdhury, M.  
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ی طرفه مثبت از رشد اقتصادی یکبنگلادش مورد بررسی قراردادند. نتایج نشان دادند که یک رابطه
رف به این مفهوم که از مص عکس آن برقرار نیست رابطه که یصورتوجود دارد در  یعیگاز طببه مصرف 

نرژی های مناسب اسیاستاتخاذ ای وجود ندارد. هدف از این تحقیق، به رشد اقتصادی رابطه یعیگاز طب
 امته ود .است آینده متناسب با تقاضای دو دهه بنگلادش یعیگاز طب باارزشبرای صیانت از ذخایر 

عضو  صادرکنندهکشور  12ی و رشد اقتصادی را برای ژ( روابط علیتی بین مصرف انر2213) 1سقیر
طه علیتی ها وجود رابورد مطالعه قرار دادند. نتایج آناوپک با استفاده از رویکرد هم انباشتگی چندمتغیره م

 از رشد اقتصادی به مصرف انرژی را برای کشورها نشان داد. طرفهکی
که در بخش مطالعات داخلی اشاره شد در تمامی مطالعات صورت گرفته رابطه بین رشد طور همان

 دانیم رشدطور که میهمان .است شدهگرفتهدر نظر  ت دو متغیرهاقتصادی و مصرف انرژی به صور
و  و مقدار سرمایه فیزیکی کار یروینچون میزان مشارکت علاوه بر مصرف انرژی به عواملی اقتصادی 

خطای  وععث وقباسایر عوامل  یز وابسته است. لذا نادیده گرفتنن تولید عوامل کل ورینیز مقدار بهره
 نیزو  سازیاشتباه در مدل گیرینتیجه و چه بسا که این موضوع موجب گرددمی سازیدلتصریح در م

عامل  ر چهارگرفتن ه با در نظر برآنیم تا در این مطالعه بنابراین؛ باط علیتی غلط میان متغیرها شودارت
و  هسازی نمودمدل توزیعیهای با وقفه یک مدل خود بازگشتیرشد اقتصادی را با استفاده از  ،فوق

 مچنینه و رشد اقتصادی را بررسی نماییم. یعیگاز طبمیان مصرف  کوتاه مدتمدت و سپس رابطه بلند
صادی یان عوامل تولید و رشد اقترابطه علیت گرنجری متودا و یاماموتو در این تحقیق با استفاده از روش 

 شود.شناسی تحقیق پرداخته میروش و . در ادامه بحث به مبانی نظریاست شدهیبررس
 

 تحقیق ینظر یمبان. 3
ز نی تولید عوامل کل وریبهره مصرف انرژی، سرمایه و کار، موجودینیروی هایادهامروزه علاوه بر نه

های ح است، لذا تولید تابعی از نهادهمطر اقتصاد کلانهای های مهم تولید در بحثنهادهعنوان یکی از به
 .و انرژی خواهد بود وریبهره ،کار، سرمایه

 

(1) ( , , , )Q f K L E prod=  

 

و  نهاده انرژی Eو  کار یرویننهاده  Lنهاده سرمایه،  Kمحصول ناخالص داخلی،  Q در این رابطه
Prod میزان استفاده از این  همچنین فرض بر این است که میان است. کل عوامل تولید وریبهره
 ها و سطح تولید رابطه مستقیم وجود دارد، به بیان ریاضی داریم:نهاده

                                                           
1  . Damette and Seghir 
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(2) / 0Q prod∂ ∂ > / و 0Q E∂ ∂ > و / 0Q K∂ ∂ > / و 0Q L∂ ∂ >  
 

مین شود که أو... ت سنگزغالای از عوامل نظیر نفت، گاز، برق، تواند توسط مجموعهمی Eنهاده 
پردازان را هانرژی مشهورند. برای تحلیل بیشتر این رابطه دیدگاه چند تن از نظریهای به حامل
معتقد است اثر قیمت انرژی بر رشد اقتصادی به نقش  (1797) 1دهیم. پیندیکقرار می یموردبررس

ی در تولید انهاده واسطه به عنوانی که انرژی انرژی در ساختار تولید بستگی دارد. به نظر وی در صنایع
د و تولید گذارثیر میأامکانات و میزان تولید ت رود، افزایش قیمت آن )کاهش مصرف انرژی( برمی به کار

ر بکند و تحلیل خود را کل برای نشان دادن آن استفاده میهد. او از تابع هزینه دملی را کاهش می
 دهد:لید نسبت به قیمت انرژی انجام میکشش هزینه تو اساس

 

(3) ( , , , , )K L EC c P P P Q=  
 

توابع  مقدار تولید است. وی از Qقیمت سرمایه، نیروی کار و انرژی و  بیبه ترت KP ،LP ،EPکه در آن 
 آورد:یم به دستای تولید نسبت به قیمت انرژی را هزینه ترانسلوگ استفاده کرده و کشش هزینه

 

(2) 

ln lnln ln ln ln ln ln

ln ln ln ln ln ln ln ln

K L

E E K E L E

P Pd C C C K C L

d P P P K P P L P

∂ ∂∂ ∂ ∂ ∂ ∂
= + × × + × ×
∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂

 

ln lnln

ln ln ln

K L
E K KE L LE

E

P Pd C
S S S

d P K L
η η∂ ∂

= + × × + × ×
∂ ∂

 

 

ln که در آن

ln E

d C

d P
قیمت  اثر افزایش بیبه ترت KSوLSشش هزینه کل نسبت به قیمت انرژی،ک 

 LEηو KEηبت به قیمت نیروی کار و سرمایه(،سرمایه و نیروی کار بر هزینه )کشش هزینه کل نس
( 2) ادلهمعسه جمله سمت راست باشد. می نیز کشش متقاطع قیمتی سرمایه و کار نسبت به انرژی

قیمت  ثر مستقیمدهد. جمله اول انشان می بر اقتصادزا تکانه ناشی از قیمت انرژی چگونگی اثر یک
ین خود و ا افتهیشیافزاها ت که با افزایش قیمت انرژی هزینهدهد و بیانگر این اسانرژی را نشان می

غیرمستقیم قیمت انرژی اشاره  کند. جملات دوم و سوم به اثرهایموجبات کاهش تولید را فراهم می
ت انرژی داشته باشد، تغییر قیمکند. هرگاه روابط جایگزینی بین انرژی با سرمایه و نیروی کار وجود می
ها به جای آن، روی هزینه و در نتیجه مستقیمی از طریق جانشینی سایر نهادهتواند اثرهای غیرمی

وع نبین انرژی با کار و سرمایه را در شرایط عادی از اغلب محققان رابطه  محصول داشته باشد. معمولاً

                                                           
1.�Pindyck 
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تواند میساختار تولید به شکلی است که نبه دلیل اینکه  کوتاه مدتگیرند، ولی در در نظر میجانشینی 
 العملی از خود نشان دهد، انرژی با سرمایه و کار مکمل خواهد بودها، عکسنسبت به افزایش قیمت

ار و های کمنفی بودن کشش متقاطع نهاده لیبه دلمدت، بنابراین در کوتاه؛ 1(1771 ،)داگلاس و بوهی
سرمایه به قیمت انرژی، اثرهای غیرمستقیم تغییر قیمت انرژی نیز در جهت اثر مستقیم آن خواهد بود 

 و مقدار این اثر افزایش خواهد یافت.
کار را جانشین انرژی در نظر بگیریم، افزایش در قیمت انرژی موجب  نیروی حال چنانچه سرمایه و

 از دو عامل مذکور افزایشافزایش در استفاده از دو عامل سرمایه و کار شده و سهم نسبی تولید ناشی 
. در این حالت افزایش قیمت انرژی، تخصیص عوامل تولید را تغییر خواهد داد. این امر در افتیخواهد 

تار خود خشدن انرژی تا حد ممکن سا مدت با گرانزیرا صنایع در بلند؛ رسدمی به نظرطقی دت منبلندم
 2کنند. نظریه دیگری را برندت و وودتر کمتر مصرف های گرانکنند از نهادهرا تغییر داده و سعی می

ت که اس تولید، انرژی یک عامل کل دیتولکنند که در تابع ها استدلال میاند. آنمطرح کرده (1795)
}صورتها بهار دارد. تابع تولید پیشنهادی آنبا ک 3پذیر ضعیفیارتباط تفکیک ( , ), }Q f G K E L= 

را ایجاد  Gو عامل تولید  شدهبیترکاین است که انرژی و سرمایه با هم  تابعباشد. مفهوم این می
ترکیب  Gبنابراین کار تنها با ؛ آیدمی به دست، محصول وریو بهره کند که پس از ترکیب با کارمی
طور جداگانه. لذا تابع به این امر اشاره دارد که مصرف انرژی، بدون اثر شود نه با سرمایه و انرژی بهمی

 دهد.می ثیر قرارأی سرمایه را تحت تیگذاشتن بر تولید نهایی کار، تولید نها
ای اقتصادی هلید بدون توجه به سیاستی بر تواینکه در مباحث فوق اثر مصرف انرژ توجهقابلنکته 

ود شپولی و مالی دولت همزمان میهای تافزایش قیمت انرژی با اعمال سیاس زیرا اغلب،؛ استدولت 
، زیرا افزایدها میثیرگذاری بر تولید و سطح عمومی قیمتأسئله در برخی موارد بر شدت تکه این م

طور مستقیم به تورم عمومی هزینه تولید و کاهش عرضه، بهافزایش قیمت انرژی علاوه بر افزایش 
به رکود  هاین مسئل ؛های انقباضی بپردازدت برای مهار تورم به اتخاذ سیاستکند و چنانچه دولکمک می

نی که قیمت انرژی افزایش یافت زما 1792انجامد. این پدیده را در سال شتر عرضه میو کاهش بی
درصد  11درصد از  2تا  3توان حدود می 1792که در آمریکا در سال  یطوربه توان مشاهده کرد، می

شدید های با اتخاذ سیاست کشورهااغلب  کهیهنگامتورم آن سال را به افزایش قیمت نفت نسبت داد و 
در آمریکا، کانادا و بیشتر  1795انقباضی پاسخ نادرستی به تورم دادند، نتیجه آن رکود شدید سال 

(. از سوی 1395اروپایی بود و رشد اقتصادی در بخش بزرگی از جهان کاهش یافت )حسینی، کشورهای 
ده های عمتولیدی( هم در بسیاری از کشورها یکی از بخشیردیگر، بخش خانگی و تجاری )بخش غ

                                                           
1. Douglas R. Bohi 

2. Brandt and Wood 

3. Weakly Seprable 
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صرفی خود تغییری ایجاد نکنند و چنانچه با افزایش قیمت انرژی مردم در انرژی م مصرف انرژی است
را تنها اندکی کاهش دهند، بالا رفتن قیمت انرژی منجر به افزایش مخارج مصرفی آن و کاهش ن یا آ

تقاضا برای عوامل تولید این قدرت خرید برای سایر کالاها و خدمات خواهد شد که خود به کاهش 
 تواند اثر رکودی داشته باشد.شود و میکالاها می

 

 شناسی تحقیقروش. 4
در این مطالعه از بانک مرکزی ایران، مرکز آمار ایران و بانک جهانی برای بازه  مورداستفادههای داده

که  اندها در فرم لگاریتم طبیعی تعدیل شدهتمامی داده ضمناً ؛انداستخراج شده 1371تا  1325زمانی 
ایه متولید ناخالص داخلی، سرلگاریتم طبیعی ترتیب معرف به LY ،LK ،LL ،LG ،LProdدر آن 

مامی تباشند. می ی کل عوامل تولیدروهو میزان بهر یعیگاز طبیزیکی، نیروی کار فعال، مصرف ف
 انجام گردیده است. Eviews8 افزارنرمها و محاسبات در تخمین

 (TYآزمون علیت تودا و یاماموتو ). 4-1
 یرسیون بردارمین یک مدل توضیح خودرگیک روش ساده به صورت تخ 1775در سال  1تودا و یاماموتو

ن روش حتی کنند که ایه علیت گرنجری پیشنهاد دادند. آنها استدلال میتعدیل یافته برای بررسی رابط
 فهر این روش ابتدا باید تعداد وقد یک رابطه همجمعی بین متغیرها نیز معتبر است.وجود عدم در شرایط 

و یک مدل  هرا تعیین کرد (maxd)درجه پایایی ماکزیمم و سپس  خودتوضیح برداری ، مدلKبهینه، 
یند انتخاب وقفه زمانی معتبر تشکیل داد. البته، فرآ (maxk+d)های با تعداد وقفهخود توضیح برداری 

 maxk+d=2باشد. پس اگر مدل دو متغیره زیر را در نظر بگیریم و فرض کنیم  maxdddخواهد بود که 

 باشد، خواهیم داشت:
 

(5) 
(1) (1) (2) (2)

1 10 1 1 1 2 111 12 11 12

(1) (1) (2) (2)
2 20 2 1 2 2 221 22 21 22

t t t t

t t t t

X X X e

X X X e

α α α α α
α α α α α

− −
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            
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1که در آن، 

2

t

t

e

e

 
 
 

 است. 2سفید ردار جملات اخلال و از نوع نوفهب 

ت ـدودیـنیست، مح2Xریـرنجـت گـعل1Xه ـیه کـرضـرای آزمون این فـال، بـوان مثـعنبه

2=(2)

12α=(1)

12α آماره آزمون مورد استفاده آماره والد نماییممی را آزمون .(Wald)  دارای توزیعاست که
2χاز  نظرصرفصفر است. آماره آزمون مورد استفاده های مجانبی با درجه آزادی برابر با محدودیت

و1tX اینکه متغیرهای
 2tXای باشند، معتبر ی، غیرهمجمع یا همجمع از هر درجهاپایا از هر درجه

                                                           
1. Toda and Yamamoto 

2. White noise 



 ...تعیینهای توزیعی در ای خود بازگشتی با وقفهکاربرد آزمون کرانه 

 

64 

64 

 

 

که مزیت این روش این است که ما را از لزوم اطلاع کنند بیان می (1779) 1خواهد بود. زاپاتا و رامبالدی
 رتبه مدل خودتوضیح برداری و و فقط اطلاع از کندنیاز میهمجمعی سیستم بیهای ژگیداشتن از وی

 .(1388 ،)آرمن زارع کندغیرها برای انجام آزمون کفایت میدرجه پایایی ماکزیمم مت

 انباشتگیی تعیین همبرا ARDLای کرانه آزمون کردیرو .4-2
ایه و ، سرمیعیگاز طبمتغیرهای رشد اقتصادی، مصرف  در این مطالعه رابطه تعادلی بلندمدت میان

که توسط  2توضیحیهای قفها استفاده از روش خودبازگشتی با ورا ب عوامل تولید وریو بهره کار یروین
. مزیت این روش در این است که علاوه بر ( معرفی شد آزمون شده است1222) 3پسران و همکاران

ه ب (، برخلاف روش یوهانسون نیازی)تعداد روابط بلندمدت بین متغیرها تعیین تعداد بردارهای همجمعی
مزیت دیگر این روش در این است که  دانستن درجه جمعی متغیرهای موجود در مدل وجود ندارد.

 رد خواص کوچکشوند و اینکه این رویکطور همزمان تخمین زده میمدت بهمدت و بلندب کوتاهضرای
تخمین  شامل ARDLرویکرد  (.2222 ،2)اسمیت و نارایان ها داردای بهتری نسبت به سایر روشنمونه
 های تصحیح خطا به شرح زیر است:مدل

(3)  
1 1 1 1 1 1

1

1 0 0 0 0

ln ln ln ln ln ln

ln ln ln ln ln

t T Y t G t K t L t p t

p qo r s

h t h i t i j t j k t k l t l D

h i j k l

Y T Y G K L PROD

Y G K L PROD D

α α α α α α α

α α α α α α µ

− − − − −

− − − − −
= = = = =

∆ = + + + + + + +

∆ + ∆ + ∆ + ∆ + ∆ + +∑ ∑ ∑ ∑ ∑
 

(9)  
1 1 1 1 1 1

2

1 0 0 0 0

ln ln ln ln ln ln

ln ln ln ln 0 ln

t T Y t G t K t L t p t

p qo r s

h t h i t i j t j k t k l t l D

h i j k l

G T Y G K L PROD

G Y K L PROD D

α α α α α α α

α α α α α α µ

− − − − −

− − − − −
= = = = =

∆ = + + + + + + +

∆ + ∆ + ∆ + ∆ + ∆ + +∑ ∑ ∑ ∑ ∑
 

(8)  
1 1 1 1 1 1

3

1 0 0 0 0

ln ln ln ln ln ln

ln ln ln ln ln

t T Y t G t K t L t p t

p qo r s

h t h i t i j t j k t k l t l D t

h i j k l

K T Y G K L PROD

K Y G L PROD D

α α α α α α α

α α α α α α µ

− − − − −

− − − − −
= = = = =

∆ = + + + + + + +

∆ + ∆ + ∆ + ∆ + ∆ + +∑ ∑ ∑ ∑ ∑
 

(7)  
1 1 1 1 1 1

4

1 0 0 0 0

ln ln ln ln ln ln

ln ln ln ln ln

t T Y t G t K t L t p t

p qo r s

h t h i t i j t j k t k l t l D t

h i j k l

L T Y G K L PROD

L Y G K PROD D

α α α α α α α

α α α α α α µ

− − − − −

− − − − −
= = = = =

∆ = + + + + + + +

∆ + ∆ + ∆ + ∆ + ∆ + +∑ ∑ ∑ ∑ ∑
 

                                                           
1. Zapata and Rambaldi 

2. ARDL Bound Testing 

3. Pesaran at el 

4. smyth and Narayan 
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(12)  
1 1 1 1 1 1

5

1 0 0 0 0

ln ln ln ln ln ln

ln ln ln ln ln

t T Y t G t K t L t p t

p qo r s

h t h i t i j t j k t k l t l D t

h i j k l

PROD T Y G K L PROD

PROD Y G K L D

α α α α α α α

α α α α α α µ

− − − − −

− − − − −
= = = = =

∆ = + + + + + + +

∆ + ∆ + ∆ + ∆ + ∆ + +∑ ∑ ∑ ∑ ∑
 

گیری مرتبه اول از متغیرهاست،نشانگر تفاضل∆در روابط بالا
1αدلاتایه معضریب ثابت در کل 

 است.
Yα،Gα،Kα وLαب بلندمدت مدل، یضراh, I, j, k =α  مدل را نشان  کوتاه مدتپویایی

متغیر مجازی است که برای  D شود.می دفی است که نوفه سفید فرضمتغیری تصا tµدهند ومی
روند  T کند.را اختیار می 2های دیگر عدد و سال 1هایی که کشور درگیر جنگ تحمیلی بوده عدد سال

 مذکور از تخمین ARDLهای بهینه برای مدل دهد. وقفهزمانی متغیرهای مورد مطالعه را نشان می

( 1)kp نیز تعداد  kها و تعداد وقفه بیشترین pشود که در آنرگرسیون برای هر معادله حاصل می +
به سبب کم بودن  متغیرهای درون هریک از معادلات است. وقفه بهینه برای هریک از معادلات بالا

نظر مون صرفآزهای های مجانبی آمارهتوزیعشود. حاصل می شوارتزاستفاده از معیار با  تعداد مشاهدات
طه بررسی وجود راب مستقل برایای از درجه انباشتگی متغیرها غیراستاندارد هستند. دو آزمون کرانه

فرض  برای آزمون Fمیان متغیرهای مورد مطالعه وجود دارد: آزمون والد و آزمون بلندمدت 

0 0Y G K L prodH α α α α α= = = = = ) )که مرتبط با تابع تولید  = , , , , )Y t t t t tF Y G K L prod   برای معادله

 شود.وابسته استفاده می های متغیربرای معناداری وقفه tچنین از آزمون همو  ( است(3)
 ود رابطهوجغیراستاندارد هستند، برای آزمون  Fهای والد و از آنجایی که توزیع مجانبی آماره

همکاران  و پایین که توسط پسرانکرانه بلندمدت میان متغیرهای مدل باید از مقادیر دو کرانه بالا و 
را محاسبه  دو مقدار بحرانی مجانبی (2221ان )ن و همکارپسرا اند استفاده نمود.سازی شده( شبیه2221)

هستند.  1شوند و دیگری زمانی که متغیرها انباشته از درجه ل، زمانی که متغیرها مانا فرض میکردند: او
با مطالعه پسران  مطابق ترتیب به کرانه بحرانی پایین و کرانه بحرانی بالا موسومند.این مقادیر بحرانی به

گذر کند شواهدی برای اثبات رابطه بلندمدت (، اگر آماره آزمون از کرانه بحرانی بالا 2221و همکاران )
نگاه آ ؛چنین اگر مقدار آماره آزمون از کرانه بحرانی پایین فراتر نرودشود و هممی میان متغیرها فراهم
نگاه آدرون محدوده این دو کرانه قرار بگیرد  Fاگر آماره ، رد کرد. ضمناً توانینمفرضیه صفر بالا را 

 نتیجه غیرمعین و غیرقابل استنباط خواهد بود.
منتج شده از قسمت قبل قابل حصول  ARDLرابطه بلندمدت بین متغیرها نیز با استفاده از مدل 

اشتگی میان متغیرها اقتصادی متغیر وابسته است هم انب ( که رشد1اگر در معادله ) است. برای مثال
مین صورت زیر تختوان بهمی اثبات شود در این صورت رابطه بلندمدت در سطوح متغیرها وجود دارد که

 زده شود:
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(11)  0 1 2 3 4ln ln ln ln lnt t t t t tY G K L PROD µ=Φ +Φ +Φ +Φ +Φ +  

0 که در آن
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πΦ = −،3
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πΦ = −،4

3
1

y

y

π
πΦ = و−

tµ5
4

1

y

y

π
πΦ =  ARDLبا استفاده از رویکرد ب بلندمدت ضرایاین  جمله خطا معمول است. −

وان عنتوان برای شرایطی که دیگر متغیرها بهد. همین فرآیند را میانبرای همجمعی تخمین زده شده
کار برد. با فرض وجود رابطه بلندمدت میان متغیرها، نمایش شوند بظاهر میمتغیر وابسته در مدل 

 تصحیح خطا برای کل سیستم معادلات به صورت زیر است:
 

(21)  

11,1 12,1 13,1 14,1 15,11

21,1 22,1 23,1 24,1 25,12

31,1 32,1 33,1 34,1 35,13
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1tECMگیری است،عملگر تفاضل (L-1)که در آن  جمله تصحیح خطا با یک وقفه است که از رابطه −
به که  اندمعادلاتا خطجملات  5tµو1tµ،2tµ،3tµ،4tµبلندمدت میان متغیرها حاصل شده است و 

 متناهی و معین انسیکووار -انسیوارسریالی مستقل بوده و دارای میانگین صفر و ماتریس  صورت
 .(2221 ،)پسران هستند
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 های تحقیقنتایج و یافته. 5
ر د .نماییمگرنجری بین متغیرها را بررسی می ( علیت1775اماموتو )یتودا و  در ابتدا با استفاده از روش

آزمون دیکی  زبنابراین ابتدا با استفاده ا؛ ا داشته باشیمدرجه انباشتگی متغیرهتدا باید اطلاعاتی راجع به اب
نتایج متغیرها آزمون شده است.  یپایای GLS (DF-GLS)و نیز آزمون دیکی فولر  افتهیمیتعمفولر 

طور همان است. شدهخلاصه (2) تا (1ول )ادر جد ۱GLS-DFو  افتهیمیتعم حاصل از آزمون دیکی فولر
ده مانا بو هاانا بوده اما تفاضل مرتبه اول آنیرهای مدل در سطح ناماز جداول زیر مشخص است متغکه 

نسبت به رویکرد  ARDLای کرانه ه توجه داشت که یکی از مزایای رویکردباید به این نکتالبته است. 
متغیرها،  باشتگیجمع بودن متغیرهای مدل است یعنی بدون توجه به مرتبه انعدم نیاز به هم یوهانسون

نباشند.  )2I( نباشند یعنی 2اما باید مراقب بود که متغیرها انباشته از مرتبه ؛ شودمی مدل تخمین زده
متغیرها را در  (VAR) برداری خودرگرسیون سپس مدل .maxd=1لذا  .است 1 ماکزیمم درجه نامانایی

. ده استشانباشتگی متغیرها تشکیل داده  درجهبدون توجه به  متغیرها سطح و نه در تفاضل مرتبه اول
برای سیستم  مشاهده( 25به دلیل کم بودن نمونه مورد مطالعه ) ترین درجه وقفهبالاترین و مناسب

VAR  است. مدل  شدهنییتع شوارتزاز معیار با استفادهVAR های مده با استفاده از آزموندست آهب
عنوان مثال برای اینکه پسماندهای مدل گرفته است. به ها مورد بررسی قرارشناسی باقیماندهسیبآ

ها میان باقیمانده بستگیانجام شده است. اگر وجود هم LMصورت سریالی همبسته نباشند آزمون به
 3ه در وقف معیار آکائیکشود. مشکل برطرف میهای مدل این ، با افزودن به تعداد وقفهمسجل شود

. پس از انتخاب وقفه 2شودوقفه تشکیل داده می 3مربوطه با  VARند پس کر کمینه را اختیار میمقدا
زا( به زا )نه درونبه عنوان متغیر برونام را 9یعنی وقفه  (maxk+d) است( وقفه 3ه )که برابر با بهین

زمون والد را برای بررسی علیت گرنجری میان آ. سپس نماییماضافه می VARدلات اسیستم مع
  د.ندهج حاصل از آزمون والد را نشان مینتای( 8الی جدول )( 2نماییم. جدول )می آزمونمتغیرهای مدل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
1. Dickey Fuller generalized least square  
 

 ( مراجعه شود.1775برای مطالعه بیشتر به تودا یوماموتو ) .2
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 برای سطح متغیرها افتهیمیتعم نتایج آزمون دیکی فولر: 1 جدول

نتیجه 

آزمون 

 ریشه واحد

DF محاسباتی  %55بحرانی  DF مقادیر  مقادیر    

 

 متغیر
 

%5 

 روند و عرض

 مبدأاز  

%5 

عرض از 

 مبدأ

%5 

بدون روند و 

عرض از 

 مبدأ

روند و 

عرض از 

 مبدأ

عرض از 

 مبدأ

بدون روند و 

بدون عرض 

 مبدأاز 

 LY 82/1 -32/1 -39/2 -72/1 -72/2 -51/3 ناپایا

 LK 22/1 -72/1 -58/2 -72/1 -72/2 -51/3 ناپایا

 LL 17/2 22/2 -9/1 -72/1 -72/2 -51/3 ناپایا

 LGAS 92/1 -12/2 -83/2 -72/1 -72/2 -51/3 ناپایا

 LPROD 93/1 -28/1 -27/1 -72/1 -72/2 -51/3 ناپایا

 های محقق: یافتهمنبع
 

 برای تفاضل مرتبه اول متغیرها تعیم یافته نتایج آزمون دیکی فولر: 2 جدول

 نتیجه

 آزمون

 ریشه

 واحد

 ریمقاد DF یمحاسبات %55بحرانی  DF مقادیر 

 5% متغیر

روند و عرض 

 مبدأاز 

%5 

عرض از 

 مبدأ

%5 

بدون روند و 

 مبدأعرض از 

روند و 

عرض از 

 مبدأ

عرض از 

 مبدأ

بدون روند و 

 مبدأعرض از 

 D(LY) -77/2 -32/3 -58/3 -72/1 -72/2 -51/3 پایا

 D(LK) -11/2 -33/2 -33/2 -72/1 -72/2 -51/3 پایا

 DLL 3/2 -91/3 -9/1 -72/1 -72/2 -51/3 پایا

-51/3 پایا  72/2-  72/1-  98/3-  85/3-  53/3-  DLGAS 

-51/3 پایا  72/2-  72/1-  38/3-  21/3-  73/5-  DLPROD 

 های محقق: یافتهمنبع

 

 برای سطح متغیرهاGLS (DF-GLS )دیکی فولر نتایج آزمون : 3 جدول

 55/5 مقادیر بحرانی نتیجه آزمون
روند و عرض از 

 مبدأ

 مقادیر بحرانی

55/5 

 عرض از

 مبدأ
 متغیر

-172/3 ناپایا  172/2-  72/1-  223/2-  LY 

-172/3 ناپایا  18/2-  72/1-  223/2-  LK 

-172/3 ناپایا  29/2-  72/1-  39/1-  LL 

-172/3 ناپایا  77/1-  72/1-  23/2-  LGAS 

-172/3 ناپایا  93/2-  72/1-  33/2-  LPROD 

 مانا بودن متغیر است.فرضیه صفر در آزمون نا
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 برای تفاضل مرتبه اول متغیرها GLS (DF-GLS)دیکی فولر نتایج آزمون : 4 جدول

 نتیجه آزمون
 مقادیر بحرانی

55/5 

روند و عرض از 

 مبدأ

 مقادیر بحرانی

55/5 
 متغیر مبدأ عرض از

 LY -27/3 -72/1 -52/3 -172/3 پایا

 LK -23/2 -72/1 138/2 -28/2 پایا

 LL -12/2 -72/1 -75/3 -172/3 پایا

 LGAS -27/3 -72/1 -52/3 -172/3 پایا

 LPROD -77/7 -72/1 -38/9 -172/3 پایا

 مانا بودن متغیر است.نافرضیه صفر در آزمون 
 

 زمون والدنتایج آ: 5 جدول

 یریگجهینت ∗(2χآزمون والد ) متغیر مستقل متغیر وابسته

LY 

LL 23/5 (53/2) LL              LY 

LK 58/22 (222/2) LK             LY 

LGAS 53/21 (221/2) LGAS           LY 

LPROD 22/2 (152/2) LPROD             LY 

  باشد.می آماره مورد نظر evalu-P دهندهنشاناعداد داخل پرانتز  ∗
 های محقق: یافتهنبعم
 

 نتایج آزمون والد: 6 جدول

 گیرینتیجه ∗(2χآزمون والد ) متغیر مستقل متغیر وابسته

LGAS 

LL 23/3 (21/2)  LL             LGAS 

LK 33/13 (23/2)  LK              LGAS 

LY 31/11 (29/2)  LY             LGAS 

LPROD 323/2 (59/2)  LPROD            LGAS 

 باشد.می آماره مورد نظر evalu-P دهندهنشاناعداد داخل پرانتز  ∗
 های محقق: یافتهنبعم

 

 نتایج آزمون والد: 7 جدول

 یریگجهینت ∗(2χآزمون والد ) متغیر مستقل متغیر وابسته

LK LL 23/2 (31/2) LL              LK 

LY 32/32 (222/2) LY               LK 

LGAS 83/5 (23/2) LGAS             LK 

LPROD 25/2 (11/2) LPROD           LK 

 باشد.می موردنظرآماره  evalu-P دهندهنشاناعداد داخل پرانتز  ∗
 های محقق: یافتهنبعم
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 نتایج آزمون والد: 8 جدول

 یریگجهینت ∗(2χآزمون والد ) متغیر مستقل متغیر وابسته

 LY 93/1 (72/2) LY               LL 

LL LK 29/1 (79/2) LK               LL 

 LGAS 53/1 (75/2) LGAS             LL 

 LPROD 52/2 (11/2) LPROD           LL 

 باشد.می موردنظرآماره  evalu-P دهندهنشاناعداد داخل پرانتز ∗
 های محقق: یافتهنبعم

 

 نتایج آزمون والد: 5جدول 

 یریگجهینت ∗(2χآزمون والد ) مستقلمتغیر  متغیر وابسته

 LY 23/7 (222/2) LY            LPROD 

LPROD LK 19/3 (212/2) LK             LPROD 

 LGAS 152/2 (37/2) LGAS          LPROD 

 LL 22/2 (35/2) LL              LPROD 

 باشد.می موردنظرآماره  value-P دهندهنشاناعداد داخل پرانتز ∗
 های محقق: یافتهنبعم

 

 متغیر لگاریتم موجودی سرمایه علیت گرنجری میان نمایان است (7( تا )5) طور که از جداولهمان
(LK)  متغیر لگاریتم تولید ناخالص داخلیو (LY)  علیت گرنجری میان متغیر چنین . همطرف استدو

ست. از طرفی با ه اطرفنیز دو (LY)و متغیر لگاریتم تولید ناخالص ملی  (LGAS) یعیگاز طبمصرف 
 یعیگاز طبعلیت گرنجری مصرف  (LK) متغیر لگاریتم موجودی سرمایه آمدهدستبهتوجه به نتایج 

 بایدکدام از متغیرهای فوق نبوده است. علیت گرنجری هیچ (LL) فعال کار یرویناست. متغیر لگاریتم 
علیت  (LY) و متغیر لگاریتم تولید ناخالص داخلی (LK) اشاره نمود که متغیر لگاریتم موجودی سرمایه

 باشند.می (LPROD) وریگرنجری بهره
سرمایه  یر لگاریتم موجودیمبنی بر اینکه متغ تووتودا و یاماماز روش  آمدهدستبهبا توجه به نتایج 

در این قسمت  ؛ندباشص داخلی میناخالیر لگاریتم تولید علیت گرنجری متغ یعیگاز طبو لگاریتم مصرف 
جود یک رابطه و گیریم. سپسمتغیر وابسته در نظر می به عنوانی را متغیر لگاریتم تولید ناخالص داخل

، لگاریتم یعیگاز طبناخالص داخلی، لگاریتم مصرف  بلندمدت میان متغیرهای لگاریتم تولیدتعادلی 
های فهبا وق یخود بازگشترا با استفاده از روش  وریو بهره لگاریتم موجودی سرمایه فعال، کار یروین

مزیت این روش در این است که برخلاف روش یوهانسون نیازی به دانستن  شود.توزیعی آزمون می
غیر لگاریتم تولید که در آن مت( 3) معادله این منظور برای نیست.درجه هم انباشتگی میان متغیرها 

 شود.تخمین زده می ناخالص داخلی به عنوان متغیر وابسته نمایش داده شده است
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 برای بررسی رابطه بلندمدت بین متغیرها Fآماره : 15 جدول

 %55مقادیر بحرانی  

 (2554نارایان )

 %55مقادیر بحرانی 

 (2551پسران )
 Fآماره 

I(1)                   

I(0) 

I(1)                   

I(0) 
 

152/5                   
825/3  

 99/3 
92/2 

99/13 =( , , , )LYF LY LGAS LK LL LPROD⊥  

152/5                  
825/3  

 99/3  
92/2    

22/3 =( , , )LGASF LGAS LY LK LPROD⊥  

152/5                   
825/3  

 99/3 
92/2    

17/12 =( , , , )LKF LK LY LGAS LL LPROD⊥  

152/5                   
825/3  

 99/3 
92/2    

12/2 =( , , , )LLF LL LY LK LGAS LPROD⊥  

152/5                   
825/3  

 99/3 
92/2  

28/2 =( , , , )LPRODF LPROD LY LK LGAS LL⊥  

 های محقق: یافتهنبعم
 

پسران  محاسباتیهای رابطه بلندمدت میان متغیرها علاوه بر کرانهدقت در تعیین افزایش منظور به
محاسباتی های کرانه مطالعه در این .است شدهمحاسبهسازی و شبیهمشاهده  1222( که برای 2221)

است.  شدهگزارش نیز نموده مشاهده محاسبه 82تا  31را بر اساس ه جداول خود ( ک2222نارایان )
متغیر توضیحی به همراه عرض  2مشاهده و دارای  25( دارای 3ه در معادله )رگرسیون تخمین زده شد

با توجه به مقادیر بحرانی  ( نمایان است12) طور که از جدولهمان و بدون روند زمانی است. مبدأاز 
وجود رابطه گیرد و می محاسباتی در سمت راست این مقادیر بحرانی قرار Fآماره  (2222نارایان )

ی، رابطه وزیعت هایبرای ارزیابی روش خود بازگشتی با وقفه .شودیید میأمیان متغیرها را تلندمدت ب
جام ن. برای امورد بررسی قرار داده شده استجمعی یوهانسن نیز ا را با آزمون همبلندمدت میان متغیره

ج آزمون نتای آزمون یوهانسن باید تمامی متغیرهای مدل از درجه انباشتگی یکسانی برخوردار باشند.
 ( خلاصه شده است:11یوهانسن در جدول )

 

 نتایج آزمون یوهانسون: 11 جدول

 فرضیه  Trace آزمون *مقادیر بحرانی آزمون حداکثر مقادیر ویژه *بحرانیمقادیر 

13/22 11/28  19/22 22/27 R=0 

82/19  27/11  29/22  11/21 111 
22/11  55/8  32/12  81/7 222 
13/2  25/1  12/2  25/1 333 

      های محقق: یافتهمنبع
 25/2* سطح خطا 
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 نماید.یید میأندمدت میان متغیرها را ترابطه بل یک آزمون یوهانسون نیز وجود (11جدول ) با توجه به
طور که در سطر اول مشخص همان باشد.می مدتون یوهانسون عدم وجود رابطه بلندفرضیه صفر در آزم

بزرگتر است و این یعنی فرضیه  25/2از مقادیر بحرانی در سطح خطا  شدهمحاسبهمقدار آزمون  .است
ه صفر توان فرضیشود اما در سطرهای بعد نمیمی ییدأد یک رابطه بلندمدت تصفر آزمون رد شده و وجو

 در .نمایدمی ییدأبنابراین آزمون یوهانسون وجود یک رابطه بلندمدت میان متغیرها را ت؛ را رد نمود
برای بررسی اثرات مصرف  شود.استخراج می ARDLمدت مدل ب بلندمدت و کوتاهیقسمت بعد ضرا

عنوان ص بهلگیریم که متغیر لگاریتم تولید ناخاای را در نظر میداخلی معادلهبر تولید ناخالص  یعیگاز طب
ین تخم خطا برای معادلاتمدت و تصحیح مدت، بلندکوتاه بضرایشده است.  متغیر وابسته لحاظ

 :آمده است (12تا ) (12در جدول ) شدهزده
 

 (D(lnY) )متغیر وابسته: ARDLمدل  ب کوتاه مدتیضرا: 12 جدول

P-value ماره آt مستقل متغیر ضریب انحراف معیار 

22/2 23/5 32/2 38/3 C 

222/2 55/7 23/2 27/2 D(lnK) 
122/2 55/1 232/2 25/2 DlnK(-3) 
22/2 25/2 215/2 231/2 D(lnGAS(-3)) 

233/2 21/2- 329/2 99/2- D(lnL(-3)) 
222/2 22/9- 12/2 99/2- lnY(-1) 

221/2 35/2 213/2 23/2 lnGAS(-1) 
222/2 92/2 239/2 315/2 lnL(-1) 
222/2 23/3 223/2 28/2 lnK(-1) 
221/2 95/2 259/2 .291/2 LPROD(-1) 

222/2 12/2- 215/2 23/2- War 
35/2 - - 88/2 Jarque-bera 

22/2 - - 82/1 LM test 

73/2 - - 221/2 ARCH test 

128/2 - - 32/2 Ramsey's RESET Test 

 های محقق: یافتهمنبع
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 (lnY :متغیر وابسته) ARDLمدل  ب بلندمدتضرای: 13 جدول

P-value  آمارهt مستقل متغیر ضریب انحراف معیار 

222/2 23/7 27/2 32/2 C 

222/2 55/9 21/2 288/2 Ln(GAS) 

222/2 23/22 219/2 38/2 Ln(k) 

222/2 55/3 252/2 322/2 Ln(L) 

272/2 22/1 251/2 152/2 LPROD 

222/2 58/3- 219/2 231/2- War 

32/2 - - 22/2 Jarque-bera 

15/2 - - 75/2 LM test 

52/2 - - 92/3 ARCH test 

82/2 - - 229/2 Ramsey's RESET Test 

 های محقق: یافتهمنبع
 

 ((DlnY) :متغیر وابسته) ب مدل تصحیح خطایضرا: 14 جدول

P-value  آمارهt مستقل متغیر ضریب انحراف معیار 

222/2  21/2 212/2 228/2 C 

222/2  87/7 23/2 27/2 D(lnK) 

22/2  3/2- 35/2 81/2- D(lnL(-3)) 

22/2  23/2 212/2 227/2 D(lnGAS(-3)) 

252/2  33/1 211/2 218/2 D(LPROD) 

11/2  31/1- 212/2 223/2- War 

222/2  7/3- 115/2 97/2- ECM(-1) 

78/2  - - 22/2 Jarque-bera 

518/2  - - 58/1 LM Test 

82/2  - - 22/2 ARCH Test 

121/2  - - 22/2 Ramsey's RESET Test 

 های محقق: یافتهمنبع
 

متغیر مجازی وارد مدل شده  به عنوانمتغیر جنگ که  نتظار هستند.مطابق اتمامی ضرایب جداول 
صرف عوامل و م وریبهره متغیر نیروی کار، سرمایه فیزیکی،است. اثر منفی بر رشد اقتصادی  یدارا

یزیکی دارای ف نیروی فعال کار و سرمایه کهیدرحالبر رشد اقتصادی در ایران دارند اثر مثبت  یعیگاز طب
اثرگذاری بیشتری نسبت به سایر متغیرها هستند. ضریب تصحیح خطا نیز دارای علامت منفی و مورد 

مدت به و بلند کوتاه مدتبر رشد اقتصادی در  یعیگاز طبضریب اثرگذاری مصرف  انتظار بوده است.
مدت هم در بلندمدت کوتاهثیرگذاری این متغیر هم در أباشد که نشان از تمی 288/2و  231/2ترتیب 

یرگذاری ثأتابع تولید چند متغیره در علامت ت نظر گرفتنباید توجه داشت در  باشد.می بر رشد اقتصادی
 ثیرگذار در تابع تولید باعث تخمینأتمامی متغیرهای تاما احراز ؛ متغیرها تفاوتی ایجاد نکرده است
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ه اثر عبع تولید را دو متغیره در نظر گرفتند و به مطالتا نسبت به مطالعاتی که صرفاً تری از ضرایبدقیق
حیدری ؛ 1388 ،1382 ،زارعآرمن و ). صورت جداگانه پرداختند داردی و رشد اقتصادی بهمصرف انرژ

خطای تصریح، عدم وجود همبستگی سریالی های برای ارزیابی مدل آزمون (.2213، حیدری 1372
ناهمسانی واریانس و آزمون نرمالیتی انجام شده است که نتایج میان جملات خطا، آزمون عدوم وجود 

 کید دارد.أها بر احراز فروض مذکور تتمامی آزمون
های آزمون آمدهدستبهمنظور اطمینان از پایدار بودن رگرسیون برآورد شده و صحت نتایج به

برآورد شده صورت گرفته است. در این  ARDLبرای مدل  CUSUMSQو  CUSUMپایداری 
گردد و در صورتی می درصد رسم 5ها مقادیر آماره برآورد شده در بین دو مقدار بحرانی در سطح آزمون

توان فرضیه صفر مبنی بر پایدار بودن رگرسیون برآورد شده را رد که از این دو کرانه خارج نگردد نمی
 شده است. نشان داده (2و ) (1) های ر شکلدها نمود. نتایج حاصل از این آزمون

 

 
 

 LYتخمین زده شده، متغیر وابسته  ARDLمدل  (CUSUM) آزمون پایداری: 1 شکل

 

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90

CUSUM 5% Significance



 5431بهار  -57شماره  -مپنجسال                                        پژوهشی مطالعات اقتصادیِ کاربردی ایران -فصلنامه علمی
 

 

 75 

 

 LYتخمین زده شده، متغیر وابسته  ARDLمدل  (CUSUMSQ) آزمون پایداری: 2 شکل

 

 و پیشنهادات گیرینتیجه. 6
 ای در رشد و توسعهتولیدی و خدماتی جایگاه ویژههای نیروی محرکه اکثر فعالیت به عنوانانرژی 

ری میان متغیرهای تولید ناخالص داخلی، موجودی علیت گرنج رابطه در این مطالعهاقتصادی دارد. 
 1371تا  1325های ای سالبر کل عوامل تولید وریو بهره یعیگاز طبمصرف فعال،  کار یروینسرمایه، 

بررسی  ، موردتودا و یاماموتو توسط شدهیمعرفبا استفاده از روش با در نظر گرفتن تابع تولید چند متغیره 
ان مصرف می دوطرفهیک رابطه علیت  دهندهنشاننتایج حاصل از روش تودا و یاماموتو ه است. قرار گرفت

الص بین موجودی سرمایه و تولید ناخ دوطرفهو تولید ناخالص داخلی و همچنین رابطه علیت  یعیگاز طب
 که دحاصل ش یعیگاز طبمیان موجودی سرمایه و مصرف  طرفهکیهمچنین رابطه علیت  داخلی است.
ر بخش د (یعیگاز طبالخصوص مصرف ای انرژی بر )علیهتوان به دلیل تشکیل سرمایهاین نیز می

 ضمناً ست.شده ا یعیگاز طبهای برق دانست که باعث افزایش مصرف صنعتی، کشاورزی و نیز نیروگاه
نابراین ب؛ است دشدهییتأوری علیت گرنجری از سمت موجودی سرمایه و تولید ناخالص داخلی به بهره

د بیشتر تولید ث رشعگذاری بیشتر باو نیز سرمایه یعیگاز طببا توجه به این رابطه علی مصرف بیشتر 
ادی صو رشد اقت یعیگاز طبمیان مصرف  کوتاه مدتمدت و رابطه بلند در ادامهشود. می ناخالص داخلی

ی در قالب مدل وری عوامل تولیدو بهره فعال در اقتصاد ایران کار یروین با واردکردن موجودی سرمایه،
تولید ت میان وجود رابطه بلندمد ARDLای رویکرد آزمون کرانهمورد بررسی قرار گرفت.  چند متغیره

 اید.نمیید میأوری را تو بهره فعال کار یروین، موجودی سرمایه، یعیگاز طب ناخالص داخلی، مصرف
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های هایی با نمونه( که برای مدل2222مقادیر بحرانی نارایان ) یید رابطه بلندمدت ازأدقت در ت برای
ثیر أدمدت تبلن و مدتکوتاه  هایکشش بایضر شده است. است نیز کمک گرفته شدهیسازهیشباندک 

ص را بر تولید ناخال وریو بهره فعال کار یروین، موجودی سرمایه، یعیگاز طبمثبت و معنادار مصرف 
لندمدت و ب کوتاه مدتبر رشد اقتصادی در  یعیگاز طبگذاری مصرف ضریب اثر د.ندهنشان می داخلی

دت ممدت هم در بلندکوتاه متغیر هم دراری این گذثیرأنشان از ت باشد کهمی 288/2و  231/2به ترتیب 
غلط  هایوجود منابع گاز و ارزان بودن قیمت آن در کشور، در کنار سیاستباشد. می بر رشد اقتصادی

از گشدت مصرف  ندهیفزاهای مختلف کشور، موجبات رشد مدیریت انتقال و مصرف انرژی به بخش
خانگی و تجاری را موجب شده است که نسبت به هایی نظیر مصرف بخش در کشور، آن هم در یعیطب

ثرگذاری از ا زایی بالا وافزوده و اشتغالرزشا بر و تبدیلات گازی باهای تولید برق، صنایع انرژیبخش
به میادین  یعیگاز طبزریق توان با تمی از طرفی به مراتب کمتری در توسعه اقتصادی کشور برخوردارند.

 این میادین را افزایش داد و مخزن فشارنمایند می نیمه دوم عمر خود را سپری کشور که اکثراً نفتی
ر این را نیز د شدهقیتزر یعیگاز طبدر آینده استحصال نمود و همچنین میزان نفت خام بیشتری را 

رد در این بین شاید بتوان ادعا ک مین کرد.أتی را تآهای بدین طریق منافع نسل ؛ ومیادین ذخیره نمود
رهای قدرتمند دیگر از متغی یکی به عنواننفت، مسئله اقتصاد گاز ایران  به حوزه ندهیفزاکه در پرتو توجه 

افت توان دریبرای اثرگذاری بر عرضه انرژی جهانی و بنابراین اقتصاد جهانی مغفول مانده و می ایران
ی در بزار انرژگیری از اها و نقاط قوت مناسب در عرصه بهرهوقعیتکه ایران با وجود برخورداری از م

یزی رتوان با برنامهکه می الملل، هنوز به جایگاه شایسته دست نیافتهجهت حضور در مبادلات بین
به جایگاه شایسته و رشد اقتصادی  یعیگاز طبهای انرژی و توجه به مصرف مناسب، اتخاذ سیاست

 .(1371)ترکان،  مناسب دست یافت
درصد نسبت  8/1 یطورکلبه 1371در سال  یعیگاز طبوجه به ترازنامه انرژی، مصرف از طرفی با ت

ت ها و آزادسازی قیمتوان به دلیل هدفمند سازی یارانهمی کاهش داشته است که این نیز 1372به سال 
ای تولید هرفتن هزینه به بالا ها بوده است که منجرمصرفی واحدهای صنعتی و کشاورزی و نیروگاه گاز

عدم استفاده و استخراج بهینه از منابع  دهدمی نتایج تحقیق نشان و رکود در این صنایع شده است.
در  کشور ایران با ازآنجاکهمنجر به کاهش رشد اقتصادی خواهد شد.  یعیگاز طبپذیر مانند ناتجدید

؛ رودیم به شمارتبه برتر در منابع گازی جهان اختیار داشتن میدان عظیم گازی پارس جنوبی دارای ر
طور که همان ارزی ؛اندیشیده شود یعیگاز طبمین تقاضا برای أجهت ت تمهیداتی در بنابراین نیاز است

در کنار سایر عوامل تولیدی از ارکان اساسی رشد  یعیگاز طبدهند مصرف می نتایج تخمین نشان
از جمله  در میادین گازی کشور کافیهای گذاریبنابراین باید با سرمایه؛ آیدمی شماراقتصادی کشور به

ایان در پگام برداشت.  یعیگاز طبمین نیازهای روز افزون أمیدان فوق عظیم پارس جنوبی در جهت ت
ها ارانهدوم ی اول ورژی در فاز های انهای افزایشی قیمت حاملکه سیاست باید به این نکته توجه شود
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نعتی و در مصارف ص هامصرف کمتر این حامل افزایش هزینه بیشتر تولیدکنندگان و به تبع آن باعث
به  یعیگاز طببا توجه به این که  .شودر به رکود و کاهش رشد اقتصادی میشده که این نیز منج غیره

 ویی در مصرف باعث کاهش درجصرفههای بنابراین سیاست؛ یک نهاده تولیدی مطرح است عنوان
، اگر این اندتولید خواهد شد و با توجه به آنکه صنایع کشور تاکنون از مزیت انرژی ارزان برخوردار بوده

 ها از بین خواهد رفت و رکود و بیکاری پیامد طبیعی آنن صنایع گرفته شود رقابت نسبی آنمزیت از ای
 طلبدیم انرژی کشور را ذاران بخشگتوجه هرچه بیشتر مسئولان و سیاستکه این موضوع خواهد بود 

کاهش  توان بامی فرماستباید توجه داشت که در شرایط فعلی که رکود نسبی در کشور حکم ضمناً
قتصاد به رونق این بخش مهم در ا تخفیف در قیمت انرژی تحویلی به صنایع از جمله باتولید های هزینه

 د.کمک کر
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