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 مقدمه. 1

)پولي، مالي، ارزي و تجاري( بر توليد ناخالص داخلي و سایر  مختلف اقتصاديهاي بررسي اثر سياست
 هاي تحقيقاتي و مقالات فراواني)تجارت، اشتغال و...( در اقتصاد ایران موضوع طرح متغيرهاي اقتصادي

 شناسي متفاوت و كارآمد در این راستا گامياست تا با روش بود. این مقاله سعي كرده و خواهد بوده
 مثبت بردارد.

هاي پولي، مالي، ارزي و تجاري در اثرپذیري متغيرهاي كلان اقتصادي از سياست يموردبررسدوره     
ها براي افزایش )اولين شوك نفتي( تا زمان حاضر است. از زمان آغاز تلاش 1333سال  ،این مقاله

دي، ایران همواره درگير كاهش ریزي براي رشد و توسعه اقتصاو برنامه 1332صادرات غيرنفتي در سال 
اقتصاد نفتي و متكي به واردات در سراسر این دوران مانع  متأسفانهارزش پول و افزایش تورم بوده و 

 است. افزایش صادرات غيرنفتي شده
لذا در این مقطع، اقتصاد ایران نياز به یك برنامه منسجم ثبات دارد و این برنامه بدون طراحي یك     

و مالي و حجم پول و مخارج  هاي پولي)بررسي اثرات شوك راي اقتصاد با جزیيات كافيمدل كلي ب
تن انداخ دولت( ممكن نيست. هدف این مقاله طراحي این مدل كلي و نشان دادن چگونگي به مخاطره

هاي اقتصاد ثباتيبي هاي نادرست و)و متعاقب آن صادرات صنعتي( توسط سياست توسعه بخش صنعت
 ست.كلان ا

  

 مروري بر ادبيات موضوع. 2
ثير توسعه صادرات صنعتي بر توليد و اشتغال در بخش صنعت است. در ادبيات أهدف این مطالعه تعيين ت
ابراین بن؛ اي وجود نداردثير رشد صادرات بر رشد توليد ناخالص داخلي نظریهأاقتصادي در خصوص ت

بي وجود این رابطه را به اثبات رسانند. البته این هاي تجراند تا با روشبيشتر محققان كوشش كرده
 ائهاراي در مورد ارتباط مثبت رشد صادرات با رشد توليد ناخالص داخلي كنندههاي قانعروش، جواب

ير ثأگویي در خصوص تپاسخ به دنبالاست. لذا محققان در قالب مدل كلان اقتصادسنجي  نداده
ایه گذاري، موجودي سرمواردات، توليد، اشتغال، دستمزد، سرمایههاي اقتصاد كلان بر صادرات، سياست

 اند.و تورم برآمده
مالي بر بخش صنعت  هاي پولي و( به بررسي اثرات سياست1342) یحيایي و نعمت فليحيفریبا فهيم    

تغال دارد. اشثير مثبت بر توليد و أدهد كه حجم پول و اعتبار تنشان مي هاآناند. نتيجه مطالعه پرداخته
توان متغيرهاي واقعي مثل توليد و اشتغال را روي متغيرهاي این نتایج محل تردید است زیرا نمي

 أثيرتتواند با افزایش حجم پول و اعتبارات توليد و اشتغال را تحت سياستي رگرس كرد. زیرا دولت مي
 اطمه نظيفيو ف ينينائكته را جلاليیي باشد. این نشناساقابلقرار دهد، بدون آنكه علامت این متغيرها 

ل حجم متغيرهایي مث واردكردناند كه در الگوهاي نئوكلاسيك ( نيز به طریقي خاطر نشان كرده1341)
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كننده در اقتصاد، متداول نيست اگرچه در الگوهاي پول و مخارج دولت به عنوان یكي از عوامل تعيين
 توان چنين كرد.كينزي و نوكينزي مي

هاي ( متغير اشتغال را بر متغيرهاي سياست پولي براي بخش1341) ن نظري و فاطمه گوهریانمحس    
د ولي انبرده سازي خود از منحني فيليپس بهرهكه در مدل ،اندصنعت، كشاورزي و خدمات رگرس كرده

 نيز هستند. مشمول انتقاد پيش گفته
ر اشتغال در طرف عرضه و تقاضاي بازار نيروي هاي پولي ب( نيز اثر سياست1331) فليحي و اميني    

دهد كه حجم حقيقي پول در بلندمدت بر در طرف تقاضا نشان مي هاآنكار را بررسي كرده و نتایج 
اند در هثير مثبت دارد و لذا نتيجه گرفتند كه سياست پولي بر توليد اثر مثبت دارد و نشان دادأاشتغال ت

 ثير معناداري بر عرضه نيروي كار داشتهأها تفزایش سطح عمومي قيمتطرف عرضه نيز، پول از طریق ا
 است.

اند كه پول در ایران خنثي است. ( نيز در مطالعه خود به این نتيجه رسيده1348) شفيعي نژاد وعباسي    
 و «گوهریان نظري و»ها نشان از نتایج متفاوت در كارهاي مختلف دارد به طوري كه مطالعه بررسي

شفيعي، افسانه مخالف است.  ( كاملا1343ً) «فرد و كسمایيطاهري»با نتایج مقاله « ليحي و امينيف»
داخلي را روي رشد درآمدهاي مالياتي،  ناخالص ( نيز در مقاله خود رشد توليد1343) و تشكيني برومند

نرخ ارز  گذاري دولت، شاخص قيمت كالاها و خدمات مصرفي،مخارج مصرفي دولت، مخارج سرمایه
 بازار آزاد رگرس كرده كه مشمول همين انتقاد است.

( رشد درآمد را تابعي از 1141بررسي مقالات خارجي نيز از وجود نتایج متناقض حكایت دارد. ران )    
به كار را  هاي مخارج دولت نسبت به درآمد و رشد نيرويرشد مخارج دولت در نظر گرفته و كشش

 دهد در كليه موارد اثر دولت برقطعي و سري زماني به كار گرفته و نشان ميهاي متلفيق داده صورت
دانيل  است. مطالعه ثيري مثبت داشتهأخارجي اندازه دولت نيز اغلب ت رشد اقتصادي مثبت بوده و اثر

هاي مصرفي دولت اثر منفي معناداري بر رشد اقتصادي دهد هزینه( در مقابل نشان مي1141) لاندائو
. ستبوده ااما بسيار ضعيف  ،اي دولت بر رشد اقتصاد مثبتاي و توسعههاي سرمایهو اثر هزینه دارد

كشور افزایش  11دهد در كشور آفریقایي نشان مي 21( براي 1111) همچنين مطالعه اركين بایرام
 ه كشور هيچ اثر معكوس بر رشدمخارج مصرفي دولت اثر معكوس بر رشد اقتصادي داشته و در نُ

 12هاي ( كه داده1112) است. مطالعه استيون لين مشاهده نشده و در عوض به آن شتاب بخشيده
هاي سري زماني و داده به صورتیافته( را كشور توسعه 21و  توسعهدرحالكشور  82)شامل  كشور

اخلي د ناخالص هاي مصرفي دولت از توليددهد كه تغييرات سهم هزینهنشان مي گيرديبرممقطعي در 
 در كوتاه مدت اثر مثبت بر رشد اقتصادي دارد.

كيد دارد كه راهي براي جداسازي أرودریك انتقادي بر بسياري از مطالعات دارد كه بر این نكته ت    
شوند، يدیگر اتخاذ م هاييزهانگ باهایي كه ها براي دستيابي به اهداف و مقاصد خوب و سياستستسيا
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رج مولد و غيرمولد در تصریحات دیگر رگرسيون عوض شوند و ممكن است وجود ندارد و علامت مخا
راي مثال شود. باین دست تناقضات در مطالعه داخلي نيز یافت مي محقق را به نتایج دیگري سوق دهد.

د اقتصادي بر نرخ رش ياملاحظهقابلهاي مثبت پولي اثر كه تكانه دهدمقاله نائيني و نظيفي نشان مي
هاي هاي منفي پولي اثر منفي بر رشد اقتصادي داشته و این فرضيه كه تكانهتكانه كهيحالدرندارد. 

كند. ثيرات برابر ولي با علامت متضاد بر نرخ رشد اقتصادي هستند را رد ميأمنفي و مثبت پولي داراي ت
گي رخ رشد نقدینهاي ندر مقاله خود ابتدا نرخ رشد نقدینگي را روي نرخ رشد پایه پولي و وقفه هاآن

ت و منفي ها را به مثبرگرس كرده و پسماند این رگرسيون را به عنوان تكانه پولي فرض و سپس تكانه
، نرخ رشد مخرج iگذاري تقسيم و نرخ رشد توليد ناخالص داخلي بدون نفت را روي نرخ رشد سرمایه

براي كنترل اثر  gو   iند ورودكنجا اشاره ميهاي مثبت و منفي رگرس كرده و همانو تكانه gدولت 
نيست، ولي در الگوهاي كينزي و  متداول يكنو كلاسعوامل غيرپولي بر فرآیند رشد در الگوهاي 

د در تابع خود متغيرهاي دیگر نظير رش هاآنشود. نوكينزي براي توضيح نرخ رشد توليد، استفاده مي
معنا وقفه را در معادله وارد كرده ولي به دليل بيواردات، رشد صادرات و نرخ رشد توليد ناخالص داخلي با 

اند. مشخص است در مقاله آنان صادرات و رشد آن نتوانسته نرخ رشد را حذف كرده هاآنشدن متغيرها 
 توليد را توضيح دهد.

 هاآند. انثير رونق اقتصادي بر نرخ بيكاري در ایران پرداختهأ( به بررسي ت1313) شهبازي و نظرپور    
ن باند و عليت گرنجر نشا يهم جمعهاي هاي گسترده و آزمونبا استفاده از روش خود توضيحي با وقفه

 دار دارد.ثير منفي و معنيأو بلندمدت بر نرخ بيكاري ت كوتاه مدتدادند كه رونق صادراتي در 
غيرپولي در  هاي پولي و( در مطالعه خود به ارزیابي اثر تكانه1313) صميمي و همكارانجعفري    

یك الگوي تعادل عمومي پویاي تصادفي كينزي جدید در شرایط اقتصاد باز  ارائهاقتصاد ایران از طریق 
زاي درآمدهاي نفتي، هاي بروناند. در این مطالعه چگونگي واكنش اقتصاد در قبال تكانهپرداخته
 آمدهستدبه. نتایج گرفته است وري مورد ارزیابي قراراهاي فنهاي پولي، مخارج دولت و تكانهسياست

پولي،  هايثير اولين تكانهأاز بررسي توابع واكنش آني در این مطالعه نشان داده است كه در ایران ت
ورم و وري اثر منفي بر تامخارج دولت و درآمد نفت بر توليد غيرنفتي و تورم مثبت بوده اما تكانه فن

 مثبت بر توليد دارد.
هاي در سطح جهاني در ارتباط با روش معادلات همزمان و داده منتشرشدهعات از جدیدترین مطال    

 توان به موارد زیر اشاره كرد:پانل مي
اي و معادلات همزمان عرضه و تقاضاي هاي تك معادلهمروستي در مطالعه خود با استفاده از روش    

او با استفاده از اثرات ثابت و مدل بدون  .كرده استهاي پانل برآورد خدمات پزشكي را با استفاده از داده
 است. نتایج وي نشان داده هاي مربوطه را تعيين نمودهاثرات پارامترهاي معادلات همزمان و كشش

 كشش است.است كه تقاضاي خدمات پزشكي نسبت به درآمد بي
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مت ه بين وضعيت سلاليزین كاي در مطالعه خود با استفاده از مدل معادلات همزمان به بررسي رابط    
ت. اس زا وارد مدل شدهاست. در این مطالعه بهداشت به عنوان یك متغيير درون و نيروي كار پرداخته

 كيد دارد كه سلامت اثر مثبت و معناداري بر مشاركت نيروي كار دارد.أنتایج حاصله ت
 

 معرفي مدل .3
 ي و برآورد مدل از مطالعه بالتاجيمدل این مطالعه یك سيستم معادلات همزمان است. براي طراح

مهمترین معادلات این سيستم  است.( بهره برده شده2111) ( و كونيا1113) (، جانستون و دیناردو2114)
 1)براي هر یك از  دورقمي ISICهاي صنعتي بر حسب كدهاي معادله قيمت محصولات زیربخش

ي له متغير قيمت واقعي كالاهاي صادراتهاست كه به وسيصنعت( و معادله سطح عمومي قيمت زیربخش
ستقيم در م طوربهشود. در این سيستم معادلات نرخ بهره هاي صنعتي به یكدیگر مرتبط ميزیربخش

 دهد.شود كه بدان ماهيتي نوكينزي ميمعادله صادرات وارد مي
 كند، تابعيسازي مهاي صنعت كه تابع عرضه صادرات را مدلدر مقابل معادلات قيمت زیربخش    

رضه اي عم با تابع عرضه صادرات زیر سيستم دو معادلهأشود كه توتقاضاي صادرات نيز وارد مدل مي
 اردكردنوشود. در معادله قيمت كالاي صادراتي امكان و تقاضا صادرات در سيستم معادلات تصریح مي

صادرات كه متغير وابسته آن حجم توان در تابع تقاضاي اما نمي ؛حجم پول و بودجه دولت نيز وجود دارد
)حجم پول و بودجه دولت( را وارد كرد. در هر دو معادله تعداد متغيرهاي  صادرات است این متغيرها

 زا با یكدیگر مساوي است ولي متغيرها متفاوت از هم هستند. این معادلات به شرح زیر هستند:برون
 

(1) 
 ln(pexp) = αi + λt +β

1
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l
) +
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5

ln(G) + β
6 
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CPI
) + β

7
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∗

 

(2) 
Ln(exp)=γi+λt+γ1 ln(pexp) + γ2dln(wgdpl)+γ3 ln(ere) +

γ4 ln(l) + γ5 ln(tfp) + γ6 ln(k) + γ7 (
R

CPI
) + γit

∗  

(3) 
Ln(CPI)=δi+δ1 ln(M) + δ2ln(exp)+δ 4 ln(valad) +

δ5 (
R

CPI
) + δ 6 ln(PIM) + δit

∗ ),  

 

صادرات واقعي  )Exp( هاي صنعتي،بخشقيمت صادراتي كالاهاي زیر (Pexp) كه در این روابط
 هر كارگر، حسب برموجودي سرمایه سرانه  (K/L)داخلي،  توليد ناخالص (GDP)ها، زیربخش

(M/Cpi)  ،مانده واقعي)G( هاي دولت، هزینه)R(  ،نرخ بهره اسمي)CPI(  شاخص قيمت
سطح  (WGDPL)هاي صنعتي است. همچنين بخشقيمت واقعي واردات زیر )PIM(و  كنندهمصرف
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وري كل عوامل توليد بهره(TFP) ار صنایع، تعداد نيروي ك (L)نرخ ارز اسمي،  (ere)توليد جهاني، 
موجودي سرمایه هر زیر بخش است. در  (K)و  شدهمحاسبهها هر زیربخش كه از تابع توليد زیر بخش

ارزش افزوده واقعي  )valad(ها و صادرات زیربخش )exp(حجم پول اسمي،  )M(معادله سوم، 
تمام معادلات یكي است اما اثرات انفرادي آن  جملات اثر زماني است كه براي )λt(زیربخش است. 

 شود. اثرات انفرادي در هر معادله در اولين جمله سمت راست قرار دادهدر هر مدل جداگانه برآورد مي
 دهنده جزء اخلال است.دار نشانشود و پارامترهاي ستارهمي
( معادله تقاضاي صادرات 2) ادله( معادله عرضه صادرات، مع1) شود معادلهطور كه مشاهده ميهمان    

زا متفاوت متغير برون 1و به ترتيب  expو  pexpزاي است. هر دو معادلات شامل دو متغيير درون
تابع تقاضاي پول كينزي است  تغييریافته( شكل 3) كنند. معادلهشناسایي مي هستند كه سيستم را دقيقاً

كننده یابي مصرف( از نظریه بهينه2( و )1) معادلاتاست. لازم به ذكر است  CPIكه متغير وابسته آن 
و داراي مباني نظري است. در معادله قيمت صادراتي حجم پول و مصرف  شدهاستخراجو توليدكننده 

 گيري شود.هاي پولي و مالي بر صادرات اندازهتا اثر سياست واردشدهدولتي واقعي نيز 
تا اثر تغييرات نرخ بهره بر  واردشدهه در هر دو معادله متغير پولي دیگر نرخ بهره واقعي است ك    

قرار گيرد. لازم به ذكر است كه ورود متغير نرخ بهره واقعي در معادله دوم ایرادي  موردتوجهصادرات 
 شود.نمي شود و متغير سياستي محسوب( تعيين ميCPI واسطه به) ندارد زیرا مقدار آن درون كل اقتصاد

جا ضروري است كه با توجه به روش تخمين نباید نگران ریشه واحد در اینكته در توجه به این ن    
در معادلات ساختاري مهم شناسایي و برآورد مدل است و  متغيرها بود. همچنين مطابق نظر هشيائو

 مهم نيست. (cointegration)ایستایي یا همگرایي 
 كنندهرفمصسازي نظریه بهينه حسب بركه  چهارمين معادله در سيستم، تابع تقاضاي واردات است    

 صورت تابع معمول واردات است:استخراج و به 
 

(8) ln(IM) = σi + λt + σ1 ln(pim)+σ2 dln(gdp) + σ3 ln (
M

CPI
)   

+ σ4 ln(exp) + σ5 ln(ere) + σ6 ln(pexp) + σit     
∗

 

 

كشور است و فقط مانده حقيقي  GDPاز  جزئياست، چون  وارد نشده (G) در این معادله مصرف دولتي

 گيرد.بر واردات را اندازه مي GDPاثر رشد  σ2كشش قيمتي تقاضاي واردات است و  σ1وارد مدل شده.

σ4 شود. مين واردات ميأهاي صنعتي است كه صرف تاثر مقدار كالاهاي صادراتي زیربخشσ5 كشش

  نيز قيمت كالاهاي رقيب واردات در بازار ایران است. σ6 نرخ ارز وواردات به 
دمات خ هاي صنعتي است كه از تقسيم جبرانپنجمين معادله سيستم، معادله دستمزد واقعي زیربخش    

 شود:تورم زدایي مي CPIآید و با مي دست بهكاركنان بر تعداد نيروي كار 
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(3) 
ln(wagereal) = θi + λt + θ1 ln(l) + θ2 ln(valad) + 

θ3 ln(M) + θ4 (
R

CPI
) + θit

∗  
 

سنجد و كشش دستمزد نسبت به نيروي كار را مي θ1اثر زماني است.  λtاثر ثابت و  θiدر این رابطه 

θ2 كهنآ ست. همچنين در این رابطه حجم پول بدونا هاكشش دستمزد نسبت ارزش افزوده زیربخش 
است، زیرا اثر مستقيم افزایش حجم پول اسمي بر دستمزد واقعي مهم  واردشدهتقسيم شود  CPIبر 

 است.
 :است شدهتصریحزیر  صورت بهمعادله بعدي سيستم، تابع تقاضاي نيروي كار است كه 

 

(1) ln(l) = ρi + λt + ρ1 ln(wagereal) + ρ2 ln(valad) + ρ3 (
R

CPI
) 

+ρ4 ln(CPI) + ρ5 ln(PIM) + ρ6 ln(Pexp) + ρit
∗  

 

ه دهد. در این معادلهاي صنعتي را نشان مياین معادله نيز تابع تقاضاي نيروي كار در زیر بخش    
 ها، نرخ بهره واقعي )قيمت رقيبتقاضاي نيروي كار تابعي از دستمزد حقيقي، ارزش افزوده زیر بخش

Lدهد(، شاخص گذاري یا موجودي سرمایه كه اثر جانشيني را نشان ميایه، یعني سرمCPI قيمت ،
 است. (pexp)و قيمت صادرات  (PIM)واردات 

صورت زیر تصریح معادله دیگر این سيستم است كه به (invsr) گذاريتابع تقاضا براي سرمایه    
 شود.مي

 

(3) ln(invsr) = ∅1i + λt + ∅1 (
R

CPI
) + ∅2 ln(valad(−1)) + ∅3 

ln(EXP) + ∅4 ln(IM) + ∅5 ln(oilexp) + ∅6 ln(wagereal) + φit
∗  

 

هاي زیر بخش افزوده ارزشباشد. گذاري تابعي از نرخ بهره واقعي ميدر این رابطه تقاضاي سرمایه    
 هاي صنعتي، وارداتربخشاز اصل شتاب است(، صادرات زی )كه تقليدي صنعتي با یك وقفه

و دستمزد حقيقي كه قيمت عامل رقيب سرمایه  (oilexp) ، صادرات نفت(Im) هاي صنعتيزیربخش
 :است شدهتصریحكه در زیر  است سرمایهیعني قيمت كالا است. معادله آخر موجودي 

 

(4) ln(k) = φi + λt + φ1 ln (
M

CPI
) + φ2 ln(valad) + φ3 (

R

CPI
) 

+φ4 ln(wagereal) + φit
∗  

 

مزد ها و دستزیربخش افزوده ارزشدر این معادله موجودي سرمایه تابعي از حجم پول، نرخ بهره حقيقي، 
 ست.ا واقعي است كه قيمت رقيب عامل سرمایه، یعني قيمت كار

آورد باید ضرایب بركند و اكنون ها را كامل مياین روابط سيستم كلان تجارت و توليد زیربخش    
هاي متفاوت براي معادلات أشود. توجه به این نكته ضروري است كه در هر معادله عرض از مبد
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توان این سيستم را به روش است. مي اما اثر زماني براي تمام معادلات یكي فرض شده ،شدهمشخص
اي مربعات سه مرحلهیا به روش جزۀ خطاي حداقل  (FE2SLS) ايدومرحلهاثر ثابت حداقل مربعات 

(EC3SLS) .تخمين زد 
تنظيم كرده  توسعهدرحال( یك مدل اقتصاد كلان را براي كشورهاي 1111) حق، لاهيري و مونتيل    

در ابتدا بردار پسماندها  هاآناند. را حل كرده آن ايدومرحلهو در روش  یافتهتعميمو با حداقل مربعات 
سپس از این پسماندها براي محاسبه واریانس و كواریانس اجزاي  ه ومحاسبه كرد 2SLSرا با رگرسيون 

توان جملات اخلال كوواریانس مي -با برآورد جزء واریانس در ماتریس واریانس شود.خطا استفاده مي
 سازگار برآورد كرد. طوربهپارامترهاي مدل را  یافتهتعميم 2SLSرا ساخت و با 

 2SLS( در مطالعه خود مدل پانل همزمان را با روش 1112) ول، اشميت و ویهوفسكيكورن    
 نحوي )به با اطلاعات كامل و حالت اثر ثابت و اثر تصادفي 3SLSو روش  )LML(اطلاعات محدود 

زا با اثرات فردي وجود داشت( به كار بردند. در حالت كه امكان همبسته بودن برخي از متغيرهاي درون
ته لازم ذكر این نك كهدرحالياند متغيرهاي مستقل با اثرات فردي همبستهفرض كردند  هاآناثر ثابت 

كدام از متغيرهاي كه هيچ( هنگامي)3SLS(و  )2SLS( )برآوردگرها هاي برآورداست كه این روش
 شوند.زا با اثرات فردي همبسته نباشد به تخمين معمولي اثر تصادفي تبدیل ميبرون
دفي تصا طوراند و انتخاب صنایع بههاي صنعتي در مدل وارد شدهزیربخش در این مقاله چون تمام    

 شود.جزء خطا استفاده مي )EC3SLS(نبوده از روش اثر ثابت 
 

 ها و تخمين مدلداده. 4
 هاداده. 1-4

و سپس به كدهاي  شدهاستخراج)صادرات و واردات( از آمار گمرك ج.ا.ایران  هاي مدل ساختاريداده
ISIC مواد)صنایع  31 كدها عبارت از است. این زیربخش شدهتبدیل( بخش زیر 1 برايقمي )دور 
)صنایع چوب و  33 كد)صنایع نساجي و پوشاك و چرم(،  32 كدها و دخانيات(، ، آشاميدنيغذایي

)صنایع شيميایي و پتروشيمي(،  33 كد)صنایع كاغذ، مقوا، چاپ و صحافي(،  38 كدمحصولات چوبي(، 
آلات، ابزار و )صنایع ماشين 34 كد)صنایع فلزات اساسي(،  33 كد)صنایع كاني غيرفلزي(،  31 كد

 دهشاستخراجباشند. نرخ تعرفه هر زیربخش نيز )صنایع متفرقه( مي 31 كد(، شدهساختهمحصولات 
ه تعرف نرخ واردكردناز  واردشدهمتغير مستقل  عنوان بهاست، اما چون در تابع واردات، قيمت واردات 

 است. خودداري شده
نيز  و ...( CPIبراي دستيابي به سایر آمارها )نرخ بهره، نرخ ارز، حجم پول، مصرف دولتي، شاخص     

زیربخش صنعتي نيز  1است. در ارتباط با  شدهاستفادهاز سایت بانك مركزي جمهوري اسلامي ایران 
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هاي ودي سرمایه و... از آمار سرشماري كارگاهگذاري، نيروي كار، دستمزد، موجآمار توليد و سرمایه
 شود.مي است كه هر سال توسط مركز آمار ایران منتشر شدهاستفادهبزرگ صنعتي كشور 

 تخمين مدل. 2-4
ه طور جداگانه برآورد و از آمار)روش اثر ثابت یا اثر تصادفي( معادلات به ابتدا براي انتخاب روش برآورد

صورت ها در حالت اثر ثابت معتبر است. سپس كل سيستم بهداد كليه مدلشان هاسمن استفاده شد كه ن
 است. ذكرشده( 1برآورد شد. نتایج برآورد سيستم در جدول ) EC3SLSاثر ثابت با الگوریتم 

 

 مدل جز خطا ايمرحلهبرآورد حداقل مربعات سه  :1 جدول
 

 tآماره  1333-1311 پارامتر tآماره  1333-1311 پارامتر
 معادله تقاضاي صادرات معادله عرضه صادرات

β
1

= γ 2483 ضریب صادرات 0.14
1

=  -3422 ضریب قيمت 2.25−

β
2

γ2 *1438 ضریب ارزش افزوده 22- =  2411 جهاني gdpضریب  5.99=

β
3

= -1.02 
 سرمایه موجودي ضریب

 سرانه
3413- γ

3
=  3441 ضریب نرخ ارز 1.64

β
4

γ 1413 ریب حجم پول واقعيض 0.44=
4

=  3444 ضریب نيروي كار 2.65

β
5

= γ 3413 ضریب مصرف دولتي 4.86
5

 *1481 وريبهرهضریب �0.077=

β
6

γ -342 ضریب نرخ بهره واقعي 1.33- =
6

=  -142 ضریب سرمایه كل 3.57−

β
7

γ7 2433 ضریب قيمت واردات 0.35= =  2444 ضریب عدم تعادل نفت 0.83

R2 = 0.83 R2 =0.80 
 معادله واردات CPIمعادله 

δ1 = σ1 3414 ضریب حجم پول واقعي 1.17 =  -1248 ضریب قيمت واردات 1.37−

δ2 =  *1432 ضریب ارزش افزوده σ2=0.1 148 ضریب صادرات 0.28

δ3 = σ3 -1413 ضریب ارزش افزوده 0.42− =  1448 ضریب عدم تعادل پولي 1.36

δ4 = σ4 -11431 ضریب نرخ بهره واقعي 0.69−  -342 ضریب نرخ ارز 0.69-=

δ5 = σ5 4421 ضریب قيمت واردات 0.175 =  441 ضریب حجم پول 2.28

δ6 = 0.063  34311 σ6 = 2.11 
 مصرفتعادلعدمضریب 

 دولتي
2413 

 R2 = 0.74 

 معادله تقاضاي نيروي كار معادله دستمزد واقعي

θ1 = ρ -348 ضریب نيروي كار 0.41−
1

=  -13413 ضریب دستمزد واقعي 0.72−

θ2 = ρ 343 ضریب ارزش افزوده 0.32
2

 3414 ضریب ارزش افزوده 0.38=

θ3 = ρ 441 ضریب حجم پول اسمي 0.67
3

= −1.18 
ضریب نرخ بهره 

 اسمي
341- 

θ4 = ρ -1413 ضریب نرخ بهره واقعي 1.27−
4

=  cpi 8431ریب ض 0.54

R2 = 0.96 

ρ
5

=  -843 ضریب قيمت واردات 0.55−

ρ
6

=  1432 ضریب صادرات واقعي 0.084

R2 = 0.87 
 معادله موجودي سرمایه گذاريسرمایهمعادله 

∅1 = θ1 -448 ضریب نرخ بهره واقعي 1.77− =  -348 ضریب نيروي كار 0.41−

∅2 =0.56 
ارزش افزوده با  ریبض

 وقفهیك 
13431 θ2 =  343 ضریب ارزش افزوده 0.32
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 tآماره  1333-1311 پارامتر tآماره  1333-1311 پارامتر

∅3 = θ3 343 ضریب صادرات 0.15 = 0.67 
ضریب حجم پول 

 اسمي
441 

∅4 = θ4 -141 ضریب واردات 0.063− = −1.27 
ضریب نرخ بهره 

 واقعي
1413- 

∅5 =  343 ضریب صادرات نفت 0.38

R2 =0.95 ∅6  -13413 ضریب دستمزد واقعي 0.058-=
R2 = 0.89 

 

و مثبت  18/1ضریب صادرات در معادله عرضه صادرات برابر  β1شود طور كه مشاهده ميهمان    
 است اگر این معادله نرمال شود:

log(pexp1t) = ⋯ + 0.149 log(EXP1t) + ⋯ 

log(EXP1t) =
1

0.149
log(pexp1t) 

 

دهد عرضه صادرات صنعتي كاملاً خواهد شد كه نشان مي 31/1بنابراین كشش قيمتي عرضه برابر     
دهد هرچه ارزش ضریب ارزش افزوده در معادله عرضه صادرات است و نشان مي β2كشش است.  با

 یابد كه منجر به افزایش صادرات خواهد شد.افزوده افزایش یابد، قيمت كالاهاي صادراتي كاهش مي
β3 كند است كه بيان مي -12/1ه نسبت موجودي سرانه سرمایه، برابر مبين كشش قيمت صادرات ب

دهد. اما درصد كاهش مي 12/1هر یك درصد افزایش در موجودي سرانه سرمایه، قيمت صادراتي را 
ت تر قيمطور كليهاي پولي و مالي را بر قيمت صادرات )یا بهتأثير سياست β6و  β4 ،β5ضرایب 

 β5كشش قيمت محصولات صادراتي به حجم پول واقعي است و  β4كنند. يان ميكالاهاي صنعتي( ب
و  88/1كشش قيمت محصولات صادراتي نسبت به مخارج دولت است. این دو كشش به ترتيب برابر 

درصد  88/1دهد با یك درصد افزایش در حجم پول قيمت كالاهاي صنعتي است كه نشان مي 41/8
طور اثر مخارج دولتي بدتر است و مبين این نكته است كه كاهد. همينادرات ميرود كه از صبالا مي

یعني افزایش مخارج  ،دهددرصد افزایش مي 41/8هر یك درصد افزایش در مخارج دولتي قيمت را 
 دولتي باعث كاهش صادرات خواهد شد.

اثر نرخ  β6 است. شدهترتيب اثر این دو سياست در مدل بر ميزان و حجم صادرات مشخص  بدین    
درصد قيمت  3/1دهد. هریك واحد افزایش نرخ بهره واقعي، بهره واقعي را بر قيمت صادرات نشان مي

ذاري ثيرگأتواند باعث افزایش صادرات شود. كانال تدهد كه این كاهش قيمت ميصادرات را كاهش مي
سطح عمومي قيمت و كاهش قيمت  این متغيرها به این شكل است كه افزایش نرخ بهره سبب كاهش

شد. به علاوه بالا رفتن مخارج دولت  آن افزایش صادرات خواهد پي در كالاهاي صادراتي صنعتي و
 سبب افزایش جذب داخلي، افزایش واردات و كاهش صادرات خواهد بود.
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 م با آنأدهد كه توها را افزایش ميیابد سطح عمومي قيمتهمچنين وقتي حجم پول افزایش مي    
كشش قيمت كالاهاي  β7سرانجام  قيمت كالاهاي صادراتي افزایش و صادرات كاهش خواهد یافت.

درصد است. یعني هر یك  33/1صنعتي وارداتي نسبت به قيمت كالاهاي صنعتي صادراتي است كه 
افزایش درصد  33/1درصد افزایش قيمت كالاهاي وارداتي صنعتي، قيمت كالاهاي صنعتي صادراتي را 

 بارتع بهیا  ،دهد. به این ترتيب واردات صنعتي جانشين كالاهاي صنعتي توليد داخل خواهد شدمي
خصوص كه حجم دیگر محصولات صادراتي تا حدودي شامل فرآوري و صدور كالاي وارداتي است. به

ت تشكيل لاآعظيمي از صادرات صنعتي ما را كالاهاي شيميایي و پتروشيمي و فلزات اساسي و ماشين
حجم پول، مخارج دولت و نرخ بهره كه هر سه متغيرهاي سياستي  واردكردناست كه  توجهقابلدهد. مي

توان حجم پول و مخارج دولت را در معادله نمي كهدرحاليهستند در تابع قيمت صادرات اشكالي ندارد 
 تقاضاي صادرات وارد كرد.

ي صادرات شود كشش قيمتي تقاضايطور كه مشاهده ميمعادله دوم تقاضاي صادرات است و همان    
دهد تقاضاي خارجيان به قيمت كالاهاي صادراتي صنعتي چندان حساس است كه نشان مي -23/1برابر 

مبين كشش تقاضاي  γ2كند. ضریب نيست و این موقعيت مناسبي براي صادرات محصولات فراهم مي
 11/3درصد افزایش یابد، صادرات  1درآمد جهاني  یعني اگر است. 11/3صادرات به درآمد جهاني برابر 

دهد كه مثبت و برابر كشش صادرات به نرخ ارز اسمي را نشان مي γ3 یابد. ضریبدرصد افزایش مي
درصد  18/1یك درصد كه نرخ ارز )نرخ دلار به ریال( افزایش یابد، صادرات  است، یعني هر 18/1

 دهد.بت و مطلوب نرخ ارز بر صادرات را نشان ميیابد كه تأثير مثافزایش مي
    γ4  دهد و درصدي را نشان مي 13/2كشش صادرات نسبت به نيروي كار صنایع است كه اثر مثبت
γ5 است.  331/1دهد كه مثبت و برابر وري كل عوامل توليد بر صادرات را نشان مياثر افزایش بهره

كشش موجودي كل سرمایه به صادرات  γ6 كند.ش صادرات كمك ميوري به افزاییعني افزایش بهره
دهد كالاهاي صادراتي است. این ضریب نشان مي -33/3صنعتي است كه در اینجا منفي و برابر با 
ت بر. البته تأثير منفي موجودي سرانه سرمایه بر قيمت صادراایران بيشتر كالاهاي كاربر است تا سرمایه

ترتيب اثر منفي انباشت سرمایه كل بر صادرات را  این بهشود كه صادرات مي باعث افزایش عرضه
دهد كه تأثير عدم تعادل صادرات نفت بر صادرات را نشان مي γ7 دهد. سرانجام ضریبكاهش مي

درصد دارد، یعني وقتي صادرات نفت از روند بلندمدت و تعادلي خود فاصله  143/1كششي به ميزان 
 آید. دست بهيدكنندگان ناچارند صادرات خود را افزایش دهند تا ارز بيشتري براي توليد گيرد، تولمي
كننده است یا شاخص قيمت مصرف CPIاثر حجم پول بر  δ1است.  CPIمعادله سوم مربوط به     

درصد بر شاخص  13/1است. یعني هر یك درصد كه حجم پول اسمي افزایش یابد  13/1كه برابر 
است یعني هر یك درصد  24/1و برابر  جزئيشود. تأثير صادرات بر شاخص قيمت افزوده ميها قيمت

دهد این كند. این نكته نشان ميدرصد افزایش پيدا مي 24/1فقط  CPIیابد كه صادرات افزایش مي
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 ادعا كه با افزایش صادرات تورم افزایش خواهد یافت، چندان وارد نيست و بنابراین سياست ممنوعيت
هاي صنعتي است. به ارزش افزوده زیربخش CPIكشش  δ3صادرات سياست صحيحي نخواهد بود. 

 82/1ها دهد هر یك درصد افزایش ارزش افزوده زیربخشاست و نشان مي -82/1این ضریب برابر 
دهد كه این كشش است و نشان مي CPIاثر نرخ بهره واقعي بر  δ4دهد. را كاهش مي CPIدرصد 

 11/1به ميزان  CPIدیگر هر یك واحد كه نرخ بهره واقعي افزایش یابد،  عبارت بهاست.  -11/1بر برا
 است. 113/1به قيمت واردات صنعتي مثبت و برابر  CPIیابد و سرانجام كشش درصد كاهش مي

 شود هریك درصد كه. مشاهده مياست شدهتنظيمهاي صنعتي معادله چهارم براي واردات زیربخش    
یابد به این ترتيب اگر درصد كاهش مي 33/1یابد تقاضاي واردات قيمت كالاهاي صنعتي افزایش مي

 GDPیابد. با افزایش درصد كاهش مي 33/1داشته باشد، واردات  درصديیكتعرفه وارداتي افزایش 
واقعي  حجم پول كههنگاميیابد و درصد افزایش مي 1/1ایران به ميزان یك درصد، واردات صنعتي 

(. اثر صادرات δ3كند )درصد افزایش پيدا مي 31/1تقاضا براي واردات  ،یابدیك درصد افزایش مي
تواند كند صادرات صنعتي مياست و اثبات مي 11/1برابر  δ4صنعتي بر واردات صنعتي نيز مثبت است. 

ن تر از آاما مهم ؛دهد واردات صنعتي را كه براي رشد اقتصادي و صنعتي شدن ضروري است افزایش
كه كشش واردات به نرخ ارز  δ5توان واردات را كاهش داد. ضریب این است كه با افزایش نرخ ارز مي

درصد واردات كاهش پيدا  24/2است یعني هر یك درصد كه نرخ ارز افزایش یابد  24/2است برابر 
كالاهاي صنعتي است، مثبت و برابر  كه كشش واردات نسبت به قيمت داخلي δ6كند و سرانجام مي
 دیگر كالاهاي وارداتي و صادراتي جانشين یكدیگرند. عبارت بهاست.  11/2
كشش دستمزد واقعي نسبت به نيروي  θ1كشد. معادله پنجم و ششم بازار نيروي كار را به تصویر مي    

یابد دستمزد واقعي را كاهش است. وقتي نيروي كار به ميزان یك درصد افزایش  -81/1كار است كه 
است با  3/1هاي صنعتي است كه برابر كشش دستمزد واقعي به ارزش افزوده زیربخش θ2دهد. مي

كشش  θ3یابد. درصد افزایش مي 3/1افزایش ارزش افزوده به ميزان یك درصد، دستمزد واقعي 
دهد كه مزد واقعي را افزایش ميدستمزد واقعي نسبت به حجم پول است. هرچه پول افزایش یابد دست

دهد. این كشش نسبتاً بزرگ و برابر از معادله تقاضاي نيروي كار مشخص است اشتغال را كاهش مي
دهد درصد دستمزد واقعي را افزایش مي 13/1است، یعني هر یك درصد افزایش حجم پول اسمي،  13/1

درصد اشتغال را كاهش خواهد داد.  83/1د كشش نيروي كار به دستمزد واقعي ضرب شو ρ1كه اگر در 
درصد است، یعني هر یك واحد كه  -23/1شبه كشش دستمزد واقعي به نرخ بهره واقعي برابر  بالأخره

درصد اشتغال  3/1كند و بدین ترتيب دستمزد واقعي كاهش پيدا مي 23/1نرخ بهره واقعي افزایش یابد 
  را افزایش خواهد داد.

است. با افزایش  -32/1ضاي نيروي كار كشش تقاضاي نيروي كار به دستمزد واقعي در معادله تقا    
یابد. كشش تقاضاي نيروي كار به ارزش افزوده دستمزد واقعي تقاضا براي نيروي كار كاهش مي

درصد  14/1اما افزایش نرخ بهره واقعي تقاضا براي نيروي كار را  ؛است 34/1ها مثبت و برابر زیربخش
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اینجا  است. در 38/1است كه برابر  CPIكشش تقاضاي نيروي كار نسبت به  ρ4دهد. كاهش مي
كه دو متغير سياستي است اشكالي ندارد.  CPIرگرس كردن تقاضاي نيروي كار و نرخ بهره واقعي و 

ρ5 رابر اند. این كشش برا گزارش كرده كشش اشتغال به واردات است كه تاكنون كمتر در منبعي آن
 كهدرحاليدهد. درصد كاهش مي 33/1است. یعني هر یك درصد افزایش واردات اشتغال را  -33/1

درصد افزایش  148/1وقتي قيمت كالاهاي صادراتي به ميزان یك درصد افزایش یابد، اشتغال نيز 
 یابد.مي
د، یابكاهش ميگذاري شود با افزایش نرخ بهره، ميزان سرمایهگذاري مشراهده مي در تابع سررمایه     

یك درصد  افزوده ارزشكه است. در عوض هنگامي -33/1گذاري نسبت به نرخ بهره كشرش سرمایه 
گذاري كه كشش سرمایه 3∅ طور همينكند. گذاري را بيشتر ميدرصرد سرمایه  31/1یابد افزایش مي

درصد افزایش  13/1 گذاريصادرات سرمایه درصديیكبوده و با افزایش  13/1به صادرات است برابر 
 دهرردگررذاري را افزایش ميدرآمررد نفررت كرره افزایش یررابررد سررررمررایرره  طور همينیررابررد. مي

(∅5 = گذاري را كاهش درصرد سرمایه  134/1. به علاوه یك درصرد افزایش واردات برابر با  (0.48
6∅دهد )مي =  -84/1گذاري نسبت به دستمزد واقعي كشرش سررمایه   5∅( و سررانجام  0.058−

 یابد.گذاري كاهش مياست. یعني با بالا رفتن دستمزد واقعي تقاضا براي سرمایه
دهد. پس دسرررتمزد واقعي را افزایش مي 31/1معرادله دسرررتمزد واقعي نيز افزایش حجم پول   در    

كند اما تمایل به انباشرررت سررررمایه گذاري را كم ميتمایل به سررررمایه طوركليبهافزایش حجم پول 
باید  آید، اما نظر بهكند. ممكن اسررت این دو نتيجه مغایر و متناقض سرررمایه( را بيشررتر مي )موجودي

هاي اهبه سرعت بنگ اندمایلگذاران در شرایط طبيعي دانست حجم پول واقعي كه افزایش یابد سرمایه
، تمایل ولياما در شرایط بحران ارزي و حمله پ ؛صرنعتي را تشكيل داده و بر موجودي سرمایه بيفزایند 

در معادله موجودي  φ1گذاري در سرراختمان اسررت. بدین جهت  بازي و سرررمایهها بيشررتر بورس آن
اسرت. كشرش موجودي سرمایه به ارزش افزوده نيز مثبت است و هر یك    3/1سررمایه مثبت و برابر  

 -14/1برابر  φ3شود. درصرد موجودي سررمایه بيشتر مي   21/1درصرد كه ارزش افزوده افزایش یابد  
طبيعي  ايدهد كه نتيجهاست كه تأثير منفي افزایش نرخ بهره بر انباشت موجودي سرمایه را نشان مي

است. مجدداً  -33/1كشرش موجودي سررمایه نسربت به دستمزد حقيقي است كه برابر     φ4اسرت و  
 بر است.شود بيشتر صادرات صنعتي ما كارمشخص مي

 

 گيرينتيجه
 هاي صنعتي ایران براي هشتان به صورت پانلي از متغيرهاي مربوط به زیر بخشیك سيستم همزم

ي، گذارواردات، دستمزد واقعي، نيروي كار، تقاضاي سرمایه متغير عرضره صرادرات، تقاضاي صادرات،  
كننده ساخته شد كه با روش جزء خطاي حداقل مربعات سه موجودي سررمایه و شاخص قيمت مصرف 

طور سرريسررتمي برآورد و اثر متغيرهاي سررياسررتي مثل حجم پول، مصرررف به (EC3SLS)اي مرحله
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هاي مدل بسيار خوب و تمام روي این هشرت متغير مشخص شد. جواب  دولتي، نرخ بهره و نرخ ارز بر
ند دار نبودهاي اقتصرررادي بود و تنها چهار پارامتر از لحام آماري معنيعلائم پارامترها مطابق با نظریه

دهد ایران اكنون در موقعيت بسيار رد سريسرتمي اهميت چنداني ندارد. این مقاله نشران مي   كه در برآو
ان هاي سياسي اخير و پایمسراعدي براي گسرترش توليد و صرادرات صنعتي قرار دارد زیرا با گشایش   

 .كرد خواهدجهاني صرادرات به سرعت رشد   یافتن ركود و بحران جهاني و افزایش نرخ رشرد اقتصراد  
 هاي زیر را توصيه كرد:توان سياستاین ميبنابر

هاي سمي و انباشت بيش از حد معوقات طول سه سال گذشته سيستم بانكي به علت جذب پول در    
اد كرد از توان پيشنه، ميیافتهكاهشبه سرمت ورشركسرتگي پيش رفته و جریان اعتبارات به صرنایع     

صنعت  و به صورت اعتبار به بخش قرارگرفتهكي منابع صرندوق توسرعه ملي پول در اختيار سيستم بان  
 وارد گردد.

تواند به تجهيز منابع بانكي و اختصررراص آن به بخش صرررنعت خروج بانك مركزي از تحریم، مي    
 تواند براي این منظور استفادهنجامد. براي مثال آزادسرازي هشرت ميليارد دلار پس از توافق ونو مي  ابي

اولویت باید تجهيز منابع براي سيستم بانكي باشد. براي این  ترینمهم، شرود. در شررایط تداوم تحریم  
ها كاهش یابد و دولت بيشررتر به بانك مركزي هاي دولتي از بانككار باید اسررتقراض دولت و شررركت

هاي صرررنعتي ها تحت هدایت دولت، منابع اعتباري را در اختيار بنگاهتكيره كنرد و اجرازه دهرد بانك    
 بگذارند.

ارف )كاهش مص راي اجراي یك برنامه فراگير توسرعه صرادرات صنعتي باید محيط اقتصاد كلان  ب    
 دولت و كنترل حجم پول( و محيط نهادي هر دو اصلاح و تقویت شوند.

مطابق نتایج مدل افزایش حجم پول اثر منفي كمتري نسبت به افزایش مصارف دولتي بر صادرات     
ذا ل گذاري توسعه صادرات به كار رود.تواند براي سياسته است كه مينكت ترینمهمداشت. این  خواهد

هاي مسرتقيم خودداري كرده و منابع سرريستم بانكي را در ازاي آن  بایسرت از پرداخت یارانه دولت مي
 سود بيشتري خواهد برد. مدتميانافزایش دهد. در این حالت جامعه در 

مت كالاهاي صرادراتي را كاهش داده و در نتيجه صادرات  مطابق مدل افزایش نرخ بهره واقعي، قي    
 دهد.صنعتي را از این مجرا افزایش مي

قراض گردد. لذا استافزایش نرخ بهره )واقعي یا اسرمي( باعث بهينه عمل كردن سريستم بانكي مي      
 گيرد.دولتي را كاهش داده و منابع مالي بيشتري در اختيار صنایع قرار مي

افزایش نرخ ارز صرادرات را افزایش خواهد داد، بنابراین تلاش براي اصرلاح سريستم     ل،مطابق مد    
 هاي دولت باشد.ارزي و نرخ ارز باید یكي از اولویت

هاي ارزي، تشررركيل بورس ارز براي برا توجره به عدم موفقيت دولت در كنترل نرخ ارز در بحران      
 د.ونرخ ارز ش هباریكتواند مانع جهش اقتصاد مفيد بوده و مي
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 منابع
بر  يپول ريغهاي پولي و اثر تكانه(؛ 1313) ، روزبهطهرانچيان، ابراهيمي و بالونژاد نوري؛ صميمي، احمدجعفري

توليد و تورم در یك الگوي تعادل عمومي پویاي تصادفي در شرایط اقتصاد باز: مطالعه موردي اقتصاد ایران، 
 .11شماره هاي اقتصادي ایران، فصلنامه پژوهش

 ،هاي پوليمراوده توليد و تورم و اثرات نامتقارن شوك؛ (1341)فاطمه ، نظيفي و الدینل، جلانائينيجلالي
 .1، شماره هاي اقتصادي ایرانپژوهشصلنامه ف

ثير رونق صادراتي بر بيكاري در ایران، فصلنامه مطالعات أت(؛ 1313) شهربانو ،نظرپورشهبازي، كيومرث و 
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