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 چکیده

گیزًذ کِ یکی اس  یّب ٍ هٌبثع هتعذدی ثزای کشت هحصَلات هَرد استفبدُ قزار ه ّبی سراعی، ًْبدُ در فعبلیت

ّب در طزاحی الگَی کشت  سبسی کبرثزد هٌبثع ٍ ًْبدُ ریشاى سراعی ثْیٌِ تزیي اّذاف هذیزاى ٍ ثزًبهِ هْن

عٌَاى قطت اصلی   ثزرسی الگَی کشت ثْیٌِ در شْزستبى ثْبر ثِ ،لذا ّذف اصلی تحقیقثبشذ.  هٌبست هی

ٍ  خطیریشی  ثزًبهِ الگَیثب استفبدُ اس ثزای ایي هٌظَر است.  ّوذاى سهیٌی در استبى کشت سیت

 هَرد کشت یسبسی ٍضعیت تَلیذ هحصَلات سراعی ثب هحَریت ًْبدُ آة، چگًَگی اهکبى تغییز در الگَ شجیِ

 ،ذٌثبش هی 32-33در سبل سراعی  ثْبر شْزستبىکبراى  سهیٌیسیتآهبری تحقیق   جبهعِ. گزفتثزرسی قزار 

اطلاعبت   Lingo10افشار ثب استفبدُ اس ًزم. ًفز تعییي شذ 60، کَکزاى لفزهَحجن ًوًَِ ثب استفبدُ اس  کِ

ّبی تحقیق ًشبى  یبفتِ ریبضی هَرد تحلیل ٍ ثزرسی قزار گزفتِ است. ریشی الگَی ثزًبهًِظز در قبلت  هَرد

 هصزفدرصذ  05/3، گذاری ّشیٌِ سزهبیِدرصذ  34/2، ثِ هیشاى ای درصذ ثبسدُ ثزًبهِ 44/8داد کِ ثِ هیشاى 

 درصذ هصزف آة کبّش 33/1هصزف سوَم افشایش یبفتِ است اهب ثِ هیشاى  درصذ 88/0، کَد شیویبیی

ّبی یبفتِ .رفتِ است پیشدر جْت هطلَة  ٍ هصزف آة ای ثزًبهِیبفتِ است کِ ثب تَجِ ثِ اّذاف، ثبسدُ  

 قزار گیزد. ثْبر شْزستبىى ٍ استبریشاى ٍ هتَلیبى ثخش کشبٍرسی در تَاًذ هَرد استفبدُ ثزًبهِتحقیق هی
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 مقذمٍ. 1
تماضا تشای غزا ٚ ٔحلٛلات   سٚ٘ذ فضآیٙذٜ خٕقیت ٚ افضایؾ ٘یاصٞای غزایی تافث افضایؾأشٚصٜ 

ٞای  دػتشػی تٝ ٟ٘ادٜ ،اٚسصی ٕٞٛاسٜ اص وٕثٛد ٘ؼثی ٚ ٘اسػاییتخؾ وـ .وـاٚسصی ؿذٜ اػت
حلَٛ حذاوثش ػٛد تا تٛخٝ تٝ أىا٘ات ٔٛخٛد ٚ  ٕٞچٙیٗ دس ایٗ تخؾ .تشد ٔٛسد٘یاص خٛد س٘ح ٔی

اص  یی تاسص ٕ٘ٛ٘ٝ ،وـاٚسصیػت وٝ ا إٞیت فشاٚا٘ی یافتٝ اػت. ایٗ دس حاِی ،لاتُ دػتشػی
ٞا، فّٕىشدٞا ٚ  ثیش لیٕتأتاػت وٝ ٕٞٛاسٜ تحت حتٕیت فذْیؼه ٚ ٞای التلادی ٕٞشاٜ تا س فقاِیت
ٞای عثیقی ٕٞچٖٛ ػیُ، خـىؼاِی، حّٕٝ  ٞای ٔتفاٚتی لشاس داسد. ایٗ فٛأُ ٕٞشاٜ تا پذیذٜ ٞضیٙٝ
دس لیٕت  حتٕیت  فذْای اص ا٘ٛاؿ سیؼه ٚ  تا وـاٚسصاٖ تا ٔدٕٛفٝ اػت، ٚ ٔا٘ٙذ آٖ ٔٛخة ؿذٜ آفات

ٞای تِٛیذ ٚ ٔیضاٖ فّٕىشد ٔحلٛلات ٔٛاخٝ تاؿٙذ، وٝ ایٗ أش خٛد تٝ  دٜٔحلٛلات، لیٕت ٟ٘ا
؛ ٚاتغ ٚ 1991، 2؛ ٚیت1986، 1ثثاتی دسآٔذ وـاٚسصاٖ خٛاٞذ ا٘دأیذ )صیٕت ٚ ٕٞىاساٖ تی

وٝ ٔذیشاٖ  ٌشدیذٜ، ٔٛخة ٘یؼتتیٙی  پیؾلاتُ عٛس فٕذٜ ٝوٝ تایٗ فٛأُ ٚخٛد (. 1984، 3ٕٞىاساٖ
سیضی ٚ ٔذیشیت  وـاٚسصی تلٛیشی سٚؿٗ ٚ لغقی اص ٚضقیت آیٙذٜ تشای تش٘أٝسیضاٖ تخؾ  ٚ تش٘أٝ

تٛػقٝ تخؾ وـاٚسصی دس ٞش تٙاتشایٗ  (.2003، 4ٚ ٕٞىاساٖ تخؾ وـاٚسصی ٘ذاؿتٝ تاؿٙذ )خاػت
ؿشط ضشٚسی تٛػقٝ التلادی وـٛس تٛدٜ ٚ تا صٔا٘ی وٝ ٔٛا٘ـ تٛػقٝ دس ایٗ تخؾ  پیؾ صٔا٘ی

 (.1378 ،چیزسی ٚ لاػٕی) ٘یض تٝ ؿىٛفایی ٚ تٛػقٝ دػت ٘خٛاٞٙذ یافتٞا  تشعشف ٘ـٛد، ػایش تخؾ
فّٕی ٔثتٙی تش ٚالقیات ٚ تٛاٖ  سیضی اكِٛی ٚ تش٘أٝ ،تٛػقٝ تخؾ وـاٚسصیتشای سػیذٖ تٝ  تٙاتشایٗ

ٞای ٔٙاتـ پایٝ ٚ تٛػقٝ  ؽشفیت ٚ أىا٘ات تشداسی ٔغّٛب ٚ تٟیٙٝ اص ٚالقی ایٗ تخؾ خٟت تٟشٜ
 (.1386 ،اػذپٛس ٚ وٛپاٞی) ضشٚسی اػتٞا أشی  صیشػاخت

تقییٗ اٍِٛی تٟیٙٝ وـت اػت. تا اػتفادٜ اص  ،سٚی وـاٚسصاٖپیؾ ٞای تشیٗ تلٕیٓ یىی اص ٟٔٓ    
ٞضیٙٝ ایداد  ،ٞا ٚ یا دػت وٓ تٛاٖ تیـتشیٗ دسآٔذ حاكُ اص ٔلشف ٔیضاٖ ٔقیٙی اص ٟ٘ادٜ ایٗ اٍِٛ ٔی

ثیش وـاٚسصی ٕٞٛاسٜ تحت تأ یذ ٚ فّٕىشد ٔحلٛلاتییٗ وشد. تِٛتشویة خاكی اص ٔحلٛلات سا تق
ؿشایظ ٔتقذد ٚ فٛأّی اػت وٝ تحت وٙتشَ وـاٚسص ٘یؼت، تٙاتشایٗ ٕٞٛاسٜ ایٗ دٚ ؿاخق ٍٕٞاْ تا 

ذ )دی ٙدٞ ثیش لشاس ٔیٚ ثثات دسآٔذی وـاٚسصاٖ سا تحت تأذ ٙیات تغییش ؿشایظ حاوٓ تش تِٛیذ ٘ٛػاٖ ٔی
تش تِٛیذ ٚ فّٕىشد، تاصاس ٔحلٛلات وـاٚسصی ٚ حدٓ ٔثادلات آٖ   ٕٞچٙیٗ، فلاٜٚ (.2007، 5فاِىٛ
ٞای حشاستی ٚ  وٙتشَ ٕٞا٘ٙذ تغییشات الّیٕی ٚ تٙؾ لاتُ  ٔتأثش اص فٛأُ غیش ،ٔؼتمیٓغیشعٛس ٝت٘یض 

                                                           
1. Zimet and et al 
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دس خلٛف ٌیشی  تٟٙا اتضاس وـاٚسصاٖ دس صٔاٖ تلٕیٓاٍِٛی تٟیٙٝ وـت سعٛتتی اػت. تا ایٗ حاَ 

 (.1997، 1)تشي ٚ ِٛٚیاوغ تٝ وـت ٚ تِٛیذ ٔحلٛلات ٔختّف اػت تخلیق صٔیٗ ی ٘حٜٛ
ا٘تخاب ٘ٛؿ ٚ  تشایسیضی  وٙٙذٜ دس وؼة حذاوثش ػٛد التلادی، تش٘أٝ یىی اص فٛأُ ٟٔٓ ٚ تقییٗ    

٘ؾش ٌشفتٗ وّیٝ فٛأُ الّیٕی، خغشافیایی، اختٕافی، ػیاػی  تشویة وـت ٔحلٛلات دس ٔٙغمٝ تا دس
آسیا٘ظاد ٚ ) اػت تیاٖتخلیق ٔحلِٛی لاتُ  )ٔضسفٝ( فٙٛاٖ ٔذیشیت حتالتلادی اػت وٝ ت ٚ

 آٖ،تشیٗ  خأـ ،سػذ ٘ؾش ٔی ٔٛخٛد اػت وٝ تٝ یاص اٍِٛی وـت تقاسیف تؼیاس .(1381،ػدادی
 تٛٔی ٞای ولاٖ وـٛس، دا٘ؾ  ٔثتٙی تش ػیاػت ،تقییٗ یه ٘ؾاْ وـاٚسصی تا ٔضیت التلادی پایذاس

تِٛیذ ٚ  ای تا سفایت اكَٛ اوٛفیضیِٛٛطیه ٔٙغمٝ ٞای ؽشفیتٙٝ اص ٌیشی تٟی وـاٚسصاٖ ٚ تٟشٜ
ایٗ تقشیف  (.1386 ،اػذپٛس ٚ وٛپاٞی) اػت صیؼتٔحلٛلات وـاٚسصی دس ساػتای حفؼ ٔحیظ

ٔتٙاػة تا  تاغی ٚ وـت ٔحلٛلات صسافی ،دس تؼیاسی اص ٔٙاعك وـٛس تیاٍ٘ش آٖ اػت وٝ
ٔذیشاٖ ٚ ، ایٗ أش كٛست پزیشد. ٞای الّیٕی ٚ ٔحذٚدیت فٛأُ تِٛیذ ،ٔٙغمٝ ٞای ؽشفیت
ٔلشف آب  واساییٚ افضایؾ  صیشصٔیٙی ٞای آب ػفشٜٚضقیت تٟثٛد  تشایوٙذ  سیضاٖ سا ّٔضْ ٔی تش٘أٝ

ٞای وـاٚسصی یه ٔٙغمٝ تٝ ا٘ٛاؿ  تخلیق صٔیٗتٝ ٘ؼثت  تایؼتیچٙیٗ . ٕٞوٙٙذحشوت 
زا ـ. ِذاْ ٌشددـال، اػت ذٜـتقییٗ ؿ ٛی ٚصاست خٟاد وـاٚسصیاص ػوٝ ٔحلٛلات صسافی ٚ تاغی 

ای اص  ی تشویة اص پیؾ تقییٗ ؿذٜ وـت ٚ آیؾ تشای ٔدٕٛفٝ اسائٝٞای دِٚت، ػٛی تا ػیاػتٞٓ
اص ػٛی دیٍش  .اػت  یه ٔٙغمٝ ٔقیٗ اِضأی ٞایی ٚ پتا٘ؼیُٔحیغؿشایظ تا  ٔغاتك ٔحلٛلات

ٔٙاتـ ٔٛخٛد، لیٕت ٔحلٛلات، ٔیضاٖ وـت ٔحلٛلات وـاٚسصی دس یه ٔٙغمٝ تایذ تا تٛخٝ تٝ 
ٌیشی دس ا٘تخاب  ٞا ا٘داْ ؿٛد ٚ تلٕیٓ ٞای تِٛیذ، فّٕىشد ٔحلَٛ، ٘یاص وـٛس ٚ ػیاػت ٞضیٙٝ

التلادی  –ٞای ٔٛخٛد، ٔؼائُ اختٕافی ػاختصسافی یا تاغی ٔٙاعك ٔختّف تشاػاع صیش ٔحلٛلات
ػاصٔاٖ ) ػاػی وـٛس تاؿذٔیٗ ٘یاصٞای اأٚ ػغح تىِٙٛٛطی تا حفؼ ٔٙاتـ پایٝ تِٛیذ دس خٟت ت

 (.1392خٟادوـاٚسصی اػتاٖ ٕٞذاٖ، 
لاتُ تٛػقٝ  ؽشفیتسٚیٝ اص ٔٙاتـ آتی، اتٕاْ  صیشصٔیٙی دس اثش تشداؿت تی ٞای آب پزیشی ػفشٜ آػیة    

آتیاسی ِضْٚ اكلاح  واساییٔیٙی تشای ٔلاسف وـاٚسصی ٚ پاییٗ تٛدٖ صٞای صیش تشداسی اص آب تٟشٜ
تغییش اٍِٛی وـت ساٞىاس اػاػی تشای اكلاح اٍِٛی ٔلشف  ػاصد. شٚسی ٔیاٍِٛی ٔلشف آب سا ض

خـه ٚ وٕثٛد  تا تٛخٝ تٝ الّیٓ خـه ٚ ٘یٕٝ (.1391 ،پیشاٖخّیُ ) آب دس تخؾ وـاٚسصی اػت
 وٙٙذٜ تِٛیذ، ٘مؾ ٟٕٔی سا دس تقییٗ فٙٛاٖ یىی اص فٛأُ ٔحذٚد ، آب تٕٝٞذاٖ ٔٙاتـ آتی دس اػتاٖ

دس تِٛیذ تشخی ٔحلٛلات صسافی اص خّٕٝ  ؿٟشػتاٖ تٟاس. وٙذ فی ایفا ٔیٞای صسا فقاِیت ٘ٛؿ
ٞای تؼیاس ٟٔٓ ٚ اص  تٙاتشایٗ ؿٟشػتاٖ تٟاس یىی اص لغة خایٍاٜ ٘خؼت سا دس وـٛس داسد،صٔیٙی  ػیة

                                                           
1. Birge and Louveaux 
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وـت ػغح صیشتاؿذ.  ٞای فشاٚا٘ی دس تِٛیذ ٔحلٛلات صسافی دس اػتاٖ ٕٞذاٖ تشخٛسداس ٔی لاتّیت
ٞضاس تٗ  51تِٛیذ ایٗ ٔحلَٛ ٔقادَ یه ٔیّیٖٛ ٚ  ،ٞىتاس 15ٞضاس ٚ  26اَ ٌزؿتٝ دس ػ صٔیٙیػیة

ػاصٔاٖ ) تٛدٜ اػتتٗ  40تیؾ اص عٛس ٔتٛػظ ٝتتٛدٜ ٚ فّٕىشد ایٗ ٔحلَٛ دس ٞش ٞىتاس 
ٔحلٛلاتی  فٕذٜ ٞای سٚغٙی ٚ ٌٙذْ صٔیٙی، خٛ، دا٘ٝ ػیة (.1392 ،خٟادوـاٚسصی اػتاٖ ٕٞذاٖ

تا تٛخٝ تٝ ؿشایظ آب ٚ  ا٘ذ.ؿٟشػتاٖ تٟاس وـت ؿذٜ دس 1392-1393سافی صػاَ دس وٝ تاؿٙذ  ٔی
صٔیٙی اختلاف یافتٝ اػت  وـت تٝ ػیة ٞای صیش ٞٛایی ٚ الّیٕی ٔٙغمٝ، ػغح ٚػیقی اص وُ صٔیٗ

صٔیٙی ٚ ٌٙذْ دس  ػیة تٚ ٌٙذْ دس ستثٝ تقذی لشاس ٌشفتٝ اػت. ایٗ أش تیاٍ٘ش إٞیت تالای ٔحلٛلا
تٛخٟی اص وـاٚسصاٖ ٔٙغمٝ ٔتٕایُ تٝ وـت ایٗ ٔحلٛلات  دسكذ لاتُ ایٗتشتٙا ،ٔٙغمٝ اػت

 یٍش ٔحلٛلات ثثات تیـتشی داسد ٚ ایٗ أشٙذ، چشا وٝ تاصاس ایٗ ٔحلٛلات ٘ؼثت تٝ دٞؼت  ساٞثشدی
 ٌشدد. تافث واٞؾ سیؼه دسآٔذی وـاٚسصاٖ ٔی

ذ دس تش٘أٝ تِٛیذ ٙتٛا٘ی سا ٔیٞایتِٛیذی تشای یافتٗ تشویة تٟیٙٝ وـت، سٚؽ ٞایٚاحذ أٖذیش    
 ٚاحذٞای تِٛیذیذ ٚ ٙسیضی ٕ٘ای تشای ٔثاَ، تغییشات ٌٛ٘اٌٛ٘ی سا ٚاسد اٍِٛی تش٘أٝ .ذٙخٛد داؿتٝ تاؿ

، وٛپاٞی)اػذپٛس ٚ  تقییٗ ٕ٘ایٙذسا تش اػاع تغییشات، تا وٕتشیٗ ٞضیٙٝ ٚ تیـتشیٗ ػٛد ػاصٌاس 
دس د٘یای ٚالقی اص دٚ خاكیت اكّی تشخٛسداس اػت: ٌیشی  ِٝ تلٕیٓ(. تایذ تٛخٝ داؿت وٝ ٔؼأ1386

وٝ دس تٛكیف پاسأتشٞای سٚػت ٚ دْٚ ایٗٝ ِٝ تا اٞذاف ٔتقذد ٚ ٌاٜ ٔتضاد سٚتأ٘خؼت ایٗ وٝ ٔؼ
ٞای سٚیاسٚیی تا ایٗ ٔـىُ،  تذیٟی اػت وٝ یىی اص ساٜ. تلٕیٓ تا فذْ لغقیت ٚ اتٟاْ سٚتشٚ اػت

ٟت سفـ ٘یاصٞای احؼاع ؿذٜ دس عَٛ دٚسٜ تٛػقٝ خٛد سیضی خغی اػت وٝ ٕٞٛاسٜ دس خ تش٘أٝ
٘ؾش تٝ إٞیت ٔٛضٛؿ ٚ فمذاٖ تحمیك دس ٔٙغمٝ ٔٛسد  .)ٕٞاٖ ٔٙثـ( تغییشاتی تٟیٙٝ داؿتٝ اػت

حذاوثش تاصدٜ  ای اػت وٝ تتٛا٘ذ ٔغاِقٝ دس خلٛف اٍِٛی تٟیٙٝ وـت، تحمیك حاضش دسكذد تش٘أٝ
، حذالُ ٔلشف ػْٕٛ ٚ وٛدٞای ؿیٕیایی سا تا تٛخٝ ٕٔىٗ، حذالُ ٞضیٙٝ تِٛیذ، حذالُ ٔلشف آب

تشداس ٕ٘ایذ. تٙاتشایٗ تقییٗ تش٘أٝ ٔٙاػة وـت یىی اص ٞا ٚ ؿشایظ ٔٛخٛد، فایذ تٟشٜ تٝ ٔحذٚدیت
٘مؾ ٟٕٔی دس آٌاٞی ٚ ایٗ تش٘أٝ عٛس وّی  تٝٔؼائُ اػاػی دس تِٛیذ ٔحلٛلات وـاٚسصی اػت. 

تٛا٘ٙذ تا دس ٘ؾش ٌشفتٗ فٛأُ  سیضاٖ ٔی تش٘أٝ تٙاتشایٗتاؿذ. تٛا٘ذ، داؿتٝ  ٔیتشداساٖ  تدشتٝ تٟشٜ
ٞای ٚاحذ ٔٛسد ٔغاِقٝ، ؿشایظ فٙی ٚ التلادی حاوٓ تش خشیاٖ  ٔختّف اص خّٕٝ أىا٘ات ٚ ٔحذٚدیت

سیاضی،  اٍِٛٞایتشداساٖ، دس  ٞا ٚ ٔحلٛلات ٚ ٕٞچٙیٗ خلٛكیات تٟشٜ تاصاس ٟ٘ادٜ ،تِٛیذ
 تش یاسی ٕ٘ایٙذ. دس ٌشفتٗ تلٕیٕات ٔٙاػةٌزاساٖ ٚ وـاٚسصاٖ سا  ػیاػت
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 . مطالعات پیطیه پژيَص2

ٚ تا تٛخٝ تٝ تقذد  دس صٔیٙٝ اٍِٛی وـت ٔغاِقات صیادی دس داخُ ٚ خاسج اص وـٛس كٛست ٌشفتٝ اػت
تٝ چٙذ ٔغاِقٝ وٝ  تخؾ دس ایٗ داسد ِزا ٚخٛدٞا ٚخٝ اؿتشان تیٗ اغّة آٖ ٔغاِقات دس ایٗ صٔیٙٝ ٚ

 .ؿذٜ اػتاخیش كٛست ٌشفتٝ اػت اؿاسٜ  ٞای دس ػاَ

افضاس ِیٙذٚ ٚ سٚؽ آ٘اِیض ػّؼّٝ  ( تا اسائٝ ٔذَ خغی ٚ تا اػتفادٜ اص ٘ش1997ْ) 1ٔیٙٛدیٗ ٚ ٕٞىاساٖ    
ی ٕ٘ایٙذ. ایٗ حالات ػاصٔشاتثی تٛا٘ؼتٙذ اٍِٛی وـت ٔضاسفی دس تایّٙذ سا تشای ػٝ حاِت، تٟیٙٝ

طٚاٖ ٚ  ی ػغح صیش وـت ٚ تٛاص٘ی تیٗ ایٗ دٚ ٞذف تٛد٘ذ.ػاصی دسآٔذ، حذاوثش ػاصؿأُ حذاوثش
دس اٍِٛی وـت پیـٟٙادی، . ػاصی اٍِٛی وـت پشداختٙذتٟیٙٝ ( دس پظٚٞـی ت1999ٝ) 2ٕٞىاساٖ

ػاصی، دسآٔذ خاِق ٔذ٘ؾش تٛد. ٔحلٛلاتی ٘ؾیش غلات ٚ ػثضیدات ٚخٛد داؿت ٚ دس تاتـ ٞذف تٟیٙٝ
ؿ تایذ دس ؿشایظ وٓ آتیاسی ٚ ٔاتمی دس ٚضقیت آتیاسی وأُ ٘تایح ٘ـاٖ داد وٝ ٘یٕی اص ػغح ٔضاس

حاج  ػٛدٔٙذی وـت غلات ٘ؼثت تٝ ػثضیدات اص دیٍش ٘تایح ایٗ پظٚٞؾ تٛد. وـت ؿٛ٘ذ. فذْ
ٚ  خغی سیضی تش٘أٝ اٍِٛیٌیشی اص  تا تٟشٜ ،ای ( دس ٔغاِقات خذاٌا1376ٝ٘اػذپٛس ) ٚ (1376سحیٕی )

ػاصی ٞضیٙٝ خاسی، الذاْ تٝ تقییٗ  ای ٚ حذالُ ػاصی تاصدٜ تش٘أٝ شحذاوث ،دس ٘ؾش ٌشفتٗ دٚ ٞذفتا 
دس ٔغاِقات ( 1999) 4( ٚ فشیض ٚ وشدیٙا1999) 3تیٛاسی ٚ ٕٞىاساٖ اٍِٛی تٟیٙٝ وـت ٕ٘ٛد٘ذ.

ای، حذالُ ٕ٘ٛدٖ ٔلشف آب  تٝ تشسػی اٍِٛی وـت تا اٞذاف حذاوثش ٕ٘ٛدٖ تاصدٜ تش٘أٝ ،ٔؼتمّی
چیزسی ٚ  .اِقات آ٘اٖ ٘ـاٖ داد وٝ اٞذاف دس خٟت ٔغّٛتی پیؾ سفتٝ اػتا٘ذ وٝ ٘تایح ٔغ پشداختٝ

سیاضی ٚ تا تٛخٝ تٝ اٞذاف ٔذیش ٚاحذ  سیضی ٞای تش٘أٝاٍِٛای تا اػتفادٜ اص  ( دس ٔغاِق1378ٝلاػٕی )
ٞای ٔتغیش تِٛیذ، تِٛیذ  ٞای صٔیٗ ٚ آب، حذالُ ٕ٘ٛدٖ ٞضیٙٝ وـاٚسصی دس صٔیٙٝ اػتفادٜ اص ٟ٘ادٜ

اػتفادٜ  اٍِٛی ٔٛسد٘تایح حاوی اص ایٗ اػت وٝ  ا٘ذ. اٍِٛی وـت تٟیٙٝ سا ٔـخق ٕ٘ٛدٜ ٔغّٛب،
ـٟٙادی ػثة افضایؾ ػٛد ٚ یواسٌیشی اٍِٛی پ ٔغاِقٝ داسای تٛخیٝ التلادی ٘ثٛدٜ ٚ تٝ ٚاحذ ٔٛسد

( 2001) 5ٞٛآسی ٚ آصایضای  دس ٔغاِقٝ .ؿٛد خٛیی دس ٔلشف آب ٔیٞای تِٛیذ ٚ كشفٝواٞؾ ٞضیٙٝ
ٔٛسد ٔغاِقٝ لشاس داد٘ذ. دس ایٗ ٔغاِقٝ اص سٚؽ  ،ثٛد آبٍِٕٛٞای تٟیٙٝ وـت سا تحت ؿشایظ وا

سیضی خغی خٟت تخلیق آب ٚ صٔیٗ اػتفادٜ ؿذٜ اػت. یه ٔذَ تا ػیاػت اخشایی تٟیٙٝ  تش٘أٝ
ٔٙؾٛس تخلیق واسای آب تیٗ ٝتشای ٞش وـاٚسص تا داؿتٗ ٔیضاٖ ٔـخق آب تقشیف ؿذٜ ٚ ػپغ ت

 6سیضی تٟیٙٝ وـت تشای وُ ٔٙغمٝ ٔـخق ٌشدیذٜ اػت. ػّٕاٖ ٚ ٕٞىاساٖ ٖ، ٔذَ تش٘أٝوـاٚسصا
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سیضی خغی، تٝ تخلیق وٕی ٚ  ػاصی تش٘أٝ تٟیٙٝ اٍِٛیتا اػتفادٜ اص یه ای  دس ٔغاِقٝ( 2001)
ای اص وـٛس اسدٖ پشداختٝ ٚ اثش آٖ سا تش  ویفی تیٗ فلّی آب دس تیٗ ٔحلٛلات ٔختّف دس ٔٙغمٝ

تا اػتفادٜ اص ای  دس ٔغاِقٝ( 2001) 1ػیًٙ ٚ ٕٞىاساٖ. ا٘ذیذ ٚ دسآٔذ وـاٚسصاٖ تشسػی وشدٜسٚی تِٛ
تا ٞذف حذاوثشوشدٖ دسآٔذ خاِق، دس ػغٛح  وـت سیضی خغی تٝ تقییٗ اٍِٛی تٟیٙٝ تش٘أٝ اٍِٛی

ػاصی ٝ ( تٟی1379ٙدسیدا٘ی ٚ وٛپاٞی )ا٘ذ.  ٞا دس ٞٙذ پشداختٝ ٔختّف آب لاتُ دػتشػی، تش سٚی صٔیٗ
سیضی خغی، ضٕٗ حذاوثشػاصی حلَٛ ٘ؼثی تٝ  تش٘أٝ اٍِٛٞای اػتفادٜ اصتِٛیذات وـاٚسصی تا 

ػْٕٛ  ٚ ای، حذالُ ٕ٘ٛدٖ سیؼه، حذالُ ٕ٘ٛدٖ وٛد حذاوثش ٕ٘ٛدٖ تاصدٜ تش٘أٝ :اٞذاف چٙذٌا٘ٝ
ٔغّٛتی پیؾ تقییٗ اٍِٛی تٟیٙٝ صسافی ٕ٘ٛد٘ذ، ٘تایح ٘ـاٖ داد وٝ اٞذاف دس خٟت  ؿیٕیایی الذاْ تٝ

ػاصی اٍِٛ ٚ تشاوٓ وـت دس یىی اص ( تٟی2002ٝٙ) 2تشاػاع ٔغاِقات پائَٛ ٚ ٕٞىاساٖسفتٝ اػت. 
ّٝ فلّی ٚ دسٖٚ فلّی ا٘داْ ٌشفت. دس ٔشحّٝ حػاصی دس دٚ ٔشٔضاسؿ ایاِت پٙداب ا٘داْ ؿذ. تٟیٙٝ

تشآٚسد ٌشدیذ تٝ  ػاصی، ٔؼاحت اختلاف یافتٝ تٝ ٞشیه اص ٔحلٛلات اٍِٛی وـت تٟیٙٝتٟیٙٝاَٚ 
 اٍِٛ( 2003) 3تّٙی ٚ وذاَتشاػاع ٔغاِقات  عٛسی وٝ تاتـ ٞذف حذاوثشػاصی ػٛد خاِق تٛد.

ػاصی خغی ٚ غیشخغی سا تشای ٔـخق وشدٖ اٍِٛی وـت، ٔمذاس آب ٚ دسآٔذ ٔضسفٝ تحت  تٟیٙٝ
ی اسصؽ غیشخغ اٍِٛٞای. ٘تایح ٘ـاٖ داد وٝ ٕ٘ٛد٘ذؿشایظ فشضٝ آب وافی ٚ ٔحذٚدیت آب تشسػی 

( تٝ تشسػی اٍِٛی 1385ب تٝ ٕٞشاٜ داس٘ذ. كثٛحی كاتٛ٘ی )آدسآٔذی تالاتشی سا تحت ؿشایظ وٕثٛد 
سیضی سیاضی تحت دٚ ػٙاسیٛ تا ٚ تذٖٚ ٔحذٚدیت سٚا٘اب ٔحیغی  تٟیٙٝ وـت تا اػتفادٜ اص تش٘أٝ

ٜ تٟیٙٝ ٘ىشدٜ ٚ دس اػتفاد پشداختٝ اػت، ٘تایح تحمیك ٚی ٘ـاٖ داد وٝ وـاٚسصاٖ اص ٔٙاتـ دس دػتشع،
صادٜ  وشأتی  دس ٔغاِقٝٞای صسافی، لاتّیت افضایؾ ػٛد تا تخلیق ٔٙاتـ ٚخٛد داسد. ساتغٝ تا فقاِیت

، ٘تایح تحمیك ٘ـاٖ داد تٟیٙٝ آب تیٗ اساضی پشداختٝ ؿذٜ تٝ تشسػی تخلیقوٝ ( 1386ٚ چیزسی )
وـت ٔحلٛلات دیٍش ػٛد وٝ تا حزف تشخی اص ٔحلٛلات اص اٍِٛی فقّی ٚ افضایؾ ػغح صیش 

تقییٗ اٍِٛی تٟیٙٝ وـت تشاػاع دٚ دیذٌاٜ  تٝ (1386) ٚوٟٙؼاَ ٔٙلٛسییاتذ.  ٔٙغمٝ افضایؾ ٔی
 تشسػی ٔغاِقٝ دس ایٗ وٝ اٞذافی پشداختٙذ. خغی سیضی تا اػتفادٜ اص تش٘أٝ ٔحیغیالتلادی ٚ صیؼت

 شدٖو ٚ حذالُ التلادی اٞذاف ٙٛاٖف تٝ واس ٘یشٚی وشدٖ حذالُ ٚ ایتش٘أٝ تاصدٜ حذاوثشوشدٖ ،ؿذ
٘تایح تحمیك ٘ـاٖ داد وٝ تا اػتفادٜ  .تٛد ٔحیغی صیؼت اٞذاف فٙٛاٖ، تٝ ؿیٕیایی ٚوٛد آب ٔلشف
ٔحیغی تؼٟیُ ٌیشی تشای وـاٚسصاٖ دس ؿشایظ ٘أٙاػة صیؼت سیضی، تلٕیٓ تش٘أٝ اٍِٛیاص ایٗ 

تشی ٘حٛ ٔغّٛب ٞا تٝ ٚ اص ٔٙاتـ ٚ ٟ٘ادٜیاتذ  عٛس ٘ؼثی تٟثٛد ٔیٌشدد، ؿشایظ اٍِٛی وـت تٝ ٔی
سیضی سیاضی، اٍِٛی وـت ٕٞؼٛ تا  ( تا اػتفادٜ اص تش٘ا1387ٝٔوٟٙؼاَ ٚ صاسؿ ) ٌشدد. تشداسی ٔی تٟشٜ
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سیضی خغی وٝ اٍِٛی وـت وٙٛ٘ی ٔٙغمٝ  وـاٚسصی پایذاس سا تقییٗ وشدٜ ٚ تا اٍِٛی تٟیٙٝ تش٘أٝ

ٞای  تشداسی ح پظٚٞؾ آ٘اٖ ٘ـاٖ داد وٝ دس ػغح تٟشٜخشاػاٖ ؿٕاِی اػت، ٔمایؼٝ وشد٘ذ. ٘تای
سیضی اص تٙٛؿ وـت واػتٝ ؿذٜ ٚ اٍِٛی وـت دس اساضی آتی  تضسي، تا ٔلان لشاس دادٖ تش٘أٝ

تشاػاع یافتٝ ٞای ایٗ ٕٞچٙیٗ  .یاتذ ػٕت ٌٙذْ ٚ دس اساضی دیٓ تٝ ٌٙذْ ٚ فذع تغییش ٔی تٝ
ًٙ ٚ یص دٞذ. دسكذ واٞؾ ٘ـاٖ ٔی 51وـت وٙٛ٘ی  ای ٘ؼثت تٝ اٍِٛیٔیضاٖ تاصدٜ تش٘أٝتحمیك 

سیضی خغی دس اٍِٛی تٟیٙٝ وـت پشداختٙذ. افتماد ( دس تحمیمی تٝ واستشد تش٘ا2010ٝٔ) 1ٕٞىاسا٘ؾ
 ٔدیذی ٚآ٘اٖ تش ایٗ اػت وٝ اٍِٛی تٟیٙٝ وـت ٘مؾ ٟٕٔی دس ٔذیشیت آب وـاٚسصی داسد. 

سیضی خغی  ٔلشف آب تا اػتفادٜ اص تش٘أٝ سا تا ٞذف واٞؾ( اٍِٛی وـت فقّی 1390) ٕٞىاساٖ
واسٌیشی ٚ اختلاف تٕاْ ػغح ٝ تا تٔٛسد تشسػی لشاس داد٘ذ، ٘تایح تحمیك حاوی اص ایٗ اػت وٝ 

ای ٔـاتٝ اٍِٛی فقّی، ٔیضاٖ ٔلشف آب واٞؾ  صیشوـت تٝ ٔحلٛلات ٚ ٘یض وؼة تاصدٜ تش٘أٝ
تٟیٙٝ  تاؿذ. ٕٞچٙیٗ اٍِٛٞای تمشیثاً ِیذ ٔییافتٝ اػت وٝ ٘اؿی اص تشویة خذیذ ٔحلٛلات دس ٘ؾاْ تٛ

 % دس ٔمذاس آب ٔلشفی ٘ؼثت تٝ حاِت تٟیٙٝ، تٟٙا حذاوثش7% ٚ 5 ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ حتی تا افضایؾ
( تٝ تقییٗ اٍِٛی تٟیٙٝ وـت 1390وٟٙؼاَ ٚ ػشٚسی ) ای افضایؾ یافتٝ اػت. تاصدٜ تش٘أٝ 5/1%

ا٘ذ. اٞذاف ایٗ تحمیك ؿأُ حذاوثش ٕ٘ٛدٖ ػٛد،  اختٝسیضی خغی پشدتا اػتفادٜ اص تش٘أٝ ،ٔحلٛلات
حذالُ ٕ٘ٛدٖ ٞضیٙٝ، حذاوثش ٕ٘ٛدٖ ٘یشٚی واس، حذالُ ٕ٘ٛدٖ آب، حذالُ ٕ٘ٛدٖ وٛد ؿیٕیایی تٛد 

(، 1372فثذیاٖ ) ٕٞچٙیٗ پیؾ سفتٝ اػت. یاٞذاف دس خٟت ٔغّٛت وٝ ٘ـاٖ دادتحمیك وٝ ٘تایح 
(، 1383٘ظاد ) (، تشی1382ٓ(، غلأی )1379فثذؿاٞی ) (، تشوٕا٘ی 1373ٚ(، آلایا )1372احٕذی )
(، پیچ ٚ 1993) 2(، سٚٔش ٚ سٕٞا1386ٖ(، وٟٙؼاَ ٚ ٔحٕذیاٖ )1384(، ٔحٕذیاٖ )1384خٛلایی )

تا  (2005) 6( ٚ تیؼٛاع ٚ چا٘ذسی1996) 5(، پاَ ٚ تاػ1995ٛ) 4(، ػا٘ی ٚ ٕٞىاسا1993ٖ) 3سٕٞاٖ
 تٟیٙٝ اٞذاف چٙذٌا٘ٝ دس تقییٗ اٍِٛی تحمكا٘ذ وٝ  سػیذٜتٙذی  ا٘داْ ٔغاِقات ٔـاتٝ تٝ ایٗ خٕـ

 ،ٞألشف ٔیضاٖ ٔقیٙی اص ٟ٘ادٜتا  ٚ . ِزا تا تقییٗ اٍِٛی تٟیٙٝ وـتاػت وـت، دس خٟت ٔغّٛب
  .تمّیُ دادتٛاٖ  تشویة خاكی اص ٔحلٛلات سا ٔیتِٛیذ ٚ یا ٞضیٙٝ ؿٛد تیـتشیٗ دسآٔذ حاكُ ٔی

حذاوثش ٕ٘ٛدٖ ػٛد ٚ واٞؾ دس ٔلشف تٝ ، تیـتش ٔغاِقات ٌزؿتٝدس ٔـخق اػت عٛس وٝ  ٕٞاٖ    
تٝ ٘ٛفی  . ٔغاِقات ٔشٚس ؿذٜپشداختٝ ؿذٜ اػتػْٕٛ  ٚ ٞای وٛد ؿیٕیایی ، حذالُ ٕ٘ٛدٖ ٞضیٙٝآب

، حذالُ ٕ٘ٛدٖ ٔغاِقات پیـیٗ ٔٛاسدتش   تحمیك فلاٜٚایٗ دس اص خأقیت لاصْ تشخٛسداس ٘یؼتٙذ، ِزا 

                                                           
1. Zeng and et al 

2. Romero and Rehman 

3. Piech and Rehman 

4. Soni and et al 

5. Pal and Basu 

6. Biswas and Cahandri 
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ٞا ٚ ؿشایظ ٔٛخٛد ٘یض ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفتٝ  سی خاسی تا تٛخٝ تٝ ٔحذٚدیتٌزا ٞای ػشٔایٝ ٞضیٙٝ
 تاؿذ. ٔیاص ایٗ ِحاػ تا ٔغاِقات كٛست ٌشفتٝ ٝ تٕایض ایٗ تحمیك ٚخ . ِزااػت

 

 . ريش پژيَص3
سٚ اػت وٝ دس صٔیٙٝ  ٘مؾ ٟٕٔی داسد، اص ایٗ وـت سیاضی دس تقییٗ اٍِٛی تٟیٙٝ اٍِٛٞایاػتفادٜ اص 

ضی وـاٚسصی ٚ تقییٗ اٍِٛی وـت تٟیٙٝ ٔحلٛلات صسافی دس یه ٚاحذ وـاٚسصی یا دس سی تش٘أٝ
سیضی سیاضی  تش٘أٝ(. 1378ؿٛد )ػّغا٘ی ٚ ٕٞىاساٖ،  سیضی سیاضی اػتفادٜ ٔی یه ٔٙغمٝ، اص تش٘أٝ

چٙاٖ اتضاس  ػاَ اػت وٝ دس خذٔت التلاد وـاٚسصی لشاس ٌشفتٝ ٚ عی ایٗ ٔذت تٝ 40تیؾ اص 
ٞای  ٞای وـاٚسصی تثذیُ ٌـتٝ وٝ اكَٛ اػاػی آٖ دس تٕاْ سؿتٝ ای تدضیٝ ٚ تحّیُػٛدٔٙذی تش

سیضی  تش٘أٝ اٍِٛٞای(. 1988، 1ؿٛد )ٞیضَ ٚ ٘ٛستٖٛ سیضی ٚ ٔذیشیت وـاٚسصی تذسیغ ٔی تش٘أٝ
یىی اص  داؿتٝ اػت. ای ٞای تؼیاس ٌؼتشدٜ سیضی وـاٚسصی اػتفادٜ سیاضی تشای ٔؼائُ تش٘أٝ

ٞای  اص ػاَ .تاؿذ سیضی خغی ٔی سیضی سیاضی، تش٘أٝ تش٘أٝ اٍِٛٞایَ ٚ ٌؼتشدٜ ٞای ٔتذاٚ سٚؽ
ای ٌؼتشدٜ  ٌٛ٘ٝ سیضی صسافی تٝ سیضی خغی تشای ٔؼائُ ٌٛ٘اٌٖٛ تش٘أٝ تش٘أٝ 1980تا ٘یٕٝ  1960

ی سیضی وـاٚسص تشای تش٘أٝسا  LP اٍِٛٞای(، پتا٘ؼیُ ٚ تٛا٘ایی 1987ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٙذ. ٌّٗ )
عٛس ٚػیقی اص  تاوٖٙٛ تٝ 1960ٔٛسد ٔغاِقٝ لشاس داد. خٟت تقییٗ اٍِٛی تٟیٙٝ وـت اص دٞٝ 

سیضی خغی تٝ حذاوثش یا حذالُ سػا٘ذٖ تاتـ ٞذف تا  ؿٛد. ٞذف تش٘أٝ سیضی خغی اػتفادٜ ٔی تش٘أٝ
سیضی خغی،  تش٘أٝ تاؿذ. عٛس ٕٞضٔاٖ ٔی ٞا ٚ ٔتغیشٞای تلٕیٓ تٝ دس ٘ؾش ٌشفتٗ تقذادی اص ٔحذٚدیت

تؼیاسی اص ٔؼائُ  ٔاٞیت ایٗ دس حاِی اػت وٝٞذفٝ اػت ٚ  ته ٕ٘ٛدٖ ٔؼائُتٟیٙٝ  ی تشایتىٙیى
پزیش  سیؼه سیضی خغی وـاٚسص سا وألاً وٝ تش٘أٝ خایی ٞذفٝ اػت ٚ اص آٖ سیضی وـاٚسصی چٙذ تش٘أٝ

سیضی  ػٙتی تش٘أٝ ٞایدس چٙیٗ ٚضقیتی سٚؽ (ٌٛ٘ٝ ٘یؼت وٝ دس د٘یای ٚالقی ایٗ) وٙذفشم ٔی
ٞای فّٕی ٚ  ٌزاساٖ تاؿذ. تا پیـشفت ٌیش٘ذٌاٖ ٚ ػیاػت ٞای تلٕیٓتٛا٘ذ خٛاتٍٛی خٛاػتٝ ٕ٘ی

واسٌیشی ٝ ٚخٛد آٔذٜ اػت وٝ تا ت سیضی تٝ ٞای ٘ٛیٙی دس تش٘أٝ ٞای اخیش، سٚؽتلاؽ ٔحمماٖ دس دٞٝ
ٞا سا  تٛا٘ذ تٟتشیٗ خٛاب ـ تِٛیذ ٔی٘ؾش ٔذیشاٖ ٚ ٔحذٚد تٛدٖ ٔٙاتٞا دس ؿشایظ تضاد، اٞذاف ٔٛسد آٖ

آٔاسی تحمیك ؿأُ وـاٚسصاٖ ؿٟشػتاٖ تٟاس دس اػتاٖ خأقٝتشای دػتیاتی تٝ اٞذاف پیذا ٕ٘ٛد. 
ذ. ایٗ تحمیك تٝ سٚؽ پیٕایـی ٚ تا اػتفادٜ اص پشػـٙأٝ، ٚضقیت تِٛیذ ٔحلٛلات ٙتاؿ ٕٞذاٖ ٔی

تا اػتفادٜ اص ٘یاص ایٗ پظٚٞؾ  ٞای ٔٛسد دادٜیذ. تقییٗ ٌشد 92-93صسافی ؿٟشػتاٖ تٟاس دس ػاَ صسافی 
عٛس ٕٞضٔاٖ دس ػاَ صسافی ٝوـاٚسص ؿٟشػتاٖ تٟاس وٝ ت 60اص كٛست حضٛسی ٝ تاتضاس پشػـٙأٝ 

ٌیشی . سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝآٚسی ؿذ خٕـ، وـت ٕ٘ٛدٜ تٛد٘ذسا صٔیٙی ٚ ٌٙذْ  ٔزوٛس ٞش دٚ وـت ػیة

                                                           
1. Hazell and Norton 
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پغ اص ا٘داْ یه  تشای تقییٗ حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ، د.ٜ تٛتٙذی ؿذ ٌیشی تلادفی عثمٝ كٛست ٕ٘ٛ٘ٝ  تٝ

٘فش اص وـاٚسصاٖ ٚ ٔـخق ؿذٖ پیؾ تشآٚسد ٚاسیا٘غ كفت ٔٛسد ٘ؾش دس  30آصٖٔٛ تش سٚی  پیؾ
٘فش  60صیش( اػتفادٜ ٚ تقذاد حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ  ساتغٝتقییٗ حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ وٛوشاٖ ) (1ساتغٝ )خأقٝ آٔاسی، اص 

 تقییٗ ؿذ.
 

(1) 
StdN

StN
n

222

22

+
= 

 

 

nٕٝ٘ٛ٘ ٓحد ; 
Nٝحدٓ خأق ; 
tَٛضشیة اعٕیٙاٖ لاتُ لث ; (96/1; 2;t) 
d،دلت احتٕاِی ٔغّٛب ; 
Sٝپیؾ تشآٚسد ٚاسیا٘غ ٔتغیش خأق ; 

 

ٔتضاد  سیضی خغی تٝ ػثة تلاؽ تشای سػیذٖ تٝ اٞذاف ٔتقذد ٚ تقضاً واستشد سٚؽ تش٘أٝ    
یضی التلادی، تشتشی ٘ؼثی تٛدٜ اػت. ٔغاِقٝ س ٞای دیٍش تش٘أٝ ٔذیشاٖ، ٘ؼثت تٝ تؼیاسی اص سٚؽ

سیضی خغی اٍِٛی تٟیٙٝ وـت  حاضش ػقی داسد تا تا اػتفادٜ اص ٔٙغك تٙیادیٗ سٚیىشد سیاضی، تش٘أٝ
واس سفتٝ دس ٔغاِقٝ حاضش دٚ فقاِیت  ؿٟشػتاٖ تٟاس سا دس اػتاٖ ٕٞذاٖ تشسػی ٕ٘ایذ. دس اٍِٛی تٝ

كٛست حذاوثش ٚ  ٞایی وٝ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ تٝ ٔحذٚدیت صسافی دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. دس اٍِٛ
اػت وٝ دس ساتغٝ تا وـت ٔحلٛلات دس ٔٙغمٝ ٚخٛد داسد. ایٗ  یتاؿٙذ وٝ ؿأُ لیٛد حذالُ ٔی
 ؿٛ٘ذ. ٞا ؿأُ صٔیٗ، آب، ػافات دػتشػی تٝ ٔاؿیٗ آلات، وٛد ؿیٕیایی ٚ ٘یشٚی واس ٔی ٔحذٚدیت

 ( اػت:2) كٛست ساتغٝ وٙذ تٝ تٟٙا یه ٞذف سا د٘ثاَ ٔیسیضی خغی وٝ  وّی اٍِٛی تش٘أٝ ؿىُ
 

(2) , J, ,  jxcMax j

J
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                          Z  

(3) , I, ,  ibxa:ST iij
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(4)  x j                                     0≥  
 

ٞای ٔتغیش اص دسآٔذ  وٝ اص وؼش ٞضیٙٝ اػت تاصدٜ تش٘أٝ وُ یا تاصدٜ فٛأُ ثاتت تِٛیذ( 2ساتغٝ )    
 آیذ. ٔی دػتٝ ٘اخاِق تش٘أٝ پیـٟٙادی ت

60 
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xj َٛٔمذاس والا یا ٔحل j.اْ اػت 
cj ٝٔای فقاِیت  تاصدٜ تش٘اj ْآٚسی ٔحلٛلات ٚ  ٞا ؿأُ تِٛیذ، فشٚؽ ٚ خٕـ ایٗ فقاِیت اػت.ا

  .ا٘تماَ ٟ٘ادٜ تِٛیذ اص یه فقاِیت تٝ فقاِیت دیٍش یا اص یه دٚسٜ وـت تٝ دٚسٜ دیٍش وـت
aij ٘ ٟادٜ ضشایة فٙیi اْ تشای فقاِیتj ٚ اْ اػتbi  ٜٔیضاٖ ٟ٘ادiتاؿذ. اْ دسدػتشع ٔی 

 ( اػت. 2ٞای تاتـ ٞذف )ساتغٝ  ( ٔحذٚدیت4( ٚ )3ساتغٝ )
ٞا دس فقاِیت ٔختّف ٘ثایؼتی اص ٔدٕٛؿ ٟ٘ادٜ  ( تیاٍ٘ش آٖ اػت وٝ ٔیضاٖ ٔلشف ٟ٘اد3ٜساتغٝ )

تٛاٖ ٔمذاس ٔٙفی  وٝ ٞیچ فقاِیتی ٕ٘ی ( تیاٍ٘ش آٖ اػت4دسدػتشع تیـتش تاؿذ. ٕٞچٙیٗ ساتغٝ )
 داؿتٝ تاؿذ.

 

 تجسیٍ ي تحلیل. 4
ٞذفٝ  سیضی خغی ٔتقاسف ته اٍِٛی پیـٟٙادی تش٘أٝ ،سیضی ٘تایح حاكُ اص اٍِٛٞای ٔختّف تش٘أٝ

وُ ػغح صیشوـت  .آٚسدٜ ؿذٜ اػت (2)ٚ  (1)دس خذاَٚ  (ای تٟٙا تا ٞذف حذاوثش وشدٖ تاصدٜ تش٘أٝ)
صٔا٘ی وٝ ٞذف تٟٙا حذاوثش وشدٖ  ،سیضی خغی ٔتقاسف ؿذٜ دس اٍِٛی حاكُ اص تش٘أٝواس ٌشفتٝ ٝ ت

 فقّی تشاتشی ٔی وٙذ.ؿشایظ  تاخٛاٞذ تٛد وٝ ایٗ ٔمذاس ٞىتاس  854ای تاؿذ،  تاصدٜ تش٘أٝ
 

پیطىُادی اَذاف مختلف  َا ي مصرف وُادٌ ، بازدٌ بروامٍ، َسیىٍکطت سطًح زیربررسی  :1جذيل 

 ریسی خطی بروامٍ الگًیدر مختلف(  َای )سىاریً

 مًجًد )سىاریً( َذف
حذاکثرسازی 

 بازدٌ بروامٍ

سازی  حذاقل

 َسیىٍ جاری

سازی  حذاقل

 مصرف آب

سازی  حذاقل

مصرف کًد 

 ضیمیایی

سازی  حذاقل

مصرف 

سمًم 

 ضیمیایی

 ػغح 
 صیش وـت

 633 633 1/243 221 1/243 221 )ٞىتاس(ٌٙذْ

 صٔیٙی ػیة
 )ٞىتاس(

633 9/610 633 9/610 221 221 

 854 854 854 854 854 854 )ٞىتاس(وُ

تاصدٜ 
 ایتش٘أٝ

  وُ
 )دٜ ٞضاس سیاَ(

33434480 36258440 33434480 36258440 33434480 33434480 

ٞای  ٞضیٙٝ
 خاسی

  وُ
 )دٜ ٞضاس سیاَ(

2321997 2390485 2321997 2390485 2321997 2321997 

ٔلشف 
 ٟ٘ادٜ

 15274020 15274020 14969600 15274020 14969600 15274020 آب )ٔتشٔىقة(

وٛدؿیٕیایی 
 )ویٌّٛشْ(

1975296 2035673 1975296 2035673 1975296 1975296 

ػْٕٛ ؿیٕیایی 
 )ِیتش(

5/3747 65/3780 5/3747 65/3780 5/3747 5/3747 

 ٞای تحمیك : یافتٝٙثـٔ
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ای اػت،  حذاوثش وشدٖ تاصدٜ تش٘أٝاٞذاف تحمیك یىی اص وٝ  سٚد تا تٛخٝ تٝ ایٗ ا٘تؾاس ٔی    

. ا٘تخاب ؿٛ٘ذ ٞاتا تٛخٝ تٝ ٔحذٚدیتٞؼتٙذ تالایی  ای تاصدٜ تش٘أٝوٝ داسای ٔحلٛلات پیـٟٙادی 
دسكذ  49/3ٚ  10تشتیة تٝ ٔیضاٖ  صٔیٙی تٝ ایٗ اٍِٛ واٞؾ ػغح صیش وـت ٌٙذْ ٚ ػیة دستٙاتشایٗ 

؛ تیٛاسی ٚ (1390(؛ وٟٙؼاَ ٚ ػشٚسی )1376، اػذپٛس )(1376سحیٕی ) حاجٔغاِقات تاؿذ.  ٔی
 ا٘ذ. دػت آٚسدٜٝ تتا یافتٝ ٞای ایٗ تحمیك ٘تایح ٔـاتٟی   (1999؛ فشیض ٚ وشدیٙا )(1999ٕٞىاساٖ )

ای ٔختّف ػاَ، ٔحذٚدیت ٘یشٚی واس ٔٛخٛد، ٔحذٚدیت ٞ ٔحذٚدیت آب دس ٔاٜ وٝ دس كٛستی    
ای سا  تٟٙا یه ٔحلَٛ وٝ تیـتشیٗ تاصدٜ تش٘أٝ ٌشدیذ ٕ٘ی دس اٍِٛ ِحاػ ،آلات دس دػتشع ٔاؿیٗ

، ٔحلٛلات ٔختّفی اػتٔٛاخٝ ٞایی  ٍِٛ تا ٔحذٚدیتدِیُ ایٙىٝ ایٗ ا  ؿذ ِٚی تٝ داؿت پیـٟٙاد ٔی
 حذاوثشػاصیسیض تٟٙا  وٝ ٞذف تش٘أٝ دس ؿشایغی ٞای تحمیك تا تٛخٝ تٝ یافتٝ ذ.ٌ٘شد ٘یض پیـٟٙاد ٔی

دسكذ افضایؾ یافتٝ اػت ٚ ٕٞچٙیٗ ٞضیٙٝ  44/8ٔیضاٖ  ٞذف تٝایٗ  ،ذتاؿ ای تاصدٜ تش٘أٝ
دسكذ افضایؾ ٚ ٔلشف  88/0ٚ  05/3، 94/2تشتیة  تٝ ػْٕٛ ؿیٕیایی ٚ وٛد ٌزاسی، ٔلشف ػشٔایٝ

(؛ ٔدیذی ٚ 1379چیزسی ٚ لاػٕی )٘تایح فٛق تا یافتٝ ٞای  خٛاٞذ یافت.دسكذ واٞؾ  99/1 ٘یض آب
؛ (1386؛ ٔٙلٛسی ٚ وٟٙؼاَ )(2003؛ تّٙی ٚ وذاَ )(2001آصایض ) ؛ ٞٛآسی ٚ(1390) ٕٞىاساٖ

. دس ٔغاتمت داسد (1999؛ فشیض ٚ وشدیٙا )(1999؛ تیٛاسی ٚ ٕٞىاساٖ )(1390وٟٙؼاَ ٚ ػشٚسی )
ٚ  تٛدٜ اػت اٞذاف چٙذٌا٘ٝ دس تقییٗ اٍِٛی وـت، دس خٟت ٔغّٛب تحمك، ٔختّفٔغاِقات 

ٞضیٙٝ ایداد تشویة خاكی اص  ،ٞا ٚ یا دػت وٓ قیٙی اص ٟ٘ادٜتیـتشیٗ دسآٔذ حاكُ اص ٔلشف ٔیضاٖ ٔ
(، اٍِٛی وـت تٟیٙٝ سا تا ٞذف واٞؾ 1392ٔختاسی ٔغّك ٚ ؿشیفاٖ )ٔحلٛلات ایداد ٌشدیذ. 

ٛ٘دٝ ٚ یٞا، دٚ ٔحلَٛ ا٘ذ وٝ ٘تیدٝ تحمیك آٖ دػت آٚسدٜٝای ت ٟ٘ادٜ آب، حذاوثشوشدٖ تاصدٜ تش٘أٝ
ای ٌشدیذٜ اػت. ٔحٕذی ٚ ٕٞىاساٖ  ٌٙذْ، خٛ ٚ رست فّٛفٝ آفتاتٍشداٖ خایٍضیٗ ٔحلٛلات

حذاوثش وشدٖ تاصدٜ (، اٍِٛی وـت تٟیٙٝ چٙذ ٞذفی سا دس ٔشٚدؿت اػتاٖ فاسع تا ٞذف 1391)
وشدٖ ٔلشف وٛد ؿیٕیایی، حذالُ وشدٖ ای دس ٔلاِحٝ تا اٞذاف واٞؾ ٔلشف آب، حذالُ تش٘أٝ

 .تشسػی ٌشدیذٜ اػتشیك افضایؾ ػغح اؿتغاَ ٘یشٚی واس سیؼه تِٛیذ ٚ افضایؾ ٔٙافـ اختٕافی اص ع
واٞؾ ٔلشف آب ٚ وٛد ؿیٕیایی، افضایؾ تاصدٜ ٞا ٘ـاٖ داد تغییش اٍِٛی وـت، تش ٘تایح آٖ

شاػاٖ خ(، اٍِٛی وـت تٟیٙٝ دس اػتاٖ 1387اثش داسد. وٟٙؼاَ ٚ صاسؿ )ای ٚ واٞؾ سیؼه  تش٘أٝ
ٞا تغییش اٍِٛی وـت اص ٌٙذْ، خٛ ٚ ا٘ذ وٝ ٘تایح آٖػی وشدٜؿٕاِی سا تا ٞذف دػتیاتی تٝ پایذاسی تشس

دسكذ ٘ؼثت تٝ اٍِٛی وـت ٔٛخٛد یافتٝ  19ای حذٚد  پٙثٝ تٝ ٌٙذْ، خٛ ٚ فذع داسد. تاصدٜ تش٘أٝ
تا ٞذف واٞؾ ٔلشف آب،  ساچٙاساٖ  -اٍِٛی وـت دؿت ٔـٟذ( 1390اػت. ٔدیذی ٚ ٕٞىاساٖ )

سغٓ سیضی خغی ٘ـاٖ داد دس اٍِٛی وـت تٟیٙٝ، فّییح تش٘أٝ٘تا تشسػی وشد٘ذ.اٍِٛی وـت تٟیٙٝ 
ای ٔـاتٝ اٍِٛی فقّی، ٔیضاٖ ٔلشف آب واسٌیشی تٕاْ ػغح صیش وـت ٔٛخٛد ٚ وؼة تاصدٜ تش٘أٝتٝ

تاؿذ. ٕٞچٙیٗ دس حاِت  واٞؾ یافتٝ اػت وٝ ٘اؿی اص تشویة خذیذ ٔحلٛلات دس ٘ؾاْ تِٛیذ ٔی
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دِیُ ٔلشف تالای آب ٚ  چغٙذسلٙذ، حثٛتات ٚ آفتاتٍشداٖ تٝ ٙذٔا٘تٟیٙٝ ػغح صیشوـت ٔحلٛلاتی 
 ای وٕتش، اص اٍِٛی وـت حزف ؿذ٘ذ.داؿتٗ تاصدٜ تش٘أٝ

وشدٖ  تٟٙا تا ٞذف حذالُوٝ ٞذفٝ  سیضی خغی ٔتقاسف ته تش٘أٝاٍِٛی پیـٟٙادی تا فٙایت تٝ     
ٞای  وشدٖ ٞضیٙٝ حذالُ ا ٞذفت ٞای تحمیك یافتٝتا تٛخٝ تٝ اػت ٌزاسی خاسی  ٞای ػشٔایٝ ٞضیٙٝ

عٛس وٝ دس  ٕٞاٖٚ  ا٘ذ ٘ذاؿتٝ پی دس خاسی اػت، ٔحلٛلات پیـٟٙادی افضایؾ ػغح صیش وـتی
 ،ٌزاسی تاؿذ ٞای ػشٔایٝ سیض تٟٙا واٞؾ ٞضیٙٝ ، صٔا٘ی وٝ ٞذف تش٘أٝؿٛد ٔـاٞذٜ ٔی (2)خذَٚ 
ی، ٔلشف آب، ٔلشف وٛدٞای اٝ ٘ذ ٚ ٕٞچٙیٗ تاصدٜ تش٘أا ٘ذاؿتٝ ٌزاسی تغییشی ٞای ػشٔایٝ ٞضیٙٝ

 .تاؿذ ٔی تٝ ا٘ذاصٜ ؿشایظ ٔٛخٛدؿیٕیایی ٚ ػْٕٛ ؿیٕیایی 
 

َا ي مصرف وُادٌ پیطىُادی اَذاف مختلف  کطت، بازدٌ بروامٍ، َسیىٍ بررسی تغییرات سطًح زیر :2جذيل 

 )درصذ( ریسی خطی َای مختلف( وسبت بٍ يضع مًجًد در الگًی بروامٍ )سىاریً

 )سىاریً( َذف

سازی حذاکثر

بازدٌ 

 ای بروامٍ

سازی  حذاقل

 جاری َسیىٍ

 سازی حذاقل

 مصرف آب

سازی  حذاقل

کًد مصرف 

 ضیمیایی

سازی  حذاقل

 سمًممصرف 

 ضیمیایی

 0 0 -49/3 0 -10 ػغح صیشوـت ٌٙذْ

 0 0 10 0 -49/3 صٔیٙی ػیةػغح صیشوـت 

 0 0 0 0 0 وُػغح صیشوـت 

 0 0 44/8 0 44/8 ای وُ تاصدٜ تش٘أٝ

 0 0 94/2 0 94/2 وُ ٌزاسی ػشٔایٝٞضیٙٝ 

 0 0 -99/1 0 -99/1 ٔلشف آب

 0 0 05/3 0 05/3 ٔلشف وٛد ؿیٕیایی

 0 0 88/0 0 88/0 ٔلشف ػْٕٛ ؿیٕیایی

 ٞای تحمیك : یافتٝٔٙثـ
 

ٞذفٝ تٟٙا تا ٞذف  تقاسف تهسیضی خغی ٔ اٍِٛی پیـٟٙادی تش٘أٝٞای تحمیك  تا تٛخٝ تٝ یافتٝ    
دسكذ افضایؾ ٚ وـت  10ٔیضاٖ تٝ صٔیٙیػیة وـت ٔحلَٛػغح صیش، شدٖ ٔلشف آبو حذالُ
ٔلشف آب  ػاصی حذالُسیض تٟٙا  وٝ ٞذف تش٘أٝ صٔا٘ی. اػت یافتٝ دسكذواٞؾ 49/3 ٔیضاٖ تٝ ٌٙذْ

ٌزاسی،  ٞای ػشٔایٝ ، ٞضیٙٝای دسكذ واٞؾ ٚ ٕٞچٙیٗ تاصدٜ تش٘أٝ 99/1تاؿذ، ٔلشف آب تٝ ٔیضاٖ 
دسكذ افضایؾ  88/0ٚ  05/3 ،94/2، 44/8تٝ تشتیة  ؿیٕیایی ٚ ػْٕٛ ؿیٕیاییٔلشف وٛدٞای 

، ٌزاسی ٞای ػشٔایٝ ی دس خٟت ٔغّٛب ٚ ٞضیٙٝا تاصدٜ تش٘أٝ، ٞذف ایٗ تا تٛخٝ تٝ یافتٝ اػت وٝ 
 سفتٝ اػت. ٔغّٛب پیؾ ٔلشف وٛدٞای ؿیٕیایی، ٔلشف ػْٕٛ ؿیٕیایی دس خٟت ٘ا
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ٔتقاسف ته ٞذفٝ تٟٙا تا ٞذف حذالُ وشدٖ ٔلشف وٛدٞای  سیضی خغی اٍِٛی پیـٟٙادی تش٘أٝ

 ٕٞاٖ تٝ صٔیٙیػیة ٚ ؿٛد، ٔحلٛلات ٌٙذْ ( ٔـاٞذٜ ٔی2( ٚ )1عٛس وٝ دس خذاَٚ ) ؿیٕیایی ٕٞاٖ
 ؿٛ٘ذ. ٔی وـت لثّی ا٘ذاصٜ

وٝ ٞذف تٟٙا واٞؾ ٔلشف وٛدٞای ؿیٕیایی  ؿٛد، صٔا٘ی ( ٔـاٞذٜ ٔی2عٛس وٝ دس خذَٚ )ٕٞاٖ    
ٌزاسی،  ٞای ػشٔایٝ ی، ٞضیٙٝا تغییش ٚ ٕٞچٙیٗ تاصدٜ تش٘أٝ لشف وٛدٞای ؿیٕیایی تذٖٚتاؿذ، ٔ

(، اٍِٛی 2( ٚ )1تا تٛخٝ تٝ ٘تایح دس خذاَٚ ) تذٖٚ تغییشخٛاٞذ ٔا٘ذ. ٔلشف آب ٚ ػْٕٛ ؿیٕیایی ٘یض
سیضی خغی ٔتقاسف ته ٞذفٝ، تٟٙا تا ٞذف حذالُ وشدٖ ٔلشف ػْٕٛ ؿیٕیایی ٚ  پیـٟٙادی تش٘أٝ

 وـت لثّی ا٘ذاصٜ ٕٞاٖ تٝ صٔیٙی ػیة ٚ وشدٖ ٔلشف وٛدٞای ؿیٕیایی، ٔحلٛلات ٌٙذْ حذالُ
سیض تٟٙا واٞؾ ٔلشف  ( آٚسدٜ ؿذٜ اػت، صٔا٘ی وٝ ٞذف تش٘ا2ٝٔعٛس وٝ دس خذَٚ ) ؿٛ٘ذ. ٕٞاٖ ٔی

تغییش ٚ ٕٞچٙیٗ تاصدٜ  ؿٛد ٔلشف وٛدٞای ؿیٕیایی تذٖٚ وٛدٞای ؿیٕیایی تاؿذ ٔـاٞذٜ ٔی
 .٘ذ ا٘ىشدٜ تغییش ٌزاسی، ٔلشف آب ٚ ػْٕٛ ؿیٕیایی ٘یض ٞای ػشٔایٝی، ٞضیٙٝا تش٘أٝ

 

 گیری وتیجٍ
پا اص دا٘ؾ ٘ؾشاٖ ٔثٙی تش تشخٛسداسی ا٘ذن وـاٚسصاٖ ػٙتی ٚ خشدٜتا تٛخٝ تٝ اتفاق ٘ؾش فْٕٛ كاحة

ٛی وـت ٍِٞا اص اتضاسٞای خذیذ دس خٟت تٟثٛد ؿشایظ تِٛیذ، ا ٌیشی آٖ ٘ٛیٗ ٔذیشیت ٚ فذْ تٟشٜ
٘تایح ایٗ تحمیك ٘ـاٖ داد وٝ وـاٚسصاٖ اص ٔٙاتـ ٔٛخٛد  .تٟیٙٝ ٘یؼتٔحلٛلات دس ٘ؾاْ ػٙتی، 

ا٘ذ. ِزا لاتّیت افضایؾ ػٛد تا تخلیق ٔدذد ٔٙاتـ ٚخٛد داسد، ٞش چٙذ  اػتفادٜ تٟیٙٝ ٘ىشدٜ
تایح ٌیشی وـاٚسصاٖ تشای وـت ٔحلٛلات دس خٟت حذاوثشػاصی ػٛد تٛدٜ اػت. تش اػاع ٘ تلٕیٓ

تٟیٙٝ لاتُ  اٍِٛیایٗ ٔغاِقٝ دس كٛستی وٝ تاصاس فشٚؽ ٔحلٛلات داسای ٔحذٚدیت ٘ثاؿذ، ٘تایح 
ٞای صسافی  دٞذ وٝ اػتفادٜ اص صٔیٗ تٟیٙٝ ٘ـاٖ ٔی اٍِٛٞایواسٌیشی ٚ اخشای ٝتاؿذ. ت تٛكیٝ ٔی

تٟیٙٝ  ایاٌٍِٛٞیشد؛ صیشا اخشای  كٛست تشی ٔٙاػة٘حٛ تٛا٘ذ تٝ ٞای ٔختّف ٔی ٔٛخٛد دس فلُ
ٌزاسد وٝ ایٗ أش  ٞای صسافی سا تذٖٚ اػتفادٜ ٔیضٕٗ افضایؾ ػٛدآٚسی، ٔمذاسی اص صٔیٗ

دػت دٞذ. ٝ تٛا٘ذ ػٛد تیـتشی تا ٔمذاس صٔیٗ وٕتشی ت دٞٙذٜ آٖ اػت وٝ اٍِٛی تٟیٙٝ وـت ٔی ٘ـاٖ
تٛخٝ تٝ  اتشایٗتٟٕٙٔی داسد،  اثشٞای ٔٙاتـ  تٙایی دس واٞؾ ٔحذٚدیت خا وٝ تٛػقٝ خذٔات صیش اص آٖ

تٛا٘ذ  ٞای صسافی ٔٙغمٝ ٔیایٗ أش دس خلٛف اػتفادٜ تٟیٙٝ اص ٔٙاتـ، تشای افضایؾ ػٛدآٚسی فقاِیت
تشیٗ فأُ تا لاعقیت تیاٖ وشد وٝ آب ٔحذٚد تٛاٖ ای آب ٔیثش تاؿذ. تا تٛخٝ تٝ تشآٚسد لیٕت ػایٝؤٔ

تٛاٖ ػغح صیش  وـاٚسصاٖ تٝ آب ٔی تاؿذ. دس ٘تیدٝ تا افضایؾ لاتّیت دػتشػی دس صسافت ٔٙغمٝ ٔی
ی ٘ضدیه دچاس تحشاٖ آتی ا ػت وٝ ٔٙغمٝ دس آیٙذٜا ٞا سا افضایؾ داد. ایٗ دس حاِیوـت ٚ دسآٔذ آٖ

  خٛاٞذ ؿذ ِزا ایٗ تقذ لاتُ تٛكیٝ دس اٍِٛ ٘یؼت.
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ایی،  د٘ثاَ دػتیاتی ٕٞضٔاٖ تٝ اٞذاف حذاوثش وشدٖ تاصدٜ تش٘أٝ اص آ٘دایی وٝ ایٗ تحمیك تٝ
دٞا ٚ ػْٕٛ ، حذالُ وشدٖ ٔلشف آب، حذالُ وشدٖ ٔلشف وٌٛزاسی ٞای ػشٔایٝ وشدٖ ٞضیٙٝ حذالُ

 اسائٝ خٛاٞٙذ ؿذ. ؿیٕیایی، پیـٟٙاداتی دس
ٞای تِٛیذ  ای ٔثتٙی تش واٞؾ اػتفادٜ اص ٔٙاتـ وٕیاب آب، آٔٛصؽ سٚؽ اٍِٛی وـت ٔٙغمٝ تغییش    

واسٌیشی اٍِٛی پایذاس، حٕایت دِٚت دس تٝ وـاٚسصی فّٕی ٚ اكِٛی دس خٟت ٘یُ تٝ وـاٚسصی
تخـی تٝ اٞذاف واٞؾ  ٔٙؾٛس تٙٛؿ سیضی سیاضی آسٔا٘ی تٝ ٞای تش٘أٝ وـت، اػتفادٜ اص ػایش سٚؽ

ٞای وـاٚسصی تا اػتفادٜ اص  ٔلشف ػْٕٛ ٚ وٛدٞای ؿیٕیایی، تٛخٝ تٝ اكُ تٙٛؿ دس ا٘داْ فقاِیت
ٌیشی دس ایٗ صٔیٙٝ، تا تٛخٝ تٝ ایٗ وٝ  ٔٛسد تلٕیٓ سیضی خغی ٚ وٕه تٝ وـاٚسصاٖ دس اٍِٛی تش٘أٝ

 اص ٔٛاسد ٟٔٓ دس ٔلشف تٟیٙٝ ٔٙاتـ، اٍِٛی وـت ٔٙاػة روش ؿذٜ اػت.
ػٛ  اص یه ٌشدد ٔٛخة ٔیتٙاتشایٗ، ٔذیشاٖ تش پایٝ اٍِٛی تٟیٙٝ فُٕ وٙٙذ، چشا وٝ ایٗ أش     

ذ خاِق وـاٚسص افضایؾ یاتذ، تا تٛخٝ تٝ تشداسی تٟیٙٝ اص ٔٙاتـ ا٘داْ ٌیشد ٚ اص ػٛی دیٍش دسآٔ تٟشٜ
ػاصی  ٞای ػٟأی صسافی دس ػغح وـٛس خٟت یىپاسچٝ ػیاػت دِٚت دس ایداد ٚ ٌؼتشؽ ؿشوت

ٞا ٚ  ٌشدد تا تٛخٝ تٝ ٔحذٚدیت خشدٜ ٔاِىی، پیـٟٙاد ٔیساضی ٚ خٌّٛیشی اص تفىیه اساضی ٚ ا
یٙٝ الذاْ، تا وـاٚسصی حذاوثش ٞای ٞش ٔٙغمٝ، ٘ؼثت تٝ ا٘داْ ٔغاِقات اٍِٛی وـت تٟ لاتّیت

 ػٛدآٚسی سا داؿتٝ تاؿذ.
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 مىابع 

ٞای ٔختّف سیضی ٞذف دس تقییٗ اٍِٛی تٟیٙٝ وـت تا تاویذ تش سٚؽواستشد تش٘أٝ" ؛(1376اػذپٛس، حؼٗ )
٘أٝ  ، پایاٖ"٘اص ؿٟشػتاٖ ػاسی(ٞای ایشاٖ )ٔغاِقٝ ٔٛسدی دؿت تٙذی اٞذاف دس دؿتاِٚٛیت

 لاد وـاٚسصی، دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ.واسؿٙاػی اسؿذ الت
سیضی ٞذف دس تقییٗ اٍِٛی تٟیٙٝ وـت دس  واستشد تش٘أٝ" ؛(1386) دیذٔ وٛپاٞی، ٚ ؼٗح اػذپٛس،

 ،اسؿذ التلاد وـاٚسصی٘أٝ واسؿٙاػی پایاٖ ،"٘اص ؿٟشػتاٖ ػاسی ٔغاِقٝ ٔٛسدی دؿت :ٞای ایشاٖ دؿت
 .دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ

ا٘تـاسات دا٘ـٍاٜ فّٓ ٚ كٙقت  ،چاج اَٚ ،2تحمیك دس فّٕیات ؛(1381) قفشػدادی، خٚ  یشتٟادس٘ظاد، ٔآسیا
 .ایشاٖ

فـٕذٜ: ٔغاِقٝ ٔـٛسدی ؿٟشػتاٖ ی ٔحلٛلات ـیاتی اٍِٛی صسافٙٝـتٟی" ؛(1372) عاٞشحٕذاحٕذی، ٔ
 دا٘ـٍاٜ تشتیت ٔذسع. ،٘أٝ واسؿٙاػی اسؿذ التلاد پایاٖ ،"حیذسیٝتشتت

ٞای سیضی خغی ٚ ٘مؾ لیٕتویة تٟیٙٝ وـت تا اػتفادٜ اص تش٘أٝتقییٗ تش" ؛(1373) لأحؼیٗغ آلایا،
 .20-23(: 3) ،ٔاؿیٗ ،آب ٚ خان ،"سیضی تِٛیذوـاٚسصیای دس تش٘أٝ ػایٝ

تحّیُ پایذاسی دس ٔذیشیت ٔٙاتـ آب دس تخؾ وـاٚسصی تا اػتفادٜ اص " ؛(1383) ِٚی ٚ یضدا٘ی، ػقیذ٘ظاد، تشیٓ
: 63 ،ٔدّٝ پظٚٞؾ ٚ ػاص٘ذٌی دس صسافت ٚ تاغثا٘ی ،"دی اػتاٖ وشٔأٖغاِقٝ ٔٛس :سیضی وؼشیتش٘أٝ

16-2. 

 ،خّذ اَٚ ،تشداسی تٟیٙٝ ٚ حفاؽت ٔٙاتـ آب صیش صٔیٙی ٔغاِقات تٟشٜ ،ٟٔٙذػاٖ ٔـاٚس واس آب ؛(1373)٘اْ  تی
 ٚصاست ٘یشٚ. ،دْٚ، ػْٛ ٚ چٟاسْ

ای دس تقییٗ  سیضی سیاضی چٙذ دٚسٜ ٔٝاػتفادٜ اص سٚؽ تش٘ا" ؛(1379) ثاعٚ فثذؿاٞی، ف ٛادتشوٕا٘ی، خ
 .35-50(: 32) ،التلاد وـاٚسصی ٚ تٛػقٝ ،"اٍِٛی تٟیٙٝ وـاٚسصاٖ

ٔاٞٙأٝ تشسػی  ،"ٌزاسی آب دس تخؾ وـاٚسصی تش تقادَ ٔٙاتـ آب مؾ لیٕت٘" ؛(1391) ؼیٗح پیشاٖ،خّیُ
 .119-128: (2) ،ٞای التلادی ٔؼائُ ٚ ػیاػت

ای ٚ واستشد آٖ دس وـاٚسصی: ٔغاِقٝ ٔٛسدی اػتاٖ ٔٙغمٝ سیضی چٙذ ٛٞای تش٘أٝاٍِ"؛(1384) أتیٗخٛلایی، س
 .87-126(: 51) ،التلاد وـاٚسصی ٚ تٛػقٝ ،"فاسع

وـت  سیضی سیاضی دس تقییٗ اٍِٛی تٟیٙٝ واستشد تش٘أٝ" ؛(1378) ثذاِشػَٛف لاػٕی، ٚ ٔیشحؼیٗا چیزسی،
 .61-76: (28) ،ػاَ ٞفتٓ ،وـاٚسصی ٚ تٛػقٝپظٚٞـی التلاد  -فلّٙأٝ فّٕی ،"صسافی ٔحلٛلات

ی: ٔغاِقٝ سیضی ٞذف دس تقییٗ تش٘أٝ تٟیٙٝ ٚاحذٞای وـاٚسصواستشد تش٘أٝ"(؛ 1376سحیٕی، ٔحٕٛد )حاج
 .20-51: (39)، فلّٙأٝ التلاد وـاٚسصی ٚ تٛػقٝ، "غشتیٔٛسدی اػتاٖ آرستایداٖ

، "ػاصی تِٛیذات وـاٚسصیسیضی دس تٟیٙٝٙیه تش٘أٝواستشد تى"(؛ 1379دسیدا٘ی، فّی ٚ وٛپاٞی، ٔدیذ )
 .698ػٛٔیٗ وٙفشا٘غ التلاد وـاٚسصی ٔـٟذ، خّذ دْٚ: 

آٔاس٘أٝ وـاٚسصی، ٔحلٛلات صسافی ٚ تاغی، ػاَ صسافی  ؛(1392ػاصٔاٖ خٟاد وـاٚسصی اػتاٖ ٕٞذاٖ )
1392. 
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، "سیضی سیاضی دس وـاٚسصید تش٘أٝواستش"(؛ 1378فّی )ػّغا٘ی، غلأشضا؛ صیثایی، ٔٙلٛس ٚ وٟخا، احٕذ
 .403ا٘تـاسات ػاصٔاٖ تحمیمات آٔٛصؽ ٚ تشٚیح وـاٚسصی، 

آتشیض دس تِٛیذ  ػاصی اٍِٛٞای وـت تا تٛخٝ تٝ ٔضیت ٘ؼثی حٛضٝ تٟیٙٝ" ؛(1385) حٕٛدكثٛحی كاتٛ٘ی، ٔ
 ا٘ـٍاٜ ؿیشاص.دا٘ـىذٜ وـاٚسصی د ،٘أٝ دوتشی پایاٖ ،"صسافی: ٔغاِقٝ ٔٛسدی اػتاٖ خشاػاٖ ٔحلٛلات

 ٘أٝپایاٖ ،"ٚسأیٗ ؿٟشػتاٖ سٚػتای یه دس تٟیٙٝ وـت اٍِٛی عشاحی" ؛(1372) ؼقٛدٔ فثذیاٖ،
 .تٟـتی ؿٟیذ دا٘ـٍاٜ تاصسٌا٘ی، ٚ التلاد اسؿذ واسؿٙاػی

 ٔٛسدی ی ٔغاِقٝ خغی سیضی تش٘أٝ اص اػتفادٜ تا تٟیٙٝ صسافی تٙاٚب تقییٗ" ؛(1382) حٕذسضاغلأی، ٔ
 .17-24(: 1) ،عثیقی ٔٙاتـ ٚ ی وـاٚسص فّْٛ ،"تدٙٛسد دسؿٟشػتاٖ ٞىتاسی110یٔضسفٝ

تٙذی ٔٙاعك ٔختّف دس ٔلشف  تٟیٙٝ آب ٚ اِٚٛیت  تخلیق"؛(1386) ٔیشحؼیٗچیزسی، ا ٚ ّیصادٜ، ف وشأت
 ."ٔغاِقٝ ٔٛسدی ػذ تاصٚؿیشٚاٖ :آٖ

ٔا٘ی فاصی دس تقییٗ اٍِٛی تٟیٙٝ سیضی آس واستشد تش٘أٝ" ؛(1386) شؿادٔحٕذیاٖ، ف ٚ حٕذسضاوٟٙؼاَ، ٔ
دا٘ـٍاٜ  ،دا٘ـىذٜ وـاٚسصی ،٘أٝ واسؿٙاػی اسؿذ التلاد وـاٚسصی پایاٖ ،"وـت ٔحلٛلات صسافی

 .فشدٚػی ٔـٟذ
، "تقییٗ اٍِٛی تٟیٙٝ وـت ٕٞؼٛ تا وـاٚسصی پایذاس"(؛ 1387وٟٙؼاَ، ٔحٕذسضا ٚ صاسؿ، فّی فیشٚص )

 .33-1: 62 التلاد وـاٚسصی ٚ تٛػقٝ، ػاَ ؿا٘ضدٞٓ،
تقییٗ اٍِٛی تٟیٙٝ وـت ٔحلٛلات صسافی تا اػتفادٜ اص "(؛ 1390وٟٙؼاَ، ٔحٕذسضا ٚ ػشٚسی، فّی اوثش )

 .82 (:21) تلاد وـاٚسصی ٚ تٛػقٝ،ل، ا"سیضی خغیتش٘أٝ
تاثیش وٙتشَ سیؼه لیٕتی تش٘ح دس ؿشایظ تٛسع والا تش اٍِٛی وـت تٟیٙٝ: " ؛(1384) ٟذیٔحٕذیاٖ، ٔ

 .169 -194(: 49) ،التلاد وـاٚسصی ٚ تٛػقٝ ،"ٔیٙٛ دؿت -سدی اػتاٖ ٌّؼتاٖ ٔٙغمٝ ٌٙثذٔغاِقٝ ٔٛ
تقییٗ اٍِٛی وـت تٟیٙٝ تا اػتفادٜ اص " (؛1391صادٜ، فشؿیذ ) تٛػتا٘ی، فشدیٗ ٚ وفیُ ؛ٔحٕذی، حٕیذ

 .55-43 :(4٘ـشیٝ آب ٚ فاضلاب، ) ،"ٔٛسدیػاصی چٙذٞذفٝ غیشخغی فاصی: ٔغاِقٝ  اٍِٛسیتٓ تٟیٙٝ
تقییٗ اٍِٛی وـت تٟیٙٝ ٕٞؼٛ تا ٔذیشیت ٔٙاتـ " ؛(1390صادٜ، أیٗ ٚ لشتا٘ی، ٔحٕذ ) فّی ؛ٔدیذی، ٘دٕٝ

 . 785-776(: 4) 25، آب ٚ خان )فّْٛ ٚ كٙایـ وـاٚسصی(، "چٙاساٖ-آب دؿت ٔـٟذ
افضاس  تقییٗ اٍِٛی وـت تٟیٙٝ ٔحلٛلات صسافی تا ٘شْ" ؛(1392اٖ ٚ ؿشیفاٖ، حؼیٗ )ٔغّك، پیٕ ٔختاسی

Lingo اِٚیٗ ٕٞایؾ ّٔی ا٘دٕٗ آتیاسی ٚ صٞىـی، ٔـٟذ."ػٕیشْ(-)ٔغاِقٝ ٔٛسدی: ٔٙغمٝ حٙا ، 
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