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 چکیده

بٍ عٍ اثز عبختبری لئًوتیف، تقبضبی وُبیی ي ؽذت  2COدر ایه مطبلعٍ ععی بز تحلیل تجشیٍ اوتؾبر

 SDAببؽذ. ريػ َب میي عپظ مقبیغٍ بیه آن SDA عبختبری تجشیٍ اوتؾبر؛ بب اعتفبدٌ اس ريػ تحلیل
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‌مقذمٍ.‌1
ٞبی اخیش ٚالؼیت ا٘ىبس٘بپزیش اػت. ا٘تـبس ٌبصٞبی  ٌشٔبی صٔیٗ ٚ آثبس ٔٙفی آٖ عی دٞٝافضایؾ 

ٞبی ا٘ؼب٘ی تٟذیذی خذی ثشای افضایؾ دٔبی  ٞبی فؼیّی ٚ ػبیش فؼبِیت ای ٘بؿی اص ػٛخت ٌّخب٘ٝ
ٞبی ثـش سا ٔختُ  صیؼت ٚ فؼبِیت ثبؿٙذ. تغییشات اٍِٛی آة ٚ ٞٛا ٕٔىٗ اػت ٔحیظ وشٜ صٔیٗ ٔی

ای دس ٞش وـٛس،  خٛ یه وبلای ػٕٛٔی خٟب٘ی اػت، ثٙبثشایٗ وبٞؾ ا٘تـبس ٌبصٞبی ٌّخب٘ٝ وٙذ.
دٞٙذٜ  تشیٗ ٌبص تـىیُ اوؼیذوشثٗ ػٕذٜ ٔٙبفؼی ثشای تٕبْ وـٛسٞبی خٟبٖ دس ثش داسد. ٌبص دی

دس  2coٞبی فؼیّی، ا٘تـبس ای اػت. ٕٞجؼتٍی ؿذیذی ثیٗ اػتفبدٜ اص ا٘شطی ٌبصٞبی ٌّخب٘ٝ

ٔشتجظ ثب فؼبِیت التلبدی دس ٞش  2coٞبی التلبدی ٚخٛد داسد. اص ػٛی دیٍش حذالّی اص ا٘تـبس فؼبِیت
تٛا٘ذ وبٞؾ یبثذ، صیشا دس ایٗ كٛست ثب فٙبٚسی ٔٛخٛد، ػغح تِٛیذ ٚ دس  وـٛس ٚخٛد داسد وٝ ٕ٘ی

تٕبیُ ثشخی وـٛسٞب یبثذ. ایٗ ػبُٔ دِیُ اكّی ثشای ػذْ ٘تیدٝ سفبٜ ؿٟشٚ٘ذاٖ آٖ وـٛس وبٞؾ ٔی

ثٝ ػذْ ٚخٛد اٍ٘یضٜ ثشای  2coثبؿذ. ثٙبثشایٗ ٔـىُ وبٞؾ ٔی 2coدس ٔـبسوت ثشای وبٞؾ
ٌشدد  ٞبی تدذیذپزیش ثب آلایٙذٌی وٕتش ثشٔی وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی تٛػظ وـٛسٞب ٚ اػتفبدٜ اص ا٘شطی

 .(2005، 1)آصٚٔٛٞب ٚ ٕٞىبساٖ

ٞبی ٔختّف ٔمبدیش  ختؿٛد. ػٛ ٞبی فؼیّی، وشثٗ اوؼیذ ؿذٜ دس خٛ سٞب ٔی ثب احتشاق ػٛخت    
ٞبی كٙؼتی ٚ  وٙٙذ. ثب سؿذ ػشیغ فؼبِیت ٔتفبٚتی اص ایٗ ٌبص سا ثٝ اصای ٞش ٚاحذ ا٘شطی حشاستی آصاد ٔی

صیؼت ٔحّی ٚ تغییش آة  ا٘شطی ٘مؾ ٟٕٔی سا دس اثشٌزاسی ثش ٔحیظ ا٘ٛاع ٔختّف ؿٟش٘ـیٙی، ٔلشف
ؿٟشی ٚ٘مُ دسٖٚؿٟشٞب ثٝ دِیُ حُٕ آِٛدٌی ٞٛا دسوٙذ. ثٝ تبصٌی ثیـتش  ٚ ٞٛای خٟب٘ی ایفب ٔی

ٚ٘مُ ٚ ٘یض فشآیٙذٞبی كٙؼتی ثب ٔلشف ٔٛاد خبْ ٚ ٞبی فؼیّی دس ثخؾ حُٕ اػت. ػٛخت
صیؼت دس  سٚ٘ذ. افضایؾ تخشیت ٔحیظ ؿٕبس ٔیٔحلٛلات تِٛیذی اص ػٛأُ ػٕذٜ آِٛدٌی ؿٟشٞب ثٝ

ٔحیغی ٔلشف ا٘شطی  ی صیؼتٌزاساٖ سا ثٝ ػٛی آثبس خب٘ج ػغح ٔحّی، ّٔی ٚ خٟب٘ی، تٛخٝ ػیبػت
إِّّی ٘ظیش  ای ٚ ثیٗ ٞبی وـٛسی، ٔٙغمٝ ٘بٔٝ خّت وشدٜ اػت ٚ ٔٛخت ؿذٜ اػت وٝ ٔٛافمت

ٞب دس ساػتبی وبٞؾ آثبس ٔٙفی ٌشْ ؿذٖ  ثٝ ٔٙظٛس ایدبد ٕٞبٍٞٙی ثیٗ ػیبػت 2٘بٔٝ ویٛتٛ ٔٛافمت
اوؼیذوشثٗ ی ا٘تـبس دیصٔیٗ ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌیشد. ثیـتشیٗ تٛخٝ دس ایٗ چبسچٛة ثش ػٟٓ ثبلا

2( )co 2ٔتٕشوض ؿذٜ اػت. ا٘تـبسco  ٔشتجظ ثب ثخؾ ا٘شطی ٕٞچٙبٖ ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص ٌبصٞبی

دسكذ ا٘تـبس ػبیش ٌبصٞبی  2co ٚ64دسكذ ا٘تـبس 84 ای دس خٟبٖ تذاْٚ داسد. ثخؾ ا٘شطی ٌّخب٘ٝ
خٛد اختلبف دادٜ اػت. ثشاػبع ػٙبسیٛی تؼشیف ؿذٜ اص ػٛی آطا٘غ ای دس خٟبٖ سا ثٝ ٌّخب٘ٝ

                                                      
1. Azomahou et al 
2. Kyoto 
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ٔشتجظ ثب ثخؾ ا٘شطی دس ٘تیدٝ سؿذ تمبضب ثشای  2co(، سؿذ ػشیغ ا٘تـبس2009إِّّی ا٘شطی) ثیٗ
 ادأٝ خٛاٞذ داؿت. 2030ٞبی فؼیّی تب ػبَ ا٘شطی

ثٝ  2012 خٛد سا تب پبیبٖ ػبَ 2co ا٘ذ وٝ ٔیضاٖ ا٘تـبس ٙؼتی تٛافك وشدٜثیـتش وـٛسٞبی ك    

عٛس ٔؼٙبداسی ثٝ 2020 تب ػبَ 2co وٙٙذ وٝ ػغٛح ا٘تـبس ثیٙی ٔی ثشػب٘ٙذ ٚ پیؾ 1990 ػغٛح ػبَ
وٙٙذ وٝ سؿذ ا٘تـبس ثیٙی ٔی پیؾ تٛػؼٝ ٞٓسا تدشثٝ وٙذ. ثیـتش وـٛسٞبی دسحبَ وبٞؾ ثیـتشی

2co ٜا٘ذ خٛد سا ٔلایٓ وٙٙذ ٚ ثشای ایٗ ٔٙظٛس اٞذاف وـٛسی دس ایٗ صٔیٙٝ ثشای خٛد تشػیٓ وشد 
 (.2009 ثب٘ه خٟب٘ی،)

ٚیظٌی ٔٙبثغ ٔحٛس ثٛدٖ التلبد ایشاٖ ٚ ػبختبس تِٛیذ ٔجتٙی ثش ٔلشف ا٘شطی ٔٛخت ؿذٜ اػت وٝ     
سؿذی  ٞبی فؼیّی ٚ غیشفؼیّی دس ػغح ثبلایی لشاس ٌشفتٝ ٚ سٚ٘ذ سٚثٝ ٔلشف ا٘ٛاع ا٘شطیٔیضاٖ 

ٚیظٜٝای، ث داؿتٝ ثبؿذ. اص ػٛی دیٍش، استجبط تٍٙبتًٙ ثیٗ ٔلشف ا٘شطی ٚ ا٘تـبس ٌبصٞبی ٌّخب٘ٝ

2co ّی دس كٛست ػذْ تٛخٝ ثٝ ٞبی فؼی ٌٛیبی آٖ اػت وٝ آثبس صیب٘جبس ٔلشف ا٘شطی، ثٛیظٜ ا٘شطی

 دس ایشاٖ اص 2co دٞذ وٝ ػشا٘ٝ ا٘تـبس ایٗ ثخؾ، ثبلا خٛاٞذ ثٛد. آٔبس ٚ اعلاػبت ٔٛخٛد ٘ـبٖ ٔی

 2coوٝ دس عی ایٗ دٚسٜ ا٘تـبسافضایؾ یبفتٝ اػت. دسحبِی 2008 تٗ دس 9/6 ثٝ 1990 تٗ دس 6/3
آطا٘غ ) ٘ؼجت ثٝ تِٛیذ ٘بخبِق داخّی دس ایبلات ٔتحذٜ ٚ ٔٙغمٝ اسٚپب ثب وبٞؾ ٔٛاخٝ ؿذٜ اػت

 (.2009 إِّّی ا٘شطی، ثیٗ

ٔشتجظ ثب ثخؾ ا٘شطی ثٝ ٔٙضِٝ چبِؾ اػبػی  2coؿٛد وٝ ا٘تـبس ثٙبثٝ ثیب٘بت اخیش، ٔـبٞذٜ ٔی    
خلٛف التلبد ایشاٖ ٔغشح خٛاٞذ ثٛد. ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت ایٗ ٝثشای آیٙذٜ التلبدی ثیـتش وـٛسٞب ث

ٔشتجظ ثب ثخؾ ا٘شطی سا ثب تؼشیف اثضاسٞبی  2coچبِؾ، أشٚصٜ ثیـتش وـٛسٞب ٞذف وبٞؾ ا٘تـبس
دٞٙذ. ثشای سػیذٖ ثٝ ایٗ ٞذف، ٘یبص ثٝ ؿٙبخت ػبختبس ا٘تـبس ٔختّف ػیبػتی ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٔی

2co .٘بؿی اص ٔلشف ا٘شطی دس التلبد وـٛسٞبػت 

ثش تغییشات آة ٚ ٞٛایی خٟبٖ، ثؼیبسی ٔحممبٖ دس  2coٞب دس ٔٛسد تأثیش ا٘تـبس ثب افضایؾ ٍ٘شا٘ی    

دس ٔٙبعك ٔختّف خٟبٖ تأثیشٌزاس٘ذ سا ؿٙبػبیی ٕ٘بیٙذ )ثب  2coتلاؿٙذ تب ػٛأّی سا وٝ ثش ا٘تـبس ٌبص

)ای اص وُ ٌبصٞبی ٌّخب٘ٝدسكذ  7/76 اسئٝ اعلاػبت خضئی ثشای )GHG،2co آٖ اص ٘ٛعGHG

تٛاٖ  سا ٔی ٟٔٓوٙٙذٜ ثشای افضایؾ تذسیدی دٔب اػت(.ثٝ ِحبػ فٙی ایٗ اػت وٝ ثٟتشیٗ ٔٛسد وٕه
تدضیٝ ا٘دبْ داد. دس  تحّیُثب تدضیٝ ا٘تـبسات وّی ثٝ تؼذادی ػٛأُ اص پیؾ تؼشیف ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص 

)تدضیٝ ػبختبسی تحّیُادثیبت ٔشثٛط ثٝ ایٗ أش، دٚ سٚؽ  )SDA
ٞب تدضیٝ ؿبخق تحّیُٚ 1

( )IDA
 ٞب ثٝ وبس سفتٝ اػت.  ثیؾ اص ػبیش سٚؽ2

                                                      
1. Structural Decomposition Analysis (SDA) 

2. Index DecompositionAnalysis (IDA) 
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SDA  َ1ػبختٝ ؿذٜ اػت. سص ٚ وؼّشٌشا  تٛػظ التلبددا٘بٖ وٕیتػتب٘ذٞ-دادٜثشاػبع ٔذ 

ٞبیی اص  ا٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب تئٛسیه ٚ وبسوشدٞبی اكّی ایٗ سٚؽ ا٘دبْ دادٜ ثشسػی سا دس ٔٛسد ٚیظٌی 1996

 ؿبُٔ وبسٞبی وؼّش ٚ سص 2coدس تدضیٝ ا٘تـبسات SDAػّٕىشد ٞبی ا٘دبْ ؿذٜ دس ٔٛسد ثشسػی
 ( ٔی ثبؿذ. 2000) 3( ٚ ٔٛ٘ىؼٍبسد1998) 2چًٙ ٚ ِیٗ(، 1998)

ٞبی  صیشثخؾ 2co تؼییٗ ٔمذاس ا٘تـبس ثذ٘جبَثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِت ٔغشح ؿذٜ دس ثبلا، ایٗ ٔغبِؼٝ     
تأثیش ؿذت ا٘تـبس، تأثیش ػبختبس ِئٛ٘تیف ٚ تأثیش تمبضبی  د٘جبَ تؼییٗػجبست ثٟتش ثٝثٝالتلبد اػت، 

ٞبی  ثب اػتفبدٜ اص تىٙیه٘بؿی اص ٔلشف ا٘شطی آِٛدٌی ا٘تـبس ثش سٚی  SDAٟ٘بیی دس حیغٝ سٚؽ
 ٞب پشداختٝ خٛاٞذ ؿذ. ثبؿذ ٚ دس ٟ٘بیت ثٝ ٔمبیؼٝ ثیٗ آٖ ٔختّف ایٗ سٚؽ ٔی

 

‌پیشیىٍ‌تحقیق‌.2
سا ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ ٚ سٚی خلٛكیبت ٚ  SDA( ٔغبِؼبت ٚ تبسیخچ1996ٝ) وؼّشسص ٚ 
 IDAدسٔمبیؼٝ ثب SDAٞب ٘ـبٖ داد وٝٞبی ٔشثٛط ثٝ آٖ ٔشٚس اخٕبِی داؿتٙذ. ٔغبِؼٝ آٖ ٚیظٌی

 IDAپزیشدس پزیش ٚ خٕغ ٞبی ضشة ػلاٜٚ، ٞش دٚی تدضیٝٝٞبی ٕٞتشاص )ٞٓ پبیٝ( داسد. ث ٘یبص ثٝ دادٜ
ٞب ٘ـبٖ داد وٝ٘تبیح آٖ سٚد. وبس ٔیٝپزیش ثتٟٙب تدضیٝ خٕغ SDAوٝ دسا٘ذ، دسحبِی اتخبر ٌشدیذٜ

IDA  ٌزاسی دس ثبؿذ ٚ یه اثضاس تدضیٝ ثؼیبس لبثُ لجَٛ ثشای ػیبػت پزیشتش ٔی ا٘ؼغبفثؼیبس 
 ؿٛد.  ٔحیغی ٚ ّٔی ٔحؼٛة ٔیصیؼتٔٛضٛػبت 

ٞب سٚؽ آٖسا ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ.  "2coٞبی ٌبص تدضیٝ ا٘تـبس تٛدٜ "(2007) 4صٚ ٚ آً٘    

ای  دس عَٛ صٔبٖ دس ٘ظش ٌشفتٙذ ٚ اص تبثغ فبكّٝ 2coٞبی ٌبص تدضیٝ ا٘تـبس تٛدٜ٘ظشی تِٛیذ سا ثشای 

)ٞبی  ٚسٚدی ؿفبسد ٚ تحّیُ پٛؿـی دادٜ )DEA5
فبدٜ وشد٘ذ. دس ٘ظشیٝ تِٛیذ اػت ٔحیغیصیؼت 

ٞب تغییش  داسد وٝ ثب اػتفبدٜ اص ایٗ دادٜ ٞبی وّی ٘یبص ٘ظش تٟٙب ثٝ تؼذادی دادٜوبسٌیشی سٚؽ ٔٛسد ثٝ

ػبُٔ تدضیٝ وشد. ایٗ ػٛأُ ثب اػتفبدٜ اص حُ یه ػشی اص  7تٛاٖ ثٝ  ٔی سا 2coٞبی ا٘تـبس تٛدٜ
ٔشثٛط  فٙبٚسیچٙذ  ٘ظش ٌشفتٗ ٞبی وّیذی سٚؽ فٛق، دس آیٙذ. ٚیظٌی دػت ٔیثٝ DEAٞبی ٔذَ

دس  2coٞب ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ فٛق، دٚ ثشسػی وبسثشدی دس ٔٛسد تدضیٝ ٌبصثبؿذ. آٖ ثٝ تِٛیذ ٔی
OECDٔٙبعك ٔختّف خٟبٖ ٚ وـٛسٞبی

ای ثیٗ سٚؽ پیـٟٙبدی  ا٘ذ. ٟ٘بیتبً ٔمبیؼٝ ا٘دبْ دادٜ 6
 ؿذٜ اػت.ٞبی تحّیُ اسائٝ  ٞب ٚ دیٍش سٚؽآٖ

                                                      
1. Rose & Casler 
2. Chang & lin 
3. Munksgaard 

4. Zhou & Ang 

5. Data Envelopment Analysis (DEA) 
6. The Organization of Economic Co-operation and Development (OECD) 
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1ٚیظٜ ٞبی تدضیٝ ػٙتی اػتفبدٜ اص سٚؽ    
SDA َؿذ.  یه ٞٙدبس ٔحؼٛة ٔیاثتذایی ٞبی  دس ػب

ثٛد٘ذ، پبسأتشٞبی ثبثت  ثمیٝوٝ صٔبٖ خبف دسحبِی هپبسأتش دس ییه ٞبیی ثشاػبع تغییش  چٙیٗ سٚؽ
دػت آٔذٜ ٝ٘تبیح ث اػتفبدٜ ٔی ٕ٘بیٙذ. 3لاػپیشصٚ 2ٞبی پبؿٝ ٞب اص ؿبخق . ایٗ سٚؽٌشفت كٛست ٔی

ػلاٜٚ، ایٗ ٝتٛا٘ذ اختیبسی ثبؿذ. ث ذ وٝ ٔی٘داس  ا٘تخبة ؿذٜ ػبَ پبیٝٞبی ػٙتی، ثؼتٍی ثٝ  اص سٚؽ
ٔب٘ذٜ  ػجبست دیٍش، ٘تبیح ؿبُٔ یه خّٕٝ ثبلیدٞٙذ. ثٝ یب ٘بوبّٔی سا اسائٝ ٔیدلیك ٞب تدضیٝ غیش سٚؽ

ٞبی تدضیٝ دلیك چٙیٗ  وٝ سٚؽوٙذ؛ دسحبِی تفؼیش ٘تیدٝ سا پیچیذٜ ٔیثبؿذ وٝ تؼجیش ٚ  ٔی
آٖ ثٝ ثؼذ ثبػث  سا ٔؼشفی وشد وٝ اص ػٕٛٔی( دٚ فشْ تدضیٝ دلیك 1989) 4ٞبیی ٘ذاس٘ذ. ثتغ پیچیذٌی

 آَ خذیذ دسا٘تخبة سٚؽ تدضیٝ ٌشدیذ.  ٞبی ایذٜ تحمیك
MRCI(،2001)5ا٘ذ. چبً٘ ٚ سی سا ٔمبیؼٝ وشدٜ SDAآَ ٞبی ایذٜ ٞب، سٚؽ تحمیك ثؼیبسی اص    

6 
ٚLMDI I

D&(،2008) 7ثٛس دی .سا ٘یض ٔمبیؼٝ وشد٘ذ 7 L
8

 ٚLMDI I  سا ثٝ ِحبػ تدشثی

ثب اػتفبدٜ اص تغییش سٚؽ ٔٛسد ثشسػی لشاس دادٜ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ سػیذٜ اػت وٝ ثب تغییش سٚؽ ٘یض ٘تبیح 
 ٔـبثٝ لجُ خٛاٞذ ثٛد. 

LMDI ػٙٛاٖ ؿبخق دیٛیظیب  ( پغ اص ایٙىٝ ث1997ٝ) 9ثشای اِٚیٗ ثبس تٛػظ آً٘ ٚ چٛیی
عٛس ٌؼتشدٜ دس  ثٛدٜ اػت ٚ ثٝ IDAؿٙبختٝ ؿذ، ٔؼشفی ٌشدیذ. ایٗ سٚؽ اِٚیٗ سٚؽ تدضیٝ دس

D&ػلاٜٚ ثش سٚؽاتخبر ٌشدیذٜ اػت.  IDAٞبی تحمیك L دیٍشی ٘یض ثشای آَ  ٞبی ایذٜ سٚؽ
 ٞبی ؿبخق بُٔ سٚؽـــٞب ؿ ا٘ذ. ایٗ سٚؽ ذٜــٞبی دیٍشی اسائٝ ؿ ىُــتدضیٝ ٚخٛد داس٘ذ وٝ ثٝ ؿ

LMDIثب ٔیبٍ٘یٗ ٍِبسیتٕی وٝ ػجبستٙذ اص 10دیٛیظیب I ٚLMDI II
ٚ ٕٞچٙیٗ سٚؽ 11

S S سٚؽ ٚMRCIثبؿٙذ. ٔیLMDI I ٞبی دس تحمیكSDA  ٜچٙذیٗ ثبس ٔغشح ٌشدیذ

 1( ٚ ٚٚد2009) 14(، ٚثش2009) 13(، ٚاچؼٕٗ ٚ ٕٞىبسا2008ٖ، 2009) 12ثٛس ػٙٛاٖ ٔثبَ، دیاػت. ثٝ

 ا٘ذ.  ٞبیی دس ایٗ صٔیٙٝ ا٘دبْ دادٜ تحمیك (2009)

                                                      
1. ad hoc 
2. Paasche 

3. Laspeyres 

4. Betts 

5. Chung & Rhee 
6. Mean Rate ofChange Index(MRCI) 

7. De Boer 
8. Dietzenbacher & Los (D&L) 

9. Ang & Choi 

10. Divisia 

11.LMDI II  ٔشثٛط ثٝ ؿبخقsato- vartia ثبؿذ وٝ تدضیٝ  ٔیsato- vartia ؿٛد.٘بٔیذٜ ٔی 

12. De Boer 
13. Wachsmann et al 

14. Weber 
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PDAتدضیٝ تئٛسیه تِٛیذ  تحّیُ( تىٙیه 2008صٚ ٚ آً٘ )    

2
وٝ ایٗ غشح وشد٘ذ؛ دسحبِیٔ سا 

 SDA ٚIDAثٝ ٔمبیؼٝ آٖ ثب PDAؿٛد ٚ ثب تأویذ ثش سٚؽ دس چبسچٛة تئٛسی تِٛیذ اسائٝ ٔی
آً٘ سا دس  (، ٔذَ تدضیٝ دیٍشی ٔغشح ؿذ وٝ ٔذَ صٚ 2008ٚد٘جبَ ایذٜ صٚ ٚ آً٘ )ٝوٙذ. ث اؿبسٜ ٔی

دٚ ساثغٝ )٘ؼجت( ثؼظ دادٜ اػت. اثتذا، ػلاٜٚ ثش تؼشیف دٚ تبثغ فبكّٝ ٚسٚدی ثشای ٚسٚدی ٚ خشٚخی 
ثشای خشٚخی ٔغّٛة اػتفبدٜ ؿذٜ ٚ دٚ  3ای خشٚخی ؿفبسد تبثغ فبكّٝ تشتیت(، اص)ثبصدٜ( ٘بٔغّٛة)ثٝ

 ٔؤِفٝ اضبفٝ ٘یض ایدبد ؿذٜ اػت.

سا ثٝ  "دس ػبختبس یه ٔحلَٛ ٔـتشن 2coتدضیٝ ا٘تـبس تٛدٜ ٌبص "(2011)4صیًٙ ٚ ٕٞىبساٖ    
ٙٙذ وٝ ثٝ ٞب یه تىٙیه سا ثشای تدضیٝ اسائٝ وشد٘ذ تب ػٛأّی سا تؼییٗ وسؿتٝ تحشیش دس آٚسد٘ذ. آٖ

سیضی  وٙذ. ٞذف اص ایٗ وبس عشح ای وٕه ٔی ثب اػتفبدٜ اص تبثغ فبكّٝ 2coكذٚس تغییش ا٘تـبس ٚ
ٞبی ٔغّٛة ٚ ٘بٔغّٛة ػٙٛاٖ ؿذٜ اػت. ٚیظٌی اكّی سٚؽ پیـٟٙبدی،  ٔحلَٛ ٔـتشن خشٚخی

ای )دٚسی(  ثبؿذ؛ وٝ اختلبف ثٝ تٛاثغ فبكّٝ ٔؼشفی وبسآٔذی ٚ تأثیش ػبُٔ ٚسٚدی ٚ خشٚخی ٔی

)ذ وٝ سؿذ التلبدیدٞ داسد. ٘تبیح تدشثی ٘ـبٖ ٔی )GDP ٟٓٔ ٚ تشیٗ ػبُٔ دس افضایؾ ا٘تـبس

ٚ  ا٘ٝفٙبٚس، تغییش 2co تشیٗ ػٛأُ ثشای وبٞؾ ا٘تـبس ٚ خشٚجوٝ ٟٔٓثبؿذ، دسحبِی ٔی 2coخشٚج
ٞبی  ثٛدٜ اػت. ٘تبیح تدشثی ٕٞچٙیٗ ٍ٘شؽ 2005 -1995ٞبی  خشٚخی ٔغّٛة دس عَٛ ػبَ

 ٞبی )ثشای ٞش وـٛس دس عَٛ ػبَ 2co ٞبیی وٝ ثبػث ا٘تـبس ٚ خشٚج ای سا دس ٔؤِفٝ یبفتٝ تٛػؼٝ
 ؿٛ٘ذ، فشاٞٓ آٚسدٜ اػت. ( ٔی2005 -1995

ٔشتجظ ثب ا٘شطی دس  2coا٘تـبس(، ثب اػتفبدٜ اص تحّیُ تدضیٝ، ثٝ ثشسػی 2009) 5صاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ    
اػتفبدٜ وشد٘ذ تب  2006 -1991صٔب٘ی  یٞب اص سٚیىشد تدضیٝ لاػپیشص دس ثبصٜوـٛس چیٗ پشداختٙذ. آٖ

ٞبی ٔختّف چیٗ ثشسػی وشد٘ذ. ٘تبیح ٔغبِؼٝ  سا ثشای ثخؾ 2coٔبٞیت چٟبس ػبُٔ ٔؤثش دس ا٘تـبس

ثشای تٕبْ  2coتشیٗ اثش ٔثجت سا دس تغییشات ا٘تـبسٞب ٘ـبٖ داد وٝ فؼبِیت التلبدی ثضسيآٖ

ٚ تغییشات ػبختبسی  2coٞبی ػٕذٜ التلبدی ٚ وُ التلبد چیٗ داؿتٝ اػت. اثش ضشیت ا٘تـبس ثخؾ

 2coثخؾ وـبٚسصی اثش ٔثجت سٚی وبٞؾ ا٘تـبس٘ؼجتبً وٛچه ثٛد٘ذ. تغییشات ػبختبسی فمظ دس 

 ٔؤثش ثٛد. 2co٘یض تٟٙب دس ثخؾ حُٕ ٚ ٘مُ سٚی وبٞؾ ا٘تـبس 2coداؿت ٚ اثش ضشیت ا٘تـبس
(، ثب اػتفبدٜ اص سٚیىشد تدضیٝ ٚ ثب ثىبسٌیشی ؿبخق دیٛیظیبی ٔیبٍ٘یٗ 2009) 6تب٘ه ٚ ٕٞىبساٖ    

ٞب التلبد سا ثٝ ٘بؿی اص ٔلشف ا٘شطی سا ثشای وـٛس تشویٝ تحّیُ وشد٘ذ. آٖ 2coٍِبسیتٕی، ا٘تـبس
                                                                                                                                   
1. Wood 

2. Production Theoretical Decomposition Analysis 

3. Shepherd 

4. Xing-Ping Zhang et al 

5. Zhang et al 

6. Tunc et al 
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ٞبی خبٔذ، ٔٛاد  )ػٛخت)وـبٚسصی، كٙؼت، خذٔبت( ٚ ٔٙبثغ ا٘شطی سا دس چٟبس ٌشٜٚ  ػٝ ثخؾ ػٕذٜ
٘ـبٖ داد٘ذ وٝ  2006-1970 ٞبی ٘فتی، ٌبص عجیؼی، اِىتشیؼیتٝ( تمؼیٓ وشد٘ذ ٚ ثب اػتفبدٜ اص دادٜ

، فؼبِیت التلبدی اػت. ثب ایٙىٝ تغییشات ٟٕٔی دس 2coوٙٙذٜ تغییشات دس ا٘تـبس تشویت اكّی تؼییٗ
ٛسد ثشسػی سخ دادٜ، أب اثش ػبختبسی، ٘مؾ ٟٕٔی دس تغییشات ٔ یػبختبس التلبدی تشویٝ عی دٚسٜ

 ٘ذاؿتٝ اػت، ٞشچٙذ وٝ اثش ؿذت ا٘شطی ٘ؼجتبً ثب إٞیت ثٛدٜ اػت. 2coا٘تـبس
(، دس ٔغبِؼٝ خٛد ثٝ ؿٙبػبیی ػٛأُ ٔختّفی وٝ تغییش دس ػغح ا٘تـبس2004) 1پبئَٛ ٚ ثبتبچبسیب    

2co 1996-1980ٞبی ٞب ثب اػتفبدٜ اص دادٜدٞٙذ، پشداختٙذ. آٖ ٔشتجظ ثب ا٘شطی سا تحت تأثیش لشاس ٔی 

سا تحّیُ وشد٘ذ.  2coوبسٌیشی سٚؽ تدضیٝ ؿبخق لاػپیشص، چٟبس ػبُٔ ٔؤثش ثش ا٘تـبسٝٞٙذ ٚ ثب ث

ٞبی  دس تٕبْ ثخؾ 2coثضسٌتشیٗ اثش ٔثجت سا ثش تغییشات ا٘تـبس وٝ سؿذ التلبدی ٘تبیح ٘ـبٖ داد

ٚ٘مُ ٘ـبٖ داد وٝ ٞبی كٙؼت ٚ حُٕ دس ثخؾ 2coثضسي التلبد ٞٙذ داؿتٝ اػت. سٚ٘ذ ا٘تـبس

سٚ٘ذی وبٞـی داؿتٝ  2coوٝ ا٘تـبس عٛسی ٞب افضایؾ داؿتٝ اػت؛ ثٝ وبسایی ا٘شطی دس ایٗ ثخؾ

ٔٛسد ثشسػی  یدس ثخؾ وـبٚسصی عی دٚسٜ 2coاػت. اثش ضشیت آِٛدٌی ٚ ؿذت ا٘شطی ثش ا٘تـبس
 افضایؾ داؿتٝ اػت.

وشثٗ ٘بؿی اص ٔلشف ا٘شطی دس اوؼیذ تحّیُ تدضیٝ ا٘تـبس دی "(1391ػشالی ٚ ٕٞىبساٖ)خّیّی    
سا ثٝ سؿتٝ تحشیش دس آٚسد٘ذ. دس ایٗ ٔغبِؼٝ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ تحّیُ تدضیٝ ؿبخق ٚ اػتفبدٜ  "ایشاٖ

)اص سٚؽ ٔیبٍ٘یٗ ٍِبسیتٓ ؿبخق دیٛیظیب )LMDIاوؼیذوشثٗ دس ػغح ولاٖ  ، تغییشات ا٘تـبس دی
دس لبِت ٞـت  1385 -1346 یٞبی التلبدی ثٝ ػٛأُ اثشٌزاس ثشای دٚسٜ التلبد ٚ دس ػغح ثخؾ

ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت. ٘تبیح ٔغبِؼٝ  1387 -1383دٚسٜ پٙح ػبِٝ ٚ دٚ دٚسٜ ػٝ ػبِٝ ثشای
دٞذ دس ػغح ولاٖ التلبد، تغییشات ػشا٘ٝ تِٛیذ ٘بخبِق داخّی، خٕؼیت ٚ ؿذت ا٘شطی اثش  ٘ـبٖ ٔی

ٞب  ٞبی فؼیّی دس ثیـتش دٚسٜ ػٛخت ا٘ذ ٚ تغییشات ؿذت وشثٗ اوؼیذوشثٗ داؿتٝ ٔثجت ثش ا٘تـبس دی
اوؼیذوشثٗ داؿتٝ اػت. ٘تبیح تحّیُ تدضیٝ ؿبخق دس ثخؾ  ٘مؾ ٔؤثشی دس وبٞؾ ا٘تـبس دی

ٞبی فؼیّی دس ا٘شطی ٔلشفی ٚ تِٛیذ ایٗ ثخؾ اص وُ تِٛیذ  دٞذ ػٟٓ ػٛخت كٙؼت ٘یض ٘ـبٖ ٔی
ا٘ذ.  داؿتٝ 1387-1383ی ٚسٜاوؼیذوشثٗ عی د وٙٙذٜ دس ا٘تـبس دی ٘بخبِق داخّی وـٛس ٘مؾ تؼییٗ

ٞبی  ٞبی فؼیّی ٚ ؿذت ا٘شطی ٔلشفی دس ثخؾ دٞذ ؿذت وشثٗ ػٛخت ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ٘ـبٖ ٔی
ا٘ذ ٚ اثش ػٟٓ ثخؾ وـبٚسصی اص وُ  اوؼیذوشثٗ داؿتٝ خذٔبت ٚ وـبٚسصی ٘مؾ ٔثجت دس ا٘تـبس دی

ٞبی التلبد ٔٙفی  ثخؾ اوؼیذ وشثٗ دس ایٗ ثخؾ ثشخلاف ػبیش تِٛیذ ٘بخبِق داخّی ثش ا٘تـبس دی
 ثٛدٜ اػت.

                                                      
1. Paul & Bhattacharya 
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سا ٔٛسد ثشسػی  "ػٛأُ ٔؤثش ثشؿذت ٔلشف ا٘شطی ثٝ سٚؽ دیٛیظیب"( 1389اثٛ٘ٛسی ٚ ٘یىجبٖ)    

ا٘ذ. دس ایٗ ٔمبِٝ ؿذت ٔلشف ا٘شطی ثشاػبع ؿبخق دیٛیظیب دس ػیٕبٖ تٟشاٖ ثٝ اثشات  لشاس دادٜ
ٞبی ػشی صٔب٘ی عی  اػبع دادٜػبختبسی، تِٛیذی ٚ ؿذت خبِق تدضیٝ ؿذٜ وٝ ایٗ تدضیٝ ثش

ٞبی چٟبسٌب٘ٝ ٚیظٜ تدضیٝ ؿذت ٔلشف ا٘شطی، كٛست  ٚ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ 1385 -1375 ٞبی ػبَ
1AVEٌشفتٝ اػت، وٝ سٚؽ PDM ٝػٙٛاٖ ثٟتشیٗ ٔذَ دِیُ داؿتٗ وٕتشیٗ ٔیضاٖ پؼٕب٘ذ ثٝث

ػٟٓ ا٘ذوی دس تٛضیح تغییشات ٔلشف ا٘شطی ثبؿذ وٝ حبوی اص آٖ اػت وٝ اثش ػبختبسی داسای  ٔی
 ثٛدٜ ٚ اثشات ؿذت خبِق ٚ تِٛیذی ػٟٓ غبِجی دس ایٗ تٛضیح داس٘ذ.

( ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ تدضیٝ ؿذت ا٘شطی، ػٛأُ ٔؤثش ثش ٔیضاٖ ؿذت ا٘شطی سا 1385) دٞمبٖ ؿجب٘ی    
بسی ٚ ؿذت خبِق دس وُ ٕ٘بیذ. اٚ دس ایٗ ٔغبِؼٝ ثٝ تدضیٝ ؿذت ا٘شطی ثٝ دٚ اثش ػبخت ثشسػی ٔی

ISICثٙذی ٌب٘ٝ ایشاٖ ثشاػبع عجمٝ كٙؼت ٚ كٙبیغ ٘ٝ
1

پزیشی ٚ  ٞبی خٕغ ٚ ثشاػبع تىٙیه 
سا ٔذ٘ظش لشاس دادٜ اػت، ثٝ  1382-1374 صٔب٘ی یپزیشی ٔجبدست ٚسصیذٜ اػت. ٚی وٝ دٚسٜ ضشة

پزیشی دس ٕٞٝ ٔٛاسد یىؼبٖ  پزیشی ٚ ضشة یبثذ وٝ ٘تبیح تدضیٝ ثب تىٙیه خٕغ ایٗ ٘تیدٝ دػت ٔی
اػت ٚ دس وُ كٙؼت، اثش ػبختبسی داسای ػٟٓ ا٘ذوی دس تغییشات اثش وُ ؿذت ا٘شطی ثٛدٜ ٚ اثش 

 ؿذتی ػٟٓ غبِجی دس تغییشات اثش وُ داؿتٝ اػت.

سا  "اوؼیذوشثٗ دس التلبد ایشاٖ ثشسػی ػٛأُ ٔؤثش ثش تغییش ا٘تـبس دی"( 1389ٛس ٚ آؿٙب )پ ِغفؼّی    
ٔشتجظ ثب ا٘شطی سا  2coثٝ سؿتٝ تحشیش دس آٚسد٘ذ. ٞذف ایٗ ٔمبِٝ تؼییٗ ػٛأّی اػت وٝ تغییش ا٘تـبس

ٞبی اكّی التلبدی  دس ایشاٖ ثشای ثخؾ 2coای وبُٔ ثشای دٞذ. تحّیُ تدضیٝ تحت تأثیش لشاس ٔی
اص ٘ظش چٟبس ػبُٔ اكّی  2coٔٙظٛس تغییشات ا٘تـبسا٘دبْ ٌشفتٝ اػت. ثذیٗ 1386-1373ی عی دٚسٜ

تٝ ؿذت ا٘شطی، ضشیت آِٛدٌی، تغییشات ػبختبسی ٚ فؼبِیت التلبدی ٔٛسد تدضیٝ ٚ تحّیُ لشاس ٌشف
 اػت. 

، سؿذ التلبدی )اثش 2coتشیٗ ػبُٔ افضایؾ ا٘تـبسدٞذ وٝ دس تحّیُ وّی، ٟٔٓ ٘تبیح ٘ـبٖ ٔی    
ٔمیبع( اػت ٚ ػبختبس التلبدی ثٝ ٔیضاٖ وٕتشی دس افضایؾ ا٘تـبس وشثٗ ٔؤثش اػت. ضشیت آِٛدٌی 

ی ثشای ٞش ثخؾ ی٘مؾ داس٘ذ. دس تحّیُ خض 2coٔیضاٖ وٕی دس وبٞؾ ا٘تـبسٚ ؿذت ا٘شطی ثٝ
دػت آٔذٜ اػت. اثش ٝالتلبدی، ثب تٛخٝ ثٝ ٚیظٌی ٞش ثخؾ، ٘تبیح ٔتفبٚتی دس استجبط ثب ٞش ػبُٔ ث

ٞب دس تِٛیذ وُ وبٞؾ یبفتٝ ٞبیی وٝ ػٟٓ آٖ ٞب ٔثجت ثٛدٜ ٚ ثخؾ فؼبِیت التلبدی دس تٕبْ ثخؾ
 داس٘ذ. 2coٔٙفی ٚ دس ٘تیدٝ اثش وبٞـی ثش ا٘تـبس اػت، اثش ػبختبسی

وشثٗ اوؼیذ یٝ ؿبخق دس حیغٝ ا٘تـبس دیای دس ٔٛسد تحّیُ تدض ( ٔغبِؼ1390ٝفغشع ٚ ثشاتی)    
٘بؿی اص  2coدبْ داد٘ذ. ٞذف اص ایٗ ٔغبِؼٝ، تحّیُ ػٛأُ ٔؤثش ثش تغییش ػغح ٚ ؿذت ا٘تـبس٘ا

                                                      
1. Iran Standard Industrial Classification 
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ٔلشف ا٘شطی ػٙٛاٖ ؿذٜ اػت. دس ایٗ ٔغبِؼٝ، ثب تٛخٝ ثٝ ٔیضاٖ اثشٌزاسی ػٛأُ ٔختّف دس ٞشیه 
تدبسی، كٙؼت، حُٕ ٚ ٘مُ، وـبٚسصی ٚ -ػٕٛٔی -ٞب، التلبد ثٝ پٙح ثخؾ ٔدضا )خبٍ٘ی اص ثخؾ

٘ـبٖ ثبؿذ. ٘تبیح  ٔی 1386-1376 صٔب٘ی ٔٛسد ٔغبِؼٝ یٞب( تمؼیٓ ؿذٜ اػت. دٚسٜ دیٍش ثخؾ
ٞبی ٔٛسد  دس تٕبْ ثخؾ 2coتشیٗ اثش ٔثجت سا ثش تغییشات ا٘تـبسدٞذ وٝ سؿذ التلبدی ثضسي ٔی

 ٚ٘مُ ٚ دس وُ التلبد داؿتٝ اػت.ثشسػی، ثٝ خض ثخؾ كٙؼت ٚ حُٕ

تغییشات (، ٞذف اكّی ایٗ ٔغبِؼٝ ؿٙبػبیی ػٛأُ وّیذی ٔؤثش ثش 1389) ثٟجٛدی ٚ ٕٞىبساٖ    
وبسٌیشی ٔتذِٚٛطی تدضیٝ، أىبٖ  ثبؿذ. ثٝ ٔی 1385-1347 صٔب٘ی یؿذت ا٘شطی دس ایشاٖ ٚ دس ثبصٜ

ثیٙی آٖ دس آیٙذٜ سا ثشای وبسثشدٞبی ػیبػتی  تش سٚ٘ذ ؿذت ا٘شطی دس ٌزؿتٝ ٚ پیؾ تحمیك دلیك
فضایؾ ؿذت ا٘شطی دٞذ وٝ ا آَ فیـش ٘ـبٖ ٔی ٕ٘بیذ. ٘تبیح ایٗ تدضیٝ ثٝ سٚؽ ؿبخق ایذٜ فشاٞٓ ٔی

ٌیشی اص ا٘شطی ثٛدٜ  ٚسی دس ثٟشٜ ٞبی التلبدی ٚ ٘یض وبٞؾ ثٟش دس وـٛس دس اثش تغییش ػبختبس فؼبِیت
دػت آٔذٜ، یىی اص ػٛأُ ثؼیبس تأثیشٌزاس ثش ؿذت ا٘شطی، لیٕت ٝاػت. ٕٞچٙیٗ ثشاػبع ٘تبیح ث

 ثبؿذ. ثؼیبس ثبلا ٔی وٝ حؼبػیت ؿذت ا٘شطی ٘ؼجت ثٝ لیٕت ا٘شطی عٛسی ثبؿذ. ثٝ ا٘شطی ٔی
تٛدا، ٚخٛد ٚ خٟت ػّیت ثیٗ -(، ثب اػتفبدٜ اص سٚیىشد التلبدػٙدی یبٔبد1389ٚ) فغشع ٚ ٔؼجٛدی    

 -1350 یاوؼیذوشثٗ سا ثشای ایشاٖ دس دٚسٜ ٔلشف ا٘شطی، ؿٟش٘ـیٙی، سؿذ التلبدی ٚ ا٘تـبس دی
ای ػّی اص ٔلشف ا٘شطی، ٝ دٞذ وٝ ساثغ ا٘ذ. ٘تبیح ثشسػی ایـبٖ ٘ـبٖ ٔی ثشسػی وشدٜ 1385

ای  یٗ ساثغٝٙؿٛد. ٕٞچ اوؼیذوشثٗ دس ایشاٖ یبفت ٔی داخّی ثٝ ٘ـش دی ؿٟش٘ـیٙی ٚ تِٛیذ خبِق 
داخّی ٚخٛد داسد؛ ٚ خٕؼیت ؿٟش٘ـیٗ اثشی ٔثجت ثش تِٛیذ  ػّی اص ٔلشف ا٘شطی ثٝ تِٛیذ ٘بخبِق 

٘بٔشتجظ، ظبٞش اص سٚؽ سٌشػیٖٛ ثٝ داخّی داسد. ایـبٖ ثشاػبع سٚاثظ ػّی فٛق، ثب اػتفبدٜ ٘بخبِق 
داخّی ثشسػی  وشثٗ، ٔلشف ا٘شطی، خٕؼیت ؿٟش٘ـیٗ ٚ تِٛیذ ٘بخبِق اوؼیذ ٘ـش دی استجبط ثی

 ا٘ذ. وشدٜ
 یثش ثش ؿذت ٔلشف ا٘شطؤػٛأُ ٔ یثٝ ثشسػ یأمبِٝ یع (1388) یٚ خؼشٚ كبدلی ی،ػجبػ    
ثب اػتٙبد ثٝ  یح٘تب وشٔبٖ پشداختٙذ، یٕبٖػ یغٌشٜٚ كٙب یٔٛسد ٔغبِؼٝ ی،ؿذت ا٘شط یٝتدض یبفتسٞ

 یاص آٖ اػت وٝ اثش ػبختبس یحبو ثبؿذ، یپؼٕب٘ذ ٔ یضأٖ یٗتشوٓ ی( وٝ داساAVE-PDMIسٚؽ )
 یٗدس ا یػٟٓ غبِج یذیثٛدٜ ٚ اثشات ؿذت خبِق ٚ تِٛ یٔلشف ا٘شط ییشاتتغ یحتٛض سد یػٟٓ ا٘ذو

 داس٘ذ. یحتٛض
سا ٔٛسد  "تمبضبی ا٘شطی دس التلبد ایشاٖ ثش اػبع سٚؽ تدضیٝثیٙی  پیؾ" (،1383) حیذسی    

ٌب٘ٝ ا٘شطی دس  ٞبی ػٝ ٟ٘بیی حبُٔ ثشسػی لشاس دادٜ اػت. دس ایٗ تحمیك ٔیضاٖ تمبضب یب ٔلشف
ٚ٘مُ ثب اػتفبدٜ اص یه ٞبی تِٛیذی التلبد ایشاٖ ؿبُٔ ثخؾ كٙؼت، وـبٚسصی، خذٔبت ٚ حُٕ ثخؾ

ثیٙی  )٘شخ سؿذ ثبلا، پبییٗ ٚ سٚ٘ذ( پیؾ ػبِٝ دس لبِت ػٝ ٌضیٙٝ 15 یاٍِٛی تدضیٝ ٚ ثشای یه دٚسٜ
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دٞذ وٝ دس ٞش ػٝ ٌضیٙٝ دس عَٛ  ثیٙی تمبضبی ثشق ٚ ٌبص عجیؼی ٘ـبٖ ٔی ؿذٜ اػت. ٘تبیح پیؾ

ثیٙی ثب تـذیذ ٔلشف ٘بؿی اص ػٛأُ ػبختبسی ٚ ؿذت ا٘شطی ٔٛاخٝ ٞؼتیٓ.  ٞبی ٔٛسد پیؾ ػبَ
ٞبی ٘فتی ٘بؿی اص وبٞؾ ؿذت ا٘شطی  ٚسدٜٛیی لبثُ ٔلاحظٝ ٔلشف فشآخ كشفٝ یدٞٙذٜ ٘تبیح ٘ـبٖ

 ٞبی اَٚ ٚ دْٚ اػت. دس ٌضیٙٝ
 

‌مجبوی‌وظزی‌.3
‌پذیز‌چبرچًة‌کلی‌تجشیٍ‌جمع‌.1-3

(SDA)تحّیُ تدضیٝ ػبختبسی
1

-اثتذا تٛػظ ٔحممب٘ی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت وٝ ثب تحّیُ دادٜ 
آؿٙب ثٛد٘ذ ٚ خٛاػتبس تٛػؼٝ آٖ ثشای ثشسػی تغییش دس ٔلشف ا٘شطی یب ا٘تـبس آٖ دس  (I-O)ػتبدٜ

تٛػظ ٔحممبٖ اتخبر ٌشدیذٜ اػت. دس ایٗ  SDAآَ ثشای تدضیٝالتلبد ثٛد٘ذ. چٙذیٗ سٚؽ ایذٜ
ٔـخق ؿٛد.  ٞب پزیش ٔغشح ؿٛد تب ساثغٝ ایٗ سٚؽساػتب، ٘یبص اػت وٝ یه چبسچٛة تدضیٝ خٕغ

 MRCI, LMDI I, LMDI IIآَ ٔٛاسد خبف ایٗ چبسچٛة ػجبستٙذ اص: ػٝ سٚؽ تدضیٝ ایذٜ
 پذیزفزمًل‌کلی‌تجشیٍ‌جمع‌.2-3

ؿٛد.  كٛست خٕغ صیش ٔدٕٛػٝ ٔمبدیش ٔغشح ٔیٝػبصی ؿذٜ ٔغّٛة ث یتدضیٝ، ٔؼیبس خٕؼ تحّیُدس 
وُ  یدٞٙذٜػبصی ؿذٜ ٘ـبٖ ؿٛد وٝ ػغح خٕؼی فشم ٔی SDAدس ٔذَ تحّیُ تدضیٝ ػبختبسی 

ی  ٔدٕٛػٝػلاٜٚ فشم وٙیذ وٝ صیشٝٞبی كٙؼتی ٞؼتٙذ ث التلبد اػت صیش ٔدٕٛػٝ ٞب ثخؾ
),....,,( 21 nxxxy  تبثغn  ٚ فبوتٛسnn xxxxxxy ,....,),....,,( 2121  تٛاٖ  ثبؿذ،وٝ ٔی ٔی
 كٛست صیش ٘ٛؿت:ٝث
 

(1)    ∑  

 

   

  ∑        

 

   

       ∑             

 

   

 

 

),,....,((1دس فشَٔٛ ) 21 njj xxxv  4  صیش ٔدٕٛػٝ خٕؼی ػبصی ؿذٜ ثشایj  ،أیٗ ثخؾ

ijx ,
حبَ ثشای ٔحبػجٝ ٚ ثبؿذ.  ٔدٕٛػٝ ٔیتؼذاد صیش m 4أیٗ ثخؾ ٚ  jأیٗ فبوتٛس دس i; ٔمذاس 

دس صٔبٖ كفش ثٝ V(0)اص ؿذٜ یػبص یخٕؼپزیش، وٝ ػجبست اص تغییش  دس تدضیٝ خٕغ totVاسصیبثی
( )V t ٖدس صٔبT ثبؿذ، ثٝ سٚؽ صیش ػُٕ خٛاٞذ ؿذ: ٔی 

 
 

(2)                                  

 

                                                      
1. Structural Decomposition Analysis 
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 ثٝ كٛست صیش تدضیٝ خٛاٞذ ؿذ: totVػٛأُ،  nدس ادأٝ ثشای اػتفبدٜ اص تغییش ٞشیه اص
 

(3)        ∑    

 

   

 

 

تغییشات وّی اػت ٚ ػجبست ػٕت ساػت اثشات یب ؿذٜ ، ٘ـبٖ دٞٙذٜ تغییشات ٔـبٞذٜ totصیش٘ٛیغ
 دٞذ. ( سا اسائٝ ٔی1ٔؼبدِٝ )ٔـتشن ٘ؼجت ثٝ ػٛأُ 

ٞبی تدضیٝ  تفبٚت ثیٗ دٚ ٌشٜٚ اص سٚؽ IDAادثیبت تحّیُ تدضیٝ ؿبخق ثب د٘جبَ وشدٖ     
یب تغییش  idxاص عشیك تغییش خغی  ixوٝ آیب ٘شخ سؿذ فبوتٛس ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ 2ٚدیٛیظیب 1لاػپیشص

lnٍِبسیتٕی  id x ؿٛدٌشدد، ثیبٖ ٔی تؼییٗ ٔی. 
),,.....,(ٌیشی )دیفشا٘ؼیُ(  ثب ٔـتك     21 nxxxyدػت ٝپزیش ث ، دٚ فشَٔٛ اكّی ثشای تدضیٝ خٕغ
 آیذ: ٔی

 

(4) 

   
  

   

      
  

   

        
  

   

    

  
         

  

      
         

  

        
         

  

    

                                    

                 
 

 كٛست صیش ثیبٖ وشد:ٝتٛاٖ ث پزیش اػتب٘ذاسد سا ٔی ٞبی تدضیٝ خٕغ فشْ
. 

 

(5)    ∫   

 

 

∫ ∑   
 
 ∑∫   

 

 

 

 

   

 

   

 

 

 

 دػت خٛاٞذ آٔذ:ٝ، فشَٔٛ وّی تدضیٝ لاػپیشص ٚ دیٛیظیب ث5دسٔؼبدِٝ 4ثب لشاس دادٖ ٔؼبدِٝ
 

(6)       ∑∑∫
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1. Laspeyres-Based 

2. Divisia-Based 
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(7)        ∑∑∫             
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 ٘یض اؿبسٜ ثٝ سٚؽ تدضیٝ دیٛیظیب داسد. Divاؿبسٜ ثٝ سٚؽ تدضیٝ لاػپیشص ٚ Lasوٝ دس آٖ
ا٘تخبة ٔؼیشٞبی ا٘تٍشاَ ٔتفبٚت دس ٞبیلاػپیشص ٚ دیٛیظیب، ٔختق   ٞبی ٔتفبٚت دسٌشٜٚ سٚؽ    

، ixٚ فبوتٛس Iثبؿذ. دس ادأٝ ثشای تخٕیٗ لاػپیشص ٚ دیٛیظیب اص ػٟٓ ٔـبسوتی ( ٔی7( ٚ )6ٔؼبدلات )

,ٔمذاس ا٘تٍشاَ ثشای تٛاثغ ا٘تٍشاِی  /j j jiy y x ثشاثش ثب, /
D L L

jii j jij jy y y x y x  

 ؿٛد: فشم ٔی
 

(8)   ̅  
    ∑

 ̅ 
 

 ̅   
 

 

   

       ∑  ̅    

   

 

   

 

(9)   ̅  
    ∑ ̅ 

 

 

   

         ∑  ̅    

   

 

   

 

 

وٝ  ( ) (0) , ( ) (0)ji ji ji ji ji jix x t x Lnx Inx t Inx      ٚ 
los

X i
V4  تخٕیٗ ػٟٓ وّی اص فبوتٛسix  لاػپیشص"ثش ٔجٙبی" 

las

jxI
V ,4  ٝتخٕیٗ ػٟٓ صیشٔدٕٛػ

jy  اص فبوتٛسixلاػپیشص"ثش ٔجٙبی" 
DIV

xه
V4  تخٕیٗ ػٟٓ وّی اصفبوتٛسix دیٛیظیب"ثش ٔجٙبی"

 
DIV

jxه
V ,4 ٔدٕٛػٝ تخٕیٗ ػٟٓ صیش

jy  اص فبوتٛسix دیٛیظیب"ثش ٔجٙبی". 

ٕٞچٙیٗ اٌش
1

i

n Div

Xtot
i

V V


    یب
1

i

n Las

xtot
i

V V


   اسصؽ ثبثت ا٘تٍشاِی اصثبؿذ، ا٘تخبة

D

Jy  یب/L l
J jiY X ٝلیٕب٘ذٜ ٘خٛاٞذ ػجبست دیٍش، تخٕیٗ ثبٔٙدش ثٝ تدضیٝ دلیك خٛاٞذ ؿذ. ث

ٞبی كٛست، تخٕیٗ داسای ثبلیٕب٘ذٜداؿت. دس غیشایٗ
Div

rsdV  یبlas

rsdV كٛست ٝخٛاٞذ ثٛد وٝ ث
 ؿٛ٘ذ: صیش اسائٝ ٔی

 

(10)   ̅   
            ∑  ̅  

   

 

   

           ̅    
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(11)   ̅   
            ∑  ̅  

   

 

   

           ̅    

 

وٝ 



n

i

las

xi

las VV
1

تب فبوتٛس وٝ تغییشات وّی ٔجتٙی ثش  nوُ ػٟٓ تخٕیٗ صدٜ ؿذٜ اص  

دٞذ، ٚ  سا ٘ـبٖ ٔی( 8)  دس ٔؼبدِٝ "لاػپیشص"تخٕیٗ ٞبی 



n

i

Div

xi

DIV VV
1

ػٟٓ تخٕیٙی  

ی دلیك، ساثغٝ ثیٗ  ( ٔی ثبؿٙذ. ثشای تدضی9ٝدس ٔؼبدِٝ ) "دیٛیظیب"ٞبی ٔتٙبظش ثشاػبع تخٕیٗ
 یدبد ؿٛد.تٛا٘ذ اص عشیك تجذیلات صیش ا ٔی (9( ٚ )8)دس ٔؼبدلات  "دیٛیظیب"ٚ  "لاػپیشص"ٞبی  تخٕیٗ

 

(12)        ∑    
   

 

   

  ∑
 ̅ 

 

 ̅   
 

 

   

        ∑(
 ̅ 

 

 ̅   
   (    

      
 ))

 

   

        ∑  ̅  

   

 

   

 

(13)        ∑  ̅  

     ∑ ̅ 
 

 

   

 

   

        ∑(
 ̅ 

 

      
      

 )

 

   

       ∑ 

 

   

 ̅  

    

 

)وٝ دس آٖ ) ( ) ( )L a b a b Lna Lnb    ػجبست دیٍش،  ثبؿذ. ثٝ تبثغ ٔیبٍ٘یٗ ٍِبسیتٕی ٔی
تٛاٖ اص تخٕیٗ دیٛیظیب یب لاػپیشص ثب تدضیٝ دلیك، ثشای تٛضیح تأثیش تغییش خغی یبتغییش ٍِبسیتٕی؛  ٔی

( اػتفبدٜ وشد. 13( ٚ )12ٞبی ثبثت ا٘تٍشاَ ا٘تخبة ؿذٜ دس ٔؼبدلات) ثب تؼجیش آٟ٘ب ثٝ ٚػیّٝ اسصؽ
آَ ثبؿذ، خبكیت ٚ ٚیظٌی ٔٙبػت سٚؽ تدضیٝ تشخیح دادٜ  ٍِبسیتٕی ایذٜصٔب٘ی وٝ تبثغ ٔیبٍ٘یٗ 

 ؿٛد. ٔی
وٝ  حبِیثبؿٙذ، دس ثٝ خب٘ٛادٜ لاػپیشص ٔیٔتؼّك MRCIآَ، دس ٔیبٖ ػٝ سٚؽ تدضیٝ ایذٜ    

LMDI-I,LMDI-II ٞبی ا٘تٍشاَ ثبثت  ٔتؼّك ثٝ خب٘ٛادٜ دیٛیظیب ٞؼتٙذ. ا٘تخبة اسصؽ
 خلاكٝ ؿذٜ اػت.  1( دس ایٗ ػٝ سٚؽ، دس خذَٚ 9( ٚ )8ٔؼبدلات)

3-3.SDA2پذیز‌در‌تجشیٍ‌ي‌اوتشبر‌خزيجی‌جمع‌CO‌

كٛست صیش ٝتٛاٖ ث سا ٔی1، ٔذَ اػتب٘ذاسد ِئٛ٘تیفSDAی ا٘تـبس آِٛدٌی دس ادثیبت ثب سخٛع ثٝ تدضیٝ
 ٘ٛؿت:

 

(14)                  

                                                      
1. The Standard Leontief I –O Model 
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)(1وٝ   mixx 4   ثشداس وُ ٔحلٛلات 

mmijdd zz  )( ,
 ای داخّی  ٔبتشیغ تمبضبٞبی ٚاػغٝ 4 

1)(  myiy 4  ثشداس تمبضبٞبی ٟ٘بیی 

mmijddd AxzA 

  )()( ,

1 4   ٔبتشیغ ضشایت تِٛیذ داخّی 

ِئٛ٘تیف  "ٔحٛس-تمبضب" I-O( ٔٙدش ثٝ ٔؼبدِٝ اػبػی صیش ثشای تحّیُ 14چیٙؾ دٚثبسٜ ٔؼبدِٝ )
 ؿٛد. ٔی
 
(15)         

         

)1وٝ ) ( )d d dij m mL I A L
   (15) ثبؿذ. دس ٔؼبدِٝ ٔبتشیغ ٔؼىٛع ِئٛ٘تیف داخّی ٔی 

 ٌیش٘ذ. ٘ظش لشاس ٔی٘یشٚٞبی ٔحشوٝ ثشٚ٘ضا دس ٔذَ ٔذ تمبضبٞبی ٟ٘بیی ثؼٙٛاٖ
 

 َب‌:‌اوتخبة‌مقبدیز‌اوتگزال‌ايلیٍ‌ثزای‌تجشیٍ‌ثُیىٍ‌ريش1جذيل‌

‌مقذار‌اوتگزال‌تبثع‌ايلیٍ‌ريش‌گزيٌ

aMRCI لاػپیشص  
( ( ) (0))

( ( ) (0)) 2

L

j j j j

L
ji jiji

y y T y M

x T xx





 

 دیٛیظیب

bLMDI I ( ( ), (0)) ( ( ), (0))
D

j j j jjy L y T y L V T V  

cLMDI II 
0

1

( ( ), (0))
( ( ), (0))

( ( ), (0))

D j j

j m

k
K

L W T W
y L V T V

L W T W






 

1

( ) (0)
;

( ( ) (0)) 2

n
jka

j
k jk jk

x T x
M

x T x


 


( , ) ;b a b

L a b
Lna Lnb




 1

;
m

c
j j j k

k

w V V y y


  

 
 

؛ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ f٘بؿی اص تِٛیذ، ٘یبص ثٝ ٚاسد وشدٖ ثشداس ؿذت ا٘تـبس 2coثشای سػیذٖ ثٝ ا٘تـبس
 2coثب اػتفبدٜ اص ٔذَ ِئٛ٘تیف، ا٘تـبس  ثشای ٚاحذ خشٚخی خبِق، ٔی ثبؿذ. 2coخشٚج  پخؾ ٚ

 ثٙذی ؿذٜ اػت. فشَٔٛ( 15ٔؼبدِٝ ) ٘بؿی اص تِٛیذ دس
 

(16)    ́    ́   ́    ∑   

 

    

         ∑    
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)1وٝ  )i mc c   ٓ2ثشداس ا٘تـبس ٔؼتمیco،1
1

ˆ( ) ( )i mf x c f
   ،ٖثشداس ؿذت ا٘تـبس آ

ij i dij jc f l y  2ا٘تـبس ٚ خشٚجco ٜٚاص صیشٌش ,i j ٚ2m ٜٚٞب اػت. تؼذاد وُ صیشٌش 

)ثٝ تشتیت  0T,تِٛیذی دس صٔبٖ 2coوٝ ٔیضاٖ وّی ا٘تـبس یب خشٚج ثب فشم ایٗ     ), (0)C T C 

،2coای سا دس ٘ظش ثٍیشیذ. تغییش دس ا٘تـبس ٚ خشٚج ثبؿذ؛ اثتذا ٔذَ تدضیٝ یه ٔشحّٝ

( ) (0)totC C T C   :ثٝ ػٝ حبِت صیش تدضیٝ ٔی ؿٛد 
 
 

(17)      =                   

 

intC 4  اثش ؿذت ا٘تـبس 

strC 4  اثش ػبختبس ِئٛ٘تیف 

fdmC ; اثش تمبضبی ٟ٘بیی 

 ؿٛد. ( ٔدٕٛع ایٗ تأثیشات تخٕیٗ صدٜ ؿذٜ دس ػغح صیشٌشٜٚ ٔـخق ٔی9( ٚ )8اص ٔؼبدلات )
 

(18)   ̅    ∑   ̅      

 

     

 ∑
 ̅  

 

  ̅
 

 

     

      ∑   ̅ 
 

 

     

       

(19)   ̅    ∑   ̅      

 

     

 ∑
 ̅  

 

 ̅    
 

 

     

         ∑   ̅ 
 

 

     

          

(20)   ̅    ∑   ̅      

 

     

 ∑
 ̅  

 

 ̅ 
 

 

     

      ∑   ̅ 
 

 

     

       

,وٝ int,,fdm ij ijC C  ٚ,fdm ijC ٗصدٜ ؿذٜ دس صیشٌشٜٚ اثشات تخٕی( , )i j .ٞؼتٙذ 

ؿٛد. دس  ای ثٝ چٙذ تأثیش فشػی تدضیٝ ٔی ( دسٔذَ تدضیٝ دٚ ٔشح19ّٝاثش ػبختبسی دسٔؼبدِٝ )    
 ؿٛد: ( ثٝ ؿىُ صیش ثبص٘ٛیؼی ٔی15ساػتبی سػیذٖ ثٝ ٞذف، ٔبتشیؼّئٛ٘تیف دس ٔؼبدِٝ )

 
 

(21)          
                

 

mmiiMdiagM   ٚسٚدی  فٙبٚسیٔبتشیغ لغشی اص ػٟٓ ٚاسداتی  4 )(

A= (Aij) mm  ُٔبتشیغ ضشایت تِٛیذ و 
 ( ٔی تٛا٘ذ ثٝ دٚ تبثیش فشػی تمؼیٓ ؿٛد:17ثٙبثشایٗ تأثیش ػبختبس ِئٛ٘تیف دس ٔؼبدِٝ ) 
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(22)          
                

 

imsC4  اثش ػٟٓ ٚاسداتی 

intC4  ُٚسٚدی اػت. فٙبٚسیاثش و 

پزیشی  پزیشی ٚ خٕغ وٙٙذ، یؼٙی تمؼیٓ ضشة( دٚ تىٙیه سا خلاكٝ ٔی1996سص ٚ وؼّش دس ػبَ)    
( 19ٔشثٛط ثٝ تخٕیٗ لاػپیشص دس ٔؼبدِٝ) ِئٛ٘تیف وٝ ٔؼتمیٕبًثشای تدضیٝ تغییشات دس ٔبتشیغ 

( اػتفبدٜ وشد تب آٟ٘ب 13تٛاٖ اص ساثغٝ ٔٛخٛد دس ٔؼبدِٝ) ٞبی ٔجتٙی ثش دیٛیظیب ٔی ثبؿذ. ثشای تخٕیٗ ٔی
ٌیشی تأثیشات فشػی  ٞبی لاػپیشص تجذیُ وشد ٚ ػپغ ٕٞبٖ تىٙیه سا ثشای ٔـتك سا اثتذا ثٝ تخٕیٗ

 وبس ثشد. ٝث
 

‌ريش‌تحقیق‌‌.4
-ثٝ خـذاَٚ دادٜ  یبص٘ SDAدس سٚؽ سٚؽ تحمیك ایٗ ٔغبِؼٝ ثش اػبع ٔبٞیت اص ٘ٛع تٛكیفی اػت. 

. 1385ٚ  1380، 1370، 1365ػجبستٙـذ اص: خـذاَٚ    یكتحم یٗ. خذاَٚ ٔٛسد اػتفبدٜ دس اثبؿذ یػتبدٜ ٔ
ٖ  یبص٘ یكتحم یٗوٝ دس اخباص آٖ ثـٛد   1385ٚ  1380ػـتبدٜ   -خـذاَٚ دادٜ  یُٚ تؼـذ  یػـبص  ثٝ ٕٞؼـب

 یـت ثخـؾ لبثّ  51خـذاَٚ   یٗدس ا وٝ ثبؿذ؛ یٔ یثخـ 65، 1385ٚ خذَٚ  یثخـ 91، 1380)خذَٚ 
 یبٖاػـت. ؿـب   یـذٜ اػـتفبدٜ ٌشد  ثخـی یٗٔجبدلات ث یغثشآٚسد ٔبتش یاص سٚؽ ساع ثشا .داس٘ذ( یكتغج

ٗ ا یٞش دٚ یشا٘ذاؿتٙذ، ص یػبص ثٝ ٕٞؼبٖ یبص٘ 1370ٚ  1365تٛخٝ اػت وٝ خذاَٚ  خـذاَٚ ؿـبُٔ    یـ
 .ا٘ذ ثخؾ ٔٙغجك ثب ٞٓ ثٛدٜ 78
ػتبدٜ التلبد ایشاٖ اػتفبدٜ ٌشدیذٜ اػت؛ وٝ ایٗ چٟبس خذَٚ  -اص چٟبس خذَٚ دادٜ ٔغبِؼٝدس ایٗ     

BPاص ػبیت 2coاص ٔشوض آٔبس ایشاٖ اتخبر ٌشدیذٜ اػت. اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ
اػتخشاج ٌشدیذٜ  1

ثذػت آٔذٜ اػت. اعلاػبت  3٘یض اص ثب٘ه خٟب٘ی 2ٞبی ٔشثٛط ثٝ تِٛیذ ٘بخبِق داخّی اػت. دادٜ
ٞبی ٔختّف التلبد ایشاٖ ٘یض اص  ٔشثٛط ثٝ اسصؽ ػتب٘ذٜ، ٔلبسف ٚاػغٝ، كبدسات ٚ ٚاسدات صیشثخؾ

 دػت آٔذٜ اػت.ٝٔشوض آٔبس ایشاٖ ث
، ٞش وذاْ اص 1370 ٚ 1365 خذاَٚ ٟ٘بیی ٞبی دادٜ ٔدٕٛػٝ دٞی تشتیت ٚ تٙظیٓ اص پغ عٛسوّی ثٝ

ٞبی ایٗ دٚ خذَٚ دس تحمیك تدشثی صیشٌشٜٚٚ تؼذاد وُ  M;78ثخؾ داسد، یؼٙی  78 ایٗ خذاَٚ

                                                      
1. Brithish Petroleum 
2. GDP 

3.World Bank 
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SDA ،6084 60842ػجبست دیٍش،  ثبؿذ؛ ثٝ ٔیM  ٞبی ٟ٘بیی  دادٜوٝ، ٔدٕٛػٝ اػت. دسحبِی

26012Mػجبست دیٍش،  ثبؿذ؛ ثٝ ٔی 2601ثشاثش  1385ٚ  1380خذاَٚ   .اػت 

 

‌َبی‌تحقیق‌‌یبفتٍ‌.5
، ٘تبیح ػذدی تدضیٝ سا تحت تأثیش لشاس سٚؽ تدضیٝ ػٝتخٕیٗ  روش اػت وٝ تغییش سٚؽ دس لاصْ ثٝ

ٞبی ثیٗ ٘تبیح اسائٝ ؿذٜ تٛػظ ػٝ سٚؽ  تفبٚتدٞذ. دس ایٙدب یه تحمیك تدشثی ثشای ثیبٖ  ٔی
ؿٛد. ایٗ تحمیك ٞٓ دس ػغح صیشٌشٜٚ ٚ ٞٓ دس ٔدٕٛع ٔٛسد ثشسػی لشاس  آَ تدضیٝ اسائٝ ٔی ایذٜ

ؿٛد دس ایٗ  اػتفبدٜ ٔی 1385-1380ٚ  1370-1365ٞبی  ٞبی ػبَ ٔٙظٛس اص دادٌٜشفتٝ اػت. ثذیٗ
ؿٛد. دس  ٝ ا٘دبْ ؿذٜ دس دٚ لؼٕت ٔتفبٚت ثشسػی ٔیلؼٕت ثشای خٌّٛیشی اص اثٟبْ، ٘تبیح دٚ ٔمبیؼ

پشداختٝ ٚ دس لؼٕت ثؼذ ٔمبیؼٝ  1370-1365ٞبی ثذػت آٔذٜ اص خذاَٚ  لؼٕت اَٚ ثٝ ٔمبیؼٝ خٛاة
 ثشسػی خٛاٞذ ؿذ. 1385-1380ٚ ثشسػی ٘تبیح خذاَٚ 

‌‌1371-1365دست‌آمذٌ‌اس‌جذايل‌ٍثزرسی‌وتبیج‌ث‌.1-5

كٛست  ایجٝ ٔشحّٝدػت آٔذٜ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ تدضیٝ یهٝجؿذٞػبصی  خٕؼی٘تیدٝ سٚؽ تدضیٝ 
٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. دس حبِت وّی، ٔی تٛاٖ دیذ وٝ ایٗ تغییشات ثیـتش دس  2دسخذَٚ  17ٔؼبدِٝ 

خضء خٛاٞذ ثٛد. دس ٔدٕٛع،   ثٝ ٞبی خضء تش اص افضایؾ افضایؾ ا٘تـبس ٔـبسوت داس٘ذ؛ افضایؾ وُ ٔلایٓ
یٞب ثیـتش اص تأثیشٞبی اسائٝ ؿذٜ تٛػظ سٚؽ MRCIتأثیشٞبی اسائٝ ؿذٜ تٛػظ سٚؽ

/LMDI I II وٝ، ٚلتی ثٝ تغییشات تدضیٝ ؿذٜ تٛخٝ ؿٛد؛ ٔـخق خٛاٞذ ؿذ  اػت. دسحبِی
َٛ ـــتش اص دٚ فشٔـــیبس ثیــــوٝ اثش تمبضبی ٟ٘بیی ٚ اثش ؿذت ا٘تـبس اص عشیك ایٗ فشَٔٛ ثؼ

LMDIش )ــدیٍ I ٚLMDI II)  ٜاػت. ثشخلاف دٚ اثش لجُ، دس اثش ػبختبس ثذػت آٔذ

LMDIوٕتش اص  MRCIدػت آٔذٜ اص فشَِٔٛٝئٛ٘تیف؛ خٛاة ث I ٚLMDI II ثبؿذ.  ٔی
LMDIثب ٔمبیؼٝ ثیٗ I ٚLMDI II دػت آٔذٜ اص ٝ٘یض ٚاضح اػت وٝ لذسٔغّك ٘تبیح ث

LMDIسٚؽ II دػت آٔذٜ اص سٚؽٕٝٞٛاسٜ اص لذسٔغّك ٘تبیح ثLMDI I  ٚ وٕتش اػت
LMDIٕٞچٙیٗ تغییشات وُ ٘یض اص ایٗ لبػذٜ ٔؼتثٙی ٘جٛدٜ ٚ تغییشات وُ دس حبِت II وٕتش اص

LMDI I .اػت 
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 ثز‌حست‌ته(‌Co2)1365-‌1371ثزای‌ایزان،سبسی‌شذٌ‌‌جمعی:‌خلاصٍ‌وتبیج‌2جذيل‌

‌ريش‌گزيٌ
fdmC‌intC‌strC‌totC‌

MRCI 6/4809 لاػپیشص  5/1456  9/17-  2/6248  

 

 دیٛیظیب

LMDI I
 2/61  7/161  1/2-  8/220  

LMDI II
 4/2  9/19  1/1-  2/21  

 : ٔحبػجبت تحمیكٔٙجغ
 

LMDIثب MRCIثیٗ دس ایٗ لؼٕت ٘ضدیىی ٚ ػبصٌبسی I ٚLMDI II  دس حبلات

))تغییش(صیش ؿٛد.تبثغ ا٘تمبَ  ٔی ثشسػیٔختّف  )ijH C ٜٚٞب  ثشای وبٞؾ ٚػؼت ٘تبیح دسایٗ ٌش
 ٔٛسد اػتفبدٜ لشاسٌشفتٝ اػت:

(23)  
 

 

10 .

10 .

    0
(95)

    0

ij ij

ij

ij ij

log C if C
H C

log C if C

  
  

  

 

 

)صدٜ ؿذٜ دس صیشٌشٜٚ تأثیش تخٕیٗ یدٞٙذٜ ٘ـبijCٖخبدس ایٗ     , )i j ثبؿذ، یؼٙی تأثیش ؿذت  ٔی

str,، تأثیش ػبختبسی ِئٛ٘تیفint,ijCا٘تـبس ijC تأثیش تمبضبی ٟ٘بیی ٚ,fdm ijC .اػت 
تدضیٝ ؿذت آِٛدٌی ٞبی دیٍش  صیشٌشٜٚ اسائٝ ؿذٜ تٛػظ یه سٚؽ، دس ثشاثش سٚؽ 6084تخٕیٗ     
اثش ؿذت ا٘تـبس، اثش ِئٛ٘تیف ٚ اثش . ٞب ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت خٟت ػبصٌبسی ثیٗ سٚؽ ٞبی ٌشٜٚصیشدس 

ثب ٔمبیؼٝ ػٝ ؿىُ ٔٛخٛد دس  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 3ٚ  2، 1دس ٕ٘ٛداس  تشتیتتمبضبی ٟ٘بیی ثٝ
MRCI،LMDIٞبی فشػی ثشای ٔتٛخٝ خٛاٞیذ ؿذ وٝ صیشٌشٜٚ 1ٕ٘ٛداس  I ٚLMDI II 

 . ٘ضدیه ثٝ یىذیٍش ٞؼتٙذ
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‌ایزانَب‌ثزای‌‌َبی‌اثز‌شذت‌اوتشبر‌در‌سطًح‌سیزگزيٌ‌:‌مقبیسٍ‌تخمیه1ومًدار‌

 ثز‌حست‌ته(‌Co2محًر‌افقی‌ي‌عمًدی‌)

 : ٔحبػجبت تحمیكٔٙجغ
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‌َب‌ثزای‌ایزان‌َبی‌اثز‌لئًوتیف‌در‌سطًح‌سیزگزيٌ‌:‌مقبیسٍ‌تخمیه2ومًدار‌

 ثز‌حست‌ته(‌Co2محًر‌افقی‌ي‌عمًدی‌)‌

 : ٔحبػجبت تحمیكٙجغٔ
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‌

 

 
‌َب‌ثزای‌ایزان‌سیزگزيٌَبی‌اثز‌تقبضبی‌وُبیی‌در‌سطًح‌‌:‌مقبیسٍ‌تخمیه3ومًدار‌

‌ثز‌حست‌ته(‌Co2محًر‌افقی‌ي‌عمًدی‌)
 : ٔحبػجبت تحمیكٔٙجغ
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ٞبی فشػی ثشای  ایٗ اػت وٝ اثش ؿذت ا٘تـبس دس صیشٌشٜٚ یدٞٙذٜٕ٘ٛداس ؿٕبسٜ یه ٘ـبٖ    

MRCI،LMDI I ٚLMDI II ػجبست ثٟتش ثیٗ ثٝثبؿٙذ  ٘ضدیه ثٝ یىذیٍش ٔی
 3ٚ  2ثب ٔشاخؼٝ ثٝ ٕ٘ٛداسٞبی ٞبی ػبصٌبسی ٚخٛد داسد.   ٞبی تدضیٝ اثش ؿذت ا٘تـبس دس صیشٌشٜٚ سٚؽ

اثش تغییش ػبختبسی ِئٛ٘تیف ٚ تمبضبی ٟ٘بیی  یدٞٙذٜ ٔـخق اػت وٝ دس ایٗ ٕ٘ٛداسٞب، وٝ ٘ـبٖ
MRCI،LMDIٞبی فشػی ثشای ثبؿٙذ، صیشٌشٜٚ ٔی I ٚLMDI II  ٘ضدیه ثٝ یىذیٍش

ٞبی ٔزوٛس ٘ضدیىی ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ اثش تغییش  ثبؿٙذ. اِجتٝ اثش تغییش تمبضبی ٟ٘بیی ثشای صیشٌشٜٚ ٕ٘ی
وٝ ثیٗ ٘تبیح اسائٝ ؿذٜ تٛػظ ػبختبسی ِئٛ٘تیف داسد ثب تٛخٝ ثٝ آ٘چٝ وٝ دس ثبلا روش ؿذ، ٚاضح اػت

MRCI  ٚ/LMDI I II ٗثی ٚLMDI I ٚLMDI IIخٛثی ٚخٛد داسد.  ػبصٌبسی   
ٞبی دیٍش دس حبِت دْٚ )اثش ػبختبسی ِئٛ٘تیف( ٔلذاق  ٚ سٚؽ MRCIاِجتٝ ایٗ ٔٛسد ثشای ٘تبیح

 ٘ذاسد.
‌‌1385-1381دست‌آمذٌ‌اس‌جذايل‌ٍثزرسی‌وتبیج‌ث‌.2-5

دػت آٔذٜ ٝثػبصی ؿذٜ  خٕؼیٕٞب٘ٙذ تحّیُ ا٘دبْ ٌشفتٝ دس لؼٕت پیؾ، ٘تیدٝ سٚؽ تدضیٝ  
٘ـبٖ دادٜ  3دسخذَٚ  17ای ثٝ كٛست ٔؼبدِٝ  ( ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ تدضیٝ یه ٔشح1380-1385ّٝ)

تٛاٖ دیذ وٝ ایٗ تغییشات  وّی، ٔیٞب ٘یض ٔـخق اػت وٝ؛ دس حبِت ػبَؿذٜ اػت. ثب تحّیُ ایٗ 
وٝ تغییش دس اثش ػبختبسی (؛ دسحبِی1370-1365ٞبی  )ٕٞب٘ٙذ ػبَ ا٘ذ ؿذٜافضایؾ ا٘تـبس ثٝ  شٔٙد

LMDI/ِئٛ٘تیف حبوی اص ایٗ ٔٛضٛع اػت وٝ دس دٚ سٚؽ I II ٓتش اص  افضایؾ وُ ٔلای
 خضء خٛاٞذ ثٛد.   ثٝ ٞبی خضء افضایؾ

ثیـتش اص  MRCIثب ٔمبیؼٝ تغییشات وُ ٔـخق اػت وٝ، تأثیشٞبی اسائٝ ؿذٜ تٛػظ سٚؽ    
LMDI/ٞبی تأثیشٞبی اسائٝ ؿذٜ تٛػظ سٚؽ I II وٝ، ٚلتی ثٝ تغییشات تدضیٝ اػت. دسحبِی

ؿذٜ تٛخٝ ؿٛد؛ ٔـخق خٛاٞذ ؿذ وٝ اثش تمبضبی ٟ٘بیی ٚ اثش ػبختبسی ِئٛ٘تیف اص عشیك ایٗ 
LMDIفشَٔٛ ثؼیبس ثیـتش اص دٚ فشَٔٛ دیٍش ) I ٚLMDI IIدػت آٔذٜ اػت. أب دس ٝ( ث

LMDIدػت آٔذٜ اص فشَٔٛٝاثش تغییشات ؿذت ا٘تـبس، خٛاة ث Iدػت آٔذٜ اص ٝثیؾ اص ٘تیدٝ ث
 دٚ سٚؽ دیٍش اػت. 

 دػت آٔذٜ اص سٚؽٝ٘یض ٚاضح اػت وٝ لذسٔغّك ٘تبیح ث LMDI-I  ٚLMDI-II ثب ٔمبیؼٝ ثیٗ    
LMDI-I دػت آٔذٜ اص سٚؽٕٝٞٛاسٜ اص لذسٔغّك ٘تبیح ث LMDI-II  ٗثیـتش اػت ٚ ٕٞچٙی

 LMDI-II ثیؾ اص LMDI-I تغییشات وُ ٘یض اص ایٗ لبػذٜ ٔؼتثٙی ٘جٛدٜ ٚ تغییشات وُ دس حبِت
 اػت.
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‌ثز‌حست‌ته(‌Co2)1381-‌1385ثزای‌ایزان،سبسی‌شذٌ‌‌جمعی:‌خلاصٍ‌وتبیج‌3جذيل‌

‌ريش‌گزيٌ
fdmC‌intC‌strC‌totC‌

‌MRCI 6/31550396لاسپیزس  9/113  5/4563  31555074 

 

‌دیًیژیب

LMDI I 7/181  1/516  2-  8/695  

LMDI II 9/3  4/21  17/0-  13/25  

 : ٔحبػجبت تحمیكٔٙجغ

 

دس حـبلات ٔختّـف    LMDI-I ٚ LMDI-II ثب MRCIدس ایٗ لؼٕت ٘ضدیىی ٚ ػبصٌبسی ثیٗ    

)تبثغ ا٘تمبَ )تغییش( ؿٛد. ثشسػی ٔی )ijH C     َٛ٘یـض ثـشای وـبٞؾ    23٘ــبٖ دادٜ ؿـذٜ دس فشٔـ ،
صیشٌـشٜٚ اسائـٝ ؿـذٜ تٛػـظ      2601ٌیشد. تخٕیٗ  ٞب ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌشٜٚصیشایٗ  ٚػؼت ٘تبیح دس

خٟـت ػـبصٌبسی ثـیٗ     ٞـبی  ٞبی دیٍش تدضیٝ ؿذت آِـٛدٌی دس صیـش ٌـشٜٚ    دس ثشاثش سٚؽیه سٚؽ، 
، 4تشتیت دس ٕ٘ـٛداس  ٞب ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. اثش ؿذت ا٘تـبس، اثش ِئٛ٘تیف ٚ اثش تمبضبی ٟ٘بیی ثٝ سٚؽ

ٞـبی   ٔتٛخٝ خٛاٞیذ ؿذ وٝ صیشٌشٜٚ 4ا٘ذ. ثب ٔمبیؼٝ ػٝ ؿىُ ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛداس  دٜ ؿذٜ٘ـبٖ دا 6ٚ  5
ٞیچ ٘ضدیىی ٚ استجبط ٔؼٙبداسی ثب یىذیٍش ٘ذاس٘ذ. أـب    LMDI-I  ٚLMDI-IIثب MRCI فشػی ثشای

ؿٛد. دس ٔٛسد اثش ػبختبسی ِئٛ٘تیـف   ٘ضدیىی ٚ استجبط تٍٙبتٍٙی دیذٜ ٔی LMDI-I ٚ LMDI-II ثیٗ
ؿٛد. دس خٟت تٛضیح ایـٗ   استجبط ٘ضدیه ٚ ٔؼٙبداسی ٔـبٞذٜ ٕ٘ی 5وذاْ اص ٕ٘ٛداسٞبی ؿىُ  دس ٞیچ

وـٝ   1؛ثبؿذ اص ٘ظش ػبختبس خذَٚ داسای اؿىبلاتی ٔی 1385ػتبدٜ ػبَ  -أش ٕٞیٗ ثغ وٝ خذَٚ دادٜ
ثبؿذ. دس ٕ٘ٛداسٞبی سػٓ ؿذٜ  دِیّی ثش ػذْ ٘ضدیىی اثشات ٔزوٛس دس ػغح صیشٌشٜٚ ٔیایٗ خٛد ؿبیذ 

ٝ   لجَٛ ثشای اثش تمبضبی ٟ٘بیی ایٗ ٘ضدیىی ثؼیبس لبثُ  ـتش اص اثش ػبختبسی ِئٛ٘تیف اػـت. ثـ ی اص ـعٛسوّ
ٗ  6ٗ اؿىبَ ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛداس ـثی سا ثـٝ ٕ٘ـبیؾ    LMDI-I   ٚ LMDI-II، ؿىُ ػْٛ وٝ ساثغـٝ ثـی

 دٞذ. سا ٘ـبٖ ٔی ػبصٌبستشیزاسد؛ ساثغٝ ثٟتش ٚ ٌ ٔی

                                                      
ػتبدٜ غیشسػٕی دس  -ؿٙبػی وبسثشد خذَٚ دادٜ آػیت"ثشای ٔغبِؼٝ ثیـتش ثٝ ٔمبِٝ ٟٔذی ػغٛاٖ تحت ػٙٛاٖ . 1

 ٔشاخؼٝ ؿٛد. "ٞبی التلبدی ٌزاسی ػیبػت



عتبوذٌ -ی عبختبری آلًدگی در ایزان3 رَیبفت دادٌتحلیل تجشیٍ  168 

 

 

 
‌(1381ي1385َب‌ایزان‌)‌اوتشبر‌در‌سطًح‌سیزگزيٌ‌َبی‌اثزشذت‌:‌مقبیسٍ‌تخمیه4ومًدار

‌ثز‌حست‌ته(‌CO2محًر‌افقی‌ي‌عمًدی‌)
 : ٔحبػجبت تحمیكٙجغٔ
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‌(1385-1381ایزان)‌َب‌ثزای‌َبی‌اثز‌سبختبری‌لئًوتیف‌در‌سطًح‌سیزگزيٌ‌:‌مقبیسٍ‌تخمیه5ومًدار‌

 ثز‌حست‌ته(‌CO2محًر‌افقی‌ي‌عمًدی‌)

 : ٔحبػجبت تحمیكٙجغٔ
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‌(1385-1381َب‌ثزای‌ایزان)‌َبی‌اثز‌تقبضبی‌وُبیی‌در‌سطًح‌سیزگزيٌ‌:‌مقبیسٍ‌تخمیه6ومًدار‌

‌ثز‌حست‌ته(‌CO2محًر‌افقی‌ي‌عمًدی‌)
 : ٔحبػجبت تحمیكٔٙجغ
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‌‌‌1385-‌1381ي‌‌1371-‌1365َبی‌‌َب‌ثزای‌ایزان‌سبل‌:‌خلاصٍ‌وتبیج‌در‌سطح‌سیزگزي4ٌجذيل‌

(CO2‌)ثز‌حست‌ته 

 

‌شبخص‌‌کمتزیه‌مقذار‌ثیشتزیه‌مقذار

‌

‌

‌ديرٌ‌سمبوی

‌‌لاسپیزس‌دیًیژیب‌لاسپیزس‌دیًیژیب

LMDI-II LMDI-I MRCI LMDI-II LMDI-I MRCI اثزات‌

9/19 8/161 9/7 3/0 85/2 3/24- ‌
1365-1371‌ 2/0 2/2 5/1456 6/1- 2/0 2/22 ‌

4/2 2/61 6/4809 92/1- 15/1 17/0 
‌

4/21 1/516 9/113 5/0 1/25 5/0 ‌
1381-1385‌ 02/0- 3/1 5/4563 02/0- 9/2- 9/39- ‌

9/3 7/181 31550397 05/0 6/2 1158911 
‌

      

)ثشای ٞش سٚؽ(  4صیش ٌشٜٚ دس ػغح دػتٝ فشػی دس خذَٚ  6084ٔمبدیش حذالُ ٚ حذاوثش ٔیبٖ     
٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت وٝ، ثشای  4خذَٚ  ٞب دس ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. خلاكٝ ٘تبیح دس ػغح صیشٌشٜٚ

 ثبؿٙذ. ٞب ٔتفبٚت ٔی )ٔیٙیٕٓ( ٚ حذاوثش )ٔبوضیٕٓ( دس ٔیبٖ سٚؽٞبی حذالُ  یه اثش یىؼبٖ، اسصؽ
)ثشای ٞش سٚؽ(  6خذَٚ صیشٌشٜٚ دس ػغح دػتٝ فشػی دس 2601ٔمبدیش حذالُ ٚحذاوثش ٔیبٖ     

ٞبی حذالُ )ٔیٙیٕٓ( ٚ حذاوثش )ٔبوضیٕٓ( دس ٔیبٖ  اػت. ثشای یه اثش یىؼبٖ، اسصؽ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ
 ثبؿٙذ. ٞب ٔتفبٚت ٔی سٚؽ

ؿذ وٝ دس ٔـبوضیٕٓ ٔمـبدیش ثـٝ     ٔـخق خٛاٞذدس ٔمبیؼٝ ٔیبٖ ٔمبدیش حذالُ ٚ حذاوثش دٚ دٚسٜ     
ٔمبدیش ثیـتشی سا ؿبُٔ ؿذٜ اػت. اص ٔمبیؼـٝ ٔمـذاس حـذاوثش اثـشات      1385-1380 یعٛس وّی دٚسٜ

ٔمـذاس   1370تـب   1365٘ؼجت ثٝ  1385تب  1380ؿٛد وٝ دس عی ػبَ  ا٘تـبس دس ػٝ سٚؽ ٔلاحظٝ ٔی
ثبؿـذ، تحّیّـی خبكـی     اثش ا٘تـبس افضایؾ یبفتٝ اػت وٝ ٘بؿی اص افضایؾ ٔلشف ا٘شطی دس وـٛس ٔـی 

صیشا دس یه سٚؽ افضایؾ ٚ دس ثمیـٝ   اثش ػبختبس ِئٛ٘تیف دس ایشاٖ داؿتتٛاٖ دس ایٗ دٚسٜ دس ٔٛسد  ٕ٘ی
  وـٛس خیّی وبسآ ٘جٛدٜؿذٜ ثٝ دٞذ ؿبیذ ثتٛاٖ ٌفت وٝ فٙبٚسی ا٘شطی ٚاسدٜ  ٔٛاسد وبٞؾ سا ٘ـبٖ ٔی

ایـٗ  ٔمذاس اثش ٟ٘بیی افضایؾ یبفتٝ اػـت   1370تب  1365٘ؼجت ثٝ  1385تب  1380، دس عی ػبَ اػت
تٛا٘ذ ٘بؿی اص افضایؾ دس ؿٟش٘ـیٙی، تغییش دس ػجه ص٘ذٌی، دػتشػی آػبٖ  افضایؾ تمبضبی ٟ٘بیی ٔی

وـٝ  اػـت  ٌشفتٝ دس وــٛس  ٞبی التلبدی كٛست  ثٝ ا٘شطی دس ثخؾ وـبٚسصی ٚ ٔؼىٛ٘ی ٚ پیـشفت
 ثبػث افضایؾ تمبضبی ا٘شطی ٚ دس ٘تیدٝ ٔٙدش ثٝ افضایؾ ا٘تـبس آِٛدٌی دس وـٛس ؿذٞبػت.

عٛس لغغ ٚ یمیٗ تٛاٖ ثٝ دس ٕٞیٗ ساػتب ٚ ثب ٔمبیؼٝ حذالُ ٔمبدیش، ٔب٘ٙذ حبِت حذاوثش ٔمبدیش ٕ٘ی    
LMDIسٚؽ اص افضایؾ ٚ یب وبٞؾ ػخٙی ثٝ ٔیبٖ آٚسد. دس ایٗ حبِت، فمظ دس II  ٔمبدیش
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تش ثٛدٖ، ٔتغیش تش ٚ ثضسيٞب ایٗ وٛچه اص ٔمبدیش دٚسٜ دیٍش ثیـتش اػت. دس ػبیش سٚؽ 1380-1385

 ٌزاسد. ثٛدٜ ٚ سٚ٘ذ خبكی سا ثٝ ٕ٘بیؾ ٕ٘ی
 

‌گیزی‌وتیجٍ‌.6
ثٛد؛ وٝ ایٗ وبس سا  SDAٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ دس د٘جبَ ٔمبیؼٝ ثیٗ ا٘ٛاع سٚؽدس حمیمت ایٗ تحمیك ثٝ

ثٝ  1370-1365دس دٚ لؼٕت خذاٌب٘ٝ ٔٛسد ثشسػی لشاس دادٜ اػت. ٘خؼت، ثب اػتفبدٜ اص خذاَٚ 
ٌیشد وٝ  ٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ دس خب٘ٛادٜ دیٛیظیب ٚ لاػپیشص پشداختٝ ٚ ایٍٙٛ٘ٝ ٘تیدٝ ٔی ٔمبیؼٝ ثیٗ سٚؽ

ٞب، ایٗ ػٛأُ ثیـتش دس افضایؾ ا٘تـبس ٔـبسوت داس٘ذ تب دس وبٞؾ ا٘تـبس. دس ػغٛح  دس ػغح ٌشٜٚ
MRCI،LMDIٞبی ٞب ٘یض ثب ٔمبیؼٝ ثیٗ سٚؽ صیشٌشٜٚ I ٚLMDI II  ٝثٝ ایٗ ٘تید

ثؼیبس ثبلایی ثٝ یىذیٍش ٚ ػبصٌبسی ٞب ٘ضدیىی  یبثذ وٝ دس اثش تغییشات ؿذت ا٘تـبس، ایٗ سٚؽ دػت ٔی
ثبؿذ. اِجتٝ لاصْ ثٝ  وٝ ایٗ ٘ضدیىی دس دٚ اثش ػبختبسی ِئٛ٘تیف ٚ تمبضبی ٟ٘بیی وٕتش ٔیداس٘ذ؛ دسحبِی

ثبلاتشی سا ٘ؼجت ثٝ اثش دیٍش ٚ ػبصٌبسی ش اػت وٝ اص ٔیبٖ ایٗ دٚ اثش، اثش تمبضبی ٟ٘بیی ٘ضدیىی رو
 دٞذ. ٘ـبٖ ٔی

دٚثبسٜ دس ٕٞبٖ چبسچٛة پیـیٗ ثٝ  1385-1380ػتبدٜ -ثؼذ، ثب اػتفبدٜ اص خذاَٚ دادٜ دس ٔشحّٝ    
MRCI،LMDIٞبی ٔمبیؼٝ ثیٗ سٚؽ I ٚLMDI II  ٝپشداختٝ ؿذٜ اػت. دس ایٗ ٔمبیؼ
ػجبست دیٍش، ایٗ ػٛأُ ثیـتش دس ٞب، تمشیجبً ثٝ ٕٞبٖ ٘تبیح لجُ دػت یبفتٝ اػت؛ ثٝ ٘یض، دس ػغح ٌشٜٚ

دس تؼذیُ اثشات وُ وٝ اثش ػبختبسی ِئٛ٘تیف افضایؾ ا٘تـبس ٔـبسوت داس٘ذ تب دس وبٞؾ ا٘تـبس ٚ ایٗ
وٝ، دس ػغح صیشٌشٜٚ ٘تبیح حبوی اص ایٗ ٔٛضٛع اػت ذاؿتٝ اػت. حبَ آٖ٘تأثیش ثؼضایی  2COا٘تـبس

LMDIثب MRCIٞبی خبكی ثیٗ سٚؽ ػبصٌبسیوٝ ٞیچ ٘ضدیىی ٚ  I ٚLMDI II  دس
ای وٝ دس تذٚیٗ  تٛاٖ دس اؿىبلات ػذیذٜ اثش ػبختبسی ِئٛ٘تیف ٚخٛد ٘ذاسد؛ وٝ دِیُ ایٗ أش سا ٔی

 ٚخٛد داؿتٝ اػت خؼتدٛ وشد. 1385خذَٚ 
 1385تب  1380ؿٛد وٝ دس عی ػبَ  اص ٔمبیؼٝ ٔمذاس حذاوثش اثشات ا٘تـبس دس ػٝ سٚؽ ٔلاحظٝ ٔی    

بس افضایؾ یبفتٝ اػت وٝ ٘بؿـی اص افـضایؾ ٔلـشف ا٘ـشطی دس     ٔمذاس اثش ا٘تـ 1370تب  1365٘ؼجت ثٝ 
صیـشا   اثش ػبختبس ِئٛ٘تیف دس ایشاٖ داؿتدس ٔٛسد  ،تٛاٖ دس ایٗ دٚسٜ ثبؿذ، تحّیّی خبكی ٕ٘ی وـٛس ٔی

دٞذ ؿبیذ ثتٛاٖ ٌفـت وـٝ فٙـبٚسی ا٘ـشطی      دس یه سٚؽ افضایؾ ٚ دس ثمیٝ ٔٛاسد وبٞؾ سا ٘ـبٖ ٔی
 1370تـب   1365٘ؼـجت ثـٝ    1385تـب   1380اػت، دس عی ػـبَ   ٚاسدٜ ؿذٜ ثٝ وـٛس خیّی وبسآ ٘جٛدٜ

 تٛا٘ـذ ٘بؿـی اص افـضایؾ دس    ٔمذاس اثش ٟ٘بیی افضایؾ یبفتـٝ اػـت ایـٗ افـضایؾ تمبضـبی ٟ٘ـبیی ٔـی       
ؿٟش٘ـیٙی، تغییش دس ػجه ص٘ـذٌی، دػتشػـی آػـبٖ ثـٝ ا٘ـشطی دس ثخـؾ وــبٚسصی ٚ ٔؼـىٛ٘ی ٚ         
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وٝ ثبػـث افـضایؾ تمبضـبی ا٘ـشطی ٚ دس ٘تیدـٝ      اػت ٞبی التلبدی كٛست ٌشفتٝ دس وـٛس  پیـشفت
 اػت. ٔٙدش ثٝ افضایؾ ا٘تـبس آِٛدٌی دس وـٛس ؿذٜ

ثـٝ   ،اػت یـیافضا 1370تب  1365٘ؼجت ثٝ  1385تب  1380اثشات ا٘تـبس دس دٚسٜ  یٙىٝثب تٛخٝ ثٝ ا    
 یوبٞؾ ٔلشف ا٘ـشط  یٙٝصٔ یبسا٘ٝٞذفٕٙذ وشدٖ  تش یكدل یوٝ ثب اخشا ؿٛد یٔ یـٟٙبدپ ٌزاساٖ یبػتػ

ٝ  یؾافـضا  ییٔمذاس اثش ٟ٘ـب  1370تب  1365٘ؼجت ثٝ  1385تب  1380ػبَ  یع دس.یٙذسا فشاٞٓ ٕ٘ب  یبفتـ
 ٞـبی  ی٘ـٛ ٚ فٙـبٚس   ٞبی یاػتفبدٜ اص ا٘شط ؿٛد یٔ یـٟٙبدوـٛس پ یثخؾ ا٘شط ٌزاساٖ یبػتاػت. ثٝ ػ

 ٔذ٘ظش لشاس دٞٙذ. یوبٞؾ ا٘تـبس آِٛدٌ یثبلاتش سا ثشا ییثب وبسا یا٘شط
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