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 چکیده

دس ثؼذ ٘ظشی . ثبؿذ ٔییبفتٝ ثشای التلبد ایشاٖ صای تؼٕیٓشدٖ یه اٍِٛی سؿذ دسٖٚووبِیجشٜ حبضشٞذف اكّی ٔمبِٝ 
ثب اػتفبدٜ اػت. ؿذٜ  یبفتٝ، ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ فشم ا٘تمبَ تىِٙٛٛطی پبن، ثٝ التلبد ثبص تٛػؼٝ دادٜیه اٍِٛی سؿذ تؼٕیٓ
شایظ لاصْ ثشای لشاس ٌشفتٗ التلبد ثش سٚی ٔؼیش سؿذ حُ ٚ ٔدٕٛػٝ ؿ تحّیّیكٛست اٍِٛ ثٝ ،اص ٘ظشیٝ وٙتشَ ثٟیٙٝ

 آِٛدٌیایٗ اػبع ؿشط پبیذاسی تٛػؼٝ آٖ اػت وٝ ٕٞشاٜ ثب سؿذ التلبدی،  اػت. ثشپبیذاس اػتخشاج ؿذٜٚضؼیت 
، اٍِٛ ٞب ٚ ٔمبدیش پبسأتشٞبی ٔتٙبظش ثب التلبد ایشاٖثب اػتفبدٜ اص دادٜٔٙظٛس آصٖٔٛ تدشثی اٍِٛ افضایؾ پیذا ٘ىٙذ. ثٝ

ٚ تشخیحبت  وٙٙذٌبٖ تِٛیذ ٔحیغی صیؼتتشخیحبت ٌشیضی ٘ؼجی، ضشیت سیؼهپبسأتشٞبی  تأثیشاػت. ذٜؿوبِیجشٜ 
 پبیذاسثش ٘شخ سؿذ ٔتغیشٞبی وّیذی اٍِٛ ثش سٚی ٔؼیش ٚضؼیت وٙٙذٌبٖ ٚ ا٘تـبس تىِٙٛٛطی پبن  ٔحیغی ٔلشف صیؼت

(SS) ٝثش سٚی ٔؼیش  آِٛدٌیبٍ٘ش آٖ اػت وٝ استجبط ثیٗ سؿذ التلبدی ٚ ٘تبیح ثیاػت. ٔٛسد تدضیٝ ٚ تحّیُ لشاس ٌشفت
-. ثٝثبؿذ ٔتفبٚت  تٛا٘ذ ٔی ،یـ، ٚ اص ایٗ سٚ ٚضؼیت تٛػؼٝ پبیذاس، ثؼتٝ ثٝ ضشیت سیؼه ٌشیضی ٘ؼجپبیذاسسؿذ ٚضؼیت 

آِٛدٌی ـبستٕٞشاٜ ثب سؿذ التلبدی ا٘ ،تش اص یه()وٛچهٌشیضی ٘ؼجی ٔمبدیش وٛچه ضشیت سیؼهوٝ ثشای عٛسی
تدضیٝ ٚ  ،ٕٞچٙیٗ. ٙذؤیآِٛدٌی وبٞؾ پیذا  ،ب افضایؾ تِٛیذثشای ٔمبدیش ثضسٌتش اص یه، ٕٞشاٜ ثٚ  یبثذٔیافضایؾ 

 وٙٙذٌبٖ ٔلشف ٔحیغی صیؼتٚ تشخیحبت  وٙٙذٌبٖ تِٛیذ ٔحیغی صیؼتتحّیُ حؼبػیت ثیبٍ٘ش آٖ اػت وٝ تشخیحبت 
 تأثیشا٘تـبس تىِٙٛٛطی پبن داسای  پبسأتش ثشایٗ افضٖٚ. داس٘ذ آِٛدٌیدی ثش ٔٛخٛسا ٔٙفی ٚ ٔثجت  تأثیشثیـتشیٗ  تشتیتثٝ
یبثی ثٝ  ػتثشای د یسیض ٌزاسی ٚ ثش٘بٔٝ ٘ظش ػیبػتثبؿذ. ایٗ ٘تبیح اص ٘مغٝٔی آِٛدٌیٚ ؿذت ا٘تـبس  آِٛدٌیثش ٙفیٔ

 . اػتت یٕتٛػؼٝ پبیذاس حبئض اٞ
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 مقذمه .1 
ٕٞشاٜ ػغح سفبٜ ثبلاتشی سا ثشای خبٔؼٝ ثٝ ،ٔلشف افضایؾاٌشچٝ سؿذ ٚ تٛػؼٝ التلبدی اص عشیك 

 خبی بٔؼٝ ثشٔٙفی ثش سفبٜ خ تأثیش ،فشایٙذ سؿذ التلبدیٕٞشاٜ ثب  ٔحیغی صیؼت ٞبی آػیتِٚی داسد 
یٙذ تِٛیذ ثٝ یىی اص إٓٞشاٜ فش یای ٚ دیٍش آلایٙذٞب اص ایٗ سٚ ٔیضاٖ ا٘تـبس ٌبصٞبی ٌّخب٘ٝ ٌزاسد. ٔی

صیؼت ٚ تٛػؼٝ پبیذاس، تجذیُ ؿذٜ اػت. ٞبی التلبددا٘بٖ، ٚ ثبلاخق عشفذاساٖ ٔحیظ تشیٗ ٍ٘شا٘یٟٔٓ
سؿذ  فشایٙذدس خشیبٖ پیٍیشی  ٔحیغی صیؼتایٗ اػت وٝ ثؼیبسی اص آثبس ٚ پیبٔذٞبی خٙجی  اػتمبد ثش

ٞبی التلبدی اثشات ٚ وٝ ثب افضایؾ حدٓ فؼبِیتعٛسیافتذ، ثٝالتلبدی ثبلاتش وـٛسٞب اتفبق ٔی
 .1(2010)آدٚ،  وٙذافضایؾ پیذا ٔی ٔحیغی صیؼت آِٛدٌیپیبٔذٞبی خٙجی ٔٙفی ٘بؿی اص 

ث ثشٚص یه خبیٍضیٙی ثیٗ ٔٙبفغ حبكُ ٕٞشاٜ ثب سؿذ التلبد ثبػ ٔحیغی صیؼت ٞبی آػیتایـدبد      
سا  ٌشدد ٔیاص سؿذ ٚ حفبظت اص ٔحیظ صیؼت ٌشدیذٜ ٚ ایٗ اػتمبد وٝ افضایؾ تِٛیذ ٔٛخت حذاوثش سفبٜ 

ٞبی التلبدی دس ٕٞشاٜ ثب تٛػؼٝ فؼبِیت ٔحیغی صیؼتٞبی  ٔٛسد تشدیذ لشاس دادٜ اػت. افضایؾ آػیت
لاٞبی ٔبدی ٚ خذٔبت ضشٚسی سا ثشای ادأٝ حیبت ثـش صیؼت تٕبٔی وبافتذ وٝ ٔحیظحبِی اتفبق ٔی

 .2ٌشدد ٔیٞبی ثـش ٔختُ ، ادأٝ فؼبِیتٔحیغی صیؼتٞبی ٚ ثذٖٚ حٕبیت ػیؼتٓ وٙذ ٔیفشاٞٓ 
ثیبٍ٘ش ِضْٚ تٛخٝ صیؼت ثیٗ ٔٙبفغ حبكُ اص سؿذ التلبدی ثبلاتش ٚ حفبظت اص ٔحیظ بیٍضیٙیخخٛد ٚ

تٛػؼٝ پبیذاس ٞبی سؿذ ٚ ص تِٛیذ دس عشاحی ػیبػتحبكُ ا ٔحیغی صیؼت ٞبی آػیتثیـتش ثٝ 
 آلایٙذٜ یٞبوبلاٚ كبدسات عٛس تخللی الذاْ ثٝ تِٛیذ ِٝ ثشای وـٛسٞبی وٝ ثٝأایٗ ٔؼ .ثبؿذ ٔی
، اص إٞیت ثبؿذ ٔیثیـتش  ٔحیغی صیؼت ٞبی آػیتوٙٙذ ٚ تٛػؼٝ ٚ سؿذ ثیـتش آٟ٘ب ٕٞشاٜ ثب ٔی

 ٞبی آػیتفبٜ ٘بؿی اص تدبست تب حذٚدی دس ٘تیدٝ افضایؾ وٝ افضایؾ س ، چشااػتثیـتشی ثشخٛسداس 
 .3(2003)ػبٔپبئِٛؼی،  وٙذ ٔیوبٞؾ پیذا  آِٛدٌیٔحیغی ٚ صیؼت

داسای اثش ٔٙفی ثش سفبٜ  ٔحیغی صیؼت ٞبی آػیتٚ پیبٔذٞبی خٙجی ٘بؿی اص  آِٛدٌی ٞشچٙذ    
عشیك اثشات ٔمیبع، تىٙیه ٚ ػبختبس  ٚ اصٞبی ٔختّف َبوب٘اص  تٛا٘ذ ٔی إُِّثیٗ، أب تدبست ثبؿذ ٔی

سفبٜ د٘جبَ آٖ ٝصیؼت ٚ ثٚ ویفیت ٔحیظ آِٛدٌیٔیضاٖ ا٘تـبس  ٚ ٘یض اثشات خب٘ـیٙی ٚ دسآٔذی ثش
ٚ ثبص ثٛدٖ التلبد اص  ٌزاسی ٔؼتمیٓ خبسخیػشٔبیٝ .4(2007)خیٗ ٚ سیٙچًٙ،  سداثٍز تأثیشوـٛسٞب 

ٚ  آِٛدٌیثش ا٘تـبس  تٛا٘ذ ٔیپبن  فٙبٚسیا٘تمبَ  وٝ اص عشیك اػتٞبی تدبسی تشیٗ وب٘بَخّٕٝ ٟٔٓ
ػـشسیض دا٘ؾ ٚ ا٘تمبَ فٙبٚسی پبن ثیٗ وـٛسٞبی ٔختّف اص وب٘بَ  .5صیؼت اثش ثٍزاسدویفیت ٔحیظ

ٞبی ٞب دس ٞـش ٚاحذ تِٛیذ ٚ وبٞؾ ٞضیٙٝاص عشیك وبٞؾ ػغح ا٘تـبس آلایٙذٜ تٛا٘ذ ٔیتدبست 

                                                           
1. Adu 

2. Perman et al 

3. Sampaolesi 

4. Jian and Rencheng 

5. Dinda  
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ٞبی خذیذ ٚ تٝ ثبؿذ. فٙبٚسیـیت ٔحیظ صیؼت ٚ سفـبٜ داؿٔثجتی ثش ویف تأثیش ،ثبصیبفت پؼٕب٘ذٞب 
ثٝ  آِٛدٌیسٚ ٔیضاٖ كٙبیغ وبٞؾ یبفتٝ، اص ایٗ آِٛدٌیتـب ؿذت  وٙذ ٔیایدبد تش ایٗ أىبٖ سا پـبن

  1(.2009)ػیشاوبیب ٚ ٕٞىبساٖ، اصای یه ٚاحذ تِٛیذ، وبٞؾ پیذا وٙذ
سؿذ اٞذاف ثیٗ خبیٍضیٙی شیٗ اثضاس ؿىؼت استجبط تػٙٛاٖ ٟٔٓپبن ثٝ فٙبٚسیػلاٜٚ ثشایٗ ا٘تمبَ     

ٞبی خبسی دس خلٛف استجبط ثیٗ سؿذ  صیؼت دس ٔشوض تٛخٝ تحّیُحفبظت اص ٔحیظ ٚثبلاتش  التلبدی
، 2ٕٞشاٜ ثب عشح ایذٜ پبیذاسی فضبئیوٝ اػت. ثٝ عٛسیالتلبدی ٚ ویفیت ٔحیظ صیؼت لشاس ٌشفتٝ

پبن  فٙبٚسیاص عشیك تؼٟیُ ا٘تمبَ  آِٛدٌیوبٞؾ ا٘تـبس  إِّّی دس خٟت ای ٚ ثیٗ ٞبی ٔٙغمٝ تلاؽ
اػت، ٔىب٘یؼٓ تٛػؼٝ ٞب وٝ دس ٘تیدٝ پشٚتىُ ویٛتٛ حبكُ ؿذٜ اػت. اص خّٕٝ ایٗ تلاؽا٘دبْ ٌشفتٝ

CDM)(پبن
3

ٚیظٜ( اص وـٛسٞبی تٛػؼٝ یبفتٝ ثٝ ٝ)ث پبن فٙبٚسی، وٝ دس آٖ ا٘تمبَ ثبؿذ ٔی 
 آِٛدٌیصیؼت ٚ وبٞؾ تٛػؼٝ ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص ساٞىبسٞبی ثٟجٛد ویفیت ٔحیظوـٛسٞبی دس حبَ 

)&(لؼٕت ػٕذٜ تحمیك ٚ تٛػؼٝ 4(1998ثٝ اػتمبد ٌِٛذٔجشي) ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ اػت. DR دس
ثٝ  افتذ ٚ ا٘تمبَ تىِٙٛٛطی اص ایٗ وـٛسٞب ٞبی خذیذ دس وـٛسٞبی پیـشفتٝ كٙؼتی اتفبق ٔیتىِٙٛٛطی

دس وـٛسٞبی دسحبَ  ٔحیغی صیؼتحبَ تٛػؼٝ یه ؿشط لاصْ ثشای ثٟجٛد ؿشایظ  وـٛسٞبی دس
 . ثبؿذ ٔیتٛػؼٝ 

)٘بؿی  آِٛدٌیؿذت ا٘تـبس ا٘تـبس تىِٙٛٛطی پبن ثش  تأثیشویذ ثش تأثب  ،حبضشایٗ اػبع دس ٔمبِٝ  ثش    
ثیٗ سؿذ التلبدی ٚ ویفیت  ضٕٗ ثشسػی ٚضؼیت تٛػؼٝ پبیذاس ثٝ ثشسػی استجبط ،یٙذ تِٛیذ(آاص فش

ٍِٛی سؿذ ایه شی ــدس ثؼذ ٘ظ ،. دس ایٗ چبسچٛةؿٛد ٔیصیؼت دس التلبد ایشاٖ پشداختٝ ٔحیظ
ثب . ػپغ ؿٛد ٔیتٛػؼٝ دادٜثٝ التلبد ثبص ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ فشم ا٘تمبَ تىِٙٛٛطی پبن،  ،یبفتٝتؼٕیٓ
پبیذاسی تٛػؼٝ ؿشایظ لاصْ ثشای ٚ حُ  یكٛست تحّیّاٍِٛ ثٝ، 5اص ٘ظشیٝ وٙتشَ ثٟیٙٝ ٌیشی ثٟشٜ

ٔٙظٛس آصٖٔٛ تدشثی ٚضؼیت دس ٟ٘بیت ثٝ. ٌشدد ٔیاػتخشاج   (SS)6پبیذاسدس ٚضؼیت التلبدی 
 . ٌشدد ٔیوبِیجشٜ  اٍِٛ ،پبسأتشٞبی ٔختّف ثش ٔؼیش سؿذ پبیذاس تأثیشٚ ثشسػی پبیذاسی تٛػؼٝ 

 كٛست صیش اػت.ثٝ ٌیشد ٔیتشیٗ ػٛالاتی وٝ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٟٔٓدس ایٗ چبسچٛة 
تحت چٝ ؿشایغی سؿذ التلبدی  ؟ثبؿذ ٔیؿشط لاصْ ثشای پبیذاسی تٛػؼٝ چٝ اص ثؼذ ٘ظشی  -1

 ؟اػتپبیذاس 
 ؟اػتٔؼیش ثّٙذٔذت خٛد ثیبٍ٘ش ٚضؼیت تٛػؼٝ پبیذاس ثش آیب سؿذ فؼّی التلبدی ایشاٖ  -2

                                                           
1. Sirakaya et al 
2. Spatial Sustianability 

3. Clean Development Mechanism 

4. Goldemberg 

5. Optimal Control 
6. Steady State 
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 ٔحیغی صیؼتخیحبت تشٚ  وٙٙذٌبٖ تِٛیذ ٔحیغی صیؼتپبسأتشٞبی تشخیحبت  تأثیش -3 
چٍٛ٘ٝ التلبد  پبیذاس یتٞبی سؿذ ٔؼیش ٚضؼی پبن ثش ٘شخطٚ ا٘تـبس تىِٙٛٛ وٙٙذٌبٖ ٔلشف
  اػت؟

ٌشیضی ٘ؼجی )ػىغ ی تغییش ٘شخ سؿذ تِٛیذ ٚ آِٛدٌی ٕٞشاٜ ثب پبسأتش ضشیت سیؼهٜ ٘حٛ -4
 ؟ثبؿذ ٔی( چٍٛ٘ٝ وٙٙذٌبٖ ٔلشفای  وـؾ ثیٗ دٚسٜ

 ٔحیغی صیؼتتشخیحبت ٚ  وٙٙذٌبٖ تِٛیذ ٔحیغی صیؼتٞبی تشخیحبت پبسأتش تأثیشؿٙبػبیی     
ػٙٛاٖ یه ٘ىتٝ ثٝ تٛا٘ذ ٔیٚ سفبٜ  آِٛدٌیثش ٔیضاٖ ا٘تـبس پبن  فٙبٚسیا٘تمبَ  پبسأتش ٚ وٙٙذٌبٖ ٔلشف

ٌیشی فشآیٙذ تٛػؼٝ ٚ ثبلاخق پی ٔحیغی صیؼت ٞبی ٔختّف تدبسی، سؿذ ٚعشاحی ػیبػتٟٔٓ دس 
. ثبؿذ ٔیثٝ ؿشح صیش  ٔمبِٝٞبی ٔختّف لؼٕت ثشایٗ اػبعاساٖ لشاس ٌیشد. ضٌیبػتٔٛسد تٛخٝ ػپبیذاس 

ادثیبت اٍِٛػبصی سؿذ ٚ ٔحیظ صیؼت ٚ ثشخی ٔغبِؼبت ا٘دبْ ؿذٜ دس ایٗ صٔیٙٝ سا دس لؼٕت دْٚ 
. دس ٌشدد ٔیاسائٝ  ،ٔٛسد اػتفبدٜسؿذ ػبختبس اٍِٛی  دس ثخؾ ػْٛ ٔجب٘ی ٘ظشی ٚ ٔشٚس خٛاٞیٓ ٕ٘ٛد.

دس ٟ٘بیت دس  .ٌیشد ٔیوشدٖ اٍِٛ اسائٝ ٚ ٔٛسد تدضیٝ ٚ تحّیُ لشاس ٘تبیح حبكُ اص وبِیجشٜٟبسْ ثخؾ چ
 .ؿٛد ٔیٌیشی ٚ اسائٝ پیـٟٙبدات پشداختٝ ٝ ٘تیدٝـ)ثخؾ پٙدٓ( ث شیٗ لؼٕت ٔمبِٝـآخ
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ثب عشح ایذٜ تٛػؼٝ پبیذاس ٚ  70 یصیؼت اص دٞٝؿذ ٚ ٔحیظاٍِٛػبصی سؿذ ثب ٞذف ثشسػی استجبط س

ایٗ اػبع  سٚ٘ك ٌشفت. ثش ،دس وٙبس اٞذاف التلبدی ٚ اختٕبػی ،ٔحیغی صیؼتإٞیت اٞذاف افضایؾ 
، ضٕٗ تٛػؼٝ اٍِٛٞبی سؿذ ،ٔحیغی صیؼتاٍِٛٞبی ٘ظشی ٔتؼذدی ثب دس ٘ظشٌشفتٗ ٔلاحظبت 

اص خّٕٝ ٔغبِؼبت اِٚیٝ  .1ذ ٚ ٔحیظ صیؼت سا اسائٝ ٕ٘ٛد٘ذاص اٍِٛػبصی سؿ یٞبی ٘ظشی ٔختّفچبسچٛة
 5(1976ٚس )ٌٚش ٚ 4(1973فٛسػتش )، 3(1973اػتشْٚ ) ،2(1971تٛاٖ ثٝ ویّش ٚ ٕٞىبساٖ )ایٗ حٛصٜ ٔی

)ػِٛٛ، ػِٛٛ  تٛاٖ ثٝ اٍِٛٞبی سؿذ ٘ئٛولاػیهثٙذی وّی ایٗ اٍِٛٞب سا ٔیمؼیٓدس یه ت اؿبسٜ ٕ٘ٛد.
 آِٛدٌیاٍِٛٞبی سؿذ ثب ٚخٛد  (،AK, R&D) اٍِٛٞبی سؿذ دسٚ٘ضا (،وٛپٕب٘ض ٌبع ٚ-ٚ ػٛاٖ ٚ سٔضی

(OLG) ٞبی ٕٞپٛؿبٖٚ ػبیش اٍِٛٞبی سؿذ ٔب٘ٙذ ٘ؼُػٙٛاٖ یه ٟ٘بدٜ تِٛیذ ثٝ
ٚ تؼبدَ ػٕٛٔی  6

  7وـٛسی تمؼیٓ ٕ٘ٛد.چٙذ

                                                           
 (1392ٞشاتی ) .1

2. Keeler et al 

3. Strom 

4. Forster 

5. Gruver 

6. Overlapping Generation 

7. Panayotou  
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سد سٔضی، ایٗ ثب ٚاسدوشدٖ آِٛدٌی دس اٍِٛی اػتب٘ذا 1(1977ثشای اِٚیٗ ثبس ثشٚن)دس ایٗ ساثغٝ      
ػّذٖٚ ٚ  ثؼذ اص آٖ افشادی ٔب٘ٙذ. اٍِٛ سا تٛػؼٝ ٚ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ وٙتشَ ثٟیٙٝ الذاْ ثٝ حُ آٖ ٕ٘ٛد

 ،5(2005، )طیپبپیذاع، 4(2001ٚ ِیٛیٙؼٖٛ ) ػٖٛ٘ذسآ،  3(1999، آ٘ؼٛاتٍی ٚ پشیًٙ )2(1995) ػًٛ٘
ؿذ سٔضی ٚ دس ٘ظشٌشفتٗ ٔتغیش ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛی س 7(2011ٚ طاً٘ ) 6(2008ثبستض ٚ وّی )

دس  آِٛدٌیثب ٚاسد وشدٖ  8(2005 ٚ 2010) ثٝ تٛػؼٝ ایٗ اٍِٛ پشداختٝ ٚ ثشٚن ٚ تیّٛس ٔحیغی صیؼت
 ٔٛػٛای اص ایٗ اٍِٛ سا ثب ػٙٛاٖ اٍِٛ سؿذ ػجض ػِٛٛ اسائٝ ٕ٘ٛد٘ذ. یبفتٝؿىُ تؼٕیٓ ،اٍِٛی سؿذ ػِٛٛ

 ٌشایٙش ،12(2005ثشثتٛ ٚ ثیّجٛتی ) ،11(1997) ، طیپیپذاع10(1995) ، ٔبیىُ ٚ سٚتی9ّٖٛ(1994)
خّٕٝ افشادی ٞؼتٙذ وٝ ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛٞبی سؿذ دسٚ٘ضا  اص 14(2012) ٚ ٔٛستی ٚ ٕٞىبساٖ 13(2011)

ٕٞچٙیٗ افشادی ٔب٘ٙذ ٕ٘ٛد٘ذ.  ٔحیغی صیؼتالذاْ ثٝ تٛػؼٝ اٍِٛػبصی سؿذ ثب دس٘ظش ٌشفتٗ ٔلاحظبت 
ػٙٛاٖ یه ثٝ آِٛدٌیخّٕٝ اِٚیٗ وؼب٘ی ثٛد٘ذ وٝ ثب ٚاسدوشدٖ اص  16(1998ٚ اػتٛوی ) 15(1994) ِٛپض

 اِجبؿب ٚ سٚی ،17(1994) چیٙٛ خبٖ ٚ پیٕ٘ٛد٘ذ. دس ٟ٘بیت  AKٟ٘بدٜ تِٛیذ الذاْ ثٝ تٛػؼٝ اٍِٛی سؿذ
ٛ پبئ ٚ 21(2008، ِیٝ ٔیچٍٛ ٚ پبِٛوبٌ٘ٛبع )20(2007) ٔیچیذا ٚ ٘یـیىیٕی ،19(2004) لایت ،18(1996)

ٞبی ٕٞپٛؿبٖ ٚ  ثبؿٙذ وٝ ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛٞبی سؿذ ٘ؼُٔی یاص خّٕٝ ٔغبِؼبت 22(2010) ٚ تؼبئی
  پشداختٙذ. ٔحیغی صیؼتبت ٍٛٞبی سؿذ ثب ٔلاحظچبسچٛة تؼبدَ ػٕٛٔی چٙذ وـٛسی ثٝ تٛػؼٝ اِ

ٔغبِؼٝ اثتذا دس ایٗ  ،وشدٖوبِیجشٜٞبی سؿذ ٚ  ب سٚیىشد اٍِٛیـب تٛخٝ ثٝ ٘جٛد ٔغبِؼٝ داخّی ثـث    
یبفتٝ اػتٛوی ٔٛسد ثشسػی لشاس صیؼت ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛی سؿذ تؼٕیٓٔجب٘ی ٘ظشی سؿذ ٚ ٔحیظ

. دس ایٗ چبسچٛة اٍِٛی سؿذ ٔٛسد٘ظش ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ أىبٖ اثشٌزاسی تدبست ثش ویفیت ٌیشد ٔی

                                                           
1. Brock 

2. Seldon and Song 

3. Ansuategi and Perrings 

4. Anderson and Levinson 

5. Xepapadeas 

6. Bartez and Kelly 

7. Zhang 

8. Brock and Talyor 

9. Musu 

10. Michel and Rotillon 

11. Xepapadeas 

12. Brito and Belbute 

13. Greiner 

14. Murty et al 

15. Lopez 

16. Stocky 

17. John and Pecchichino 

18. Elbasha and Roe 

19. Lieb 

20. Michida and Nishikimi 

21. Lehmijoki and Palokanagas 
22. Pao and Tsai 
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كٛست صیؼت ثٝبَ آٖ استجبط سؿذ التلبدی ٚ ویفیت ٔحیظجد٘ٝثتٛػؼٝ دادٜ ؿذٜ ٚ  صیؼتٔحیظ 
ؿـشایظ لاصْ ثشای  ،ظشیٝ وٙتشَ ثٟیٙٝاػتفبدٜ اص ٘ثب . دس ٔشحّٝ ثؼذ ٌیشد ٔٛسد ثشسػی لشاس ٔی٘ظشی 

. ٌشدد ٔیلشاس ٌشفتٗ التلبد ثـش سٚی ٔؼیش سؿذ پبیذاس ثّٙذٔذت ٚ ثـشلشاسی تٛػؼٝ پبیذاس اػتخشاج 
ـشای پبیذاسی تٛػؼٝ سا اص ثؼذ حـُ تحّیّی اٍِٛی سؿذ اص یـه ػٛ، أىبٖ اػتخشاج ؿشایظ لاصْ ث

ٔٙظٛس آصٖٔٛ تدشثی ثٝ آٚسد.وشدٖ اٍِٛ سا فشاٞٓ ٔی، اص ػٛی دیٍش أىبٖ وبِیجشٜآٚسد٘ظشی فشاٞٓ ٔی
 ایشاٖ، اٍِٛ وبِیجشٜ ٌشدیذٜ اػت. ٞب ٚ ٔمبدیش پبسأتشٞبی ٔتٙبظش ثب التلبداٍِٛ ثب ثىبسٌیشی دادٜ

. دس ثؼذ ٘ظشی ثبؿذ ٔیٌٛ٘ٝ دٚ ثؼذ ٘ظشی ٚ تدشثی ثذیٗ ٛآٚسی ٔمبِٝ حبضش دسـایٗ اػبع ٘ شـث    
التلبد ثبص تٛػؼٝ دادٜ ؿذٜ ٚ اضبفٝ ٕ٘ٛدٖ ا٘تمبَ تىِٙٛٛطی پبن ثٝ  بیبفتٝ ثاٍِٛی سؿذ اػتٛوی تؼٕیٓ

صیؼت اص عشیك پبسأتش ا٘تمبَ فٙبٚسی ٚ ویفیت ٔحیظ آِٛدٌیأىبٖ اثشٌزاسی تدبست ثش ؿذت ا٘تـبس 
 ،ایٗ اػبع چبسچٛة ٘ظشی ٔٛسد اػتفبدٜ ثش .اػتكٛست تحّیّی حُ ؿذٜٚ ثٝافضٚدٜ  پبن ثٝ اٍِٛ

ٞبی سؿذ پیبٔذ خٙجی ٔٙفی آِٛدٌی ٚ ا٘تمبَ تىِٙٛٛطی پبن ثش ٘شخ تأثیشأىبٖ ثشسػی ٕٞضٔبٖ 
دِیُ ٘جٛد ثبصاسی ثشای ا٘تمبَ تىِٙٛٛطی پبن، دس ایٗ ساثغٝ ثٝ. وٙذٔیٔتغیشٞبی وّیذی اٍِٛ سا ایدبد 

 تشخیحبتپبسأتشٞبی  تأثیشاػت. صا دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜكٛست ثشٖٚثٝٗ ػبُٔ ثش ا٘تـبس آِٛدٌی ای تأثیش
ٌشیضی ٚ ضشیت سیؼهپبن ا٘تمبَ تىِٙٛٛطی  ٚ وٙٙذٌبٖ تِٛیذٚ  وٙٙذٌبٖ ٔلشف ٔحیغی صیؼت ()ؿؼٛس
تلبد ایشاٖ اٍِٛ ثشای الدس ثؼذ تدشثی ٝ ٚ فتٌشٔٛسد ثشسػی لشاس  ،ثش ٔؼیش سؿذ ٔتغیشٞبی وّیذی٘ؼجی 

 یٚ تدبس ٔحیغی صیؼتتحّیُ حؼبػیت ٘ؼجت ثٝ تغییش پبسأتشٞبی التلبدی،  .اػت ؿذٜوبِیجشٜ 
 . وٙذٔیسا ایدبد  ،ثٛیظٜ ثشای دػتیبثی ثٝ اٞذاف تٛػؼٝ پبیذاس ،ٌزاسیٞبی ػیبػتأىبٖ اسائٝ تٛكیٝ
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ٞبی ٔختّف ٞبی ثخؾٌیظاثتذا ٚی ،ٔحیغی صیؼت آِٛدٌیٚ  استجبط سؿذ التلبدیٔٙظٛس ثشسػی ثٝ

. دس ایٗ ساػتب ٔدٕٛػٝ ؿشایظ لاصْ ثشای ٌشدد ٔیثیبٖ اػتٛوی یبفتٝ التلبد دس لبِت اٍِٛی سؿذ تؼٕیٓ
لشاس ٌشفتٗ التلبد ثش سٚی ٔؼیش سؿذ پبیذاس SSض اختٕبػی سیِٝ حذاوثشػبصی ثش٘بٔٝأسا اص حُ ٔؼ

آٖ ثش ٔتغیشٞبی ٞبی ساثغٝ ٔجبدِٝ ٚ ثشسػی اثش ٕٞچٙیٗ ثٝ ٔٙظٛس ٔحبػجٝ پٛیبییوٙیٓ. ٔیخشاج اػت
وٙٙذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ حُ ٚ ثٝ وٕه ؿشط ای ٔلشفیبثی دٚسِٜٝ ثٟیٙٝوّیذی اٍِٛی سؿذ، لاصْ اػت تب ٔؼأ

 ٞبی وّیذیٞبی سؿذ ٔتغیشٔحبػجٝ ٘شخٌشدد.  تؼییٗی تغییشات ساثغٝ ٔجبدِٝ ٜتؼبدَ تشاص تدبسی ٘حٛ
سا  وشدٖ اٍِٛوبِیجشٜثش سٚی ٔؼیش سؿذ پبیذاس ٚ تؼییٗ ؿشایظ لاصْ ثشای پبیذاسی تٛػؼٝ أىبٖ  اٍِٛ 

 یاٍِٛدس چبسچٛة سا  ٛدٌیـآِثیٗ سؿذ ٚ  ٘ظشیٗ لؼٕت استجبط ـایٗ اػبع دس ای ثشآٚسد. ٔی فشاٞٓ
اسائٝ ٕ٘ٛدٜ، ػپغ سا پبیٝ  یٍِٛثتذا فشضیبت اا .دٞیٓشسػی لشاس ٔیـٔٛسد ث یبفتٝاػتٛوی تؼٕیٓ سؿذ

ٔذت ٚ ذ پبیذاس ثّٙذـٚ ؿشایظ لاصْ ثشای لشاس ٌشفتٗ التلبد ثش سٚی ٔؼیش سؿ ی سؿذٞبی اٍِٛپٛیبی
  . وٙیٓٔیاػتخشاج  سا تٛػؼٝ پبیذاس
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وٝ ػشٔبیٝ  ثبؿذ ٔی 1(1998) ای اص اٍِٛی اػتٛوی یبفتٝٔٛسد اػتفبدٜ ؿىُ تؼٕیٓسؿذ اٍِٛی      
 یاٍِٛ( 1998) اػتٛویثشای اِٚیٗ ثبس  .اػتدس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ بس ػشٔبیٝ فیضیىیدس وٙ ٘ؼب٘یا

چبسچٛة  تٛػؼٝ داد. ػٙٛاٖ یه ٟ٘بدٜ تِٛیذ،، ثٝآِٛدٌیؿذت ٚاسد وشدٖ ٔتغیش ثب سا  AKاػتب٘ذاسد 
وٝ  ثبؿذ ٔیی وٛای اص اٍِٛی اػت اٍِٛی سؿذ ٔٛسد اػتفبدٜ دس ٔغبِؼٝ حبضش ؿىُ تٛػؼٝ دادٜ ؿذٜ

اػت. ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ 3(2009) ٚ ٞٛاً٘ ًد٘ٚ  2(2005) ٖٚبتٛػظ افشادی ٔب٘ٙذ ٞبستٕٗ ٚ و
فیضیىی ٚ  ی تفىیه ٔٛخٛدی ػشٔبیٝ ثٝ دٚ ٘ٛعاٍِٛ دس ٔمبیؼٝ ثب اٍِٛی اػتٛوایٗ تفبٚت اكّی 

دادٜ ؿذٜ ٚ  ٛػؼٝتلبد ثبص تثٝ الیبفتٝ اٍِٛی اػتٛوی  ؿىُ تؼٕیٓ ٔغبِؼٝدس ایٗ  .4ثبؿذ ٔیا٘ؼب٘ی 
خب وٝ سؿذ التلبدی ٚ ص آٖا ٝ آٖ اضبفٝ ؿذٜ اػت.ث آِٛدٌیاثشٌزاسی تدبست ثش ؿذت ا٘تـبس أىبٖ 

دبسی ـشیب٘بت تـش د٘یب ٚ خـبوٓ ثـٞبی تدبسی ح سطیٓ تأثیشصیؼت تب حذٚد صیبدی تحت  ویفیت ٔحیظ
استجبط  تٛا٘ذ ٔیتدبست ، آِٛدٌیبست ثش ٞبی ٔختّف تد ٚ ثب تٛخٝ ثٝ اثشات ٔتفبٚت وب٘بَ، ثبؿذ ٔی

ٕٔىٗ ٘تمبَ تىِٙٛٛطی پبن وٝ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ فشم اعٛسیثٝ لشاس دٞذ. تأثیشسا تحت  آِٛدٌی -سؿذ
بسچٛة ـدس د٘جبِٝ چ تغییش ٕ٘بیذ. ،پشداص٘ذٞبی سؿذ وٝ ثٝ ثشسػی استجبط ٔٛسد٘ظش ٔیاػت ٘تبیح اٍِٛی

بسچٛة چایٗ دس . ٌشدد ٔی ٞبی ٔختّف آٖ اسائٝ خؾـٞبی ث یوّی اٍِٛی سؿذ ٔٛسد اػتفبدٜ ٚ ٚیظٌ
ػبصی  وٙٙذٜ حذاوثش. ٞذف ٔلشفثبؿذ ٔیوٙٙذٜ ٚ دِٚت  وٙٙذٜ، تِٛیذ ؿبُٔ ٔلشفٚاحذٞبی التلبدی 

 آِٛدٌیتِٛیذ وبلا ٔٛخت ا٘تـبس . ثبؿذ ٔی 5٘بٔحذٚدصٔب٘ی اسصؽ فؼّی ٔغّٛثیت دس یه افك 
ثبص ثٛدٖ وب٘بَ اص  ،پبنا٘تـبس تىِٙٛٛطی أب . ٌشدد ٔیٔؼٝ وبٞؾ سفبٜ خب ٚ دس ٘تیدٝ ٔحیغی صیؼت
ٚ دس  ٔحیغی صیؼت آِٛدٌیٔٛخت وبٞؾ  آِٛدٌیـبس تتٛا٘ذ اص عشیك وبٞؾ ؿذت ا٘ ٔی ،التلبد

دس ٘ظش ٌشفتٗ ٕٞضٔبٖ پیبٔذ خٙجی آِٛدٌی ٚ ػشسیض  اٍِٛٚیظٌی وّیذی  ٘تیدٝ افضایؾ سفبٜ ٌشدد.
سفبٜ ٔٛخت وبٞؾ  سٚدٜ ٚ اص ایٗٛث ٕٞشاٜ ثب ا٘تـبس ٔحّی آِٛدٌی . اص یه ػٛ تِٛیذ وبلاثبؿذ ٔیدا٘ؾ 
تٛا٘ذ اص عشیك وبٞؾ ؿذت ا٘تـبس آِٛدٌی  تىِٙٛٛطی پبن ٔیا٘تمبَ . اص ػٛی دیٍش ٌشددٔیخبٔؼٝ 
دس ایٗ چبسچٛة ثٍزاسد. خبٔؼٝ افشاد ثش سفبٜ  یی ٔثجتتأثیشثب تِٛیذ ٚ وبٞؾ ا٘جبؿت آِٛدٌی ٕٞشاٜ 

 كٛست صیش اػت.صیؼت ثٝدس ساثغٝ ثب تشخیحبت، تِٛیذ ٚ ٔحیظتشیٗ فشضیبت ٟٔٓ
 
 
 

                                                           
1. Stokey 

2. Hartman and Kown 

3. Deng and Huang 

ؼب٘ی ٚ فیضیىی اػتب٘ذاسد، ػشٔبیٝ دس ٔفْٟٛ ػبْ آٖ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ ٚ ػشٔبیٝ اAK٘دس اٍِٛی اِٚیٝ اػتٛوی، ٔـبثٝ ثب اٍِٛی . 4
 تفىیه ٘ـذٜ اػت.

5. Infinite Horizon 
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 فرضیات الگوی پايه .3-1 

وٝ تؼذاد عٛسی. ثٌٝیشد ٔییبفتٝ ا٘دبْ تِٛیذ ثشاػبع تبثغ تِٛیذ وبة داٌلاع تؼٕیٓ :فناوریتولیذ و 
ٚ ؿذت ا٘تـبس  H)(شٔبیٝ ا٘ؼب٘ی، ػK)(ٞب تبثؼی اص ػشٔبیٝ فیضیىیتِٛیذوٙٙذٜ وٝ تِٛیذ آٖصیبدی 
 ذ.٘، ٚخٛد داساػتZ)(آِٛدٌی

 

(1) 10          ٚ )()()()( tztHtAKtY   
 

تِٛیذ ٚٚسی وُ ػٛأُ ثیبٍ٘ش ثٟش0Aٜدس ساثغٝ فٛق     ػبُٔ  یوـؾ تِٛیذتشتیت ثٝ ,
. دس ػیٗ حبَ ثبؿذ ٔیػشٔبیٝ فیضیىی ٚ ػشٔبیٝ ا٘ؼب٘ی  1,0Z ٖؿبخلی اص  یدٞٙذٜثٝ ٘ٛػی ٘ـب

 آِٛدٌی ٚ دس ٘تیدِٝٛیذ ـثیبٍ٘ش تآٖ  ٝ ٔمبدیش ثبلاتشـوعٛسیٝـ، ثثبؿذ ٔیتِٛیذ  فٙبٚسیٔیضاٖ آلایٙذٌی 
اػت. ثذیٗ ٔؼٙی وٝ  شفتٝ ؿذٌٜاٖ یه ٟ٘بدٜ تِٛیذ دس ٘ظشػٙٛثٝ آِٛدٌیدس ایٗ چبسچٛة  .اػتثیـتش 

    .وٙذ ٔیافضایؾ پیذا ، ٔیضاٖ تِٛیذ آِٛدٌیثب افضایؾ 
 1وٙٙذٜ ثب عَٛ ػٕش ٘بٔحذٚد ٚخٛد داس٘ذ.تؼذاد صیبدی ٔلشف ٌشدد ٔیفشم  :کننذه رجیحات مصرفت

ٔغّٛثیت ٘بؿی اص ٔلشف ػجذ وبلای ٔشوت تأثیشوٙٙذٜ تحت  سفبٜ ٔلشف C ْٔغّٛثیت ٘بؿی ٚ ػذ
وٙٙذٜ ای ٔلشف ٛثیت ِحظٝــتبثغ ٔغّ ٌشدد ٔیایٗ اػبع فشم  ثش. ثبؿذ ٔی X)(آِٛدٌیٔٛخٛدی اص 
 . اػتكٛست صیش ثٝ 2پزیش خٕغ پزیش  كٛست یه تبثغ ٔغّٛثیت خذاییثٝ

 

(2)  
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tXtC
tXtCU

v





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

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1)(
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11






 
 

ٞب وبٞٙذٜ ٚ ٘ؼجت ثٝ ٞش دٚی آXٖفضایٙذٜ ٚ ٘ؼجت ثٝ C٘ؼجت ثٝفٛق ای ِحظٝتبثغ ٔغّٛثیت     
 C، ٔغّٛثیت ٟ٘بیی ٔلشف ثشاثش vXثشحؼت ٔغّٛثیت ثشاثش  آِٛدٌیٞضیٙٝ ٟ٘بیی  .ثبؿذ ٔیٔمؼش 

ٞب ثشاثشٚ ٘ؼجت آٖ



C

X آِٛدٌیتفبٚتی ٚ ٞضیٙٝ ٟ٘بیی ثیبٍ٘ش ؿیت ٔٙحٙی ثی. ایٗ ٘ؼجت ثبؿذ ٔی 

وٙٙذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ اسصؽ فؼّی ٔغّٛثیت عَٛ ػٕش خٛد سا دس ایٗ چبسچٛة ٔلشف .ثبؿذ ٔیثشحؼت ٔلشف 
 ػبصد.كٛست صیش حذاوثش ٔیثٝ

 

(3) 

 















0
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0
0,,,)

1

1)(

1

1)(
())(),(( vdt

v

tXtC
edttXtCUeMaxW

v
tt 






 
)0(دس ساثغٝ فٛق        0. پبسأتش ثبؿذ ٔیثیبٍ٘ش ٘شخ تشخیحبت صٔب٘یv  ٖآِٛدٌیثیبٍ٘ش ٚص 

ٔٙحٙی  3ٚ دسخٝ ا٘حٙبی وٙٙذٌبٖ ٔلشف ٔحیغی صیؼت)ؿؼٛس(  دس تبثغ ٔغّٛثیت ٚ ٔؼشف ٔیضاٖ آٌبٞی

                                                           
 .ثشای ػبدٌی خٕؼیت یٝ یه ٘شٔبَ ؿذٜ ٚ اص ایٗ سٚ ٞیچ ٘شخ سؿذ خٕؼیتی ٚخٛد ٘ذاسد. 1

2. Additively Seprable 

3. Curvature 
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 (ثغ تمبضبی خٛددس تب) وٙٙذٌبٖ ٔلشفٔؼٙی وٝ ٞشچٝ ٔمذاس آٖ ثیـتش ثبؿذ، ثذیٗ اػت.تفبٚتی یـث 
یبفتٍی ثبؿٙذ. ا٘تظبس ثش آٖ اػت وٝ ٞشچٝ دسخٝ تٛػؼٝصیؼت لبئُ ٔیإٞیت ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ ٔحیظ

ثیبٍ٘ش ٔؼىٛع وـؾ خب٘ـیٙی  0 .1تش ثبؿذٚ ػغح دسآٔذ خبٔؼٝ ثبلاتش ثبؿذ، پبسأتش ٔضثٛس ثضسي
ٙٙذٜ ثٝ خب٘ـیٙی وُ ٔلشفـبیـذاس ایٗ پبسأتش تٕـمـ. 2ٔیب ٘شخ ٕٞٛاسػبصی ٔلشف اػت ایدٚسٜثیٗ
 كٛست وٝ ٞش چٝ لذس ٔمذاس. ثذیٗدٞذ ٔیعی صٔبٖ ٘ـبٖ سا ای اخضای تبثغ ٔغّٛثیت  دٚسٜثیٗ

وٙٙذٜ تٕبیُ وٕتشی ثٝ تش ثٛدٜ ٚ ٔلشفای ٔلشف وٛچهثضسٌتش ثبؿذ، وـؾ خب٘ـیٙی ثیٗ دٚسٜ
دس تبثغ  آِٛدٌیثیبٍ٘ش إٞیت ٘ؼجی  0ٕٞچٙیٗ  .بی ٔختّف داسدٜٞثیٗ دٚس ،خب٘ـیٙی ٔلشف

ا٘تظبس ثشآٖ اػت وٝ ایٗ پبسأتش  اص ٘مؾ ٟٕٔی دس تدضیٝ  .ثبؿذ ٔیوٙٙذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ )سفبٜ( ٔلشف ٔغّٛثیت
ثٟیٙٝ  ٛی ا٘تخبةـش ٘حـ( ثیب1ٍ٘) ٛداس ؿٕبسٜـٕ٘ آِٛدٌی  ثشخٛسداس ثبؿذ. -ٚ تحّیُ استجبط سؿذ

 ٝ ثیٗ ٔلشف ٚ آِٛدٌی اػت. ٘وٙٙذٜ ٕ٘ٛٔلشف
 

 

 انتخاب بهینه مصرف و آلودگی: 1 نمودار شماره

 (2005) ٔٙجغ: ٞبستٕٗ ٚ وبٖٚ

ٕ٘ٛ٘ٝ  وٙٙذٜتفبٚتی ٔلشفٞبی ثیٔٙحٙیٔدٕٛػٝ اص  ٔٙحٙیدٚ  UU,21وٝ ثب فشم ایٗ    
ٚB تشویت ثبؿذ،ٚی ای  ثٛدخٝثیبٍ٘ش ٔحذٚدیت ),( ** XC3دٞذسا ٘ـبٖ ٔیوٙٙذٜ ػجذ ثٟیٙٝ ٔلشف .

تفبٚتی، ٔلشف افضایؾ ٚ  یـثش سٚی ٔٙحٙی ث ،( ثب حشوت ثٝ ػٕت ثبلا1) ؿٕبسٜ ٔغبثك ٕ٘ٛداس

                                                           
1. Dinda 

 ٌٛیٙذ. ٌشیضی ٘ؼجی ٔیدس ادثیبت سؿذ ثٝ ایٗ پبسأتش ضشیت سیؼه. 2

دػت آٔذٜ ای ٚی، ثٝوٙٙذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔٙحٙی ٔحذٚدیت ثٛدخٝلشف، اص ٔحُ ٕٔبع ٔٙحٙی ٔغّٛثیت ٔلشفایٗ ػغح ثٟیٙٝ ٔ. 3
 اػت.
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اص دػت  آِٛدٌیوٙٙذٜ ٔبیُ اػت ٔمذاس ثیـتشی اص ٔلشف سا ثشای وبٞؾ ٔمذاس ٔـخلی اص ٔلشف 
ثٝ ثیبٖ دیٍش، افشاد فمیش تٟٙب حبضش٘ذ ٔمذاس وٕتشی اص ٔلشف سا  ثشای وبٞؾ ٔمذاس ٔـخلی اص ثذٞذ. 
 ٔمذاس ثضسٌتشی اص ٔلشف سا اص دػت ثذٞٙذ. حبضش٘ذ افشاد ثشٚتٕٙذ دس ٔمبثُ، اص دػت ثذٞٙذ، أب  آِٛدٌی

ػجذ ٔلشفیثب تٛخٝ ثٝ ثبصثٛدٖ التلبد،      Cٝدٚ وبلای داخّیؿبُٔ ٚ  كٛست ٔشوتث  1C ٚ
وبلای ٚاسداتی 2Cفشم  ،1(1999) ٔـبثٝ ثب سٚؽ ػشٖٚثشای ػبدٌی ٚ  ،دس ایٗ ساثغٝ. ثبؿذ ٔی

 لاع ثٝــداٌ-وبةٛع ـٚ اص ٘ هـٍٗ اص دسخٝ یـٕٞ( Cتبثغ ) ٌشدد ٔی

كٛست )()()( 2
)1(

1 tCtCtC  10 ایٗ ساثغٝدس  .اػت   وُ ٔخبسج  دسػٟٓ وبلای ٚاسداتی

 ٚ یٔلشف 1  تشخیحبت تدبسی دٞٙذٜ ٘ـبٖٚ وُ ٔخبسج ٔؼشف ػٟٓ وبلای داخّی)كبدساتی( اص
ٍش ثیبC٘ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ،دس ػیٗ حبَ .ساتی اػتد٘ؼجت ثٝ وبلای ٚاسداتی ٚ كب وٙٙذٌبٖ ٔلشف

وٝ دس اػت،  CPC كٛستثٝ وٙٙذٜٔلشفوُ ٔخبسج تبثغ دس ایٗ حبِت ، اػتؿبخق ٔلشف ٚالؼی 

0,0)ثب ٚیظٌیCPآٖ  





CC PP)  ذالُ ـدٞٙذٜ حبثغ ٘ـبٖـتٗ ـای .اػتلیٕت وبلای ٔشوت ثیبٍ٘ش
ایٗ ؿشط تؼٛیٝ ثبصاس وٝ ثیبٍ٘ش  ثش. ػلاٜٚثبؿذ ٔیت شوـبلای ٔلشفی ٔـٝ ػجذ وـٞضیٙٝ دػتشػی ث

 .اػتكٛست صیش ثٝ ،دس ٞش ِحظٝ اص صٔبٖ اػتفیضیىی ٞبی ٔٛخٛدی ػشٔبیٝ پٛیبی
 

(4) )()()()( tCtPtKAtK CK 


 
 

ٔؼشف لیٕت وبلای ٔشوت)ؿبخق لیٕت( اػت. ثشای ػبدٌی لیٕت وبلای  CPدس ساثغٝ ثبلا     
)1(ذ داخُ ثٝ یه ٘شٔبَ ؿذٜ اػتتِٛی 1 pٞب، ٘ؼجی ٚ ثشحؼت لیٕت وبلای ، ثٙبثشایٗ تٕبٔی لیٕت

ٌزاسی ٚ ٘یض اػت وٝ وبلای تِٛیذ داخُ كشف ػشٔبیٝآٖ ثبؿٙذ. ساثغٝ فٛق ٕٞچٙیٗ ثیبٍ٘ش داخّی ٔی
ثش  ٌشدد ٔیفشم  ٔٛخٛدی ػشٔبیٝ ا٘ؼب٘یثب دس ساثغٝ . ٌشدد ٔی )وبلای داخّی ٚ خبسخی( ٔلشف

٘شخ سؿذ ػشٔبیٝ ثشای ػبدٌی . دس ایٗ ساثغٝ وٙذ ٔیاػبع ٔؼبدِٝ حشوت صیش تىبُٔ پیذا 
ا٘ؼب٘ی 0 ٜاػت.ثشٚ٘ضا دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ 

 

(5) )()( tHtH 


 
 

دٚ  تأثیشتحت  ا٘جبؿت آِٛدٌیوٝ  ٌشدد ٔیفشم دس ساثغٝ ثب آِٛدٌی  زيست:و کیفیت محیط آلودگی
تبثغ  آِٛدٌی، ثیبٍ٘ش آٖ اػت وٝ ا٘تـبس ؿٛد ٔی٘بٔیذٜ  2. ػبُٔ اَٚ وٝ اثش ٔمیبعثبؿذ ٔیػبُٔ 

)())((ٔؼتمیٕی اص ػغح تِٛیذ tYEtE ٝدس ٔحیظ  كٛست یه ٔحلَٛ فشػی ٕٞشاٜ ثب تِٛیذٚ ث
ٔثجت ثبص  تأثیشٚاسدٕ٘ٛدٖ ٔٙظٛس ثٝ دس ػیٗ حبَ.  3(1991)ٌشٚػٕٗ ٚ وشٌٚش،  وٙذ ٔیا٘جبؿت پیذا 

                                                           
1. Serven 

2. Scale Effect 

3. Grossman and Krueger 
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ٔٛخت  ،شیك تدبستـاص ع ،بنـپ فٙبٚسیا٘تمبَ  ٌشدد ٔیصیؼت، فشم فیت ٔحیظیثش و ثٛدٖ التلبد 
وٝ ٔٛخت وبٞؾ ؿذت ا٘تـبس 0ایٗ اثش اص عشیك پبسأتش ثشٚ٘ضای. ٌشدد ٔی آِٛدٌیوبٞؾ ا٘تـبس 

ػبصی آِٛدٌی تٛػظ ػبُٔ دْٚ وٝ ثٝ آٖ پبن اػت.ٜی اػتٛوی افضٚدٜ ؿذاٍِٛ ثٝ ،ٌشدد ٔی آِٛدٌی
 صیؼت خزةعٛس عجیؼی تٛػظ ٔحیظثٝاػت وٝ  آِٛدٌیثخـی اص ثیبٍ٘ش  ،ٌٛیٙذٔحیظ صیؼت ٔی

 .1ثبؿذ ٔیكٛست صیش ثٝ آِٛدٌی. ثشایٗ اػبع ٔؼبدِٝ ا٘جبؿت ٔٛخٛدی ٌشدد ٔی
 

(6) 
)()()()(

)(

)()()(
)( 1 tXtztYtX

tz

tztHtAK
tX  





 


 

0,0,1   
 

 ،دس ایٗ ساثغٝ .ثبؿذ ٔیعی صٔبٖ  آِٛدٌیثیبٍ٘ش تغییشات ٔٛخٛدی  ثغٝ فٛقسا    
ػجبست zHAK  آِٛدٌیثیبٍ٘ش وُ ا٘تـبس  E پبسأتشٞبی  .ثبؿذ ٔی, ٝتشتیت ثیبٍ٘ش ث
ٕٞچٙیٗ ٔجیٗ آٌبٞی  . پبسأتشؿذثب ٔی صیؼتتٛػظ ٔحیظ آِٛدٌیٚ ٘شخ عجیؼی خزة  آِٛدٌیؿذت 
 ٔحیغی صیؼتثبلاتش آٌبٞی  ػغح. ٔمبدیش ثضسٌتش آٖ ثٝ ٔؼٙی ثبؿذ ٔیتِٛیذی  ثٍٙبٜ ٔحیغی صیؼت
 ٚیتٛػظ  ،ؿذیذتش ٔحیغی صیؼتٞبی تش اػتب٘ذاسدٞب ٚ ػیبػتٚ دس ٘تیدٝ پزیشؽ آػبٖ ثٍٙبٜ

وٝ ٞش چٝ عٛسیثٝ اػت،ظش دػتیبثی ثٝ تٛػؼٝ پبیذاس حبئض إٞیت ٘. ٔمذاس ایٗ پبسأتش اص ٘مغٝثبؿذ ٔی
 ٔمذاس آٖ ثیـتش ثبؿذ أىبٖ دػتیبثی ثٝ تٛػؼٝ پبیذاس ثیـتش خٛاٞذ ثٛد.

لبثُ تدبست ٚخٛد وبلای  دٌٚشدد  دس چبسچٛة اٍِٛی ٔٛسد اػتفبدٜ فشم ٔی :و تراز تجاری تجارت
دس ٔجبدِٝ ثب التلبد خٟب٘ی الذاْ ثٝ وبلای آلایٙذٜ ٕ٘ٛدٜ ٚ داسد. التلبد ٔٛسد ٔغبِؼٝ الذاْ ثٝ تِٛیذ یه 

. ثخـی اص وبلاٞبی تِٛیذی خٛد سا دس داخُ ٔلشفوٙذ ٔیٚاسدات ٚ كبدسات وبلا  1C ثخـی سا ،
بدسـك *

1Cدس ٔمبثُ اص التلبد خٟب٘ی وبلا ٚاسد ٚ 2Cداخّی ٚ خبسخی خـب٘ـیٗ وبلای دٚ . وٙذ ٔی
 ،تشاص تدبسی دس ٔٛاص٘ٝ ثٛدٜ ٌشدد ٔیػبدٌی فشم ثشای  افضٖٚ ثشایٗ. ٘بلق یىذیٍش ٔی ثبؿٙذ

ٚ أىبٖ اػتمشام اص خبسج ٚ  2خبسخی اص تشخیحبت یىؼب٘ی ثشخٛسداس ثٛدٜ وٙٙذٌبٖ داخّی ٚ ٔلشف
*ثب فشم ایٙىٝ اػت. دادٖ وٙبس ٌزاؿتٝ ؿذٜلشم

1C كبدسات  ثیبٍ٘ش ٔلشف خبسخی اص تِٛیذ داخّی(
ثٝ یه سا ٞبی داخّی ثیبٍ٘ش كبدسات التلبد ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثبؿذ ٚ لیٕت EXالتلبد ٔٛسد ٔغبِؼٝ( ٚ

                                                           
دس ٘ظش ٌشفتٝ  (Stock)ٚ ٔٛخٛدی (Flow)دس ادثیبت سؿذ ٚ ٔحیظ صیؼت، ٔتغیش آِٛدٌی ثٝ یىی اص دٚ كٛست ٔتغیش خشیب٘ی. 1

 ؿٛد. ا٘تخبة ٘ٛع ٔتغیش اص ایٗ حیث، ثؼتٍی ثٝ ٞذف ٔغبِؼٝ داسد. ٔی

وٙٙذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشدد،  تبثغ ٔغّٛثیت ػجذ وبلای ٔشوت ٔلشف وٙٙذٜ داخّی ٚ خبسخی، فشم ٔیدس ساثغٝ ثب تشخیحبت ٔلشف. 2
*)1(كٛستوٙٙذٜ داخّی ٚ ثٝخبسخی، ٔـبثٝ ثب ٔلشف

2
*
1

* **

)()()(   tCtCtC  ٖ10اػت، وٝ دس آ *   ٟٓػ

 ثبؿذ.  وٙٙذٜ خبسخی ٔیوبلای كبدساتی دس ػجذ ٔلشف
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)1(٘شٔبَ ٕ٘بئیٓ  1 P ثٝ كٛست صیش  )ثشاثشی اسصؽ كبدسات ٚ ٚاسدات( ؿشط تؼبدَ تشاص تدبسی
 .1خٛاٞذ ثٛد

 

(7) )()()()()()()()()( 22222

*

11 tCttCtPtEXtCtPtCtP   
 

 .ثبؿذ ٔی ،یؼٙی ٘ؼجت لیٕت خبسخی ثٝ لیٕت داخّی ،ساثغٝ ٔجبدِٝثیبٍ٘ش  t)(دس ساثغٝ ثبلا     
ٞبی ٘ؼجی ٔٛخت تغییش تمبضبی ػجذ وبلای ٔشوت ٚ اص عشیك تغییش لیٕتٞبی ساثغٝ ٔجبدِٝ پٛیبیی

 . ٌشدد ٔی ٞبی سؿذتغییش دس ٘شخ
 (پايذار)نرخ های رشذ وضعیت  های الگوبررسی پويايی -3-2

ٚ فشضیبت دس ساثغٝ ثب اخضاء آٖ ثیبٖ ٌشدیذ. ثٝ  یبفتٝسؿذ تؼٕیٓ دس لؼٕت لجُ چبسچٛة وّی اٍِٛی
ثب ٔدٕٛػٝ ؿشایظ لاصْ ثشای لشاس ٌشفتٗ التلبد ثش سٚی ٔؼیش سؿذ پبیذاس لاصْ اػت تب  اػتخشاجٔٙظٛس 

سیض اختٕبػی سا حُ ٕ٘ٛدٜ ٚ ؿشایظ لاصْ ثشای ػبصی ثش٘بِٔٝٝ ثٟیٙٝٔؼأاص ٘ظشیٝ وٙتشَ ثٟیٙٝ، اػتفبدٜ 
سیض اختٕبػی ؿبُٔ حذاوثشػبصی اسصؽ ػبصی ثش٘بِٔٝٝ ثٟیٙٝأٔؼ دػت آٚسیٓ.ٝحمك تٛػؼٝ پبیذاس سا ثت

كٛست ٚ ثٝ( 6) ٚ (5) ،(4) ،(1ثٝ لیذٞبی ) ( ٘ؼجت3وٙٙذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ)ساثغٝػٕش ٔلشففؼّی ٔغّٛثیت عَٛ
 .ثبؿذ ٔیصیش 

  

(8-1) 
..

)
1

1

1

1
(max

0

11

ts

dt
v

XC
e

v
t


 


















 

(8-2) zHAKY  

(8-3) HH 


 

(8-4) CPYK C


 

(8-5) XYzX   


1 
  

)0,()0,()0,()0(ٔمبدیش 2ٔدٕٛػٝ ؿشایظ اِٚیٝثشاػبع      CXHKثبؿٙذ. ٔی ٔثجت ٚ ٔـخق
 .ثبؿذ ٔیكٛست صیش ثٝ 3ٕٞچٙیٗ ؿشایظ تشاٌشدی

  

(9) 0)()(lim,0)()(lim  







t

t

t

t etXtetKtq    
 

تبثغ ٕٞیّتٛ٘یٗ خبسی CH
 1كٛست صیش اػت.ِٝ فٛق ثٝٔؼأ 4

                                                           
 ثبؿذ. خبسج ٔید٘یبی .  ػلأت * ٔؼشف ٔلشف 1

2. Initial Condition 

3. Transversality Conditions 

4. Current Hamiltonian 
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 (10) 
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1

1 1
11

XYzCPYq
v

XC
H C
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C 




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







 



 
 

، ٔٛخٛدی ػشٔبیٝ فیضیىی2ٔتغیشٞبی وٙتشِیz)(آِٛدٌیٚ ؿذت C)(دس سٚاثظ ثبلا، ٔلشف     K  ٚ
ٔٛخٛدی ػشٔبیٝیؼٙی  4بیٝـٞبی ػ ٚ لیٕت 3ٔتغیشٞبی ٚضؼیتX)( ٛدٌیـآِٔٛخٛدی  q  ٚ

آِٛدٌی  تشتیت ثٝ آِٛدٌیی ػبیٝ ٔٛخٛدی ػشٔبیٝ ٚ ٞب ثبؿذ. لیٕت ٔی5ٚضؼیتٞٓ ثیبٍ٘ش ٔتغیشٞبی
ػٕش ثش اسصؽ فؼّی ٔغّٛثیت عَٛ آِٛدٌییه ٚاحذ تغییش دس ٔٛخٛدی ػشٔبیٝ ٚ ٔٛخٛدی  تأثیشثیبٍ٘ش 
 ِٝ حذاوثشػبصی فٛق ٚ ثشاػبع ؿشایظ ٔشتجٝ اَٚ خٛاٞیٓ داؿت. أ. ثب حُ ٔؼثبؿذ ٔیوٙٙذٜ ٔلشف

:.. COF 
 

(11-1) CC
C qPCqPC

C

H




   0 

(11-2) 0).(. 2 


  Yz
z

Y
q

z

HC 

(11-3) 
K
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K

Y
qq

qq
K

Yz

K

Y
qqq

K

HC




















1

1

.).(

.. 

(11-4) vvC XX
X

H
 



 

)( 

 
ٞبی  فٛق ٚ خبیٍضیٙی ٔمبدیش ٘شخ سؿذ لیٕتثؼذ اص ٌشفتٗ ٍِبسیتٓ ٚ دیفشا٘ؼیُ اص ٔدٕٛػٝ سٚاثظ     

-ٞبی ػیؼتٓ التلبدی پٛیبیی شوٝ ثیبٍ٘دٕٛػٝ سٚاثظ صیش تٛاٖ ٔیٔػبصی ٘تبیح،  ٚ ػبدٜ ػبیٝ
 6ٕ٘بئیٓ.اػتخشاج سا ػت دس التلبد ثبص ا اوِٛٛطیه

                                                                                                                                               
ا دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت، ثٙبثشایٗ دس تبثغ كٛست ثشٚ٘ضخب دس چبسچٛة اٍِٛی ٔٛسد ثشسػی، ٘شخ سؿذ ػشٔبیٝ ا٘ؼب٘ی ثٝاص آٖ. 1

ا٘ذیغ صٔبٖ ٔٙظٛس ػبدٌیاػت. دس ػیٗ حبَ ثٝكٛست لیذ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٘ـذٜٕٞیّتٛ٘یٗ، ٔؼبدِٝ ا٘جبؿت ػشٔبیٝ ا٘ؼب٘ی ثٝ t 

 وٙبس ٌزاؿتٝ ؿذٜ اػت.

2. Control Variables 

3. State Variables 

4. Shadow Prices 

5. Co.State Variable 

ٞبی سؿذ دس ٚضؼیت ٚ ٘یض ٘حٛی اػتخشاج ٘شخ لؼٕت ایٗ حُ خضئیبت روش اص ٔمبِٝ،ؿذٖ  عٛلا٘ی اص خٌّٛیشی ٔٙظٛس ثٝ. 6
 .وشد ٞب سا اسائٝ تٛاٖ آٖ ٔی ٘یبص دسكٛست ٚ اػت ٔٛخٛد ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٘ضد حبَ، دسػیٗ. اػتؿذٜ خٛدداسی (SS)پبیذاس

 

 

. 
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(12-1)  
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(12-2) 
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(12-3) 
K

CP

K

Y

K

K
g C

K 



 

(12-4) 







X

YZ

X

X
gX

1

 

(12-5) 



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

X

YZ

X

X
gX

1

 

(12-6) 







X

YZ

X

X
gX

1

 

(12-7) 



H

H
gH 

(12-8) 








C

C
pc

P

P
g 

(12-9) ][
1

1
*





 






C

C
g 

 

٘شخ سؿذ ٔٛخٛدی ػشٔبیٝ Kg،آِٛدٌی٘شخ سؿذ ؿذت Zg٘شخ سؿذ ٔلشف، Cgدس سٚاثظ فٛق    
٘شخ سؿذ ٔٛخٛدی ػشٔبیٝ ا٘ؼب٘ی،Hg، آِٛدٌی٘شخ سؿذ ٔٛخٛدی Xgفیضیىی، 

CPg ٘شخ سؿذ ؿبخق

ٝ اَٚ ـشایظ ٔشتجــٛػٝ ؿــدػت آٔذٜ اص ٔدٕٝث ،٘شخ سؿذ ساثغٝ ٔجبدgِٝلیٕت وبلای ٔشوت ٚ 

ٔؼشف ٘شخ سؿذ التلبد خٟب٘یایٗ پبسأتش شثػلاٜٚ ذ.ثبؿٔی ،ػبصیثٟیٙٝ
*















 

C

C  ثشای  وٝاػت

 ت.اػصا دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜثشٖٚػبدٌی 
 ،ٔٙظٛس اػتخشاج ؿشایظ لاصْ خٟت لشاس ٌشفتٗ التلبد دس ٚضؼیت تٛػؼٝ پبیذاسػلاٜٚ ثشایٗ ثٝ     

دػت آٚسیٓ. ٝسا ث SS)(ثش سٚی ٔؼیش سؿذ پبیذاس اٍِٛوّیذی  لاصْ اػت تب ٔمبدیش ٘شخ سؿذ ٔتغیشٞبی
ثب دس اػت.  كفشثش سٚی آٖ  اٍِٛٚیظٌی ٔؼیش سؿذ پبیذاس ایٗ اػت وٝ تغییشات ٕٞٝ ٔتغیشٞبی وّیذی 

ظ ـ)سٚاث دٕٛػٝ ؿشایظ ٔشتجٝ اَٚـٞبی سؿذ ٔٛسد٘ظش اص ٔ٘شخٔحبػجٝ ثشای ٘ظش ٌشفتٗ ایٗ ٘ىتٝ، 
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٘ظش، وشدٖ سٚاثظ ٔٛسدػبصی ٚ ٔشتتثؼذ اص ػبدٜ ٌیشیٓ.( ٍِبسیتٓ ٚ ثؼذ دیفشا٘ؼیُ ٔی7 -12تب  12-1 
KYC٘شخ سؿذ ٔتغیشٞبی   .آیذدػت ٔیٝكٛست صیش ثسا ثٝ ,,
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آِٛدٌیٞبی سؿذ ٔتغیشٞبی ؿذت ٕٞچٙیٗ ٘شخ z،  آِٛدٌیٔٛخٛدی)(X ؿبخق لیٕت وبلای ،
)(ٔشوت CP ِٝساثغٝ ٔجبد ٚ)( ٝآیذ.دػت ٔیٝكٛست صیش ثث 
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 اثظٚس. ثبؿذٔی ٔحیغی صیؼت-ٞبی ػیؼتٓ التلبدیپٛیبیی( ثیبٍ٘ش 18) تب (13ٔدٕٛػٝ سٚاثغٝ)    
 پبیذاسثش سٚی ٔؼیش سؿذ ٚ ٔلشف  فیضیىی( ػشٔبیٝ) ٘شخ سؿذ تِٛیذ تشتیت ثیبٍ٘شثٝ (14) ٚ (13)

ثش سفبٜ خبٔؼٝ ٚ ثبصثٛدٖ التلبد، ٘شخ  آِٛدٌیٔٙفی  تأثیشوٝ ثب ٚخٛد  ایٗ سٚاثظ ثیبٍ٘ش آٖ اػت. ثبؿذ ٔی
خٛاٞذ ثٛد. ایٗ  وٕتش اصٔتفبٚت اص ٘شخ سؿذ ٔلشف ٚ ٔٛخٛدی ػشٔبیٝ  ٚسؿذ ٔتغیشٞبی تِٛیذ 

 آِٛدٌی٘بؿی اص ا٘تـبس  ٔحیغی صیؼتثذٖٚ ٚخٛد اثشات ٔٙفی  ،دسحبِی اػت وٝ ٘شخ سؿذ ایٗ ٔتغیشٞب
ثشاثش ٘شخ سؿذ ػشٔبیٝ ا٘ؼب٘ی  ،ؼتٝٚ دس التلبد ث .خٛاٞذ ثٛد  

ثب ٘شخ  z)(، ؿذت آِٛدٌیپبیذاسثیبٍ٘ش ایـٗ اػت وـٝ دس عَٛ ٔؼیش سؿذ  (15) ساثغٝ    
ثبثت 0zg اص فٙبٚسی ٔؼٙی اػت وٝ ا٘تمبَ فٙبٚسی پبن ٚ اػتفبدٜ یبثذ، وٝ ثذیٗ وـبٞؾ ٔی
ثخـذ. تغییش دس ؿذت آِٛدٌیصیؼت سا ثٟجٛد ٔیویفیت ٔحیظ ،یٙذ تِٛیذآتش دس فش پبن  َا٘تمب ٚ

فٙبٚسی پبن  اختلاف ثیٗ ٘شخ سؿذ ػشٔبیٝ فیضیىی ٚ ػشٔبیٝ ا٘ؼب٘ی),( Yg  ٚ ٜسا وبٞؾ داد
خبوٝ ؿشط لاصْ ثشای پبیذاسی تٛػؼٝ، . اص آٌٖشدد ٔیسؿذ تِٛیذ ٚ ػشٔبیٝ  ٔٛخت ٔتؼبدَ ؿذٖ ٘شخ

ایٗ ٟٔٓ تٟٙب دس كٛستی تحمك پیذا خٛاٞذ ٕ٘ٛد وٝ  (16) شاػبع ساثغٝـ، ثثبؿذ ٔی٘ضِٚی ثٛدٖ آِٛدٌی 

1ٛػؼٝ، تـٛاٖ ٌفت ٕٞشاٜ ثـب سؿذ التلبدی ٚ دػتیبثی ثٝ تثبؿذ. تٟٙب دس ایـٗ كٛست ٔی
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فٛق ثیبٍ٘ش سٚاثظ عٛس خلاكٝ عٛس پیٛػتٝ دس عَٛ ٔؼیش سؿذ وبٞؾ پیذا خٛاٞذ ٕ٘ٛد. ثـٝآِٛدٌی ثٝ 
ب ٘شخ سؿذ التلبد دس یه لاصْ اػت ت ،ػٛوٝ ثشای سػیذٖ ثٝ تٛػؼٝ پبیذاس اص یه ثبؿذ ٔیایٗ ٘ىتٝ 
لجَٛ ٔثجت ثبؿذػغح لبثُ 0Ygٚ صیؼت حذالُ ثبثت ب ویفیت ٔحیظلاصْ اػت ت ،اص ػٛی دیٍش

ثبؿذ 0Xg .ٝثش سٚی  ٔحیغی صیؼت آِٛدٌیثیبٍ٘ش آٖ اػت وٝ ٘شخ سؿذ  (16) ٕٞچٙیٗ ساثغ
ثٝ  (18)ٚ  (17) دس ٟ٘بیت سٚاثظ .اػتالتلبد تِٛیذ تش اص ٘شخ سؿذ وٛچه پبیذاسٚضؼیت ٔؼیش سؿذ 

ثشایٗ اػبع دٞذ. ٘ـبٖ ٔی پبیذاسٝ سا ثش ٔؼیش سؿذ سؿذ ؿبخق لیٕت ٚ ساثغٝ ٔجبدِٞبی  ٘شخ ،تشتیت
ٔجبدِٝ ٚ ػٟٓ وبلای ٚاسداتی دس  یساثغٝ٘شخ سؿذ تبثؼی اص  ،تغییشات ؿبخق لیٕت وبلای ٔشوت

 ٞبی سؿذ داخّی ٚ٘شخ سؿذ ساثغٝ ٔجبدِٝ ٘یض تبثؼی اص تفبٚت ثیٗ ٘شخ. ثبؿذ ٔی)(ٔخبسج خب٘ٛاس
تغییش دس ٘شخ سؿذ ٔلشف وبٞؾ پیذا خٛاٞذ ٕ٘ٛد.  ،فضایؾ ٘شخ سؿذ ؿبخق لیٕتثب اخبسخی اػت. 
د٘جبَ ٝسٞب ٚ ثاا٘ذاص خبٌ٘ٛیشی ٔلشف ٚ پغ اثشات خب٘ـیٙی ٚ دسآٔذی ثش تلٕیٓ عشیك اصساثغٝ ٔجبدِٝ 

ٝ چٔؼٙی وٝ چٙبٖثذیٗ 1.ٌزاسداثش ٔیآٖ ثش ا٘جبؿت ػشٔبیٝ ٚ تِٛیذ ٚ دس ٟ٘بیت ا٘تـبس ٚ ؿذت آِٛدٌی 
وٙٙذٌبٖ ٔلشف حبَ خٛد سا  )ثبلاتش( ثبؿذ، ٔلشف تش ٞبی حبَ پبئیٗ ٞبی آتی دس ٔمبیؼٝ ثب لیٕت لیٕت

ٞبی ٘ؼجی  )اثش خب٘ـیٙی(. أب اٌش لیٕت دٞٙذ )وبٞؾ( ٔی ا٘ذاص خٛد سا افضایؾ )افضایؾ( ٚ پغ وبٞؾ
 آتی خٛد سا افضایؾ وٙٙذٌبٖ ٔمذاس ٔلشف حبَ ٚ ذ، ٔلشف)ثبلاتش( ثبؿ تش ٞـب پبئیٗ دس تٕبٔی دٚسٜ

ا٘ذاص، ا٘جبؿت  )اثش دسآٔذی(. ثب افضایؾ پغ دٞٙذ )افضایؾ( ٔی ا٘ـذاص خٛد سا وبٞؾ )وبٞؾ( ٚ پغ
 . د٘جبَ آٖ ا٘تـبس آِٛدٌی افضایؾ پیذا خٛاٞذ ٕ٘ٛدػشٔبیٝ افضایؾ ٚ دس ٘تیدٝ تِٛیذ ٚ ثٝ

٘شخ سؿذ ٔتغیشٞبی اٍِٛ ثٝ  ،ذاسپبیَٛ ٔؼیش سؿذ ٚضؼیت عٞذ دس د سٚاثظ ثبلا ٘ـبٖ ٔیٌٛ٘ٝ وٝ آٖ    
، تشخیحبت )(وٙٙذٌبٖ تِٛیذ ٔحیغی صیؼت، تشخیحبت )(پبسأتشٞبی وـؾ تِٛیذ ػشٔبیٝ فیضیىی

)تشخیحبت ٘ؼجت ثٝ وبلای ٚاسداتی ٚ  ، پبسأتشٞبی تدبسیv)(وٙٙذٌبٖ ٔلشف ٔحیغی صیؼت
,*اتیكبدس )، مبَ تىِٙٛٛطی پبنپبسأتش ا٘ت)(ٗای ٔلشف دٚسٜ، ػىغ وـؾ ثی)( ٘شخ ،

 ٔیبٖدس ایٗ ثؼتٍی داسد.  )(ٚ ٘شخ سؿذ التلبد خٟب٘ی)(سؿذ ٔٛخٛدی ػشٔبیٝ ا٘ؼب٘ی
ٚ پبسأتش ا٘تـبس تىِٙٛٛطی پبن ، وٙٙذٌبٖ ٔلشفٚ  وٙٙذٌبٖ تِٛیذ ٔحیغی صیؼتٔتشٞبی تشخیحبت پبسا

ٌزاسی ثیؾ اص ثمیٝ پبسأتشٞب حبئض إٞیت ٘ظش ػیبػتاص ٘مغٝای دٚسٜپبسأتش وـؾ خب٘ـیٙی ثیٗ
ضٕٗ وبِیجشٜ  ،ایشاٌٖیشی اص ٔمبدیش پبسأتشٞبی ٔتٙبظش ثب التلبد ٜثشایٗ اػبع دس د٘جبِٝ ثب ثٟش. ثبؿذ ٔی

-تشٞب ٔیـپبسأایٗ ٘ؼجت ثٝ  پبیذاسٞبی سؿذ ٚضؼیت ، ثٝ تدضیٝ ٚ تحّیُ حؼبػیت ٘شخوشدٖ اٍِٛ

 پشداصیٓ. 
 
 
 

                                                           
1. Sen and Turnovsky  
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 کردن الگو و تحلیل حساسیت()کالیبره تجسيه وتحلیل نتايج .4

ؿشایظ  ػٝ ٔؼبدلات تفبضّی حبكُ اصٛدس لؼٕت لجُ ثب اػتفبدٜ اص ٘ظشیٝ وٙتشَ ثٟیٙٝ ٚ ثب حُ ٔدٕ
ٞبی سؿذ ٔتغیشٞبی اٍِٛ ثش سٚی ٚضؼیت  حُ ٚ ٘شخ یكٛست تحّیّػبصی، اٍِٛ ثٝٔشتجٝ اَٚ ثٟیٙٝ

پشداصیٓ.  اٍِٛ ٔیتحّیُ حؼبػیت ثٝ ٔحبػجٝ ٌشدیذ. دس ایٗ لؼٕت ثب عشح ػٙبسیٛٞبی ٔختّف  پبیذاس
، ثش ٌشدد ٔیٞبی التلبدػٙدی وٝ پبسأتشٞبی اٍِٛ ثشآٚسد  خلاف سٚؽوشدٖ ثشدس سٚؽ وبِیجشٜ

. ثٝ ثیبٖ دیٍش ایٗ سٚؽ ثشخلاف ٌشدد ٔیویذ )ٔؼیٗ( ٔمبدیش پبسأتشٞب تأ ٔحبػجٝ غیشتلبدفی
ؿٛد. دس  ٞبی تدشثی تخٕیٗ صدٜ ٔی ٞبی التلبدػٙدی ٔؼَٕٛ اػت وٝ پبسأتشٞبی ػبصٌبس ثب دادٜ سٚؽ

دػت آٚسدٖ ٝٚ ٞذف ث ٌشدد ٔیصا ٚاسد اٍِٛ كٛست دادٜ ؿذٜ ٚ ثشٖٚایٗ سٚؽ ٔمذاس ػذدی پبسأتشٞب ثٝ
ثب اختلبف ٔمبدیش ٔتفبٚت ثٝ پبسأتشٞبی ٕٞچٙیٗ 1.ثبؿذ ٔتغیشٞب ٔی ٔمبدیش ٘شخ سؿذٚ  ٔؼیش ثٟیٙٝ

 ثشای. ٌشدد ٔیآٖ ثش ٔؼیش ثٟیٙٝ ٔتغیشٞب ایدبد  تأثیشاٍِٛ، أىبٖ عشح ػٙبسیٛٞبی ٔختّف ٚ ثشسػی 
ٔٙظٛس ثب اػتفبدٜ ذیٗدػتشػی داؿتٝ ثبؿیٓ. ث وشدٖ اٍِٛ لاصْ اػت تب ثٝ ٔمبدیش پبسأتشٞبی اٍِٛوبِیجشٜ

ٞبی ٔختّفی ٔب٘ٙذ اػتفبدٜ اص آٔبسٞبی ٔٙتـش ؿذٜ تٛػظ ٔشاوض آٔبسی، اػتفبدٜ اص ٔغبِؼبت  سٚؽاص 
ٔغبِؼبت التلبدػٙدی( ا٘دبْ ؿذٜ تٛػظ دیٍشاٖ ٚ یب ثشآٚسد پبسأتشٞب تٛػظ ٔحمك  )ٔثلاً تدشثی
كٛست ثشٚ٘ضا ٚاسد ٞبی دیٍش ٔمبدیش پبسأتشٞب تؼییٗ ٚ ثٝ سٚؽ یب (دس لبِت اٍِٛٞبی التلبدػٙدی)ٔثلا 
 ی٘حٜٕٛٞشاٜ ٔمبدیش ٔٛسد اػتفبدٜ ٚ پبسأتشٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ ثشای ایٗ ٔٙظٛس ثٝ .ٌشدد ٔیاٍِٛ 

 ٞب دس خذَٚ صیش ٌضاسؽ ؿذٜ اػت.اػتخشاج آٖ
 

 مقادير پارامترهای مورد استفاده :1 جذول شماره
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v  2(2010) پبِٕب ٚ ٕٞىبساٖ 2/0 ٔلشف وٙٙذٜ( ٔحیغی صیؼت)آٌبٞی آِٛدٌیوـؾ ٔغّٛثیت 

 3ٔحبػجبت تحمیك 3/0 وـؾ تِٛیذی ػبُٔ ػشٔبیٝ فیضیىی 

 
                                                           
1. Gretengy and Rutherford  

2. Palma et al 
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ثبؿذ. ٔتغیش ثبص ثٛدٖ التلبد دس ػیؼتٓ ٔؼبدلات فٛق تؼشیف ٔتغیشٞب ٕٞب٘ٙذ لجُ ٔی OPٝٔٙظٛس ٘ـبٖ دادٖ تأثیش تدبست ثش ث

ضشیت Grubb(2000)ایٗ ساثغٝ ثٝ پیشٚی اص  صیؼت )ؿذت ا٘تـبس آِٛدٌی( دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. دسویفیت ٔحیظ
3ٝث-

ػٙٛاٖ پبسأتش ا٘تمبَ تىِٙٛٛطی پبن دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. ٕٞچٙیٗ پبسأتشٞبی
2ٚ1 ٝتشتیت وـؾ تِٛیذی ػبُٔ ػشٔبیٝ ث

پٛس ٚ بص ثٛدٖ التلبد ثش ویفیت ٔحیظ صیؼت دس التلبد ایشاٖ دس ٔغبِؼٝ ِغفؼّیتبثیش ٔثجت ث ثبؿٙذ.ا٘ؼب٘ی ٚ فیضیىی ٔی
 اػت.( ٘یض ثٝ اثجبت سػیذ1391ٜٕٞىبساٖ)
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 
 ٔحبػجبت تحمیك 29/0 وـؾ تِٛیذی ػبُٔ ػشٔبیٝ ا٘ؼب٘ی 

 (1385آٔبس٘بٔٝ ٌٕشن ج.ا.ا ) 09/0 ػٟٓ وبلای ٚاسداتی دس وُ ٔخبسج ٔلشفی خب٘ٛاس 
*

 
 (2010) آ٘ىتبد 038/0 ػٟٓ كبدسات دس ٔخبسج ٔلشفی خبسخی

 038/0 ٘شخ سؿذ ػشٔبیٝ ا٘ؼب٘ی 
٘شخ سؿذ ٔحبػجبت تحمیك )ثشاػبع ٔتٛػظ 

 ػشٔبیٝ ا٘ؼب٘ی(

 1ٔحبػجبت تحمیك 48/1 ٔحیغی تِٛیذ وٙٙذٜ)آلایٙذٌی تِٛیذ( آٌبٞی صیؼت 

 ٜ(1390دؿتجبٖ فبسٚخی ٚ ٕٞىبساٖ ) 95/0 ای ٔلشفػىغ وـؾ خب٘ـیٙی ثیٗ دٚس 

 (2011ثب٘ه خٟب٘ی ) 037/0 ٔتٛػظ ٘شخ سؿذ ٔلشف خٟب٘ی 

 ٔحبػجبت تحمیك 15/0 پبسأتش ا٘تمبَ تىِٙٛٛطی پبن 

 ٔٙجغ: ٌشدآٚسی ٚ ٔحبػجبت تحمیك
 

ٔٛخٛدی ، (ػشٔبیٝ فیضیىی) تِٛیذ ،ٞبی سؿذ ٔتغیشٞبی ٔلشف ثشاػبع ٔحبػجبت ا٘دبْ ؿذٜ، ٘شخ    
 ثبؿذ. كٛست خذَٚ صیش ٔیثٝ ؿذت آِٛدٌی ٚ آِٛدٌی

 

 (SS)پايذار وضعیت رشذ متغیرهای کلیذی الگو بر روی مسیرنرخ  :2 جذول شماره

 نرخ رشذ  متغیر رديف

 0143/0 ٔلشف 1

 0120/0 تِٛیذ )ػشٔبیٝ فیضیىی( 2

 0006/0 ٔٛخٛدی آِٛدٌی 3

 -0196/0 ؿذت آِٛدٌی 4

 ٔٙجغ: ٔحبػجبت تحمیك
 

سؿذی شف اص ٘شخی ٔل (SS) ٘تبیح خذَٚ فٛق ثیبٍ٘ش آٖ اػت وٝ ثش سٚی ٔؼیش ٚضؼیت پبیذاس    
 2/1 ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ تِٛیذ ٚ ٔٛخٛدی ػشٔبیٝ فیضیىی ثب ٘شخی ثشاثشدسكذ ثشخٛسداس ٔی 43/1ثشاثش

ٞبی  ذ. ایٗ دسحبِی اػت وٝ دس تدضیٝ ٚ تحّیُٙدٞ دسكذ ٚ ٔتفبٚت اص ٔلشف ثٝ سؿذ خٛد ادأٝ ٔی
ٚی ٔؼیش ٚضؼیت پبیذاس ٌیشد، ثش س اٍِٛٞبی سؿذ اػتب٘ذاسد وٝ دس چبسچٛة التلبد ثؼتٝ ا٘دبْ ٔی

ثبؿذ. دس ٔتغیشٞبی ٔلشف، تِٛیذ ٚ ٔٛخٛدی ػشٔبیٝ فیضیىی اص ٘شخ سؿذ یىؼب٘ی ثشخٛسداس ٔی
٘شخ سؿذ ؿبخق ثش اص أوٝ ٘شخ سؿذ تِٛیذ ٔتچشا ،چبسچٛة التلبد ثبص ایٗ ٘تیدٝ ٔؼتجش ٘خٛاٞذ ثٛد

٘تبیح ٔحبػجبت ثیبٍ٘ش آٖ اػت وٝ  ایٗ ثش. ػلاٜٚثبؿذٔیثش اص ساثغٝ ٔجبدِٝ اػت( ٞب )وٝ خٛد ٔتأ لیٕت
ثٝ ٔمذاس پبسأتش ٔؼىٛع وـؾ ثؼتٝ ی تغییشات آِٛدٌی ثش سٚی ٔؼیش سؿذ ٚضؼیت پبیذاس  ٘حٜٛ

                                                           
وٙٙذٌبٖ ٔحیغی تِٛیذ پبسأتش آٌبٞی صیؼتثشای ثشآٚسد . 1 ، ٖاص  ثبؿذ دٞٙذٜ ٔیضاٖ آلایٙذٌی تىِٙٛٛطی تِٛیذ ٘یض ٔیوٝ ٘ـب ،

ٔؼبدِٝ ا٘تـبس آِٛدٌی بسیتٕیفشْ ٍِ )()()()( tZtHtAKtE  ٜاػت.اػتفبدٜ ؿذ 
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. تــٔتفبٚت اػؼجی( ـٌشیضی ٘هـٛاسػبصی ٔلشف یب ضشیت سیؼـشخ ٕٞـای )٘ دٚسٜخب٘ـیٙی ثیٗ 
وٙٙذٜ ٘ؼجت ثٝ ٔلشف  ٔمؼشثٛدٖ تشخیحبت ٔلشف ،وٝ ثٝ ٔؼٙی1وٝ ثشای ٔمبدیش عٛسیٝـث

دس عَٛ ٔؼیش  ،1. أب ثشای ٔمبدیش وٙذٔیثبؿذ، ٕٞشاٜ ثب سؿذ ٔثجت تِٛیذ، آِٛدٌی وبٞؾ پیذا  ٔی
. ایٗ ٘تیدٝ ٔغبثك ثب ٘تبیح ٔغبِؼٝ ِٛپض اػتسؿذ ٚضؼیت پبیذاس، آِٛدٌی اص ٘شخ سؿذ ٔثجت ثشخٛسداس 

-عٛسیدٞذ ثٝ ِٛیذ ثٝ سؿذ خٛد ادأٝ ٔیٕٞشاٜ ثب ت ،دس حبِت اخیش ٔٛخٛدی آِٛدٌی 1ثبؿذ. ( ٔی1994)

ثبؿذ. دس ایٗ ؿشایظ ثب  دسكذ ثشخٛسداس ٔی 06/0ٚضؼیت پبیذاس اص ٘شخی ٔؼبدَ سؿذ وٝ دس عَٛ ٔؼیش 
 دس عَٛ ٔؼیش سؿذ ٚضؼیت پبیذاس ،تٛاٖ ٌفت تٛخٝ ثٝ افضایؾ آِٛدٌی ٕٞشاٜ ثب سؿذ التلبدی ٔی

ؿشایظ پبیذاسی  ،دس عَٛ ٔؼیش ٔٛسد ٘ظش ،ٌشدد. ثٙبثشایٗ التلبد ایشاٖ صیؼت ثذتش ٔیویفیت ٔحیظ
 حبَ ثب ٚخٛد ایٙىٝ ٔتغیشٞبی تِٛیذ ٚ آِٛدٌی دس عَٛ ٔؼیشدس ػیٗ 2تٛػؼٝ سا تدشثٝ ٘خٛاٞذ ٕ٘ٛد.

شخ سؿذ آِٛدٌی ٘وٕتش ثٛدٖ دِیُ ٝذ، أب ثٙثبؿ سؿذ ٚضؼیت پبیذاس اص ٘شخ سؿذ ٔثجتی ثشخٛسداس ٔی
وٝ ایٗ ٔتغیش ثش سٚی عٛسیذت ا٘تـبس آِٛدٌی خٛاٞیٓ ثٛد. ثٝتِٛیذ، دس ػُٕ ؿبٞذ وبٞؾ ؿ٘ؼجت ثٝ 

  وٙذ. دسكذ وبٞؾ پیذا ٔی 9/1ٔؼیش سؿذ ٚضؼیت پبیذاس ثب ٘شخی ٔؼبدَ 
 تحلیل حساسیت نتايج الگو .4-1

٘ؼجت ثٝ  ،پبیذاسؿذ دس ٚضؼیت ٞبی س ت ٘شخیػٚ تحّیُ ٘تبیح ٚ تؼییٗ ٔیضاٖ حؼبٔٙظٛس تدضیٝ ثٝ
ّیُ حؼبػیت ٘تبیح ـثٝ تح ،مبدیش پبسأتشٞبدسكذی ٔ 10افضایؾ  یٛػٙبسیعشح پبسأتشٞبی اٍِٛ ثب 

، وٙٙذٌبٖ ٔلشف ٔحیغی صیؼتپبسأتشٞبی تشخیحبت  افضایؾ ثشای ایٗ ٔٙظٛس ػٙبسیٛ پشداصیٓ.ٔی
دٞیٓ. ا ٔٛسد ثشسػی لشاس ٔیس ، ا٘تـبس تىِٙٛٛطی پبنوٙٙذٌبٖ تِٛیذ ٔحیغی صیؼتتشخیحبت 

ٔؼیش سؿذ پبیذاس  ثٝ ٘ظش دػتیبثی ثٝ تٛػؼٝ پبیذاس ٚ ػشػت ا٘تمبَ التلبد٘مغٝ ٘ظش اصپبسأتشٞبی ٔٛسد
 كٛست خذَٚ صیش اػت.. خلاكٝ ٘تبیح تحّیُ حؼبػیت ثٝثبؿذ ٔیإٞیت ثّٙذٔذت حبئض 

                                                           
وٙذ. ایٗ دسحبِی دسكذ افضایؾ پیذا ٔی 46/0ثشای پبسأتش ٔٛسد٘ظش، آِٛدٌی ثب ٘شخی ٔؼبدَ  5/1ػٙٛاٖ ٔثبَ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔمذاس ثٝ. 1

 وٙذ.افضایؾ پیذا ٔیدسكذ  1/1ٚ  8/0ٞبی ٔؼبدَ اػت وٝ تِٛیذ ٚ ٔلشف ثٝ تشتیت ثب ٘شخ
آِٛدٌی افضایؾ پیذا ٘ىٙذ  0Yg( ؿشط پبیذاسی تٛػؼٝ ٔؼتّضْ آٖ اػت وٝ ٕٞشاٜ ثب سؿذ التلبدی ٔثجت16( ٚ )13ثشاػبع سٚاثظ ) .2

ای سا  دٚسٜٔمذاس پبسأتش ػىغ وـؾ خب٘ـیٙی ثیٗ ٔحمك ٌشدد. چٙب٘چٝ 1 (. ثشای ایٗ ٔٙظٛس لاصْ اػت تب ؿشط0Xg)یؼٙی

ٚ ، ٔتٛػّی 2/ 7( ٔمذاس 1382ثیؾ اص یه دس ٘ظش ثٍیشیٓ ٘تیدٝ فٛق كبدق خٛاٞذ ثٛد.)اٌش چٝ ثشخی اص ٔغبِؼبت داخّی ٔب٘ٙذ ػؼٍشی )
 تٕبٔی ٔغبِؼبت خبسخی ٔب٘ٙذ ػبٔپبئِٛؼی ا٘ذ، أب ( ٔمذاس یه سا ثشای ایٗ پبسأتش دس ٘ظش ٌشفت1386ٝ) ٚ ویبسػی 5/1( ٔمذاس 1389ٕٞىبساٖ )

 ا٘ذ(.( ٔمذاسی وٕتش اص یه سا ثشای ایٗ پبسأتش دس ٘ظش ٌشفت2008ٝ) ( ، ػیشاوبیب ٚ ٕٞىبسا2003ٖ)
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ٞبی سؿذ ٔتغیشٞبی تِٛیذ، ٔلشف، تدضیٝ ٚ تحّیُ حؼبػیت ٘شخ ،٘تبیح خذَٚ فٛقثشاػبع     
 :ثبؿذ ٔیثیبٍ٘ش ٘ىبت صیش  پبیذاسٚضؼیت سؿذ ثش سٚی ٔؼیش  آِٛدٌیٚ ؿذت ا٘تـبس  آِٛدٌیٔٛخٛدی 

ٔحیغی تِٛیذوٙٙذٌبٖ ثٝ تشتیت ثش سٚی ٔؼیش سؿذ ٚضؼیت پبیذاس، پبسأتش تشخیحبت صیؼت -1
ی سا ثش ٘شخ سؿذ ٔتغیشٞبی تِٛیذ )ٔٛخٛدی ػشٔبیٝ فیضیىی(، ٔلشف، ؿذت ثیـتشیٗ اثشٌزاس

ٔحیغی تِٛیذوٙٙذٌبٖ، اص دٞذ. افضایؾ پبسأتش تشخیحبت صیؼت آِٛدٌی ٚ آِٛدٌی اص خٛد ٘ـبٖ ٔی
ثبؿذ. اص ػٛی ٞب ٚ وبٞؾ آلایٙذٌی تِٛیذ ٔیٔحیغی آٖػٛ ثٝ ٔؼٙی افضایؾ آٌبٞی صیؼتیه

ثبؿذ. اص وٙٙذ وٝ وٕتش آلایٙذٜ ٔیوٙٙذٌبٖ وبلاٞبی سا ٔلشف ٔیلشفٔ ،دیٍش ثب وبٞؾ آِٛدٌی
 وٙذ.سٚ ثب افضایؾ ٔلشف ایٗ وبلاٞب ٚ افضایؾ تمبضب ثشای آٟ٘ب تِٛیذ ایٗ وبلاٞب افضایؾ پیذا ٔیایٗ
ؿبٞذ افضایؾ  ثبؿذ،وٝ افضایؾ تِٛیذ ٘ؼجت ثٝ وبٞؾ آِٛدٌی ثیـتش ٔیػیٗ حبَ ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ دس

 تأثیشحیغی تِٛیذوٙٙذٌبٖ تحت ٔیحبت صیؼتثبؿیٓ. ٔمذاس پبسأتش تشخبس آِٛدٌی ٔیؿذت ا٘تـ
ثبؿذ. ثشای ٔثبَ دِٚت ثب  ٔحیغی اػٕبَ ؿذٜ اص ػٛی دِٚت ٔیلٛا٘یٗ ٚ اػتب٘ذاسدٞبی صیؼت
ٞبی آلایٙذٜ سا ٚاداس ثٝ ٘لت تدٟیضات وٙتشَ  تٛا٘ذ ثٍٙبٜ صیؼت ٔیتـذیذ لٛا٘یٗ حٕبیت اص ٔحیظ

ٞبی  تٛا٘ذ اص عشیك تجّیغبت ٚ سػب٘ٝ تلفیٝ ٞٛا ٚ یب آة ٕ٘بیذ. ػلاٜٚ ثشایٗ دِٚت ٔیآِٛدٌی ٚ 
صیؼت سا ٔحیغی تِٛیذوٙٙذٌبٖ صٔیٙٝ ثٟجٛد ویفیت ٔحیظػٕٛٔی اص عشیك افضایؾ آٌبٞی صیؼت

 فشاٞٓ آٚسد. 
 وٙٙذٌبٖ ٔحیغی ٔلشفثش سٚی ٔؼیش سؿذ ٚضؼیت پبیذاس، افضایؾ دس پبسأتش تشخیحبت صیؼت -2

ٔحیغی  ثبؿذ. افضایؾ آٌبٞی صیؼت ٔٙفی ثش آِٛدٌی، ٔلشف ٚ تِٛیذ ٔی تأثیشداسای 
وٙٙذٌبٖ ثٝ ٔؼٙی افضایؾ ػذْ ٔغّٛثیت ٟ٘بیی ٘بؿی اص آِٛدٌی ٚ افضایؾ تٛخٝ آٟ٘ب ثٝ   ٔلشف
حبَ ثبؿذ. دسػیٗ صیؼت ٚ دس ٘تیدٝ افضایؾ تٕبیُ ثٝ پشداخت آٟ٘ب خٟت وٙتشَ آِٛدٌی ٔیٔحیظ

-ٞبی آلایٙذٜ ٔحیظٞبی وٙتشَ آِٛدٌی افضایؾ آٌبٞی افشاد خبٔؼٝ دس ساثغٝ ثب ثٍٙبٜیىی اص ساٜ

ٞبی وٝ  ٔیضاٖ آلایٙذٜ٘ؼجت ثٝ اػت وٝ افضایؾ آٌبٞی ٔشدْثبؿذ. تدشثٝ ٘ـبٖ دادٜ صیؼت ٔی
ٞبی آلایٙذٜ دس خٟت ثٍٙبٜ تشوٙٙذ ٔٙدش ثٝ ٚاوٙؾ ػشیغ صیؼت ٚاسد ٔیٞبی تِٛیذی ثٝ ٔحیظثٍٙبٜ

وٙٙذٌبٖ ٘ؼجت ثٝ اِؼُٕ ٔلشف  ٌشدد. ظبٞشا ٚخٝ اختٕبػی ٚ ٍ٘شا٘ی اص ػىغ آِٛدٌی ٔی وٙتشَ
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ثبؿذ. ثٙبثشایٗ ثب ٞبی ٔزوٛس ٔیتشیٗ دِیُ وبٞؾ آِٛدٌی تٛػظ ثٍٙبٜ ٞبی آلایٙذٜ ٟٔٓثٍٙبٜ 
وبٞؾ  وٙٙذٌبٖ ٚدِیُ تشع اص ٚاوٙؾ ٔلشفوٙٙذٌبٖ، ثٝٔحیغی ٔلشفافضایؾ آٌبٞی صیؼت

سٚد ثب افضایؾ  ؿبٞذ وبٞؾ تِٛیذ ٚ آِٛدٌی خٛاٞیٓ ثٛد. ا٘تظبس ٔی ،بلاٞبی آلایٙذٜتمبضب ثشای و
ضٕٗ افضایؾ تٕبیُ ثٝ پشداخت آٟ٘ب ثشای ثٟجٛد ویفیت  ،وٙٙذٌبٖ صیؼت ٘ضد ٔلشفإٞیت ٔحیظ

(NGO) ٞبی غیش دِٚتی صیؼت، فـبس ثیـتشی اص ػٛی ػبصٔبٖٔحیظ
ثش  ،صیؼتحبٔی ٔحیظ 1

ٌزاسی دس تحمیك ٚ  صیؼت ٚاسد ٌشدد. ثٙبثشایٗ ثب افضایؾ ػشٔبیٝویفیت ٔحیظخٟت ثٟجٛد دس  ،دِٚت
د٘جبَ آٖ آِٛدٌی ٚ ٔلشف وبٞؾ پیذا خٛاٞذ ٕ٘ٛد. دس ٝ٘شخ سؿذ تِٛیذ ٚ ث ،تٛػؼٝ ٚ وٙتشَ آِٛدٌی

ٔحیغی افشاد خبٔؼٝ صٔیٙٝ تٛا٘ذ ثب افضایؾ ػغح آٌبٞی ٚ ؿؼٛس صیؼت ایٗ خلٛف ٘یض دِٚت ٔی
صیؼت فشاٞٓ آٚسد. دسػیٗ حبَ ثب تٛخٝ ثٝ بٔؼٝ سا دس خٟت ثٟجٛد ویفیت ٔحیظٔـبسوت افشاد خ

 ثبؿیٓ.ثبؿذ، ؿبٞذ افضایؾ ؿذت ا٘تـبس آِٛدٌی ٔیوٝ وبٞؾ تِٛیذ ٘ؼجت ثٝ آِٛدٌی وٕتش ٔیایٗ
تشتیت داسای ثیـتشیٗ ثش سٚی ٔؼیش سؿذ ٚضؼیت پبیذاس، تغییش دس پبسأتش ا٘تمبَ تىِٙٛٛطی پبن ثٝ -3

ثبؿذ. ثش ایٗ اػبع ثب  ٞبی سؿذ تِٛیذ، ٔلشف، ؿذت ا٘تـبس آِٛدٌی ٚ آِٛدٌی ٔی ثش ٘شخ تأثیش
وٙذ. ثب وبٞؾ آِٛدٌی ٕٞشاٜ ثب تِٛیذ، ٔیضاٖ آِٛدٌی وبٞؾ پیذا ٔی ،افضایؾ ا٘تمبَ تىِٙٛٛطی پبن

اص ػٛی دیٍش ثب افضایؾ  وٙٙذ.سا ٔلشف ٔی ایوٙٙذٌبٖ وبلاٞبی وٕتش آلایٙذٜػٛ ٔلشفاص یه
٘بچیض افضایؾ ا٘تمبَ  ٘ؼجتبً تأثیشوٙذ. ٞب افضایؾ پیذا ٔیبضب ثشای ایٗ وبلاٞب، ٔیضاٖ تِٛیذ آٖتم

ٞبی یٗ ثٛدٖ ظشفیت خزة تىِٙٛٛطیتٛا٘ذ ٘بؿی اص پبیٙذٌی تِٛیذ، ٔیتىِٙٛٛطی پبن ثش ٔیضاٖ آلای
 ثبؿذ.   یداخّ وٙٙذٌبٖوٕتش آلایٙذٜ تٛػظ تِٛیذ

ٌشیضی ٘ؼجی( ای )ضشیت سیؼه دٚسٜٔتش ػىغ وـؾ خب٘ـیٙی ثیٗایٗ تغییش دس پبسا ثشػلاٜٚ    
٘ظش ثشسػی ٚضؼیت ایٗ ٘تیدٝ اص ٘مغٝ ثبؿذ. ٔیسؿذ آِٛدٌی ٚ تِٛیذ  خداسای اثشات ٔتفبٚتی ثش ٘ش

 . ثشثبؿذ ٔیت یحبئض إٞ ،پبیذاسٚضؼیت دس عَٛ ٔؼیش سؿذ  ،پبیذاسی تٛػؼٝ ٚ استجبط سؿذ ٚ آِٛدٌی
ثیٗ سؿذ التلبدی ٚ  یاستجبط ٔثجت ،اص یه( پبسأتش ٔٛسد٘ظش ش)وٕت ٛچهایٗ اػبع ثشای ٔمبدیش و

ثشای ٔمبدیش ثضسي  .وٙذ ٔیآِٛدٌی ٘یض افضایؾ پیذا  ،وٝ ثب افضایؾ تِٛیذعٛسیٚخٛد داسد. ثٝ آِٛدٌی
 . وٙذ ٔیافضایؾ تِٛیذ، آِٛدٌی وبٞؾ پیذا  ٕٞشاٜ ثب( یه )ثیـتش اص

 

  گیرینتیجه
یٙذ سؿذ التلبدی، اٍِٛػبصی سؿذ إٓٞشاٜ ثب فش ،ٔحیغی صیؼت آِٛدٌیؾ إٞیت ، ثب افضای1970اص دٞٝ 

سٚ٘ك پیذا ٕ٘ٛد. دس ایٗ چبسچٛة اٍِٛٞبی سؿذ ثشٚ٘ضا، دسٚ٘ضا،  ٔحیغی صیؼتثب ٚخٛد ٔلاحظبت 
ػٙٛاٖ ثٝ ٔحیغی صیؼتثب ٚخٛد ٔتغیش  سؿذ ٞبی ٕٞپٛؿبٖ ٚ اٍِٛٞبی تؼبدَ ػٕٛٔی ٚ اٍِٛٞبی ٘ؼُ

شخی ث چبسچٛة دس ایٗچٝ تٛػؼٝ پیذا ٕ٘ٛد٘ذ. اٌش ٔحیغی صیؼتب ٚاسد ٕ٘ٛدٖ ٔتغیش ث ،یه ػبُٔ تِٛیذ

                                                           
1. Non Government Organization 
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أب ٌیش٘ذ، دس ٘ظش ٔی ٔحیغی صیؼت -ػبصی سؿذاٍِٛسا دس  آِٛدٌیفشم وٙتشَ  اص اٍِٛٞب كشاحتبً 
ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ وٕتش أىبٖ ا٘تـبس تىِٙٛٛطی پبن ٚ اثشٌزاسی آٖ ثش ویفیت ٔحیظ صیؼت ٚ سفبٜ 

 ،إُِّ ٔحیغی دس ػشكٝ ثیٗ ٞبی صیؼت ٕٞشاٜ ثب ٌؼتشؽ ٍ٘شا٘ی 1990دس اٚاخش دٞٝ  ت.اػ
اص وـٛسٞبی )ا٘تمبَ تىِٙٛٛطی پبن ٚ  (CDM)تٛػؼٝ پبن  ٞبی دس خٟت تذٚیٗ ٔىب٘یؼٓ تلاؽ
ٞبی اخیش  ایٗ اػبع دس ػبَ آغبص ٌشدیذ. ثش ،دس پشٚتىُ ویٛتٛ (تٛػؼٝیبفتٝ ثٝ وـٛسٞبی دسحبَتٛػؼٝ
ٚ تدبست پبیذاس ٔٛسد تٛخٝ لشاس  1پبیذاسی فضبئیطی پبن ٚ ا٘تمبَ آٖ ٕٞشاٜ ثب عشح ٔفْٟٛ تىِٙٛٛ
دس  آِٛدٌیاػت. دس ٔغبِؼٝ حبضش أىبٖ اثشٌزاسی ا٘تـبس تىِٙٛٛطی پبن ثش ؿذت ا٘تـبس ٌشفتٝ

ػت. دس ا ٚ اٍِٛ ثٝ التلبد ثبص تؼٕیٓ دادٜ ؿذٜ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜچبسچٛة یه اٍِٛی سؿذ دسٚ٘ضا 
ٞبی  ػٙٛاٖ یه ٟ٘بدٜ تِٛیذ دس وٙبس ٟ٘بدٜثٝ آِٛدٌیؿذت ا٘تـبس  ،چبسچٛة اٍِٛی سؿذ ٔٛسد اػتفبدٜ

ٞبی ٔختّف اٍِٛ ؿبُٔ ٔؼبدلات تِٛیذ ٚ تىِٙٛٛطی، سفبٜ ٚ  سایح تِٛیذ، دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. لؼٕت
 .ثبؿذٚ تدبست ٔی آِٛدٌیوٙٙذٜ، بت ٔلشفحتشخی
حُ ٚ ٘شخ سؿذ ٔتغیشٞبی تِٛیذ، ٔلشف،  یكٛست تحّیّاٍِٛ ثٝ ،ثٟیٙٝ ب اػتفبدٜ اص ٘ظشیٝ وٙتشَث    

ٔٙظٛس ٔحبػجٝ ٌشدیذٜ اػت. ثٝ پبیذاسٚضؼیت سؿذ ثش سٚی ٔؼیش  آِٛدٌیؿذت ٚ  آِٛدٌیٔٛخٛدی 
٘شخ سؿذ  ،یش پبسأتشٞبی ٔتٙبظش ثب التلبد ایشاٖدثب اػتفبدٜ اص ٔمب ،اٍِٛ٘تبیح ٚ آصٖٔٛ تدضیٝ ٚ تحّیُ 

وبِیجشٜ ٌشدیذٜ اػت. ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت پبسأتشٞبی  پبیذاسیذی ثش سٚی ٔؼیش سؿذ ٚضؼیت ٔتغیشٞبی وّ
پبسأتش ا٘تـبس  ٚ وٙٙذٌبٖ ٔحیغی ٔلشف ٔحیغی تِٛیذوٙٙذٌبٖ، تشخیحبت صیؼت تشخیحبت صیؼت

 ٔٛسد تدضیٝ ٚ تحّیُ لشاس ٌشفتٝ اػت.  پبیذاسایٗ پبسأتشٞب ثش ٘شخ سؿذ ٚضؼیت  تأثیش ،تىِٙٛٛطی پبن
ٔحیغی  آٖ اػت پبسأتشٞبی تشخیحبت صیؼت یدٞٙذٜ٘تبیح ٘ظشی ٔغبِؼٝ حبضش ٘ـبٖ     

٘یض ٚ  پبیذاسٞبی سؿذ ٚضؼیت  وٙٙذٌبٖ ٚ تِٛیذوٙٙذٌبٖ ٚ پبسأتش ا٘تمبَ فٙبٚسی پبن ثش ٘شخ ٔلشف
ٕٗ ض ،وٝ تغییش دس پبسأتشٞبی یبد ؿذٜعٛسیذ. ثٝٙثبؿ ٌزاس ٔیثشلشاسی ؿشط پبیذاسی تٛػؼٝ تأثیش

ٚ اص  آِٛدٌیـبس تٚ  ؿذت ا٘ آِٛدٌیثش ٔیضاٖ ٚ ساثغٝ ٔجبدِٝ ٌزاسی ثش ٘شخ سؿذ تِٛیذ ٚ ٔلشف تأثیش
زاسد. اٌشچٝ ؿشط پبیذاسی ٌ ذت اثش ٔیٔذایٗ سٚ ػشػت ا٘تمبَ التلبد ثٝ ٔؼیش سؿذ ٚضؼیت پبیذاس ثّٙ

یذا ٘ىٙذ، أب تدبست افضایؾ پ آِٛدٌیٕٞشاٜ ثب سؿذ التلبدی ٔثجت، ؿذت تٛػؼٝ ثیبٍ٘ش آٖ اػت وٝ 
 تأثیشٚ دس ٘تیدٝ پبیذاسی تٛػؼٝ  آِٛدٌیش ٘شخ سؿذ ؿذت ـث ،اص وب٘بَ ا٘تمبَ تىِٙٛٛطی پبن ،تٛا٘ذ ٔی

 ٕ٘بیذ.  وٝ ثب افضایؾ ا٘تـبس تىِٙٛٛطی پبن ٔیضاٖ آِٛدٌی ٕٞشاٜ ثب تِٛیذ وبٞؾ پیذا ٔیعٛسیثٝثٍزاسد. 
ٚضؼیت سؿذ دس عَٛ ٔؼیش  آِٛدٌیآٖ اػت وٝ تغییشات وشدٖ اٍِٛ ثیبٍ٘ش ٘تبیح حبكُ اص وبِیجشٜ     

ٌشیضی ٘ؼجی( حؼبع ای )ضشیت سیؼه دٚسٜثٝ ٔمذاس پبسأتش ٔؼىٛع وـؾ خب٘ـیٙی ثیٗ پبیذاس
پبیذاس، ثش سٚی ٔؼیش سؿذ ٚضؼیت  ،ؿشط پبیذاسی تٛػؼٝ 1وٝ ثشای ٔمبدیش عٛسی. ثٝثبؿذ ٔی

. أب ثشای ٔمبدیش وٙذ ٔیوبٞؾ پیذا  آِٛدٌیٕٞشاٜ ثب سؿذ تِٛیذ،  ؼٙی وٝٔكبدق خٛاٞذ ثٛد. ثذیٗ

                                                           
1. Spatial Sustainability 
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1 ٔؼٙی وٝ ٕٞشاٜ ثب افضایؾ تِٛیذ، . ثذیٗوٙذ ٕیٔیٗ ٘أسؿذ التلبدی ؿشایظ پبیذاسی تٛػؼٝ سا ت

دضیٝ ٚ تحّیُ ٕٞچٙیٗ ٘تبیح تافضایؾ پیذا خٛاٞذ ٕ٘ٛد.  پبیذاس٘یض دس عَٛ ٔؼیش سؿذ ٚضؼیت  آِٛدٌی
پبسأتش ؿذت آلایٙذٌی تِٛیذ داسای  ،پبیذاسٚضؼیت سؿذ دس عَٛ ٔؼیش  ،حؼبػیت ثیبٍ٘ش آٖ اػت وٝ

وٝ پبسأتش حبِیدس .ثبؿذٔی آِٛدٌیٚ ؿذت  آِٛدٌیٔتغیشٞبی تِٛیذ، ٔلشف، ثش  تأثیشثیـتشیٗ 
، ٔیضاٖ ثبؿذ ٔی ٌیآِٛدـبس تتٛخٟی ثش ا٘لبثُ تأثیشٔحیغی تِٛیذوٙٙذٌبٖ داسای  تشخیحبت صیؼت

٘بچیض  تأثیش. اػتوٙٙذٌبٖ دس ٔمبیؼٝ ثب دیٍش پبسأتشٞب وٕتش  ٔحیغی ٔلشف اثشٌزاسی تشخیحبت صیؼت
تٛخٝ ثٝ ٚیظٌی دسحبَ تٛػؼٝ ثٛدٖ التلبد ایشاٖ ٚ ایٗ پبسأتش ثش ٔتغیشٞبی التلبدی ٔٛسد ٔغبِؼٝ، ثب 

 ثبؿذ. ظبس ٕ٘یچٙذاٖ دٚس اص ا٘ت ،صیؼتػذْ تٛخٝ وبفی ثٝ حفبظت اص ٔحیظ
اػتب٘ذاسدٞب ٚ لٛا٘یٗ  تأثیشتحت ٔحیغی تِٛیذوٙٙذٌبٖ  وٝ پبسأتش تشخیحبت صیؼت خبآٖ اص    

ٌزاسی دس  ػشٔبیٝ تأثیشوٙٙذٌبٖ ٘یض تحت  ٔحیغی ٔلشف ٔحیغی ٚ پبسأتش تشخیحبت صیؼت صیؼت
دِٚت اص عشیك  دٌشد ٔیتٛكیٝ  ،ذثبؿ ٌبٞی ػٕٛٔی ٔیآٚ ػغح  آِٛدٌیتحمیك ٚ تٛػؼٝ ثشای وٙتشَ 
سػب٘ی دسثبسٜ إٞیت  ٔٛصؽ ٍٕٞب٘ی ٚ اعلاعآاص عشیك  ٔحیغی صیؼتثٟجٛد اػتب٘ذاسدٞب ٚ لٛا٘یٗ 

صیؼت ٚ ٘ضدیه ؿذٖ ثٝ ٔؼیش سؿذ  صٔیٙٝ ٔـبسوت افشاد خبٔؼٝ سا دس ثٟجٛد ویفیت ٔحیظ ،صیؼتٔحیظ
ٔب٘ٙذ ) ٔحیغی صیؼت٘ذاسدٞبی تٛػؼٝ پبیذاس فشاٞٓ آٚسد. اِجتٝ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ اػٕبَ لٛا٘یٗ ٚ اػتب

 ،سػذ دس وٙبس آٖ ٘ظش ٔی، ثٌٝشدد ٔیٞبی تِٛیذ ٔٛخت افضایؾ ٞضیٙٝ (ٚٞٛا٘لت تدٟیضات تلفیٝ آة
ضشٚسی ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٞبی تـٛیمی ٔب٘ٙذ ػٛثؼیذ ٚ ٔؼبفیت ٔبِیبتی  اػتفبدٜ اص ػیبػت

ثٝ ٞبی تدبسی  تـػیبػ ٌشدد ٔیٛكیٝ تصیؼت پبن ثش ویفیت ٔحیظی طا٘تـبس تىِٙٛٛٔثجت  تأثیش
 فت ٚ ٌبصٞبی ٔب٘ٙذ ٘ ٚیظٜ دس ثخؾٝثتش،  پبن یٞب ای تٙظیٓ ٌشدد وٝ صٔیٙٝ ا٘تمبَ ثیـتشتىِٙٛٛطیٌٛ٘ٝ

ثش ا٘تمبَ ویذ پشٚتىُ ویٛتٛ . ػلاٜٚ ثشایٗ ثب تٛخٝ ثٝ تأسا فشاٞٓ آٚسد ،ذٙثبؿ وٝ ثبِمٜٛ آلایٙذٜ ٔی
ٔٙذی  ثشای ثٟشٜ ،إِّّی دس لبِت ٔؼبٞذٜ ٔضثٛس ٞبی ثیٗ ؾ ٕٞىبسیافضایذ ػس ٘ظش ٔیثٝتىِٙٛٛطی پبن 

 ثبؿذ. ضشٚسی  ،ٞبی پبن ا٘تمبَ تىِٙٛٛطیثبِمٜٛ ٞش چٝ ثیـتش اص ٔضایبی 
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 .1-44: 36فلّٙبٔٝ ٔغبِؼبت التلبد ا٘شطی، ػبَ دٞٓ، ؿٕبسٜ  ".دس ایشاٖ: یه اٍِٛی ػیؼتٓ ٔؼبدلات ٕٞضٔبٖ

Adu, G. (2010); "Effects on Growth of Environmental Policy in Open Economy", ph.D. 

Thesis of Economics, Swedish University of Agricultural Sciences, Uppsala. 

Anderson, J. and A. Levinson. (2001); "The Simple Analytics of the Environmental 

Kuznets Curve", Journal of Public Economics, Vol. 80, pp:269-286. 

Ansuategi, A. and C. Perrings. (1999); "Transboundary Externalities in the 

Envronmental Transition Hypothesis", Working Paper, January. 

Bartz, S. and D. L. Kelly. (2008); "Economic Growth and Environment: Theory and 

Facts", Resource and Energy Economics, Vol. 30, pp. 115-149. 

Brito, P. and J. Belbute. (2005); "A Note on Endogenous Growth and Renewable 

Resources", Working Paper, Department of Economics, University of Evora. 

Brock, W. A. (1977); "A polluted Golden Age", In (Smith, V., eds.) Economics of 

Natural and Environmental Resources, New York: Gordan and Breach.  

Brock, W., Taylor, S. (2005); "Economic Growth and the Environment: a Review of 

Theory and Empirics", In: Aghion, P., Durlauf, S.(Eds.), Handbook of Economic 

Growth, Vol. 1 (2). Elsevier, Amsterdam, pp. 1749–1821. 

Brock, W., Taylor, S. (2010); "The Green Solow Model", Journal of Economic Growth, 

Vol. 15, pp. 127-153. 

Deng, H. and J. Huang. (2009); "Environmental Pollution and Endogenous Growth 

Models and Evidence from China", International Conference on Environmental 

Science and Information Application Technology. 

Dinda, S. (2004); "Environmental Kuznets Curve Hypothesis:  A Survey", Ecological 

Economics, Vol. 49, pp. 431-455. 

Dinda, S. (2009); "Environmental Externality, Knowledge Accumulation Based 

Technology Lead Economic Growth", Working Paper, April 15. 

Elbasha, E. and T. L. Roe .(1996); "On Endogenous Growth: The Implications of 

Environmental Externalities", Journal of Environmental Economics and 

Management, Vol. 31, pp. 240-268. 



         1333 تببستبى -11شوبره  -سومسبل                                             پژوهشی هطبلعبت اقتصبدیِ کبربردی ایراى -صلنبهه علویف

 
 

 

 

57 

 
Forster, B. A. (1973); "Optimal Capital Accumulation in a Polluted Environment", 

Southern  Economic Journal, Vol. 39, pp. 544‐557. 

Goldemberg, H. (1998);" Viewpoint: Leapfrog Energy Technology", Energy Policy, 

Vol.26, No.10, pp.729-741. 

Greiner, A. (2011); "Environmental Pollution, the Public Sector and Economic Growth: 

AComparison of Different Senarios", Optimal Control Applications and Methods, 

Vol.32, Issue 5, pp.527-544. 

Grossman, G. M. and A. B. Krueger. (1991); "Environmental Impacts of a North 

American Free Trade Agreement",  NBER Working Paper Series, NO.3914. 

Grubb (2000); "Economic Dimensions of Technological and Global Responses to the 

Kyoto Protocol", Journal of Economic Studies, Vol. 2, pp. 111-25. 

Gruver, G. (1976); "Optimal Investment in Pollution Control Capital in a Neoclassical 

Growth Context", Journal of Environmental Economics and Management, Vol. 3, 

pp.165-177. 

Hartman, R. and O-Sung. Kwon. (2005);" Sustainable Growth and the Environmental 

Kuznets Curve", Journal of Economic Dynamics & Control, Vol. 29, pp. 1701-1736. 

Lieb, C, M. (2004); "The Environmental Kuznets Curve and Flow Versus Stock 

Pollution: The Neglect of Future Damages", Environmental & Resource Economics, 

Vol. 29, pp.483-506. 

Jian, X., and Rencheng, T. (2007); "Environmental Effect of Foreign  Direct Investment 

in China", Paper For 16 th International Input-Output Conference , 2-6 July, Istanbul, 

Turkey. 

John, A. and R. Pecchenino. (1994); "An Overlapping Generations Model of Growth and 

the Environment", The Economic Journal, Vol. 104, No. 427, pp. 1393-1410. 

Keller, E.; Spence, M. and Zeckhauser, R. (1971); "The Optimal Control of Pollution", 

Journal of Economic Theory. Vol. 4. pp: 19‐34.  

Lehmijoki, V. and Palokanagas, T. (2008); "Trade, Population Growth and the 

Environment in Developing Countries", Journal of Population Economics. 

Lopez, R. (1994); "The Environment as a Factor of Production: The Effects of Economic 

Growth and Trade Liberalization", Journal of Environmental Economics and 

Management, Vol. 27, No. 2, pp. 163-184. 

Michel, P. and Rotillon, G. (1995); "Disutility of Pollution and Endogenous Growth", 

Environmental and Resource Economics, Vol. 6, No. 3, pp: 279–300. 

Michida, E. and Nishikimi, K.(2007); "North-South Trade Industry-Specific Pollutants", 

Journal of Environmental Economics and Management, Vol. 54, pp. 229-243. 

Murty, S.; Russell, R. R. and Levkoff, S. B (2012); "On Modeling Pollution-generation 

Technologies", Journal of Environmental Economics and Management, Vol. 64, 

Issue1, pp. 117-135.  

Musu, I. (1994); "On Sustainable Endogenous Growth", Fondazione ENI E. Mattei, 

Working Paper, No. 11.94, Milan. 



آلودگی در چبرچوة یک الگوی رشد... -بررسی ارتببط رشد   

 

58 

 Palma, C. R.; Lopez, A. F. and Seqeria .T. N. (2010); "Analysis Externalities in an 

Endogenous Growth Model with Social and Natural Capital", Ecological Economics, 

Vol. 69, pp.603-612. 

Panayotou, T. (2000); "Economic Growth and the Environment", CID Working Paper 

No. 56, July 2000, Environment and Development Paper, No. 4. 

Pao, H. T. and Tsai, C. M. (2010); "Multivariate Granger Causality Between co2 

Emission, Energy Consumption, FDI and GDP: Evidence from a Panel of BRIC 

(Brazil, Russian Federation, India and China) Countries", Energy, Vol. 36, pp.685-

693 

Perman, R. Y. Ma. and McGilvary, J. (1996); "Natural Resource and Environmental 

Economics", Longman. 

Sampaolesi, A. G. (2003);" Environment, Trade and Economic Growth: What Do We 

Really Know?", Priverdena Izgradnja, Vol. XLVI: 3-4, pp. 143-152. 

Seldon, T, M. and Song, D. (1994); " Environmental Quality and Development: Is There 

a Kuznets Curve for Air Pollution Emission?", Journal of Environmental  Economics 

and Management, Vol. 27, No. 2, pp. 147-162. 

Sen, Partha and Turnovsky, Stephen J. (1988); " Deterioration of the Terms of Trade and 

Capital Accumulation: A Reexamination of the Laursen- Metzler Effect", NBER 

Working Paper No. 2616. 

Serven, L. (1999); "Terms-of-Trade Shocks and Optimal Investment: Another Look at 

the Laursen-Metzler Effect", Journal of International Money and Finance, No. 18, pp. 

337-365. 

Sirakaya, S.; Turnovsky, S. and Alemdar. N. M. (2009); "Economic Growth, Trade, and 

Environmental Quality", Review of International Economics, Vol. 17, No. 5, pp. 

906–926. 

Stokey, N. (1998); "Are There Limits to Growth?", International Economic Review, Vol. 

39, No.1, pp.1-31. 

Strom, S. (1973);" Economic Growth and Biological Equilibrium", Swedish Journal of 

Economics. Vol. 75. pp. 64‐75.  

UNCTAD. (2010); World Investment Report: FDI Policies for Development-National 

and International Perspectives, New York and Geneva: United Nations. 

Xepapadeas, A. (1997); "Economic Development and Environmental Pollution: Traps 

and Growth", Structural Change and Economic Dynamics, Vol. 8, No. 3, pp. 327–

350. 

Xepapadeas, A. (2005); "Economic Growth and the Environment", In: Mäler, K.-G., 

Vincent, J. (Eds.), Handbook of Environmental Economics, Vol. 3, Elsevier, 

Amsterdam, pp. 1219–1271. 

Zhang, W. (2011); "Environmental Policy and Pollution Dynamics in an Economic 

Growth Model", Modern Economy, Vol.2, pp.633-641. 

 

 


