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 چکیده 
ّب تزیي سهیٌِتزیي ٍ اسبسیپذیز بزای رسیدى بِ تَلید اًزصی الکتزیکی بیشتز، یکی اس هْنّبی تجدیدًیبس بِ استفبدُ اس اًزصی

بیي ایي هٌببغ، اًزصی خَرشیدی بِ دلایل سیبدی اس لبیل: دستزسی پذیز است. در ّبی تجدیدبزای یبفتي هٌببغ جدید اًزصی

اس هطلَبیت بیشتزی بزخَردار است. اهزٍسُ بب تَلید اًبَُ ٍ التصبدی اًَاع  َلت تبدیل شدى بِ اًزصی الکتزیکیآسبى ٍ سْ

ّب ٍ ّب ٍ استملال آىبختوبىًیبس اًزصی س تأهیي(، استفبدُ اس اًزصی خَرشیدی بزای PV) ّبی خَرشیدی یب فتٍَلتبئیکسلَل

سٌجی استفبدُ اس یک در ایي تحمیك اهکبى ّبی بزق بسیبر هَرد تَجِ لزار گزفتِ است.حتی فزٍش هبساد اس ًیبس آى بِ شزکت

ػٌَاى هَردی اس هصبرف خبًگی ًیبس یک ٍاحد هسکًَی در شْز هشْد بِببر الکتزیکی هَرد تأهیيهٌظَر سیستن فتٍَلتبئیک بِ

 التصبدی استفبدُ اس ایي سیستن بب استفبدُ اس ًزم افشار کبهفبر -د بزرسی لزار گزفتِ است. بزای ایي هٌظَر، آًبلیش فٌی، هَر

(COMFAR.هَرد تجشیِ ٍ تحلیل لزار گزفتِ است ،) دّد کِ در صَرت استفبدُ اس سیستن ًتبیج ایي تحمیك ًشبى هی

 KWH400هیلیَى ریبل، ًزخ ببسدّی داخلی در یک ٍاحد هسکًَی بب هتَسط هصزف  90گذاری فتٍَلتبئیک بب هیشاى سزهبیِ

هیلیَى ریبل  733,14سبل ٍ ًیش خبلص ارسش فؼلی بِ هیشاى  9زهبیِ ـدرصداست ٍ دٍرُ ببسگشت س 15/19در هبُ بزابز بب 

 ببشد.هی
 

 افشار کبهفبراًزصی خَرشیدی، سیستن فتٍَلتبئیک، ارسیببی هبلی التصبدی، ًزم :هاکلید واژه
 

 JEL:  L94, Q42بندی طبقه

                                                           
اسصیاتی التلادی اػتفادٜ اص ا٘شطی تشق " اسؿذ التلاد ا٘شطی دا٘ـٍاٜ فشدٚػی ٔـٟذ تا ػٙٛاٖ٘أٝ واسؿٙاػیٔماِٝ اص پایاٖایٗ  ♣

             اػتخشاد ٌشدیذٜ اػت.  ")فتِٛٚتائیه( ٚ تشق فؼیّی دس ٔلاسف خاٍ٘ی خٛسؿیذی
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 همذهِ .1
ٔحیٌيی ٚ  ٞيای صیؼيت  ٞای فؼیّی تا تٛرٝ تٝ ٚیظٌيی ٞای تزذیذپزیش دس رایٍضیٙی تا ا٘شطیاػتفادٜ اص ا٘شطی

تاؿيذ. آ٘هيٝ سٚ٘يذ تٛريٝ تيٝ      ا٘شطی دس لشٖ حاهش ٔیٞای ػیاػتٍزاساٖ تخؾ ٞا، یىی اص دغذغٝالتلادی آٖ
ٞای ٘ٛ سا دس وـٛسٞای ٔختّف ؿذت تخـیذٜ اػت، سؿذ ٔلشف ا٘يشطی ٚ اػيتفادٜ تيی سٚیيٝ اص ٔٙياتغ      ا٘شطی

ُ  ا٘شطی فؼیّی، ٔـىلات ٔٛرٛد دس تخؾ ػشهٝ ا٘شطی ٚ رٟؾ ٞيای ا٘يشطی   ٞای ایزاد ؿذٜ دس لیٕيت حأي
ٞای فؼیّی  ٚ دس ٘تیزٝ تخشیة ٔٙياتغ صیؼيت ٔحیٌيی،    اص ٔلشف ػٛختفؼیّی، افضایؾ تِٛیذ آِٛدٌی ٘اؿی 

ای ٚ دس ٟ٘ایت، ػذْ تٛريٝ تيٝ ػيٟٓ    تخشیة لایٝ اٚصٖٚ ٚ ٌشْ ؿذٖ دٔای ٞٛا ٘اؿی اص ا٘تـاس ٌاصٞای ٌّخا٘ٝ
تاؿذ. تش اػاع تشآٚسدٞای كٛست ٌشفتٝ، ٘فت ٚ اٚسا٘یْٛ دس رٟاٖ تيا هٟيُ   ٞای آیٙذٜ اص ٔٙاتغ فؼیّی ٔی٘ؼُ
 ؿٛد.دیٍش تٕاْ ٔی ػاَ
تشیٗ ٔٙاتغ ا٘شطی تزذیذ پيزیش ويٝ دس ٔٙياًك ٚػيیؼی اص ایيشاٖ پتا٘ؼيیُ تيالایی داسد، ا٘يشطی         یىی اص ٟٔٓ    

خٛسؿیذی اػت وٝ دس ایيٗ تحمیيك، وياستشد فتِٛٚتائیيه آٖ )تثيذیُ ٔؼيتمیٓ ا٘يشطی خٛسؿيیذی تيٝ ا٘يشطی           
تشیٗ ٔٛهٛػی وٝ أيشٚصٜ  ٝ لشاس ٌشفتٝ اػت. ٟٔٓسػا٘ی تٝ ٔٙاًك ٔؼىٛ٘ی ٔٛسد تٛراِىتشیىی( تٝ ٔٙظٛس تشق

ٔا٘غ اكّی اػتفادٜ اص ا٘شطی خٛسؿیذی ٌشدیذٜ اػت، تٛریٝ پزیشی التلادی آٖ دس ٔمایؼٝ تا دیٍش ٌضیٙٝ ٞای 
 23ٚاحيذ ٘یشٌٚياٜ حشاستيی ٚ     56ِٛیذ ا٘شطی اِىتشیىی دس ایشاٖ ػٕيذتا  تٛػيي   ت تاؿذ.ٔٛرٛد دس تشق سػا٘ی ٔی

ٞيای اختلاكيی كيٙایغ تيضسي، ٔتٛػيي ٚ      آتی ٚصاست ٘یشٚ ٚ دسكذ وٕی ٘یض تٛػي ٘یشٌٚاٜ ٚاحذ ٘یشٌٚاٜ تشق
دس ایٗ تحمیك  .(1390)ٚصاست ٘یشٚ، سػذدسكذ ٔی2ٌشدد.ػٟٓ تشق خٛسؿیذی ٘یض تٝ وٕتش اص وٛهه تأٔیٗ ٔی

شیىيی تِٛیيذ ؿيذٜ    ٞا، ٞضیٙٝ ٟ٘ایی ٞش ٚاحذ ا٘يشطی اِىت تا اػتفادٜ اص ٔؼیاسٞای التلاد ٟٔٙذػی ٚ اسصیاتی ًشح
دػت آٔذٜ ٚ تا ٞضیٙٝ تشق تِٛیذ ؿذٜ تٛػي ٘یشٌٚاٜ فؼیّی ٔمایؼٝ ٔی ؿٛد تيا  ٝتٛػي ػیؼتٓ تشق خٛسؿیذی ت

 دس ٟ٘ایت ٔیضاٖ التلادی تٛدٖ ػیؼتٓ خٛسؿیذی ٔـخق ٌشدد. 

 

 اًزصی خَرضیذی .2
ًٛس دس رٛأغ تـشی تٝص٘ذٌی سٚصٔشٜ ٔشدْ ٚاتؼتٝ تٝ تِٛیذ ٚ ٔلشف ا٘شطی اػت؛ ِزا ػشهٝ ٚ تماهای آٖ 

 تأٔیٗٞای فؼیّی ٔلشفی رٟاٖ سا ػٛخت دسكذ وُ ا٘شطی 77ٔؼتٕش سٚ تٝ افضایؾ اػت. دس حاَ حاهش، 
ای دس فشایٙذ تثذیُ ٚ دس ٘تیزٝ تخشیة لایٝ اٚصٖ، ٔحیي صیؼت وٙٙذ وٝ تا تِٛیذ ٌاصٞای آلایٙذٜ ٚ ٌّخا٘ٝٔی
(. ایٗ 1384اخلاق،)خٛؽ ؿٛ٘ذتیـتش دٔای وشٜ صٔیٗ  ٔی ؿذت ٔٛسد تٟذیذ لشاس دادٜ ٚ ٔٛرة ٌشْ ؿذٖسا تٝ

ٞای ا٘شطی فٙا٘اپزیشی ٕٞهٖٛ خٛسؿیذ، تاد ٔٙظٛس دػتیاتی تش ػشهـٕٝػٛأُ اص رّٕٝ ػٛأُ ٔحشن تـش تٝ
ٌزؿتٝ إٞیت تیـتشی یافتٝ اػت. آ٘هٝ ٍٕٞاٖ سا تٝ اػتفادٜ  یتاؿذ وٝ دس ػشم دٞٝٚ ػایش ٔٙاتغ ا٘شطی ٔی

ٞا، وٙذ ٔحذٚدیت رخایش فؼیّی ٚ احشٞای ٘أٌّٛب صیؼت ٔحیٌی پؼٕا٘ذٞای آٖی ٘ٛ تشغیة ٔیٞااص ا٘شطی
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خٌشات ٚ تٟذیذٞای صیادی ؿأُ حٛادث ًثیؼی )ػیُ، صِضِٝ ٚ... (،  ٞای ا٘شطی اػت.ٞا ٚ تحشاٖ٘ٛػاٖ لیٕت
ی ٚ...( ٔتٛرٝ ا٘شطی ٞای اِىتشٚٔغٙاًیؼ تٕة) ػٛصی، ٘ـت ٔٛاد ٚ ...(، تٟذیذات خاسری آتؾ) حٛادث كٙؼتی

ٞا تٛرٝ ٕ٘ٛدٜ ٚ  تایؼتی تٝ آٖ وـٛس تٛدٜ وٝ رٟت تشلشاسی ا٘شطی پایذاس دس تٕأی ؿشایي ٚ ٔٛالغ، ٔی
ٞای ٞش وذاْ اص ا٘شطی ٔلاحظات پایذاسی سا دس ًشاحی ٚ ػاخت وّیٝ ٔشاحُ اص تِٛیذ تا ٔلشف دس ٘ظش داؿت.

دِیُ حزٓ تالای دس تاؿٙذ. دس ایٗ ٔیاٖ تٝذ ٚ ػشهٝ ٔیتزذیذپزیش داسای ٔٙافغ ٔتؼذد التلادی تشای تِٛی
اٍ٘یض ػاَ آیٙذٜ ؿٍفت 50سیضی اػتفادٜ اص آٖ تا ٞا، تش٘أٝدػتشع  ا٘شطی خٛسؿیذی ٘ؼثت تٝ ػایش ا٘شطی

% اص وُ تشق ٔلشفی د٘یا اص ا٘شطی 34ٔیلادی  2050ٞا تا ػاَ تیٙیوٝ تش اػاع پیؾًٛسیاػت. تٝ
 (1390شدد.)ٚصاست ٘یشٚ، ٌٔی تأٔیٗخٛسؿیذی 

 

 
 IEA, 2008: تحمیكٙثغ ٔ     

 هٌابع اًزصی در جْاى :1ضکل  

 
ه ؿٛد. ٔیضاٖ ا٘شطی وٝ خٛسؿیذ دس ٔذت صٔاٖ یتشیٗ ا٘شطی رٟاٖ ٔحؼٛب ٔی ا٘شطی خٛسؿیذ فشاٚاٖ    

 ػاَ اػت.وٙٙذٜ تٕأی ا٘شطی ٔٛسد٘یاص تـش دس ًَٛ یه تأٔیٗوٙذ،  ػاػت تٝ صٔیٗ اسصا٘ی ٔی
٘ىتٝ ایٙزاػت وٝ ٌشهٝ ا٘شطی خٛسؿیذ سایٍاٖ اػت ِٚی تزٟیضات تِٛیذ تشق اص ا٘شطی خٛسؿیذی تٝ      

ػشٔایٝ اِٚیٝ صیادی احتیاد داس٘ذ وٝ لاتُ سلاتت تا ا٘شطی ػٛخت فؼیّی اسصاٖ لیٕت ٘یؼت. یىی اص ایٗ 
ذٖٚ يٚ ت وٝ ٔؼتمیٕا  تىِٙٛٛطی فتِٛٚتائیه ایٗ اػت تزٟیضات، ػیؼتٓ فتِٛٚتائیه اػت.إٞیت اػتفادٜ اص
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ٞای وٙذ. أشٚصٜ ػیؼتٓٞای ٔتحشن ٚ ؿیٕیایی، ٘ٛسخٛسؿیذ سا تٝ تشق تثذیُ ٔیٌیشی اص ٔىا٘یؼٓتٟشٜ
ٞای ػٕٛٔی ٚ تحمیماتی ٞا ٚ  ػاِٗٞا، آػٕاٖ خشاؽفتِٛٚتائیه دس ػمف ٚ ٕ٘ای تیشٚ٘ی تؼیاسی اص ػاختٕاٖ

تشیٗ آػٕاٖ تضسي Times Square تٛاٖ تٝ ػاختٕأٖیا٘ذ وٝ اص آٖ رّٕٝ دس ٘ماى ٔختّف د٘یا ٘لة ؿذٜ
دس ٘یٛیٛسن اؿاسٜ وشد. ایٗ آػٕاٖ خشاؽ ػلاٜٚ تش ایٙىٝ تاصدٜ ا٘شطی تیـتشی ٘ؼثت  1990 یخشاؽ دس دٞٝ

دس هّغ  43تا  37ٞای فتِٛٚتائیه تٝ ٞٓ پیٛػتٝ تٛد وٝ اص ًثمٝ ٞای دیٍش داؿت، ؿأُ پاُ٘خشاؽتٝ آػٕاٖ
ٍٔاٚاتی ٘لة ؿذٜ تش  18/1تٛاٖ تٝ ػیؼتٓ فتِٛٚتائیه ٔی ػاختٕاٖ ٘لة ؿذ٘ذ. ٕٞهٙیٗٚ غشتی رٙٛتی 

اؿاسٜ وشد. ایٗ ػیؼتٓ ٔٛرة ٌشدیذ ص٘ذاٖ تٝ  2002دس دٚتّیٗ واِیفش٘یا دس ػاَ  Santa Ritaسٚی تاْ ص٘ذاٖ 
 .(1384 ٘ظاد،)تٟادسی % وٕتش اص اِىتشیؼیتٝ ؿثىٝ اػتفادٜ وٙذ30ٔیضاٖ 

تٗ ييٞای تشق خٛسؿیذی ٚ واػٞای تِٛیذ ٔٙاػة ٚ تالاتشدٖ تاصدٞی ػیؼتٓاػتفادٜ اص سٚؽأشٚصٜ تا     
رایٍاٜ خٛد سا دس ٞا تٛا٘ؼتٙذ ٞش هٝ تیـتش ٞای فؼیّی ایٗ ػیؼتٓٞای تِٛیذ ٚ ٘یض افضایؾ لیٕت ػٛختٞضیٙٝ

وـٛسٞای اسٚپای غشتی، كٛست ٌؼتشدٜ دس دس حاَ حاهش تٝ ا٘شطی دس د٘یا تٍـایٙذ ٚ تأٔیٗتیٗ دیٍش كٛس 
ٌیشد. أشیىای لاتیٗ ٚ كحشاٞای لاسٜ آفشیما ٚ آػیا )خاٚسٔیا٘ٝ( ٚ دیٍش كحشاٞای رٟاٖ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔی

دس وـٛسٞای غشتی تا داؿتٗ ػاػات آفتاتی وٕتش اص دٚ دسكذ ٘ؼثت تٝ وـٛسٞای خاٚسٔیا٘ٝ، ٔشدْ تا اػتفادٜ اص 
ٝ تشق، دس سٚص تشق تِٛیذی سا تٝ ؿثىٝ تحٛیُ دادٜ ٚ دس ٍٞٙاْ ؿة ٞای تشق خٛسؿیذی ٔتلُ تٝ ؿثىػیؼتٓ

ٌیش٘ذ ٚ ٍٞٙاْ پشداخت تٟای تشق ٔلشفی تفاهُ تشق تحٛیّی ٚ ٔلشف ؿذٜ اص ؿثىٝ اص ؿثىٝ تشق تحٛیُ ٔی
(. ایٗ دس حاِی اػت وٝ  ایشاٖ تا داؿتٗ ؿشایي رغشافیایی ٔٙاػة، 1389)ػٌّا٘ی ٚ ٕٞىاساٖ،  پشداص٘ذسا ٔی
وٝ اص ٘مٌٝ ٘ظش ٔیضاٖ ٚیظٜ آٖ ٝشطی خٛسؿیذی اػت، ت٘ذ اػتفادٜ اص ٔٙاتغ ا٘شطی تزذیذپزیش اص رّٕٝ أؼتؼ

ػٙٛاٖ یىی اص ؿٛد. دس ایٗ ٔیاٖ  ؿٟش ٔـٟذ وٝ تٝا٘شصی تاتؾ خٛسؿیذی دس ؿٕاس تٟتشیٗ ٔٙاًك ٔحؼٛب ٔی
ٚ ٘یٕٝ آفتاتی ایٗ ؿٟش دس ػاَ حذٚد تاؿذ، تؼذاد سٚصٞای آفتاتی ی خٛسؿیذی ٔیطٔٙاًك ٔؼتؼذ اػتفادٜ اص ا٘ش

ػاػت اػت )ػاِٙأٝ ٞٛاؿٙاػی وـٛس،  1742ٞای آفتاتی دس ػاَ حذٚد سٚص اػت تٙاتشایٗ تؼذاد ػاػت 313
ٞای % ػٛخت ٔلشفی تٝ تخؾ ػاختٕاٖ اختلاف دادٜ ؿذٜ وٝ دس وٙاس ٞضی40ٝٙاص آ٘زایی وٝ  .(1390

صیؼت ٕٞشاٜ اػت وٝ ایٗ ٟٔٓ ْ تٛدٖ ٔٙاتغ ٚ آِٛدٌی ٔحیيتٝ اتٕا تالای آٖ تشای ٔلشف وٙٙذٜ تا خٌش سٚ
ٞای تزذیذپزیش ٔٙزش تٝ ػاصد. اص آ٘زا وٝ اػتفادٜ اص ایٗ ا٘شطیٞای ا٘شطی سا ٚارة ٔیاػتفادٜ اص ػشهـٕٝ

ٞایی  وٝ ؿٛد، ِزا یىی اص ػٛختای ٔیتِٛیذ ٔمادیش تؼیاس ٘اهیضی ٚ دس تشخی ٔٛاسد، ػذْ تِٛیذ ٌاصٞای ٌّخا٘ٝ
(. ِزا 61: 1389)ػشتی،  دٞذ، ا٘شطی خٛسؿیذی اػتٝ صٚدی دس د٘یا ستثٝ اَٚ ٔلشف سا تٝ خٛد اختلاف ٔیت

 سػذ.٘ظش ٔیتشق ٔٙاصَ ٔؼىٛ٘ی هشٚسی تٝ ٞای تشق خٛسؿیذی رٟت تأٔیٗاص ػیؼتٓ اػتفادٜ
ٞای ٘ٛیٗ ٚ ٞای ٌزؿتٝ ٘یض ا٘شطی خٛسؿیذی تیـتشیٗ ٘شخ سؿذ ٔلشف سا دس ٔیاٖ ػایش ا٘شطیدس ػاَ    

% داؿتٝ اػت. ٔلشف لاتُ تٛرٝ ا٘شطی ٚ ٕٞهٙیٗ تؼذاد صیاد ٔـتشویٗ تخؾ خاٍ٘ی تاػج ؿذٜ وٝ 35ٔؼادَ 
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ای وٝ ٕٞشاٜ تا تخؾ كٙؼت تالاتشیٗ ٔیضاٖ ٌٛ٘ٝ% ٔلشف ا٘شطی اِىتشیىی سا تٝ خٛد اختلاف دادٜ، ت23ٝ
 .(1390)ٚصاست ٘یشٚ،  تماهای تشق سا دس وـٛس ٚ اػتاٖ خشاػاٖ داسد

 
 ّای هختلف اس اًزصی الکتزیکیسْن بخص: 1جذٍل 

 دسكذ ٔلشف اص وُ ؿشح
 تخؾ خاٍ٘ی
 تخؾ كٙؼت
 تخؾ وـاٚسصی
 تخؾ ػٕٛٔی

 تخؾ سٚؿٙائی ٔؼاتش
 ػایش ٔلاسف

23% 
32% 
14% 
12% 
4% 
7% 

 1390: ٚصاست ٘یشٚ، تحمیكٙثغ ٔ      

 
تا تٛرٝ تٝ ایٗ وٝ تخؾ صیادی اص ا٘شطی اِىتشیىی ٔلشفی تٝ أاوٗ ٔؼىٛ٘ی اختلاف داسد ٚ دس حاَ      

ٔحیٌی سا تٝ صیؼتؿٛد وٝ احشات ٔخشب ٔی تأٔیٗٞای فؼیّی حاهش ایٗ ٔیضاٖ ا٘شطی اِىتشیىی اص ٘یشٌٚاٜ
ٔلاسف خاٍ٘ی، وٝ ٔلشف تشق تٛا٘ٙذ تٝ رایٍضیٗ ٔٙاػثی تشای ٞای تشق خٛسؿیذی ٔید٘ثاَ داسد، ِزا ػیؼتٓ

 تالایی داس٘ذ، تثذیُ ؿٛ٘ذ. 
تاؿذ، ٞای تا ػٛخت فؼیّی ٔیٞای تِٛیذ تشق دس وـٛس ػٕذتا اص ٘ٛع ٘یشٌٚاٜوٝ ٘یشٌٚاٜحاَ تا تٛرٝ تٝ ایٗ    
ٞای تا ػٛخت فؼیّی دس ٞای خٛسؿیذی دس ٔمایؼٝ تا ٘یشٌٚاٜاَ اكّی تحمیك ایٗ اػت وٝ آیا ٘یشٌٚاٜؤػ

ٔٙفؼت 4-ؾ دسكذد تشسػی ٚ ٔمایؼٝ ٞضیٙٝييتشق ٔلاسف خاٍ٘ی لاتُ سلاتت ٞؼتٙذ؟ ایٗ پظٚٞ تأٔیٗ
 تاؿذ.ٔی ٚ ٔلاسف خاٍ٘ی ٞای خٛسؿیذی دس ٔمیاع وٛههٞای فؼیّی تا ٘یشٌٚاٜ٘یشٌٚاٜ

 

 پیطیٌِ تحمیك .3
هٕٗ  "ٔٙاتغ تزذیذپزیشاد يذی: التليٞای فتِٛٚتائیه خٛسؿیػیؼتٓ"ای تا ػٙٛاٖ (، دس ٔما2002ِٝ) 1ِضٚسد
دػت آٚسدٖ ٞضیٙٝ ٚاحذ ا٘شطی ػیؼتٓ فتِٛٚتائیه اص سٚؽ تحّیُ ٞضیٙٝ هشخٝ ػٕش ٚ ٔمایؼٝ آٖ تا ٞضیٙٝ تٝ

ٞای ٔتؼاسف، تٝ تشسػی ٔضایای اػتفادٜ اص ٘یشٌٚاٜ فتِٛٚتائیه پشداختٝ اػت. دس ایٗ پظٚٞؾ ٚاحذ ا٘شطی ٘یشٌٚاٜ
ػٙت تٝ اصای ٞش ویّٛٚات ػاػت تشآٚسد ٌشدیذٜ اػت  25، 1997س ػاَ ٞضیٝ تِٛیذ تشق تا ػیؼتٓ فتِٛٚتائیه د

                                                           
1. Lesourd. 
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ػٙت تٝ اصای ٞش ویّٛٚات ػاػت تشق اػت، تالاتش اػت أا  10وٝ دس ٔمایؼٝ تا ٞضیٙٝ تِٛیذ تشق ٔتؼاسف وٝ 
ٞای ٔٛرٛد، دس آیٙذٜ ٘ضدیه ٞضیٙٝ تشق خٛسؿیذی تٝ ٘لف آٚسیتیٙی ؿذٜ اػت وٝ تٝ دِیُ پیـشفت فٗپیؾ

یاتذ وٝ تا تٛرٝ تٝ ایٗ أش ٚ ٕٞهٙیٗ سٚ٘ذ كؼٛدی لیٕت رٟا٘ی ػٛخت، اػتفادٜ اص ا٘شطی خٛسؿیذی  واٞؾ
 ٔمشٖٚ تٝ كشفٝ خٛاٞذ ؿذ.

1ٔٙظٛس سٚؿٙایی داخّی دس ٞٙذ پشداختٝٞای ٔختّف ا٘شطی تٝ(، تٝ تشسػی دػتٍا2009ٜ) 1اٚا٘غ ٚ ٕٞىاساٖ    
ٚ ٞای ػٙتی ٞای تٛصیغ ا٘شطی اػٓ اص ػیؼتٓػٕش، ػیؼتٓ یا٘ذ. ایٗ پظٚٞـٍشاٖ تا سٚؽ تحّیُ ٞضیٙٝ هشخٝ

ٞای سػیذ٘ذ وٝ ػیؼتٓ شاس دادٜ ٚ تٝ ایٗ ٘تیزٝئٛسد اسصیاتی التلادی لزیش سا يٞای ا٘شطی تزذیذپتٓيػیؼ
سٚؿٙایی دس ٔٙاًك سٚػتایی ٞؼتٙذ.  تأٔیٗٞای تٟتشی تشای ٌضیٙٝ ٞای ػٙتی،٘ؼثت تٝ ػیؼتٓ ٔذسٖ ا٘شطی
 CO2ای اص رّٕٝ ٌاصٞای ٔخشتی ٕٞهٖٛ ٞای ا٘شطی تزذیذپزیش تِٛیذ ٌاصٞای ٌّخا٘ٝٗ، ػیؼتٓػلاٜٚ تش ای

 دٞٙذ.سا واٞؾ ٔی
ٞای (، دس ٌٔاِؼٝ خٛد تٝ تشسػی تاصدٜ ا٘شطی ػاختٕاٖ دس دٚ ٘ٛع ػیؼت2009ٓ) 2ولاسن ٚ ٕٞىاساٖ    

 ٌشٔایؾ ٚ ػشٔایـی تا دٚ ػیؼتٓٞای ٔتؼاسف ٚ تزذیذپزیش پشداختٙذ. ا٘شطی ٔٛسد٘یاص ػاختٕاٖ دس تخؾ
ٞای فتِٛٚتائیه، تاصدٜ ٌیشی ؿذ. ٘تایذ تحمیك ٘ـاٖ داد وٝ اػتفادٜ اص ا٘شطی خٛسؿیذی ٚ ػیؼتٓا٘شطی ا٘ذاصٜ

 تأٔیٗٞای تزذیذپزیش ا٘شطی ػاختٕاٖ سا تٝ ٔشاتة ٘ؼثت تٝ حاِتی وٝ ا٘شطی ػاختٕاٖ تذٖٚ اػتفادٜ اص ا٘شطی
 دٞذ.ؿذ، افضایؾ ٔیٔی
ٞای تزذیذپزیش، ا٘شطی (، دس اسصیاتی پتا٘ؼیُ وـٛس اسدٖ تشای اػتفادٜ اص ا٘شطی2010) 3آٍ٘اسٜ ٚ ٕٞىاساٖ    

ا٘ذ. دسایٗ اسصیاتی، ٔٙاًك ٔختّف اسدٖ تا تٛرٝ تٝ ػشػت تاد ٚ تاتؾ تاد ٚ خٛسؿیذ سا ٔٛسد تشسػی لشاس دادٜ
ٌیشی اص ا٘شطی تادی ؼیُ ٞش ٌٔٙمٝ سا تشای تٟشٜخٛسؿیذ ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفتٙذ. ٘تایذ حاكُ اص ٌٔاِؼٝ، پتا٘

 دٞذ.ٚ یا خٛسؿیذی سا ٘ـاٖ ٔی
تشق  تأٔیٗتشای  (PV) ٞای فتِٛٚتائیه(، تٝ تشسػی ٚ اسصیاتی ػیؼت2010ٓ) 4ها٘ذساػىاس ٚ ٕٞىاساٖ    

سا  PVٞای ػیؼتٓشطی تزذیذپزیش اص رّٕٝ يٞا اػتفادٜ اص فٙاٚسی ٞای ا٘ا٘ذ. آٖشداختٝئٙاًك سٚػتایی ٞٙذ پ
ا٘ذ وٝ ایٗ ػٕش ٔٛسد تشسػی لشاس دادٜ ٚ تٝ ایٗ ٘تیزٝ سػیذٜ یٞای ٔختّف تا سٚؽ تحّیُ ٞضیٙٝ هشخٝاص رٙثٝ
تشق ٔلاسف خاٍ٘ی سٚػتاٞا تؼیاس  تأٔیٗٞای التلادی ٚ پیأذٞای صیؼت ٔحیٌی تشای ٞا اص رٙثٝػیؼتٓ
 ٞؼتٙذ. ٔٙاػة

                                                           
1. Evans et al. 

2. Clark et.al. 

3. Anagreh  et.al. 

4. Chandrasekar et.al  
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ٛد پتا٘ؼیُ  ا٘شطی خٛسؿیذ دس ٔلاسف خاٍ٘ی سا تشای وـٛس تایٛاٖ ٔٛسد (،  دس ٔماِٝ خ2011) 1ؿًٙ هاً٘    
شاس دادٜ ٚ تٝ ایٗ اسصیاتی لشاس دادٜ اػت. پظٚٞـٍشاٖ ٔضایا ٚ ٔٛا٘غ اػتفادٜ اص ا٘شطی تزذیذپزیش سا  ٔذ٘ظش ل

خٛسؿیذی  ٞای تشلیأحیشٌزاس تش ٘لة ِٔٛذٌزاسی اص فاوتٛسٞای تٞای ػشٔایٝوٝ تاصاس ٚ ٔـٛق٘تیزٝ سػیذ٘ذ 
 دس تایٛاٖ ٞؼتٙذ.

(،  تٝ ًشاحی ٚ تشسػی التلادی ػیؼتٓ تشق خٛسؿیذی تشای یه 1384) ٘ظاد ٚ فشٕٞٙذپٛستٟادسی    
ٔتشٔشتغ ٚ داسای یه صیشصٔیٗ تا ٕٞیٗ  120ػاختٕاٖ اداسی دس تٟشاٖ پشداختٙذ. ػاختٕاٖ اداسی تٝ ٔؼاحت 

دٞذ وٝ تِٛیذی تؼییٗ ٌشدیذٜ اػت. ایٗ ٌٔاِؼٝ ٘ـاٖ ٔیٔؼاحت دس تٟشاٖ ًشاحی ٚ ٞضیٙٝ اِٚیٝ ٚ تٟای تشق 
ٞای ٞای اداسی تا تٛرٝ تٝ ػیاػت ا٘شطی دِٚت دس خشیذ تشق اص ا٘شطیاػتفادٜ اص تشق خٛسؿیذی دس ػاختٕاٖ

دس ٞایی تا تاصدٜ ا٘ييشطی تالا سا ٖتزذیذپزیش، دس حاَ حاهش دس تٟشاٖ التلادی ٘یؼت. أا ًشاحی ػاختٕا
تٛا٘ذ ٞٓ ا٘شطی ٔلشف وٙذ ٚ ٞٓ ا٘شطی ای وٝ ٞش ػاختٕاٖ ٔیتیٙذ، تٝ ٌٛ٘ٝا٘تظاس ٕ٘یدٚس اص  ٞای آتیػاَ

 ٞایی تا ا٘شطی كفش داؿتٝ تاؿیٓ. وٝ ٘ؼُ رذیذی اص ػاختٕاٖتِٛیذ وٙذ، ٕٞهٙاٖ
(، دس تحمیك خٛد تٝ تشسػی ٘خؼتیٗ ػیؼتٓ ا٘شطی ٞیذٚطٖ خٛسؿیذی دس ایشاٖ 1386) ؿیشٚدی ٚ ٕٞىاساٖ    

اٖ ا٘شطی تشای لاتُ إًیٙػٙٛاٖ یه ٔٙثغ ٞای فتِٛٚتائیه سا تٝا٘ذ. ایٗ پظٚٞـٍشاٖ اػتفادٜ اص ػَّٛپشداختٝ
ٞای ٘ٛ ًاِماٖ سا خاًش ٘ـاٖ شطی ٔٛسد٘یاص دػتٍاٜ اِىتشِٚیض رٟت تِٛیذ ٞیذسٚطٖ دس ػایت ا٘شطیا٘ تأٔیٗ

فتِٛٚتائیه تٛدٜ ٚ لذست رایٍضیٙی تا تشق  ٞایای وٝ ارشای ایٗ ًشح تیاٍ٘ش لاتّیت ػیؼتٓوشدٜ، تٝ ٌٛ٘ٝ
 ػاصد.ٞای تٛصیغ تشق فشاٞٓ ٔیؿثىٝ ػشاػشی سا دس ٔٙاًك دٚس اص ؿثىٝ

التلادی احذاث یه ٘یشٌٚاٜ تٝ سٚؽ تشد  -(، دس ٌٔاِؼٝ خٛد تٝ تٛریٝ فٙی1388) صادٜ ٚ فشصأْٟذی    
تاؿذ. تِٛیذ تشق اص ا٘شطی خٛسؿیذ ٔیٞای خٛسؿیذی دس ایشاٖ پشداختٝ اػت. تشد خٛسؿیذی یىی اص سٚؽ

پزیش ٌٔاِؼات ا٘زاْ ؿذٜ دس ایٗ ٔماِٝ ٘ـاٖ داد وٝ احذاث ایٗ ٘یشٌٚاٜ دس ایشاٖ اص ٘ظش فٙی ٚ التلادی أىاٖ
ٔٙاػة تٛدٜ ٚ لیٕت  ٔیضاٖ وافی تـؼـغ خٛسؿیذی وألا تاؿذ. ٔٙاًك ٔشوضی ٚ رٙٛتی ایشاٖ تا تٛرٝ تٝٔی

 1387ٞای تضسي تا تٛرٝ تٝ ٘شخ آصاد تشق ٔٙذسد دس لاٖ٘ٛ تٛدرٝ ػاَ ٘یشٌٚاٜ تشای ٔمیاعتٕاْ ؿذٜ تشق ایٗ 
ٞای تزذیذپزیش، دس ایشاٖ ٔمشٖٚ تٝ ٞای آتی اص ٘یشٌٚاٜوُ وـٛس ٚ ٕٞهٙیٗ افضایؾ ٘شخ خشیذ تشق تشای  ػاَ

 تاؿذ.كشفٝ ٔی
ٞای تزذیذپزیش دس فادٜ اص ا٘شطی(، دس پظٚٞؾ دیٍشی  تٝ إٞیت اػت1390) ؿٙاع ٚ ٕٞىاساٖپیشحك    

ٞای دٞذ وٝ دس تیٗ ٔٙاتغ ٔٛرٛد ا٘شطیا٘ذ. ٌٔاِؼات ایٗ پظٚٞـٍشاٖ ٘ـاٖ ٔیٞا اؿاسٜ وشدٜػاختٕاٖ
تزذیذپزیش، ا٘شطی تادی ٚ خٛسؿیذی تٝ دلایُ فشاٚا٘ی، دػتشػی آػاٖ ٚ ػِٟٛت تثذیُ ؿذٜ تٝ ا٘شطی 

                                                           
1. Sheng Chang. 
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اػتفادٜ اص  یاٖ تا ٔؼشفی ا٘شطی تاد، ساٞىاسٞایی رٟت ٘حٜٛای تشخٛسداس٘ذ. ایـاِىتشیىی اص ٔحثٛتیت ٚیظٜ
 ا٘ذ. ٞا تا تٛرٝ تٝ رٟت ٚ ٔیضاٖ ٚصؽ تاد اسائٝ وشدٜٞای تادی دس ػاختٕاٖتٛستیٗ

تشق ٔثتٙی تش ا٘شطی خٛسؿیذی تا  تأٔیٗ "تا ػٙٛاٖ(، دس ٔماِٝ خٛد 1390) خٛارٝ كاِحا٘ی ٚ ٕٞىاساٖ    
ٞای خٛسؿیذی لادس٘ذ ٔؼادَ تا اؿاسٜ تٝ تٝ ایٙىٝ ػَّٛ "واستشدٞای رذیذ آٖٚ  اػتفادٜ اص كفحات فتِٛٚتائیه

ٙی تٝ اِىتشیؼتٝ تثذیُ وٙٙذ، تٝ إٞیت ٘ٛس خٛسؿیذ دس رایٍضی دسكذ ا٘شطی خٛسؿیذی سا ٔؼتمیٕا  20تا  5
ای سا رادٜٞای فتِٛٚتائیه ٚ كفحات ٘ٛسی دس ػاخت لٌؼات اػتفادٜ اص ػَّٛ ا٘ذ. ٔحمماٖا٘شطی اؿاسٜ وشدٜ
ًٛسی وٝ اػتفادٜ اص ایٗ كفحات ػلاٜٚ تش ٔضایای اسصؿٕٙذی وٝ دس صٔیٙٝ اِىتشیؼیتٝ داسد، ٔٙاػة دا٘ؼتٝ، تٝ

 ؿٛد.دس صٔاٖ فـاس تشافیه ٔی ٞا ٔخلٛكا تاػج افضایؾ ٔماٚٔت آػفاِت ػٌح رادٜ
 

 ّا ٍ رٍش تحمیكهعزفی دادُ .4

 فتٍَلتائیکًوًَِ خاًگی هجْش بِ سیستن هعزفی  1-4
ٝ  ٔـتشن خا٘ييٍی  1766290داؿتٗ  اػتياٖ خشاػاٖ سهٛی تا سٚص آفتياتی، اص رّٕيٝ    199ٛػي يًيٛس ٔتي  ٚ تي

ایٗ ٔیاٖ ، ؿيٟش ٔـيٟذ    تاؿذ. دسٞای آفتاب خیض وـٛس ٚ ٔٙاػة رٟت اػتفادٜ اص ػیؼتٓ خٛسؿیذی ٔیاػتاٖ
آفتياتی ایيٗ   وٝ تؼذاد سٚصٞای آفتاتی ٚ ٘یٕٝتاؿذ ػٙٛاٖ یىی اص ٔٙاًك ٔؼتؼذ اػتفادٜ اص ا٘شطی خٛسؿیذی ٔیتٝ

ػياػت اػيت )ٚصاست    1742ٞای آفتاتی دس ػاَ حذٚد سٚص اػت تٙاتشایٗ تؼذاد ػاػت 313ؿٟش دس ػاَ حذٚد 
تش ایٗ اػاع یه ٚاحذ ٔؼىٛ٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ تا فشم ٔزٟض ؿذٖ تٝ ػیؼتٓ خٛسؿیذی دس ٘ظش ٌشفتيٝ  (. 1390٘یشٚ، 
 ؿٛد.  ٔی
دس  وٙذ ایٗ اػت وٝ ٔتٛػي ٔلشف تيشق دس ٞيش خيا٘ٛادٜ ایشا٘يی    ؿشوت تشق تؼشیف ٔی٘هٝ وٝ اػتا٘ذاسد آ    

ٝ  . دس ٔاٜ اػت KWH400ًٛس تمشیثی ٔؼادَ ٝت 1391ػاَ  ٞيای یيه ػیؼيتٓ    تٙاتشایٗ تشای ٔحاػيثٝ ٞضیٙي
ایيٗ ٔیيضاٖ    داسد. یٔليشف تيشق   KWH400وٙٙذٜ دس ٞش ٔاٜ تٝ ٔميذاس  وٙیٓ وٝ ٔلشففتِٛٚتاییه فشم ٔی

 ٞای تاتؼتاٖ ٘یض ٕٞاٍٞٙی داسد.ؿذت ٔلشف ا٘شطی دس ٔاٜ ٔلشف تا
 

 خاًگیفٌی سیستن فتٍَلتائیک  ّایٍیضگی
 ارضاء ػیؼتٓ فتِٛٚتائیه ػثاستٙذ اص:

ٓ  ٞای ٘اصن، دیؼهٞا ٔشتغٞای فتِٛٚتائیه(: ایٗ ػَّٛپاُ٘) ػَّٛ • ٞيایی اص ريٙغ   ٞا یيا فيیّ
صٔياٖ ليشاس ٌيشفتٗ دس ٔؼيشم تياتؾ ٘يٛس       ٘یٕٝ ٞادی ٞؼتٙذ وٝ ِٚتاط ٚ رشیياٖ ويافی سا دس   

 وٙٙذ.خٛسؿیذ، تِٛیذ ٔی
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)ٔتٙاٚب( تشای ٔلشف،  AC)ٔؼتمیٓ( سا تٝ رشیاٖ  DCایؼت وٝ رشیاٖ : ٚػیّٝایٙٛستش) ٔثذَ( •
 وٙذ.تثذیُ ٔی

ٖ  ئیهٞای فتِٛٚتا تشاػاع اًلاػات ؿشوت ػاص٘ذٜ ٔذَٚ     فیثيش ٘يٛسی ٚ تيشق خٛسؿيیذی     )ؿيشوت   دس ایيشا
تٛرٝ تٝ ا٘شطی ٔٛسد٘یاص خا٘ٛاس ٚ ٔميذاس ػياػات خٛسؿيیذی ، دػيتٍاٜ      ٔلاحثٝ تا واسؿٙاػاٖ تشق ٚ تا( ٚ ایشاٖ

َ   ٞا، ٔی ایٙٛستش ٚ تٛاٖ ٘أی پاُ٘  ٘یياص خيا٘ٛاس سا ٔحاػيثٝ ويشد    ٞيای فتِٛٚتاییيه )پا٘يُ( ٔٛسد    تٛاٖ تؼيذاد ٔيذٚ
ؿذٜ تيٝ وـيٛس دس    ٞای ٚاسدتشیٗ پاُ٘تیـ ا واسؿٙاػاٖ فٙی اظٟاس داؿتٙذ وًٝی ٔلاحثٝ ت .(1377ساد، )یضدا٘ی
 400ٚات تٛدٜ اػيت تٙياتشایٗ تيشای ٚاحيذ ٔؼيىٛ٘ی تيا ٔليشف ٔتٛػيي          200تا ظشفیت تِٛیذی  1391ػاَ 

)ٚات  ؿيٛد ویّيٛٚات ٔيی   4/1ٚاتی احتیاد داسیٓ وٝ ظشفیيت پا٘يُ    200ػذد پاُ٘  7ویّٛٚات ػاػت دس ٔاٜ تٝ 
 .ویّٛٚات(4/1یا  200  7  1400

 

 تأهیي بزق هصزفی یک خاًَار  بِ هٌظَر ًیاس بزآٍرد تعذاد پاًل هَرد: 2جذٍل 

 تشآٚسد ا٘شطی تِٛیذی سٚصا٘ٝ تٛػي یه پاُ٘
 kW 4/1 یا ٚات پیه( Wpظشفیت پاُ٘ )

 ٚاحذ ٔؼىٛ٘یتشای  ٞای ٔٛسد ٘یاص تشآٚسد حذالُ تؼذاد پاُ٘

K Wh/M ٘یاص وُ ا٘شطی ٔٛسد
1400 

K Wh/M ا٘شطی تِٛیذ ؿذٜ تٛػي یه پاُ٘
2240 

 7 تؼذاد پاُ٘

 ٘ظشات فٙی واسؿٙاػاٖ تشق :تحمیك ٔٙثغ 
 

ویّيٛ ٚات   400ا ٔليشف ٔاٞا٘يٝ   ، ٔـخق ؿذٜ اػت وٝ تٝ ٔٙظٛس تأٔیٗ تيشق یيه خيا٘ٛاس تي    2دس رذَٚ     
 ویّٛٚات( لاصْ اػت.4/1) ٚات 1400ػذد پاُ٘ فتِٛٚتائیه  7، ػاػت
تاؿيذ ويٝ ٚاحيذ ٔؼيىٛ٘ی تيٝ ا٘يذاصٜ       تشق ٔیتٝ ًٛس وّی ٔحلَٛ تِٛیذی ایٗ پشٚطٜ،  :تش٘أٝ تِٛیذ -

وٙذ ٚ تٝ ؿيثىٝ تيشق   ویّٛٚات ػاػت دس ٔاٜ( تشق تِٛیذ ٔی 240ظشفیت تِٛیذی ػیؼتٓ خٛسؿیذی )
 وٙذ.ػشاػشی ٔٙتمُ ٔی

تیٙی ؿذٜ رٟت ػّٕیات ٔشتٛى تٝ فاص ػاخت پيشٚطٜ )ؿيأُ خشیيذ ٚ    صٔاٖ پیؾ :ًَٛ دٚساٖ ػاخت -
 ؿٛد.ٔی ٘لة تزٟیضات( یه ٔاٜ دس ٘ظش ٌشفتٝ

                                                           
 ویّٛٚات ػاػت تش ٔاٜ. 1

 ػاػت 6ٞا دس ًَٛ سٚص تا فشم ایٙىٝ تٝ ًٛس ٔتٛػي پاُ٘  E= P Tآیذ. ا٘شطی تِٛیذ ؿذٜ اص حاكّوشب تٛاٖ دس صٔاٖ تٝ دػت ٔی. 2

  E= 1.4   6 30= 240     ت صٔاٖ یه ٔاٜ ػثاستؼت اص :تشق تِٛیذ وٙٙذ ا٘شطی تِٛیذ ؿذٜ دس ٔذ
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 ػاَ اػت. 20ػٕش ٔفیذ ػیؼتٓ خٛسؿیذی ٔؼادَ  :تشداسیًَٛ دٚساٖ تٟشٜ -

٘شخ تٛسْ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ دس ا یٗ تخؾ تش اػاع ٔتٛػي ٔیضاٖ ٘شخ تٛسْ دس پٙذ ػياَ   :٘شخ تٛسْ -
ٕٞیٗ دسكذ تٛدٜ، وٝ دس ایٗ ٌٔاِؼٝ ٘یض  20ًٛس ٔتٛػي تشاتش تٝ 1390تا  1385ٞای اخیش، تیٗ ػاَ

، تا٘يه ٔشويضی   1390ٞای صٔيا٘ی التليادی،   )تا٘ه اًلاػات ػشیٔیضاٖ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت 
 رٕٟٛسی اػلأی ایشاٖ(.

 10ٞيای دیيذاسی( ًيی    )ػپشدٜ ٌزاسیًثك آٔاس تا٘ه ٔشوضی تالاتشیٗ ٘شخ ػٛد ػپشدٜ :٘شخ تٙضیُ -
 یاس دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػيت ػٙٛاٖ ٘شخ تٙضیُ ٔؼتاؿذ وٝ دس ایٗ تحمیك تٝدسكذ ٔی 17ػاَ ٌزؿتٝ 

 .(1388ٞای التلادی، ٞا ٚ ػیاػت)اداسٜ تشسػی

ٞيای تياصاس   ٌزاسی اللاْ ٞضیٙٝ ٚ فایذٜ تش پایيٝ لیٕيت  دس ایٗ تشسػی اسصؽ :ٞااًلاػات دستاسٜ لیٕت -
ٞای پشٚطٜ ٞؼتٙذ ٞا ٚ فایذٜٞا ٔثیٗ اسصؽ ارتٕاػی ٞضیٙٝكٛست ٌشفتٝ ٚ فشم ؿذٜ وٝ ایٗ لیٕت

دسآٔذ ًشح ٔزوٛس  یدٞٙذٜتاؿذ وٝ تـىیُفایذٜ ٘یض ؿأُ لیٕت فشٚؽ تشق تزذیذپزیش ٔیٚ اللاْ 
وٙٙيذٜ  سیياَ اص ٔليشف   1300اػت. تش ًثك ٔلٛتٝ ٔزّغ ٞش ویّيٛٚات تيشق تزذیذپيزیش ٔؼيادَ     

 .(1390)ٚصاست ٘یشٚ، ؿٛدخشیذاسی ٔی
 ّا ٍ هٌافع سیستن خاًگیضٌاسایی ّشیٌِ 2-4

 گذاریّای ثابت سزهایِّشیٌِ  -
تاؿيذ. ًثيك   ٌزاسی ٔیٌاْ اَٚ دس ارشای پشٚطٜ ، خشیذ ػیؼتٓ خٛسؿیذی اػت وٝ دس ٚالغ ٞضیٙٝ حاتت ػشٔایٝ

 1391ٚاتيی ٚاسد ؿيذٜ دس ػياَ     1400ٞای فتِٛٚتائیيه   ٞضیٙٝ )لیٕت تٕاْ ؿذٜ( پاُ٘ تحمیمات تٝ ػُٕ آٔذٜ،
يائیه تِٛٚتي يشی ٘یض دس ػیؼيتٓ ف يیضات دیٍاُ٘، تزٟيتاؿذ. ِىٗ ػلاٜٚ تش پ ادَ ػی ٚ پٙذ ٔیّیٖٛ سیاَ ٔیئؼ
% ويُ ػیؼيتٓ فتِٛٚتائیيه    70% تيا  50ٞای خٛسؿيیذی تيیٗ    سٚد. ًثك ٘ظش واسؿٙاػاٖ، لیٕت پاُ٘ واس ٔیتٝ
ُ خاٍ٘ی، دس كٛستی ػیؼتٓ فتِٛٚتائیهیه تٙاتشایٗ وُ ٞضیٙٝ  .(1379)فتٛحی،  تاؿذ ٔی  35ٞيا  وٝ لیٕت پا٘ي

  .1ٌشددسیاَ تشآٚسد ٔیٔیّیٖٛ  80سیاَ تاؿذ،  ٔیّیٖٛ
ویّٛ ٚات ػاػت  400٘یاص یه خا٘ٛاس ؿٟشی تا وٝ تتٛا٘ذ تشق ٔٛسد PVتٙاتشایٗ لیٕت یه ػیؼتٓ وأُ     

 ٌشدد. تشآٚسد ٔیسیاَ  ٔیّیٖٛ 80دسحذٚد ٔلشف سٚصا٘ٝ سا تأٔیٗ ٕ٘ایذ، 
ًثك ٘ظش واسؿٙاػاٖ فٙی  تاؿذ وٝتؼٕیش ٚ ٍٟ٘ذاسی ػیؼتٓ خٛسؿیذی ٔی یٞضیٙٝ دیٍش ٔشتٛى تٝ ٞضیٙٝ    

٘ظش وشد. ِٚی ایٗ ٞضیٙٝ تٛاٖ اص آٖ كشفای وٝ ٔیؿشوت تشق خشاػاٖ، ایٗ ٞضیٙٝ تؼیاس ٘اهیض تٛدٜ تٝ ٌٛ٘ٝ

                                                           
ٞا، ًٛسی وٝ  تا افضایؾ تِٛیذ آٖٞا داسد. تٝاستثاى صیادی تا ٔمیاع تِٛیذ آٖ PVٞای ٚ حتی خٛد پاُ٘ PVٞضیٙٝ ٚػایُ را٘ثی ػیؼتٓ . 1

ٞای پایٝ )اػتشاوهش(، ٘لة ٚ ٔا٘ٙذ آٟ٘ا دس كٛستی وٝ تشای تؼذاد صیادی یافت. ٔخلا  ٞضیٙٝٞضیٙٝ تِٛیذ تٝ ٘حٛ هـٍٕیشی واٞؾ خٛاٞذ 
 تاؿذ.ٞای ٔٛسدی ٔیدس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد، تؼیاس وٕتش اص اػتفادٜ PVػیؼتٓ 
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ٞضاس سیاَ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. تٙاتشایٗ وُ  500تیٙی ٘ـذٜ تشای ٞش ػاَ ٔؼادَ ٞای پیؾرضء ٞضیٙٝ
ػاَ اػت تشاتش تا یه ٔیّیٖٛ  20ؼتٓ خٛسؿیذی وٝ ٔؼادَ ٞضیٙٝ تؼٕیش ٚ ٍٟ٘ذاسی دس ًَٛ ػٕش ٔفیذ ػی

 .(500000 20= سیاَ 1000000) تاؿذسیاَ ٔی
 

 بزق خَرضیذیّای سیستن فْزست ّشیٌِ :3جذٍل 

 لیوت )ریال( هَارد ّا/درآهذّاّشیٌِ

 80000000 ٞای ٘لة ػیؼتٓ+ ایٙٛستش+  ٞضیٙٝپاُ٘)ٔذَٚ( ٌزاسیٞای حاتت ػشٔایٝٞضیٙٝ

 10000000 تؼٕیش ٚ ٍٟ٘ذاسی تیٙی ٘ـذٜپیؾٞضیٙٝ 

 90000000 ٞأزٕٛع ٞضیٙٝ ٔفیذ ػیؼتٓ ٞا دس ًَٛ ػٕشٔزٕٛع ٞضیٙٝ

 سیاَ 1300  ویّٛٚات ػاػت 240 دسآٔذ فشٚؽ تشق خٛسؿیذی
 دسآٔذ وُ ٞش ػاَ

 3744000)سیاَ( 

 ٔحاػثات تحمیك :ٔٙثغ

 

 ّاضٌاسایی فایذُ  -

وٙٙذٜ داسد ٕٞاٖ واٞؾ ٞضیٙٝ اص لثاَ پشداخت خٛسؿیذی تشای ٔلشفی وٝ یه ػیؼتٓ اتشیٗ فایذٜٟٔٓ
ٞضیٙٝ تشق ٔلشفی تِٛیذ ؿذٜ تٛػي ٘یشٌٚاٜ فؼیّی اػت. تش ًثك ٔلٛتٝ ٔزّغ ٞش ویّٛٚات تشق تزذیذپزیش 

اص ایٗ سٚ ٚاحذ ٔؼىٛ٘ی ٔٛسد٘ظش تا  .(1389)ٚصاست ٘یشٚ، ؿٛدوٙٙذٜ خشیذاسی ٔیسیاَ اص ٔلشف 1300ٔؼادَ 
ویّٛٚات ػاػت دس ٔاٜ داسد اص  240ویّٛٚاتی وٝ تِٛیذی تشاتش تا 4/1ٜ اص پاُ٘ خٛسؿیذی تا ظشفیت اػتفاد

 ؿٛد.(  ٔٙتفغ ٔی240 1300سیاَ دس ٔاٜ ) 312000دسآٔذی ٔؼادَ 

 رٍش ارسیابی عولکزد خَرضیذی 3-4
ا٘يشطی ريایٍضیٗ ػيٛق    ػٙٛاٖ یه ٔٙثيغ  شاد سا تٝ تٛرٝ ٚ ػشا٘زاْ پزیشؽ خٛسؿیذ تٝيػٛأُ تؼیاس صیادی، اف

ٝ   تشیٗ ٚیظٌیدٞذ. تا ایٗ حاَ یىی اص رزابٔی تٛا٘يایی آٖ دس   ٘ظيش التليادی،   ٞای ا٘يشطی خٛسؿيیذی اص ٘مٌي
ٓ   ٞای وّی تِٛیذ ا٘شطی ٔی واٞؾ ٞضیٙٝ ٞيای   تاؿذ. تٝ ٕٞیٗ كٛست تحمیك ٚ تشسػی تش سٚی ًشاحيی ػیؼيت

 سػا٘ذ ٔتٕشوض ؿذٜ اػت.  یا٘شطی خٛسؿیذی تٟیٙٝ وٝ ٞضیٙٝ وّی ا٘شطی سا تٝ حذالُ ٔ
ويٝ اتيذاػی تاؿيٙذ، تٌثیميی ٞؼيتٙذ. تيٝ       ؿٙاػی التلاد خٛسؿیذی تٝ رای ایٗاوخش ٌٔاِة دس صٔیٙٝ سٚؽ    

اِی، ٔيذیشیت تاصسٌيا٘ی ٚ ػّيٓ التلياد ٟٔٙذػيی      يٞای دا٘ؾ ٔٛرٛد دس ػّٓ التلاد، أٛس ٔي ٝ يػثاست دیٍش پای
وٙيذ. دس تؼيیاسی اص ٔيٛاسد،     التلاد ا٘شطی خٛسؿیذی سا فشاٞٓ ٔیٞای ٔٛرٛد دس هٟاس ٔحٛس ػٕذٜ اػاع سٚؽ

ؿٙاػيی التلياد   ٝ ٌٔاِة سارغ تيٝ سٚؽ ياستشد آٖ تٛدٜ اػت. اٌشهيتشیٗ هاِؾ، ا٘تخاب سٚؽ ٔٙاػة ٚ ؤٟٓ
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ویيذ تيش   أتاؿٙذ. دس ایٗ تحمیيك تيا ت  تؼیاس لاتُ إٞیت ٔی تاؿٙذ أارای اتذاػی تٛدٖ تٌثیمی ٔیتٝخٛسؿیذی 
 ؿٛد.تلاد ٟٔٙذػی تٝ تشسػی سٚؽ اسصیاتی التلادی پشداختٝ ٔیػّٓ ال
ٞيای سیاهيی ٚ ٔؼیاسٞيای وٕيی     وياسٌیشی تىٙیيه  التلاد ٟٔٙذػی دس لاِة تحّیُ التلادی پشٚطٜ، تا تٝ    

ٌیشی رٟت سد یا ٞا ٚ یا تلٕیٓتشیٗ آٌٖزاسی ٚ ا٘تخاب التلادیٞای ٔختّف ػشٔایٝاسصیاتی، تٝ تشسػی پشٚطٜ
اػيتفادٜ ؿيذٜ    افيضاس وأفياس  دس ایٗ تحمیك اص ٘شْ .(1375 اػىٛ٘ظاد،) پشداصدارشای یه پشٚطٜ خاف ٔیپزیشؽ 

 تاؿٙذ.افضاس ٘یض ٔیؿٛدوٝ خشٚری ٘شْاػت. دس ادأٝ تٝ ٔؼیاسٞای التلاد ٟٔٙذػی پشداختٝ ٔی
 (NPV) ۱هعیار ارسش خالص فعلی  -

ٌزاسی ٚ دسآٔذٞای ٞای ػشٔایٝتؼادِی ٔیاٖ پشداخت صٔا٘ی پَٛ،ا دس ٘ظش ٌشفتٗ تؼذیُ ایٗ ٔؼیاس ػؼی داسد تا ت
ٌزاسی پیذا ٕ٘ایذ. اسصیاتی ایٗ تؼادَ دس ٔمایؼيٝ تيا ٘يشخ تٟيشٜ اػيتا٘ذاسدی اػيت ويٝ        حاكُ اص ارشای ػشٔایٝ

حيذالُ تٟيشٜ   "واسٌیشی ٚرٜٛ، اص لثُ تؼییٗ ٕ٘ٛدٜ اػت. تٝ ایيٗ تٟيشٜ،   ٌزاسی ٚ تٝٔذیشیت ًشح تشای ػشٔایٝ
 ٌٛیٙذ.ٔی "ٞضیٙٝ ػشٔایٝ"یا  "رزب لاتُ
 تٛاٖ اص ًشیك فشَٔٛ ریُ ٔحاػثٝ ٕ٘ٛد:ای اص رشیا٘ات ٚرٜٛ ٘مذ آیٙذٜ سا ٔیاسصؽ فؼّی ٔزٕٛػٝ    
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 = NCF  خاِق ٚرٜٛ ٘مذ

 = i  ٘شخ تٙضیُ
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NPV  ٕٔىٗ اػت یه ػذد ٔٙفی یا ٔخثت ٚ یا كفش تاؿذ. ٞشهٝ ٘شخ تٙضیُ تیـتش تاؿذ ٔمادیش آیٙذٜ اسصؽ

 وٕتشی دس صٔاٖ حاَ خٛاٞٙذ داؿت.
  ٜا٘تخاب پشٚطIF: NPV > 0  =>   

 تفاٚت ٘ؼثت تٝ ا٘تخاب یا ػذْ ا٘تخاب پشٚطٜ تیIF: NPV = 0  =>   

 ْا٘تخاب پشٚطٜ ػذIF: NPV < 0  =>   
ٌزاس، ػشٔایٝ وٙٙذٜخق تٝ ػٙٛاٖ حذالُ ٘شخ رزبٔحاػثات ٘ـاٖ دٞذ وٝ تا اػٕاَ ٘شخ تٙضیُ ٔـاٌش     

پزیش تٛدٖ تٛریٝ یدٞٙذٜتاؿذ، ٘ـاٖؿاخق خاِق اسصؽ فؼّی تشای یه پشٚطٜ تا اػٕاَ تٛسْ، سلٕی ٔخثت 

                                                           
1. Net Present Value 
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تش تٛدٖ ایٗ پشٚطٜ اػت ٚ ٕٞهٙیٗ اختلاف فاحؾ تیٗ رشیا٘ات ٘مذی خشٚری ٚ ٚسٚدی پشٚطٜ ٚ تضسي
 وٙذ.ٌزاس تیـتش ٔیؿاخق، رزاّتیت پشٚطٜ سا تشای ػشٔایٝ

 ّشیٌِ - ًسبت هٌفعت  -

ٞضیٙٝ ٘یض ٘ؼثت ٔزٕٛع اسصؽ فؼّی دسآٔذٞای حاكُ اص ارشای پشٚطٜ سا تٝ ٔزٕٛع اسصؽ  - ٘ؼثت ٔٙفؼت
 تاؿذ.ٔیٞا دٞذ وٝ تیاٖ دیٍشی اص اسصؽ فؼّی خاِق پشٚطٜٞای حاكُ اص آٖ ٘ـاٖ ٔیفؼّی ٞضیٙٝ

 (IRRهعیار ًزخ باسدُ داخلی )  -

IRR
 IRRتش تيٛدٖ  . ایٗ ٔؼیاس ؿشى پزیشؽ پشٚطٜ سا تضسيٞا اػتدس اسصیاتی التلادی پشٚطٜٔؼیاس ٔـٟٛسی  1

( تشاتيش تيا   NPV٘شخ تٙضیّی اػت وٝ تش اػاع آٖ، اسصؽ خاِق فؼّی پيشٚطٜ )  IRRدا٘ذ. ٔی 2اص ٞضیٙٝ ػشٔایٝ
ٝ  IRRای ٔخثت تاؿذ، پشٚطٜ NPVؿٛد. اٌش كفش ٔی ٌيزاسی تيٝ وياس    آٖ پشٚطٜ اص ٘شخ تاصدٞی وٝ تشای ػيشٔای

پيشٚطٜ   NPVفشم تش ایٗ اػت وٝ ٘يشخ تٙضیيُ ٔـيخق اػيت ٚ      NPVتشدٜ ؿذٜ، تیـتش اػت. دس ٔحاػثٝ 
پيشٚطٜ   IRRپشٚطٜ ٔؼادَ كفش لشاس ٌشفتٝ ٚ ٘يشخ تٙضیيُ ويٝ ٕٞياٖ      IRR ،NPVٌشدد. دس ٔحاػثٝ تؼییٗ ٔی

 ؿٛد.ٔیاػت، تؼییٗ 
 ( PP)3باسگطت سزهایِ  یهعیار دٍرُ  -

ای اػت وٝ دس آٖ ٔزٕٛع (، دس رؼتزٛی دٚسPPٜتاصٌـت ػشٔایٝ ) یٌش تا اػتفادٜ اص ٔؼیاس دٚسٜتحّیُ
ای تشای ٔماتّٝ تا سیؼه تٛدٜ ٚ سٚؽ تمشیثی ٚ ػادPPٜ ٌزاسی تشاتش ؿٛد. دسآٔذٞای ػاِیا٘ٝ تا ٞضیٙٝ ػشٔایٝ

ػثاست دیٍش ٞش هٝ ایٗ ؿاخق ٞای اِٚیٝ ػایذات تیـتشی داس٘ذ. تٝاػت وٝ دس ػاَٞایی تٝ ٘فغ پشٚطٜ
تاؿذ ٚ تش تاؿذ تیاٍ٘ش ػشػت تیـتش رثشاٖ رشیا٘ات ٘مذی خشٚری تٝ ٚػیّٝ رشیا٘ات ٘مذی ٚسٚدی ٔیوٛهه

تاصٌـت  یٜتاصٌـت ػشٔایٝ ؿأُ دٚس یٌزاسی تشخٛسداس اػت. دٚسِٜزا پشٚطٜ اص رزاتیت تیـتشی تشای ػشٔایٝ
تاصٌـت ػشٔایٝ ػادی ػثاستؼت اص: خاِق رشیا٘ات ٘مذی  یتاؿذ. ٔفْٟٛ دٚسٜػشٔایٝ ػادی ٚ ٔتحشن ٔی
ایٗ اػت وٝ اسصؽ صٔا٘ی پَٛ دس  تشداسی ٚ ٔٙظٛس اص دٚسٜ تاصؿٍت ػشٔایٝ ٔتحشن،تزٕؼی ًشح دس ٔذت تٟشٜ

 ٌیشد.ؿذٜ كٛست ٔی ٞای تٙضیُٔذ٘ظش لشاس ٌشفتٝ ٚ ٔحاػثات تش اػاع دادٜ PPٔحاػثٝ 
 

 فایذُ -هباًی تحلیل ّشیٌِ

 4ٞا( ًشح اػت ٚ ًشحٌٔاِؼٝ التلادی دس ایٙزا تٝ ٔؼٙای ٌٔاِؼٝ ٚ تشسػی ٔحاػٗ )فٛایذ( ٚ ٔؼایة )ٞضیٙٝ
 سٚؽ سػیذٖ تٝ ٞذف اػت: هیضی وٝ لاصْ اػت د٘ثاَ وٙیٓ تا تٝ ٞذف تشػیٓ.

                                                           
1. Internal Rate of Return 

2. Cost of Capital 

3. Payback Period. 
4. Project 
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التلادی، سؿذ التلادی لاصْ اػت ٚ ایٗ سؿذ ٞٓ اص  ٌٛیٙذ وٝ تشای تٛػؼٝػذٜ وٕی اص التلاددا٘اٖ ٔی    
ای ٔٛالغ تا پشداختٗ تیؾ اص حذ تٝ اسصیاتی ؿٛد. دس پاسًٜشیك افضایؾ تِٛیذ خذٔات ٚ ٔحلٛلات حاكُ ٔی

ٞای ارتٕاػی اسصیاتی كٛست سٚد. تؼوی اٚلات تیؾ اص حذ سٚی پشٚطٜٞا اصدػت ٔیای فشكتٞا، پاسًٜشح
ٚلت ٌیش اػت ٕٚٔىٗ اػت ٔٛرثات ٞذس دادٖ ٔٙاتغ وٕیاب تِٛیذ سا  ػّٕی پش ٞضیٙٝ ٌٚیشد وٝ ایٗ خٛد ٔی

ایٗ ٚالؼیت اػت وٝ آیا  ،وٙذٞا سا تشسػی ٔیارشای پشٚطٜٚ ارشا یا ػذْ تٛدٖؿٛد. تحج دیٍشی وٝ ٟٔٓ تاػج 
ًشحی اص ٘ظش ػثاست دیٍش اٌش پزیشی التلادی یه ًشاح داَ تش ارشای آٖ پشٚطٜ اػت یا خیش؟ تٝتٛریٝ

التلادی ػٛدٔٙذ تاؿذ آیا ایٗ ًشح تایذ ارشا ؿٛد؟  رٛاب خیش اػت. ٞش پشٚطٜ ٚ ًشح تا تٛرٝ تٝ ٔلاحظات 
 ٔختّفی تایذ ا٘تخاب ؿٛد ایٗ ٔلاحظات ػثاستٙذ اص:

 1 پزیشی التلادیتٛریٝ -1
 2 پزیشی ٔاِیتٛریٝ -2

شی التلادی ٟ٘فتٝ اػت پغ ػّت تشسػی ٔؼتمُ پزیپزیشی ٔاِی دس ٕٞاٖ تٛریٌٝٛیٙذ تٛریٝای ٔیػذٜ    
ٞا اػت. صیشا ٕٔىٗ اػت ًشحی اص ٘ظش التلادی تؼیاس ٔاِی تشای پشٚطٜ تأٔیٗآٖ هیؼت؟ ػّت آٖ إٞیت 

 ٟت ا٘زاْ ًشح سا ٘ذاؿتٝ تاؿیٓ.اػتثاس ر تأٔیٗٝ تاؿذ أا ٔا ٔٙاتغ ٔاِی تشای لاتُ كشف
 3 پزیشی ارتٕاػی ٚ فشٍٞٙیتٛریٝ -3
 4 پزیشی ػیاػیتٛریٝ -4
 5 پزیشی فٙیتٛریٝ -5
 6 ٔحیٌیٔلاحظات صیؼت -6

ٞا دس ًَٛ صٔاٖ ٚ ٞيٓ اص ِحياٍ دأٙيٝ ػٕيُ     ٞا ٞٓ اص ٘ظش آحاس آٖفایذٜ سٚؽ اسصیاتی ًشح -تحّیُ ٞضیٙٝ    
ٌّٔٛتی تاؿذ. ایٗ تحّیُ دس التلاد سفاٜ ٚ التلاد ٔٙاتغ اػتفادٜ ٞای ٔختّف التلاد ٔیٞا دس كٙایغ ٚ تخؾآٖ

 حش دا٘ؼت:ؤتٛاٖ ٔداسد. ػُّ صیش سا دس واستشد ایٗ سٚؽ ٔی
ٞيا دس تّٙذٔيذت   ٌزاسی وٝ ٔٙاتغ صیادی سا تٝ خٛد اختلاف دادٜ ٚ ٘تایذ آٖٞای ػظیٓ ػشٔایٝارشای ًشح -1

 ٌزاسد.حیش ٔیٞا تأسٚی ػایش تِٛیذات ٚ لیٕت آٖؿٛد ٚ اكٛلا تش ٔـخق ٔی
ٞيای  ٛٔی دس التلاد ٚ دس ٘تیزٝ اختلاف سٚصافضٖٚ ٔٙاتغ رأؼيٝ دس ًيشح  ٞای سٚصافضٖٚ تخؾ ػٕدخاِت -2

 ٞا دس هٍٍٛ٘ی واستشد ایٗ ٔٙاتغ.ِٚیت دِٚتؤٌزاسی تخؾ دِٚتی ٚ ٕٞهٙیٗ ٔؼػشٔایٝ

                                                           
1. Economic justification 

2. Financial Justification 

3. Cultural or Social Justification 

4. Political Justification 

5. Technical Justification 

6. Environmental Justification 
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ٖ تٝ ػُّ ٔختّف اص رّٕٝ تٛسْ، وٙتشَ ٘شخ اسص، ٘شخ دػتٕضد ٚ اؿتغاَ ٘الق، لیٕت      یدٞٙيذٜ ٞای تاصاس ٘ـيا
اكلاح ؿٛ٘ذ دس ساػيتای تؼيٟیُ ٕ٘يٛدٖ     ٞا تایذ تؼذیُ ٚتاؿٙذ ٚ ایٗ لیٕتٞای ارتٕاػی ٕ٘یٞا ٚ فایذٜٞضیٙٝ

ْ  ٌزاسی ٔيی ٞای ػشٔایٝٞای ٔاِی ٚالتلادی ًشحتزضیٝ ٚ تحّیُ افضاسٞيای ويأپیٛتشی ٔختّفيی    تيٛاٖ اص ٘يش
ْ  1اػتفادٜ ٕ٘ٛد. ػاصٔاٖ تٛػؼٝ كٙؼتی ػاصٔاٖ ُّٔ ٔتحذ یيُ ٚ  ّتزضیيٝ ٚ تح افيضاس ويأپیٛتشی تيشای    یه ٘يش

٘ياْ داسد. وأفياس تيٝ ٔؼٙيای ٔيذَ       IIIٞا ًشاحی ٕ٘ٛدٜ وٝ وأفياس  ػٙزی ایٗ ٌٛ٘ٝ ًشحتذٚیٗ ٌضاسؽ أىاٖ
تاؿيذ. ایيٗ تش٘أيٝ ؿيشایي لاصْ رٟيت آ٘ياِیض رشیياٖ        ٌیشی ٔیوأپیٛتشی تشای آ٘اِیض أىاٖ ػٙزی ٚ ٌضاسؽ

ٗ ٞای آیٙذٜ، آ٘اِیض ظیه تشای ًشحسیضی اػتشاتٞای ٔٛرٛد، تش٘أٝ٘مذیٍٙی، ؿٙاػائی فشكت ٔٙياتغ ٔياِی    تيأٔی
ْ  ٌیيشی ٓخاسری، ػشػت ٚ دلت تیـتش دس تلٕی ْ    ، تشغیية ػيٟا ٘یياص تيٝ   داساٖ دس ساػيتای اٞيذاف ٔؼيیٗ، ػيذ

تیٙی ٔياِی  آٚسد. ایٗ تش٘أٝ ٔحذٚد تٝ آ٘اِیض ٚ پیؾی ٚ دسن ػادٜ ٌٔاِة، سا فشاٞٓ ٔیٔحاػثات پیهیذٜ ٚ رضی
ؿٛد تّىٝ اػتمادٜ اص ٔٙاتغ داخّی سا تا ٔٙاتغ خاسری ٔٛسد ٔمایؼيٝ ليشاس دادٜ ٚ تيشای    ادی ٕ٘یتشای اسصیاتی التل

دٞذ ٚ ٘مٌٝ ػش تٝ ػش تشای ٔحلٛلات اص ٘مٌيٝ  دٚساٖ ػاخت ٚ تِٛیذ تش٘أٝ ٔزضائی اسائٝ ٔی ٞایٔٙاتغ ٞضیٙٝ
، آ٘ياِیض  IRR  ٚNPVٔاِی ٚ ٕٞهٙیٗ ٘ظش تؼذاد تِٛیذ ٚ ٞضیٙٝ تِٛیذ دس ٔمایؼٝ تا صٔاٖ، ٞضیٙٝ، ػشٔایٝ، ٔٙاتغ 

ٕ٘ایيذ.  كٛست رذاَٚ ٚ ٕ٘ٛداسٞای ٔختّف اسائٝ ٔيی ٚ تٝػاص سا ٔحاػثٝ وشدٜ ٗ ٘ماى تلٕیٓٞضیٙٝ ٚ فایذٜ، تؼیی
تٛػيي   ػٙزی ٚ فٙی اػيت ويٝ ليثلا    ٞای تاصاسیاتی ٚ ٌٔاِؼات أىاٖٚسٚدی وأفاس اًلاػات حاكُ اص تشسػی

پزیشی سا دس حذٚد تزضیيٝ ٚ تحّیيُ   دٞذ تا واستشاٖ ا٘ؼٌافافضاس اراصٜ ٔیٗ ٘شْواسؿٙاػاٖ ا٘زاْ ٌشفتٝ اػت. ای
ػياَ،   60سیيضی ٔتغیيش تيا    تٛاٖ تٝ افك تش٘أٝٞای آٖ ٔیٞای ٔٛسد٘یاصؿاٖ داؿتٝ تاؿٙذ وٝ اص ٚیظٌیٔـخلٝ

٘ٛع پيَٛ سایيذ،    20ٞا تا ٔحلَٛ ٔختّف، ٚسٚد دادٜ 20ا٘ذاصی(، تٝ واسٌشفتٗ )احذاث ٚ ساٜ ػاختاس صٔا٘ی ٔتغیش
ٞيا ٚ أىياٖ وپيی    یاتی ٔؼتمیٓ، ٌضیٙٝ واٞؾ یا افيضایؾ لیٕيت  ٌضیٙٝ تزضیٝ ٚ تحّیُ التلادی، ٌضیٙٝ ٞضیٙٝ

 اًلاػات اؿاسٜ وشد.
ٞای وٛهه، ٔتٛػيي ٚ  ٌزاسی ؿأُ ًشحٞای ػشٔایٝتٛا٘ذ تشای ا٘ٛاع ًشحافضاس تا ایٗ أىا٘ات، ٔیایٗ ٘شْ    

 ؿٛد.ٞای تِٛیذی پیهیذٜ تٝ واس تشدٜ تضسي ٚ ٕٞهٙیٗ تشای ٚاحذ
 

 ّای تحمیكیافتِ .5

 افشارخزٍجی ًزم 1-5
ٔیّیٖٛ سیاَ ٚ ٘شخ تاصدٜ  14دٞذ وٝ خاِق اسصؽ فؼّی تٝ ٔیضاٖ ٘تایذ حاكُ اص خشٚری ٘شْ افضاس ٘ـاٖ ٔی

ػشٔایٝ  1400تاؿذ. یؼٙی دس پایاٖ ػاَ ػاَ ٔی 9تاصٌـت ػشٔایٝ ٘یض  یدٚسٜ تاؿذ.دسكذ ٔی 15/19داخّی 
 اِٚیٝ پشداخت ؿذٜ ٔزذدا تحلیُ خٛاٞذ ؿذ.

                                                           
1. United Nations Industrial Development Organization (UNIDO) 
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 ّای تٌشیلی پزٍصُضاخص :3جذٍل 

 ًشح
 )ٔیّیٖٛ سیاَ(( (NPVخاِق اسصؽ فؼّی  )دسكذ( (IRR٘شخ تاصدٜ داخّی )

 تا تٛسْ تذٖٚ تٛسْ تا تٛسْ تذٖٚ تٛسْ

 733,14 -738,23 %15/19 -% 45/1 تشق خٛسؿیذی

 : ٔحاػثات تحمیكٔأخز

 
 ّای تٌشیل هختلفطزح در ًزخ NPV :1 ًوَدار

 
 : ٔحاػثات تحمیكٔٙثغ

 

 خَرضیذی ٍ فسیلی در هصارف خاًگی همایسِ ّشیٌِ بزق 2-5
ٚاحذ دس خلٛف ٞضیٙٝ تشق فؼیّی دس ٔلاسف خاٍ٘ی، ٔٙظٛس تشلی اػت وٝ اص ًشیك ؿثىٝ ػشاػشی تشق تٝ 

روش اػت وٝ دس  ؿایاٖ ؿٛد.ٔلشفی خا٘ٛاس ٔـاٞذٜ ٔیٞضیٙٝ آٖ دس لثن تشق سػذ وٝ ٔؼىٛ٘ی ٔٛسد ٘ظش ٔی
ٔٛسد ؿثىٝ ػشاػشی، تشق ٌشفتٝ ؿذٜ اص ٔحُ ٘یشٌٚاٜ تا ٚسٚدی ؿثىٝ ػشاػشی تٝ ؿٟش، دس ٔحاػثات ٚاسد 

وٝ ٌٔاتك لثن تشق، ٞضیٙٝ تشق ٔلشفی خا٘ٛاس تا تٛرٝ تٝ ٔیضاٖ تشق ٔلشفی اص ؿثىٝ  ٘ـذٜ اػت هشا
 ؿٛد.ٔحاػثٝ ٔیػشاػشی تشق ٚ ٘ٝ ٘یشٌٚاٜ 
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وٙٙذٜ سیاَ تشای ٔلشف 700ٌٔاتك لثن تشق ٔلشفی خا٘ٛاس، ٞش ویّٛٚات ػاػت تشق فؼیّی ٔؼادَ     
ویّٛٚات ػاػت تشق ٔلشفی ٔاٞا٘ٝ،  400تٙاتشایٗ تشای یه ٚاحذ ٔؼىٛ٘ی تا  .(1391)ٚصاست ٘یشٚ،  ٞضیٙٝ داسد

تا فشم حثات لیٕت تشق فؼیّی( ٔؼادَ سیاَ دس ٞش ٔاٜ ٚ ػالا٘ٝ ) 280000ٞضیٙٝ تشق فؼیّی ٔؼادَ 
ٔیضاٖ %، اسصؽ فؼّی ٞضیٙٝ تشق فؼیّی دس ًی تیؼت ػاَ ت17ٝتاؿذ وٝ تا ٘شخ تٙضیُ سیاَ ٔی 3360000

 240. حاَ اٌش ایٗ ٚاحذ ٔؼىٛ٘ی اص ػیؼتٓ تشق خٛسؿیذی اػتفادٜ وٙذ تا تِٛیذ تاؿذسیاَ ٔی 298,909,18
 312000 ٔیضاٖاص دسآٔذی تٝسیاَ  1300ویّٛٚات ػاػت ٔؼادَ ویّٛٚات ػاػت تشق خٛسؿیذی ٚ فشٚؽ ٞش 

% تشاتش 17اسصؽ فؼّی دسآٔذ تیؼت ػاَ ٘یض تا ٘شخ تٙضیُ  ػالا٘ٝ تشخٛسداس خٛاٞذ ؿذ. 3744000سیاَ ٔاٞا٘ٝ ٚ 
ٌزاسی ٚ ٞضیٙٝ تؼٕیش ٚ ٍٟ٘ذاسی اِثتٝ تشای ػیؼتٓ خٛسؿیذی ٞضیٙٝ حاتت ػشٔایٝ سیاَ. 361,814,24اػت تا: 

ٔحاػثات تاؿذ وٝ ًثك ٔیّیٖٛ سیاَ ٔی 90ػاَ( تشاتش تا  20) د داسد وٝ دس ًَٛ ػٕش ٔفیذ ایٗ ػیؼتٓٚرٛ
تا فشم حثات  ؿٛد. تٝ ایٗ تشتیةتشٌشدا٘ذٜ ٔی ػاَ ػشٔایٝ اِٚیٝ 9تاصٌـت ػشٔایٝ ًی  یا٘زاْ ؿذٜ، دٚسٜ

ٔیضاٖ لیٕت تشق فؼیّی ٚ تشق خٛسؿیذی، وُ ٞضیٙٝ تشق ٔلشفی خا٘ٛاس تا اػتفادٜ اص ػیؼتٓ خٛسؿیذی تٝ
اص رّٕٝ افضایؾ لیٕت تشق تزذیذپزیش ٚ یا تـٛیك وٝ اِثتٝ تا ػٙاسیٛٞای ٔختّفی  1یاتذ% واٞؾ ٔی70

تٛاٖ ٞضیٙٝ تشق ی تشق خٛسؿیذی، ٔیٞاٚاحذٜ تٝ اػتفادٜ اص ػیؼتٓٞای هٙذ ٚاحذٜ تٝ رای تهٔزتٕغ
 ٔلشفی خا٘ٛاس سا تٝ ٔیضاٖ تیـتشی واٞؾ داد.

 
 
 

                                                           
1.  400(kwh)    12)ٜٔا( )سیاَ( 700    = )سیاَ(   3360000   ٞضیٙٝ تشق فؼیّی:                                            ٞشػاَ  

       

        
+

       

         
+

       

         
+.......+

       

          
= سیاَ  18,909,298 

240(kwh)    12)ٜٔا( )سیاَ( 1300    = )سیاَ( 3744000  ػاَٞش                                          حاكُ اص تشق خٛسؿیذی:دسآٔذ  
       

        
+

       

         
+

       

         
+.......+

       

          
 = سیاَ   24,814,361 

 )سیاَ(  90000000=.. اُ٘ + ایٙٛستش+ ٘لة ٚ رٛؿىاسی ٚ.وُ ٞضیٙٝ تٝ واسٌیشی ػیؼتٓ خٛسؿیذی: پ
 

65,185,639)سیاَ(  - 90,000,000= –)سیاَ(   24,814,361 سیاَ()  
                     

          
= %70 
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 گیزیًتیجِ
ٞای تالای آٖ تٝ تخؾ ػاختٕاٖ اختلاف دادٜ ؿذٜ وٝ دس وٙاس ٞضیٙٝ تشق % ػٛخت ٔلشفی40اص آ٘زایی وٝ 
ایٗ ٟٔٓ اػتفادٜ اص تٝ اتٕاْ ٔٙاتغ ٚ آِٛدٌی ٔحیي صیؼت ٕٞشاٜ اػت وٝ  وٙٙذٜ تا خٌش سٚتشای ٔلشف

ٞای تزذیذپزیش داسای ٔٙافغ ٔتؼذد التلادی تشای ػاصد؛ ٞش وذاْ اص ا٘شطیٞای ا٘شطی سا هشٚسی ٔیػشهـٕٝ
ایش ييدِیُ حزٓ تالای دس دػتشع  ا٘شطی خٛسؿیذی ٘ؼثت تٝ ػتاؿٙذ. دس ایٗ ٔیاٖ تٝتِٛیذ ٚ ػشهٝ ٔی

 ٞا تاتیٙیوٝ تش اػاع پیؾًٛسیاٍ٘یض اػت. تٝٙذٜ ؿٍفتػاَ آی 50سیضی اػتفادٜ اص آٖ تا ٞا، تش٘أٝا٘شطی
ٞایی  ٌشدد. ِزا یىی اص ػٛختٔی تأٔیٗ% اص وُ تشق ٔلشفی د٘یا اص ا٘شصی خٛسؿیذی 34 ،ٔیلادی 2050ػاَ 

دٞذ، ا٘شطی خٛسؿیذی اػت تٙاتشایٗ ِضْٚ تٛرٝ وٝ تٝ صٚدی دس د٘یا ستثٝ اَٚ ٔلشف سا تٝ خٛد اختلاف ٔی
 سػذ.٘ظش ٔیٌیشی اص ایٗ ٔٙاتغ ًثیؼی هشٚسی تٝٞای تٟشٜٚیظٜ تٝ ساٜ

ٞای تشق ٔلشفی واٞؾ اػت تا ٞضیٙٝ تشق فؼیّی، ٔلشف وٙٙذٜ تٝ د٘ثاَ ساٞىاسی دِیُ افضایؾ لیٕتتٝ    
 تشق ٔٙاصَ ٔؼىٛ٘ی تأٔیٗٞای خٛسؿیذی رٟت خٛد سا واٞؾ دٞذ. یىی اص ایٗ ساٞىاسٞا تٝ واسٌیشی ػیؼتٓ

 وٙذ ایٗ اػت وٝ ٔتٛػي ٔلشف تشق دس ٞش خا٘ٛادٜ ایشا٘یوٝ اػتا٘ذاسد ؿشوت تشق تؼشیف ٔی ٘هٝآ تاؿذ.ٔی
تشق  KWH400دس ایٗ تحمیك تا فشم ٔلشف  .دس ٔاٜ اػت KWH400ًٛس تمشیثی ٔؼادَ ٝت 1391دس ػاَ 

ی ٘یاص ایٗ ٚاحذ ٔؼىٛ٘تشآٚسد لیٕت ػیؼتٓ خٛسؿیذی ٔٛسد ٔلشفی یه ٚاحذ ٔؼىٛ٘ی دس ؿٟش ٔـٟذ، تٝ
 733,14تشاتش تا   NPVتاؿذ ٚ دسكذ ٔی 15/19دٞذ وٝ ٘شخ تاصدٜ دػت آٔذٜ ٘ـاٖ ٔیپشداختیٓ. ٘تایذ تٝ

ٔیّیٖٛ سیاَ اػت وٝ تا تٛرٝ تٝ ٔخثت تٛدٖ اسصؽ خاِق فؼّی ٚ ٘شخ ٔٙاػة تاصدٞی التلادی، ًشح اص تٛریٝ 
 التلادی ٔٙاػثی رٟت رزب ػشٔایٝ تشخٛسداس اػت.

تٛاٖ ٘تیزٝ ٌشفت وٝ یه ٚاحذ ٔؼىٛ٘ی تا ٔلشف ٔاٞا٘ٝ تشق فؼیّی ٚ تشق خٛسؿیذی ٔی تا ٔمایؼٝ ٞضیٙٝ    
KWH400  تٛا٘ذ اص واٞؾ پشداختی ٞضیٙٝ تشق اػتفادٜ اص ػیؼتٓ تشق خٛسؿیذی ٔیهٕٗ  دس ٔاٜ تشق فؼیّی

ق دس ػاػات ٔٙذ ؿٛد. تٝ ػلاٜٚ ایٗ وٝ ؿثىٝ ػشاػشی تشق ٘یض تا ٔـىُ وٕثٛد تش% تٟش70ٜٔلشفی  تٝ ٔیضاٖ 
 پیه ٔلشف ٔٛارٝ ٘خٛاٞذ ؿذ.

داسی تش ٔحاػثات ٞضیٙٝ ٚاحذ ا٘شطی خٛاٞذ ٌزاؿت. تٝ ًٛسی وٝ افضایؾ تغییشات ٘شخ تٙضیُ تأحیش ٔؼٙی    
دػت آٔذٜ اص ایٗ تحمیك ٝ٘تایذ تؿٛد. تاػج واٞؾ اسصؽ فؼّی ػشٔایٝ ٔی دسكذ،  20دسكذ تٝ  17ایٗ ٘شخ اص 

 ؿٛد.تٛدٖ ٘شخ تاصدٜ داخّی تٝ د٘ثاَ افضایؾ ٘شخ تٙضیُ دس ٚاحذ ٔؼىٛ٘ی ٔیتش یٗپات یدٞٙذٜ٘ـاٖ

دس  PVتٛاٖ ٌفت  ػیؼتٓ ٚ ٞضیٙٝ تشق فؼیّی، ٔی PVدػت آٔذٜ اص ٞضیٙٝ ٚاحذ ػیؼتٓ ٝتا ٔمایؼٝ ٘تایذ ت    
ٙٙذٜ ٔٙاػة وًٛس وأُ لاتُ سلاتت تا ٘یشٌٚاٜ فؼیّی ٘ثٛدٜ ِٚی دس واٞؾ ٞضیٙٝ پشداختی ٔلشفحاَ حاهش تٝ

ٞای فؼیّی، تٟٙا اػتفادٜ اص  تش ؿذٖ ػٛخت تا ٌزؿت صٔاٖ ٚ پیـشفت فٙاٚسی ٚ اص ًشف دیٍش ٌشاٖ تاؿذ.ٔی
  ٔٙاتغ تزذیذپزیش ا٘شطی تٛریٝ التلادی خٛاٞذ داؿت.
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ٌزاسی حتی اٌش اص دیذ دِٚت تٝ ٔٛهٛع ٍ٘اٜ وٙیٓ، ٌشهٝ اػتفادٜ اص ػیؼتٓ فتِٛٚتائیه داسای ٞضیٙٝ ػشٔایٝ     
ٞای حاكُ دس ًَٛ ػٕش اػتفادٜ اص رٛییًٛس ٔؼّٓ كشفٝاِٚیٝ تیـتشی تشای دِٚت دس تشخٛاٞذ داؿت أا تٝ

-ىٝ تٛصیغ، ػذْيياتلاف ا٘شطی دس ؿثٗ تاس، ػذْيئیأٔٙظٛس تٞا تٝ٘یاص تٝ اهافٝ تِٛیذ ٘یشٌٚاٜػیؼتٓ )ػذْ
خٛد ٔضیذ تش ػّت خٛاٞٙذ تٛد. اص ًشف دیٍش  ٞای صیؼت ٔحیٌی ٚ تحج پذافٙذ غیشػأُ ٚ ...( ٘یضآِٛدٌی

ٞای  ٞای تزٟیضات ا٘شطی تزذیذپزیش ٕٞهٖٛ ا٘شطی تادی ٔا٘ٙذ تیغٝ ایشاٖ دس حاَ حاهش تشخی اص لؼٕت
ٚسی ا٘شطی تالایی ٘یاص داس٘ذ، ٔا٘ٙذ ٔٛتٛسٞا ٚ یا  ٞایی وٝ تٝ تٟشٜ وٙذ، أا ػاخت لؼٕت تٛستیٗ سا تِٛیذ ٔی

ٞای تزذیذپزیش ٔٛرة  ٌزاسی تش ا٘شطی تٝ ٘یشٚی واس ٔاٞشتشی ٘یاص داسد. ػشٔایٝٞای خٛسؿیذی  ػاخت ػَّٛ
ٌزاسی تش ٘یشٚی ا٘ؼا٘ی ٔی ؿٛد. ایٗ أش تشای ایشاٖ وٝ وـٛسی رٛاٖ اػت تؼیاص حائض إٞیت  تـٛیك ػشٔایٝ

 اػت.
 

 هٌابع

، تا٘ه ٔشوضی "صٔا٘ی التلادیٞای تا٘ه اًلاػات ػشی"(، 1389)ٔشداد  ٞای التلادیٞا ٚ ػیاػتسٜ تشسػیادا −
 رٕٟٛسی اػلأی ایشاٖ.

 ، ا٘تـاسات دا٘ـٍاٜ كٙؼتی أیشوثیش، تٟشاٖ."التلاد ٟٔٙذػی " ،(1383اػىٛ٘ظاد، ٔحٕذ ٟٔذی ) −

ًشاحی ٚ تشسػی التلادی ػیؼتٓ تشق خٛسؿیذی تشای یه "، (1384) ٘ظاد، ٟٔذی ٚ فشٕٞٙذپٛس، تٟاسٜتٟادسی −
 إِّّی تشق تٟشاٖ، ایشاٖ. ت ٚ یىٕیٗ وٙفشا٘غ تیٗ، تیؼ"ػاختٕاٖ اداسی دس تٟشاٖ

، ٘خؼتیٗ "ٞاٞای تزذیذپزیش دس ػاختٕاٖاػتفادٜ اص ا٘شطی" ،(1390)ٙاع ِٚی، ٔؼؼٛد ٚ ٔؼتوذیاٖ، آػیٝ ؿپیشحك −
 ، تٟشاٖ.1390ٕٞایؾ ّٔی ا٘شطی تاد ٚ خٛسؿیذ، اػفٙذ 

 www.tavanir.org.ir، "ٞای ٔختّفلیٕت تشق تش حؼة تخؾ"(، 1390) تٛا٘یش −

تشق ٔثتٙی تش ا٘شطی خٛسؿیذی تا اػتفادٜ اص كفحات  تأٔیٗ" ،(1390)ٛارٝ كاِحا٘ی، ٔحؼٗ ٚ سػِٛی، سها خ −
 ، تٟشاٖ.1390، ٘خؼتیٗ ٕٞایؾ ّٔی ا٘شطی تاد ٚ خٛسؿیذ، اػفٙذٔاٜ "فتِٛٚتائیه ٚ واستشدٞای رذیذ آٖ

اسصیاتی التلادی اػتمادٜ اص ا٘شطی خٛسؿیذی "(، 1384صادٜ، ٔیخٓ )ٚ ؿشیفی، ػّیٕشاد ٚ وٛههخٛؽ اخلاق، سحٕاٖ  −
 .192-171 :24ٞای التلادی ایشاٖ، ػاَ ٞفتٓ، ؿٕاسٜ ، فلّٙأٝ پظٚٞؾ"دس ٔمایؼٝ تا ٘یشٌٚاٜ دیضِی

 (، ػاػت آفتاتی ؿٟشٞای ٔختّف.1390)ػاِٙأٝ ٞٛاؿٙاػی، ػاصٔاٖ ٞٛاؿٙاػی وـٛس  −

ٞای تشسػی ا٘شطی"(، 1389) پٛس، ػٕیشایٍاسٚدی، رؼفش ٚ ٔٙـیٔحٕذ٘ظاد ػ ٔلٌفٛی، ٔؼؼٛد؛ ؛ػّی ػٌّا٘ی، −
 .306ف ا٘شطی، رّذ دْٚ،  ، فلّٙأٝ ٔٛاد ٚ"ٞای فتِٛٚتائیهتزذیذپزیش ػیؼتٓ

ا٘شطی تشسػی ٘خؼتیٗ ػیؼتٓ  "(. 1386صادٜ، ٟٔٙاْ )پٛس، ػٕیشا ٚ سحیٓٔٙـی ؿیشٚدی، اتٛاِفوُ؛ رؼفشی، ٘یّٛفش؛ −
 .1386ؿـٕیٗ ٕٞایؾ ّٔی ا٘شطی، خشداد ٔاٜ  ، HOMERافضاس ٞیذسٚطٖ خٛسؿیذی ایشاٖ تا اػتفادٜ اص ٘شْ

http://www.tavanir.org.ir/
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، "ٞای هیّش رزتی خٛسؿیذی دس ایشاٖتشسػی فٙی ٚ التلادی ػیؼتٓ" (،1389شتی، ٟٔؼا ٚ دٞما٘ی، ٔحٕذسها )ػ −
 .72-60 ایشاٖ، ػاَ ٟ٘ٓ، ؿٕاسٜ هُٟ ٚ ؿـٓ:فلّٙأٝ ٟٔٙذػی ؿیٕی 

ٞای سػا٘ی تٝ ٌٔٙمٝ خٛس ٚ تیایا٘ه تا اػتفادٜ اص ا٘شطیتشسػی فٙی ٚ التلادی تشق"(،1379) فتٛحی، داسا −
 ، وٕیتٝ ٔشوضی تحمیماتی ٌٔٙمٝ اكفٟاٖ، ؿٛسای تحمیمات تشق، ٚصاست ٘یشٚ."تزذیذپزیش

٘یشٌٚاٜ تٝ سٚؽ تشد التلادی احذاث یه  -تٛریٝ فٙی" (،1388) ٔحٕذ ٚ فشصاْ، ػثذاِحٕیذصادٜ، ػّیٟٔذی −
 إِّّی تشق، ایشاٖ.، تیؼت ٚ هٟاسٔیٗ وٙفشا٘غ تیٗ"خٛسؿیذی دس ایشاٖ

 ٞای ٘ٛ ایشاٖ.، ٔؼاٚ٘ت أٛس ا٘شطی، ػاصٔاٖ ا٘شطی"ا٘شطی خٛسؿیذی " ،(1390ٚصاست ٘یشٚ. ) −

 ٖ.ٞای ٘ٛ ایشا، ػاصٔاٖ ا٘شطی"2011ٌضاسؽ تشسػی آٔاسی ا٘شطی رٟاٖ دس ػاَ  " ،(1390ٚصاست ٘یشٚ ) −
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